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SAHIL CAMI (Pinus pinaster Ait.)’NIN KIMYASAL BILESENLERI

Dog. Dr. Bahattin GURBOY )

Kisa Ozet

Bu ¢alismada sahil cami odununun iki farkli bélgedeki plantasyon alanin-
dan alman iki farkli orijini olan Land ve Korsika’nin kimyasal bilesenlerinin
tesbiti standart analiz yontemleri uygulanarak yapilmis ve kagit teknolojisi
agisindan uygunlugu arastirilmistir. Yapilan analizler sonucunda ayni bolge-
deki ayni orijindeki drneklerin farkli bonitetleri ve farkli orijinlerdeki érnek-
lerin ayni bonitetleri arasinda seliiloz igerigi, ¢cozintrlik degerleri bakimin-
dan farkliliklar oldugu saptanmis ve elde edilen sonuglar ayni ya da benzer
tirlerdeki drneklerin analiz sonuclan ile karsilastirilarak irdelenmistir.

1. GIRIS

Kagit endistrisi bakimindan hammadde Ureticiler i¢in baslica sorunu olusturmaktadir.
Hammaddenin dogal yetisme durumunda kagitlik odun olarak gereksinme duyulan ézellikleri her
zaman karsilayamadigi da bilinmektedir. Bu nedenle biyuk odun hamuru (seliiloz) dreticisi olan
Ulkelerde amaca uygun olarak plantasyon ile hammadde yetistirme yoluna gidilmektedir. Diger
dnemli bir sorun ise, hammadde olarak kullanilacak agacin idare siresidir. Bu noktada hizli geli-
sen igne yaprakli tirlerden yararlanmak 6nemli bir konuyu teskil etmektedir. Zira Iif teknolojisi
acisindan baktigimizda igne yaprakli agac odunlari genelde uzun lifli, ince ¢eperli ve genis limen-
li olmalari nedeniyle fiziksel direnc¢ 6zellikleri yiksek olan kagitlarin dretimine uygun olmaktadir
(TANK 1980; BOSTANCI 1987 ).

Kimyasal odun hamuru, bir pisirme islemi sonucu elde edilebilecegine gére odunun kim-
yasal bilesiminin bilinmesi 6nem kazanmaktadir. Bugiinki teknik olanaklar bile, odunun dogal ya-
pisinda bulunan kimyasal bilesiklerin gercek yapilarinin noksansiz olarak bilinmesini saglayama-
maktadir. Ciinkd uygulanan kimyasal islemler sonucunda bu bilesikler az da olsa degisebilmekte-
dir (BOSTANCI 1987). Odunun kimyasal bilesenleri olan seliilloz, lignin, hemiseluloz ve ekstrak-
tif maddeler vb. standart yéntemlerle saptanabilmektedirler.

Arastirma materyali olan sahil cami (Pinus pinaster Ait.) egzotik ¢am tirlerinden olup bol
recinelidir. Odunu fazla degerli olmamakla beraber sarigam’dan sonra kagit sanayinde degerlendi-
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rilir. Toprak ve rutubet istegi azdir. Turkiye’de yaklasik yiz yildir kilturd yapilmaktadir. Son yil-
larda genis ¢apta plantasyonlarda kullaniimaktadir (YALTIRIK/EFE 1994).

2. MATERYAL VE METOD

Bu calismada plantasyon ile yetistirilen sahil cami (Pinus pinaster Ait.)’m Land ve Korsi-
ka olmak tzere iki farkh orijininden degisik bonitetlerde olmak uzere 46 adet érnek alinmistir.
0.30 m. den baglayarak her iki metrede bir 15 cm. yuksekliginde kesitler alinmistir.

Ayni orijin ve bonitetteki kesitler analiz yapiimadan once karistirilarak analiz 6rnegi olus-
turulmusunAgdaclarin yaslari 21-22 dir.

Ornekler alinirken Turk Standartlari Enstitiisinin T.5.1015 Odun standardina uyulmus
buna gore curiklik ve kovugu bulunmayan, iki yonli egriligi olmayan, asiri budakli olmayan ve
orta ¢cap! 10-100 cm. olan agaclar arasindan secilmistir.

Orneklerin bonitet ve orijinleri alindigi yerler ile birlikte tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo 1 : Ornek Ozellikleri
Table 1: Same Characteristics of Sample Trees

Bonitet Orijin Alindigi yer Adedi
(site quuli(y)  (Origin ) (Sampling place) fNumber)

1 Land izmit 6

] Land izmit 6

11l Land izmit 6

1 Korsika Kesan 6

1 Korsika izmit 6

1l Korsika izmit 6

1l Korsika Kesan 10

Yukarida belirtilen drnekler kimyasal analiz icin mekanik yollarla yongalanip Wiley degir-
meninde dgutilmek suretiyle Tappi T 257 cm-85 yéntemine gore hazirlanmis ve kimyasal analiz-
ler icin asagidaki yéntemler uygulanmistir.

Kimyasal analize hazirlik Tappi T 264 om-88
Holoseluloz (klorit metodu) Wise-1952

"a - seliloz Browning-1967
Lignin Runkel-1951
Pentozan Tappi T 19m-50
%1 NaOH ¢ozunurlugi Tappi T 212 om-88

Cozunirluk (Alkol, alkol-benzen) Tappi T 204 om-88

Sicak su ¢ozinarlugi Tappi 207 om-88
Kl Tappi T 211 om-85
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Standart yontemlere gore her iki orijin icin saptanan analiz sonuglan Tablo 2 de toplu hal-
de verilmistir.

Tablo 2 : Sahil Cam1 Orneklerinin Kimyasal Analizi
Table 2 : Chemical Composition of Piniis pinaster Ait

Bolge ( Sampling izmit izmit Kesan Kesan

place)

Oriiin ( Origin 1 Land Korsika Land Korsika

Bonitet ( Site quality) | 1l 11 | n 1 1
% % % = % % % %

Holoseltlloz 80.49 77.06 84.29 79.40 84.51 79.07 82.15

(Holocellulose'l

a - Seliloz ( Alpha 47.02 46.07 52.34 47.48 52.22 47.77 49.58

Cellulose)

Lifinin (Lignin) 28.96 26.84 26.36 27.32 27.11 26.41 26.84

Pentozan (Pentosans)  11.33 11.27 14.07 10.44 12.10 11.29 11.44

% 1NaOH Coz. 10.49 11.65 10.64 11.21 10.75 12.15 11.74

(Solubility of 1%

NaOH)

Sicak su ¢oz. 1.96 2.12 2.36 2.49 1.47 2.80 1.89

(Solubility ofHot

Water)

Alkol ¢dz.(Solubility of ~ 1.27 0.86 128 114 0.81 2.15 1.70

Alcohol)

Alkol - Benzen 151 101 157 181 115 2.47 2.08

¢6z.(Solubility of
Alcohol-Benzene)
Kl (Ash content) 0.35 0.35 0.33 0.32 0.34 0.31 0.35

Ayni 6rneklerin yapilan lif boyut 6l¢cimleri sonucunda lif morfolojisi yéninden kagit ya-
pimi icin uygun olduklari saptanmis bulunmaktadir (AS 1992).

Lif boyutlari ile ilgili sonuclar Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3 : Sahil Cami Orneklerinin Lif Boyutu Degerleri
Table 3 : Fiber Measurements of Pinus pinaster Ait

Ornek veri (Sampling place ) izmit Kesan

Oriiin ( Origin) Land Korsika Land Korsika
Bonitet (Site qualitv ) | 1l 11 | 1 1l 1
LifboyufFiberlength) (mm) 292 262 2.86 3.12 2.94 2.87 2.61
Lif genisliSi (Fiber width)u) 3641 3781  37.25 3972 3779 3860 3847

LUmen genisligi (Lumen 2459 26.75 27.46 29.65 27.58 26.60 27.34
diameter)(u)
Ceper kalinhgi(Cell wvall 591- 552 4.89 5.04 5.10 6.00 5.56

thickness)(u)

Ayni ya da benzer tirlerle daha 6nce yapilan arastirmalarda elde edilen analiz sonuglari
asagida toplu halde gosterilmistir.
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Tablo 4 : Bazi Exotic Gam Turlerinin Kimyasal Analiz Sonugclari
Table 4 : Chemical Composition and Solubility of Same Exotic Pine Species

Avrastirici CResearcher) Goksel 1987 Goksel 1983 Brasch-Wise 1956
Ornek (Sample) Pinus maritima P. maritima P. radiata P. radiata
Ornek veri (sampline placel Bahcekdv Erdek Erdek

Yasi (Age) 16-17 Tum agac 18 18

Holoseliloz fHoloceilulose)  73.95 7379 7182 62.16-68.32  61.29-66.42 -

a -seliloz (Alpha - - - 41.85-42.93  42.16-43.15 455
celiulose)

Lignin (Lignin) 28.16 29.57 28.84 26.62-30.53  27.54-30.35 26.8

% 1NaOH ¢bz (Sol. of 1 % - - - 9.45-11.08 7.84-9.89 9.3
NaOH).

Sicak su ¢oz (Sol. of Hot 10.78 9.78 8.21 2.20-3.33 0.77-1.50 -
water)

Eter ¢6z.f Sol. of Ether) - - - 1.09-2.52 0.98-2.04 -
Alkol-benzen ¢oz.( Sol. of 11.35 8.19 7.66  0.84-2.28 0.24-3.21 1.50
Alcohol-benzene)

Kl f Ash) 0.50 0.37 0.36 0.17-0.37 0.22-0.33 0.20

incelenen Pinus pinaster érnekleri seliiloz igeri§i bakimindan ele alindiginda izmit bélge-
si Land orijininin I11. boniteti ile Korsika orijininin 1. bonitetinde en yiiksek degere ulastigi yine
ayni yore ve Land orijinin Il. bonitetinde en diisik degere sahip oldugu gorilmektedir. Alkol-ben-
zen ve alkol ¢ézunirliiklerine bakildi§inda en diisiik degerlerin izmit Land orijininin 1., izmit
Korsika orijininin Il. bonitet drneklerinde oldugu, Kesan Land ve Korsika orijinlerinin alkol-ben-
zen ve alkol ¢ozindrliklerinin digerlerinden daha yiksek oldugu goérilmektedir. Kil miktarlari
tim orneklerde % 0.31 - 0.35 arasinda degismektedir.

Ayni bélgedeki ayni bonitetteki ve farkli orijindeki érneklerin karsilastirilmasinda izmit
bolgesi icin Il. bonitette Korsika orijininin seltiloz miktari Land orijininkinden 6nemli miktarda
fazla oldugu gorilmektedir. Kesan bélgesi icin ayni bonitette Korsika orijinli 6rneklerdeki seliiloz
miktarinin fazla buna karsin, ¢ozinarliklerinin disiuk oldugu goérilmektedir.

Diger arastiricilarin (GOKSEL 1983; BRASCH/WISE 1956) analiz degerleri ile karsilas-
tirildiginda seltiloz degerlerinin onlardan biraz daha yiksek, diger analiz sonuclarinin ise uyum
halinde oldugu goriilmektedir. GOKSEL (1987)’ kiyasla ¢oziniirliik degerlerinin daha disiik ol-
dugu gbze carpmaktadir. Bu farklihk yukaridaki calismanin tim aga¢ analizinin yapilmis olma-
sindan kaynaklanmaktadir.

Glney-bati Fransa’da yetisen ¢ farkli ¢am (attenuata X radiata, P. taeda ve P. pinas-
ter)’in kagit hamuru karakteristiklerinin degisiminin incelenmesi baslikli calismada P. taeda 6 ya-
sinda, digerlerinin 7 yasindaki drnekleri izerinde seliiloz verimi, ekstraktif madde ve lif uzunlugu
gibi kriterler incelenmistir. Bu camlarda idare siiresi 20 yil olarak uygulanmaktadir (RAOUX, Si-
OHAN, CHAPERON 1986). Arastirma konusu drnekler ile bu érneklerin karsilastiriimalari sonu-
cunda bulunan degerlerin Land ve Korsika orijinli 6rneklere kiyasla verim ve lif boyu bakimindan
dusuk ekstraktif madde orani bakimindan yiksek oldugu goriilmektedir. Burada en énemli nede-
nin 6rnek yasl ve yetisme ortami oldugu distnulebilir.



CHEMICAL COMPOSITION OF Pinus pinaster Ait

Dog. Dr. Bahattin GURBOY

Abstract

Chemical composition of a fast grovving exotic coniferous tree Pinus pi-
naster Ait. were examined to assess its suitability as a raw material in pulp
and paper industry and to determine the differences of the samples taken

from various sites and origins.

1. INTRODUCTION

Chemical analysis of a fast grovving exotic coniferous tree Pinus pinaster Ait. vvere exa-
minated to assess its suitability as a ravw material. 46 tree samples vvere selected from the planta-
tion areas in izmit and Kesan according to the T.S. 1015. The land originated samples taken from
izmit had three different site quality vvhile Corsica origins had two. Additionally samples taken
from Kesan vvere both Land and Corsica originated and one type of site quality.

Table 1: Same characteristics of sample trees

.Bonitet, Orijin Alindig1 yer Adedi
(sitc QUAIP1 (OrIETc) (Sampllnc;g)lgcel (Number)

1 Land izmit 6

" Land izmit 6

" l.and izmit 6

u Korsika Kesan 6

1 Korsika izmit 6

1 Korsika izmit 6

1] Korsika Kesan 10

Sample discs with 15 cm. thickness vvere cut from 46 sample trees beginning from 0.30
cm. wvith tvwo meter intervals.These discs vvere ground into flour in Wiley mili according to the
Tappi T 257 cm-85 for Chemical analysis. Chemical analysis of sample vvood vvere carried out ac-

cording to the standards given belovv.

Sample preperation

Holoseluloz (chlorit method)
a-Cellulose

Lignin

Pentosans

Solubility of 1% NaOH

Solubility of alcohol and alcohol- benzene
Solubility of hot vvater

Ash content

Tappi T 264 om-88

Wise-1952 ,
Brovvning-1967

Runkel-1951

Tappi T 19m-50

Tappi T 212 om-88

Tappi T 204 om-88

Tappi 207 om-88

Tappi T 211 om-85
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The results of various Chemical analysis of wood samples from two sampling areas are gi-

ven in table 2.

Table 2 : Chemical Composition of Piiuts pinaster Ait

Sampling place izmit izmit Kesan Kesan
Origine Land Korsika Land Korsika
Site gualitv | n m | ik 1l 1
% % % % % % %
Holocellulose 80.49 77.06 84.29 79.40 84.51 79.07 82.15
Alpha Cellulose 47.02 46.07 52.34 47.48 52.22 47.77 49.58
Lienin 28.96 26.84 26.36 27.32 27.11 26.41 26.84
Pentosans 11.33 11.27 14.07 10.44 12.10 11.29 11.44
Solubility of 1% 10.49 11.65 10.64 1121 10.75 12.15 11.74
NaOH
Solubility of Hot 1.96 212 2.36 2.49 147 2.80 1.89
Water)
Solubility of Alcohol 1.27 0.86 1.28 114 0.81 2.15 170
Solubility of Alcohol- 151 _lo1 157 181 115 2.47 2.08
Benzene
Ash content 0.35 0.35 0.33 0.32 0.34 0.31 0.35

According to the results of Chemical analysis, the Land originated trees growing on Ill. si-
te quality, and Corsica originated.on the II. site quality taken from izmit region had the highest
amount of cellulose while the Land originated trees grovving on the Il. site quality had lower.

The solubility of alcohol and alcohol-benzene for both origins taken from izmit were lo-
wer than those taken from .Kesan. The other conspicuous property is the solubilities of alcohol and
alcohol-benzene results of the samples brought from Kesan were higher than the others.

A comparison betvveen the origins shovved that, the cellulose amount of Corsica origina-
ted trees grovving on the same site quality and region vvere higher compared to the Land origina-
ted trees. With regard to the results of solubility, Corsica originated samples taken from Kesan
vvere lovver than the Land originated ones wvhile there vvere no difference betvveen the sample
brought from izmit region.
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