SERT CiLT SAYI

SERIES il VOLUME  an| NUMBER -
SEREE BAND HEFT
SGRIE TOME FASCICULE

ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI

DERGISI

RE\TEW OF THE FACULTY OF FORESTRY,
UNIVERSITY OF iISTANBUL

ZEITSCHRBFT DER FORSTUCHEN FAKULTAT
DER UNIVERSITAT iISTANBUL

REVUE DE LA FACULTE FORESTTERE
DE L'UNIVERSITE D iISTANBUL



URE VE FENOL FORMALDEHID SENTETIK TUTKALLARI iLE
URETILMIiS TETRA (Tetraberlinia bifoliolata)
KONTRLAKLARINDA EGILME DIRENCi DENEMELERI

Ar. Glr. Nusret AS U

Kisa Ozet

Eg§ilme direncini saptamak amaciyla, iki farkh tutkal (Ure ve Fenol for-
maldehid) ile Uretilmis ve fakat diger Gretim kosullari ayni olan Tetra kontr-
plaklarindan érnekler alinmis ve test edilmistir. Elde edilen sonuclar istatis-
tiksel olarak degerlendirilmis ve tutkal farkliiginin egilme direnci tGzerinde-
ki etkisinin signifikant olup olmadig! incelenmistir.

Sonug olarak bu iki farkl tutkal ile Gretilen kontrplaklarin edilme di-
renci degerleri bakimindan ézdes olmadigi ve aralarinda tutkal farkinin ne-
den oldugu signifikant bir ayrilik oldugu yargisina varilmistir.

1. GIRIs

Gerek masif ve gerekse tabakali ajac malzemede egilme direnci denemeleri, mekanik d6zel-
likler icerisinde énemli bir yere sahiptir. Uygulamada agac malzemenin daha ¢ok egici kuvvetlere
maruz kalmasi bu direng tirind 6nemli kilmaktadir.

Egilme direnci tGzerine ¢ok degisik faktorler etkili olmaktadir. Kontrplagin i¢ ve dis tabaka-
larinda kullanilan soyma kaplama levhalarinin Kkalitesi, clrtk, ardakl, ¢atlak olup olmamasi, bu-
dak bosluklarinin bulunup bulunmamasi, kaplamalarin ek yerlerinde binme ve bosluklarin yer alip
almamasi, bu faktorlerden bir kismidir. Egilme direnci bu gibi kusurlarin olmasi ile diisme goster-
mekte ve numuneler genellikle bu gibi kusurlu yerlerden kirilmaktadir. Ayrica kullanilan tutkal
tird, tutkallarin kalitesi, kaplamamn elde edildigi agac tiri e§ilme direnci tzerine etki yapmakta-
dir.

Uygun bir sekilde tutkallanmamis ve iyi bir sekilde yapistirrimamis olan kontrplaklardan el-
de edilen numunelerde, test esnasinda tutkal hattinda yatay yonde uzanan ayrilmalar meydana gel-
mekte ve direng degeri diisiik bulunmaktadir (GOKER, Y., 1978).

Kontrplaklarda egilme direnci, levha kalinligi arttikca genellikle bir azalma géstermektedir.
Bunun nedeni, ince kontrplaklarin egilme sureti ile yiikiin bir kismini bertaraf etmeleridir. Kalin
kontrplaklar bu egilmeyi gosterememekte ve kisa zamanda kirilmaktadir.

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dali.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 23.11.1990
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Arastirmada kullanilan kontrplaklar tizerinde daha ofiSe yapilan bir incelemede, her iki tut-
kal icin bu agag¢ turiinde bulunan yapisma direnci degerleri TS 4520 (1985) ve TS 47 (198I)’e uy-
gun bulunmustur (AS, N., 1989).

2. ARASTIRMA MATERYALI

Kullanilan kontrplaklar iU. kalite sinifindadir. Kuru sistemle Gretilmis olup tretimde kulla-
nilan standart TS 46°dir. Kontrplaklar, 8 mm kalinlik sinifindan olup, boyutlari 2200x1700x8
mm’dir. Kullanilan pres sicakhigr 110°C’dir. Pres siiresi, 1 mm kalinhk icin 1 dakika olarak ayar-
lanmistir. Pres basinci ise cm2'ye 12 kg olarak belirlenmistir.

Her iki tutkalla Uretilen kontrplak istifinden tesadufi olarak 2'ser adet levha alinmistir.

Test amaciyla Ure-formaldehid ile tretilen levhalardan 70 adet, Fenol-formaldehid ile Greti-
lenlerden ise 37 adet deneme numunesi elde edilmistir.

TS 3969 (1983)% gore test 6rnedi boyutlari su sekildedir:

- Kalinlik = (a) = Kontrplak levhasi kalinligi

- Genislik (b) = 50 mm.

- Dayanak noktalari arastadaki agiklik (Ls) = 100 mm'den kisa olmamak kaydi ile
20.a£0,5 mm.

- Uzunluk (L) = Dayanak acikligi (Ls) den enaz 50 mm daha fazla.

Bolimlere ayrilan kontrplak levhalarinin degisik yerlerinde yapilan kalinlik 6lgmeleri sonu-
cu ortalama nominal kalinlik degeri 8,012 mm olarak bulunmustur. Bu deger alinarak TS 3969
(1983)'e gbre numune boyutlari tespit edilmistir. Daha sonra kontrplak levhasinin kenar ve i¢ ki-
simlarindan numuneler gikartiimistir. Bu islem esnasinda yuzey tabakalarindaki levhalarin lif yo-
nunldn numune boyuna eksenine paralel olmasina 6zellikle dikkat edilmistir. Bdylece bu nedene
dayali olarak elde edilen sonuglar arasinda farklilik olmasi énlenmistir.

Numune kenarlarindaki lif kalintilari zimpara ile uzaklastirildiktan sonra TS 3109'a gore nu-
muneler kondisyonlanmis ve rutubetin %12 olmasi saglanmistir.

Denemelere baslamadan evvel numunelerin a ve b (kalinlik ve genislik) élgileri 0,01 mm
duyarhlikla 6lgtlmustr.

3. METOD

Kontrplaklarda egilme deneyi, 1kp'a kadar duyarli Universal Aga¢ Malzeme Deneme Maki-
nasinda yapilmistir. Numune, dayanaklar izerine her iki tarafindan yaklasik 25 mm bosluk gele-
cek sekilde yerlestirilmis ve dayanaklar arasindaki uzakligin ortasindan numune tzerine yuk uy-
gulanmistir. Yikleme silindiri, numune genisliginden daha uzun bulunmaktadir. 12,5 mm yari
capli yukleme kamasi ile 25 mm capli dayanak silindirleri bu deneyde kullaniimistir. Kuvvet uy-
gulama silindirinin numune boyuna eksenine tam dik olmasina dikkat edilmistir. Test dizeni, Se-
kil I'de gosterilmis bulunmaktadir.

TS 3969 (1983)'e gore denemede yiik uygulama hizi, kirilma kuvvet uygulamaya basladik-
tan 1,5-2.0 dakika sonra meydana gelecek sekilde ayarlanmistir.

Kirilma anindaki maksimum yiik (kirma ytkid, Pmax.) makina kadranindan 1 kg hassasiyetle
okunmustur.
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Sekii 1: Egilme direnci denemelerinde tdst diizeni.
Figure 1 : Assembly used for the Bending strength.

Egilme direnci (<Teg), en biyiik yiklemedeki (P) egilme momenti (Mne?.) 'in, numune enine
kesitinin karsi koyma momentine (W) oranlanmasi ile bulunmaktadir.

Denememizde E§ilme direnci'nin bulunmasinda deney numunesinin enine kesiti, dikdortgen
olduguna ve kuvvet ortadan etki yaptigina gére asagidaki formal kullaniimistir.

max e
aeg=m kg/cm2
b.a2

Burada;
En buyuk ytk (kg),
Dayanak noktalan arasindaki uzaklik (cm),
Deney numunesinin genisligi (cm),
Deney numunesinin kalinligr (cm)dir.

4. SONUCLAR

Bulunan ortalama egilme direnci degerleri ile diger istatistiksel sonuglar Tablo I'de toplu
olarak verilmistir.
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Tablo 1: Kontrplaklarda egilme direnci deneme sonugclari.
Table 1: The results of Bending strength tests on plyvvoods.

isareti Fenolformaldehid ile Ureformaldehid ile
uretilen kontrplaklar Uretilen kontrplaklar
Notation Plyoods produced Plyvwoods produced

using phenolformaldehyde using Urea formaldehyd

Numune sayisi
Number of specimen N 37 70

Ort. Egilme direnci degeri
(kg6cm?2) X 770,83 616,24
Arithmetic mean

Standart sapma

Standart deviation S 115,79 128,66
Varyans
Varians .82 13409,37 16554,84

Degisim genisligi

Range R 496,21 528,68
Veryasyon katsayisi (%)

Coefficient of variation AV 15,02 20,87
F- testi

F-test F 1,234 NS
t- testi

t- test t 6.317***

Fenol formaldehid ile Gretilen kontrplaklardan elde edilen majdmum egilme direnci degeri
942,64 kg/cm2, minimum direng dederi 446,43 kg/cm2dir. Ure-formaldehid ile aretilen kontr-
plaklarda ise maximum egilme direnci degeri 916,08 kg/cm2, minimum 387,40 kg/cm2dir.

Tablo I'de de gdrilecegi uzere fenolformaldehid ile Uretilen levhalarda bulunan egilme di-
renci degeri (770,83 kg/cm2), Ure-formaldehid ile tretilenlerden daha yiiksek ¢ikmistir.

Bu farkin signifikant olup olmadigini arastirmak Gzere istatistiksel testler uygulanmistir.

iki toplumun 6zdes sayilabilmesi igcin hem varyanslannin hem de aritmetik ortalamalarinin
esit bulunmasi gerekmektedir (KALIPSIZ, A., 1981).

Bu nedenle ure ve fenol formaldehid ile Uretilen kontrplaklardan elde edilen varyans ve arit-
metik ortalama degerleri karsilastinlmistir.

Oncelikle yeterli sayida 6rnek ile galismak amaciyla 6rnek sayisi istatistiksel olarak belirlen-
mistir. Bunun igin 30ar drnek Uzerinde denemeler yapiimis ve bulunan varyasyon katsayisi (V)
degerine gore drnek sayisi bulunmustur.
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2.V2

N = mmmmmmmee formilinde t=2, m =5 olarak alinmistir

7
ITT

Buna gore treformaldehid ile Uretilen kontrplaklardan 69, Fenolformaldehid ile iretilenler-
den ise 36 adet numune elde edilmesi gerektigi bulunmus ve ler adet de fazla alinarak numune
sayilari 70 ve 37 olarak belirlenmistir.

Toplum varyanslarmin esitligini denetlemek amaciyla F testi uygulanmistir.

16554,84
F = - T e = 1,234 olarak bulunmustur.
S; 13409,37
1234 <= oldugundan 0,05 given diizeyinde iki toplumun varyanslarmin esit oldu-

gu yolundaki sifir varsayimi kabul edilmistir (CT, =0 ; ).

Bu testten sonra aritmetik ortalamalari karsilagtirmak amaciyla t-testi uygulanmistir.

X, - X,
t = formilinden

A(S*“/n,) + (S2/n2)

t

6,317 olarak bulunmustur.

nj = 37,n, = 70 igin,

Serbestlik derecesi v = (n”l) + (iyi) = 105 bulunmustur.

v = 105 serbestlik derecesinde ve 0,001 giiven diizeyinde t tablosundan bulunan deger
=3,3907dir.

6,317 > 3,3907'°) oldugundan 0,001 giiven diizeyinde aritmetik ortalamalarinin birbirine

esit oldugu yolundaki sifir varsayimi reddedilir.

5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

iki toplum varyanslari esit sayilabilse bile, aritmetik ortalamalarin esitli§i 0,001 olasilikla
reddedilir. Yani p, = |i, olasihigi P = 0,001 olasiligindan daha kugiktir. Boylece egilme direnci
bakimindan Ure ve Fenol formaldehid tutkallari ile iretilen kontrplaklarin 6zdes olmadigi ve ara-
larinda tutkal farkliliginin neden oldugu anlamh (signifikant) bir fark oldugu varsayimi kabul
edilmistir.

Fakat bu sonug bitiin agag turleri icin genellestirilemez. Nitekim yapilan bir arastirmada ba-
zi agag turlerinde tutkal farklihginin 6nemli olmadi§i bulunmustur (OZEN, R., 1981).



BENDING STRENGTH OF PLYWOOD OF TETRA (Tetraberlinia
bifoliolata Hauman) PRODUCED USING UREA FORMALDEHYDE
AND PHENOLFORMALDEHYDE RESINS

Ar. GOr. Nusret AS

ABSTRACT

Bending strength tests on plywood of Tetra (Tetraberlinia bifoliolata)
produced using urea formaldehyde and phenol formaldehyde resins vvere

caried out.

The produetion conditions of the ply\voods, except for the resins, vvere
the same.

The results shovved that they vvere significantly different from each
other.

SUMMARY

To determine Bending strength on Tetra plyvvoods produced using urea and phenol formal-
dehyde resins, 70 and 37 samples vvere used, respectively, The number of samples vvere determi-
ned statistically.

Produetion conditions of the plyoods vvere:

Pressure: 12 kg/cm2

Temperature % 110°C

Duration: 1 min. per mm thickness.

The dimensions of samples vvere establislied according Turkish Standart TS 3969 (1983),
than the samples vvere conditioned until reaching 12% moisture content according to TS 3109
(1978). The dimensions vvere measured to 0,01 mm.

Tests vvere done on the Universal Wood Testing Machine. The loading speed according to
TS 3969 (1983).

The Bending strength values vvere found according to the formula vvhich wvas given belovv;

maximum load, kg
span, cm
the width of sample, cm
the thickness of sample, cm.

The results of the test are given at table 1. Differance betvveen avarage values vvere exami-
ned statastically using F test, to compare the varians, and t test, compare the arithmetic mean.

The difference betvveen the arithmetic means-vvere found to be significantly different. These
results should not be considered as valid for the other species.

o - T
-
TR TR
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