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Kisa Ozet

Bugln tlkemizde pencere dogramalari gerekli koruma dénlemleri alin-
madan kullanildi§i icin kisa zamanda clrlyerek dnemli duzeyde ham-
madde, iscilik, para ve zaman kayiplari ortaya ¢cikmaktadir. Bu calismada;
yerli agac turlerimizden Toros sediri ve Karagamdan hazirlanan L-tipi bir-
lestirme ornekleri degisik madde ve metodlarla isleme tabi tutularak
dayanma surelerini artirma imkanlari arastiriimistir.

1. GIRIiS

Ulkemizde her yil yapilan binlerce konutun pencere dogramalarinda yorelere bagh olarak
cam, Ladin ve sedir agacindan hazirlanan malzeme kullaniimaktadir. Bu malzemeler genellikle
suligen ve yagh boya ile boyanmakla veya dogal halinde birakilmaktadir. Organik bir materyal
olan aja¢ malzeme herhangi bir 6nlem alinmadan (dogal halde) dis etkenlere maruz birakildi-
ginda kia stirede hizmet disi kalmaktadu- Yagmur, sicaklik, glnes isinlari, rizgar, kar gibi dis
etkenler dogal haldeki malzemenin rengini degistirmekte, catlama, egrilme, carpiima, baglant
yerlerinden ayrilma ve ylizeyinin plrizlu bir hal almasina neden olmaktadir. Malzemedeki rutu-
betin %22 (kritik sinir) degerini astigi ve sicakligin 24-32°C ler arasinda bulundugu, rutubetli-
sicak bolgelerde ise dogal olarak kullanilan malzeme kisa siirede giiriiyebilmektedir. Ulkemizde
percere dogramalarinin uzun siire dayanmasini saglamak igin genellikle kullanilan siligen ve
yagli boya, odun tahripgisi mantarlara karsi emprenye maddeleri gibi etkili olamamakta ve ¢uri-
meyi engelleyememekte, kisaca aga¢c malzemenin dmrini uzatamamaktadir. Sadece eskimeye
engel olarak binalarin temiz ve gilizel gériinmesini saglamaktadir. Pencere dogramalarmda 2-3

1) Budenemeler Dogu Ladini. Karagam ve Toros sediri Uzerinde yapiImistir. Dogu Ladini deneme sonuclan bu derginin 12-
27 sayfalan arasinda yer alan makalede verilmistir.
2l 1.0. Orman Fakiiltesi, Orman Endustri Mihendisligi Bolumi ogretim Uyeleri.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 16.101990
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>1ld;1 bir yapilacak boya yenileme islemleri ile dayanma siireleii 10-12 yila ¢ikartabilmektedir.
Bu sirenin uzatilmasi aga¢ hammaddesinin daha rasyonel kullanimina yardimci olacakta-

2. MATERYAL VE METOI)

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) ve karagcam (Pinits nigra subsp. pallasiana (Lamb.)
Ilolmboe) dan hazirlanan pencere dogramalarinin ¢iirimeye karsi dayaniklilik denemelerinde kul-
lanilan materyal ve metodlar. derginin 12-27 sayfalari arasinda yer alan Pencere Dogramalarinda
Curumeye Karsi Dayaniklilik Denemeleri-I adli makalede verilmistir.

Hazirlanan drnekler 10 degisik madde ve 3 metodla islem g6rmiustir. Her islem igin 15%r
ornek hazirlanmistir. Ayrica, kullanilan koruyucu maddelerin, malzemenin dayaniklilik siresi
Uzerinde etkili olup olmadigini tespit etmek icin 15 drnek herhangi bir islem gérmeden dogal ola-
rak denemeye alinmistir. Denemede kullanilan madde ve metodlar ile 6rnek numaralari Tablo
I'de gorilmektedir.

Tablo 1: Toros sediri ve Karagam L-tipi birlestirme érneklerinin sira numaralari ve uygulanan
islemler.

Table 1: Serial numbers of L-Joint and procedures employed in Cedrus libaniand Pinus nigra
subsp. pallasina.

Boya Agag Tirleri ve
Metodlar Ornek Numarasi
Emprenye
Maddesi ;
Firca ile Daldirma Vakum/ Sedir Karagam
surme Basing
Emprenyesiz-Boyasiz 136-150 271-285
Emprenyesiz+Boyall + 151-165 286-300
CCA (% 5) + + 166-180 301-315
CCB (% 5) + + 181-195 316-330
Hidrofobik madde (HF) + + 196-210 331-345
Pentaklor fenol+ Hidrofobik
maddeler (EHF) + + 211-225 346-360
Borik asit+Hidrofobik
madde (HF) + + 226-240 361-375
Pnx(1)+Boya + + 241+255  376-390
Vernikli hidrofobik
madde (VHF) + 256-270 391-405
TBTO-WR + + 421-435  436-450

Pnx(2) + 466-481  482-497
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Orneklerin rutubet durumlari; Aralik 1983-Aralik 1986 arasindaki 37 aylik olgiimlerin,
cirime durumlari; Aralik 1983-Haziran 1990 arasinda 6 ayda bir yapilan incelemelerin, boya
durumlari ise yine bu tarihler arasinda her yil yapilan incelemelerin sonuclarina dayanilarak
bulunmustur.

3. DENEME SONUCLARI

3.1 Toros Sediri Deneme Sonugclari

Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) nden hazirlanan 50x50x455 mm boyutundaki L-tipi
birlestirme &rnekleri uygulanan metodlara gore 4 seriye ayrilarak degerlendirilmis ve varilan
sonuglar asagida agiklanmisim.

3.1.1 SA Serisi

Bu seride L-tipi birlestirme 6rnekleri; (a) Dogal (Emprenyesiz-Boyasiz) olarak, (b)
Emprenyesiz+Boya, (C) Hidrofobik Madde (HF)+Boya islemleri uygulanarak kullaniimistir.

3.1.1.1 Rutubet Durumu

(a) Dogal 6rneklerde rutubet 3 yillik stre icerisinde kis aylarinda %33’e kadar ylikselmekte,
yaz aylarinda ise % 10'a kadar dismekte, sadece kis aylarinda kritik sinirin tzerine ¢iktigi goril-
mektedir. Minimum ve maksimurn degerler bu gruptaki diger drneklerin degerlerine goére daha
genis bir aralikta bulunmaktadir.

(b) Emprenyesiz+Boya (Siligen+Macun+Astar+2 Kat Boya) drneklerinde en yiiksek rutu-
bet degeri %29, en disik rutubet degeri ise % 14 olarak bulunmustur. Grafiklerden rutubetin yak-
lasik aralik-mayis aylari arasinda kritik sinirin (%22) tizerinde seyrettigi, diger aylarda bu sinirin
altinda bulundugu gérilmektedir.

(c) Hidrofobik Madde (HF)+Boya orneklerine ait rutubet grafigi incelendiginde ilk 2 yil
butin aylar icersinde rutubet degisiminin kritik sinirin altinda bulundugu gérilmistir. Uglinci
yilda rutubet, ocak-mart aylari arasinda yiikselerek %22 in tzerine ¢ikmis, en ylksek deger %26,
en dlsuk deger ise %16 olarak tespit edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1 : SA serisi L-tipi birlestirme érneklerinde rutubet degisimi.
Finnir» 1 « Mnisliro nnntpnt nf I phpnnn r.odar snArimfins diirinn «vnnsiirp IPiA soripst
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3.1.1.2 Curime Durumu

Emprenycsiz-Boyasiz (Dogal). Emprenyesi/.+Boya ve Hidrofobik Madde (MF)+Boya
drneklerinin timunin 6 yil sonunda saglam oldugu anlasiimistir.

3.1.1.3 Boya Durumu

(a) Emprenyesiz+Boya 6rneklerinde 3. yildan itibaren hafif boya dékulmeleri baslamis ve
giderek artmistir. 6. yil sonunda ise pul pul veya levhalar halinde asiri boya dokilmeleri tespit
edilmistir.

(b) Hidrofobik Madde (HF)+Boya orneklerinde, boyanin 6 yillik sire icerisinde iyi bir
sekilde muhafaza edildigi (Sekil 2). ancak bazi drneklerde plakalar haliide asiri derecede dokil-
meler oldugu tespit edilmistir.

Sekil 2 : Toros sedirinde HF+Boya drneginde (203 No.) 6 yil sonunda boya durumu.
Figlre 2 : Condition of paint in cedrus libani Specimen (No. 203) after 6 years' exposure.

3.1.2 SB Serisi

Bu serideki L-tipi birlestirme denemelerinde; (a) Emprenyeli Hidrofobik Madde
(ElIF)+Boya, Pnx(l)+Boya, TBTO-WR+Boya'li 6rnekler kullaniimistir.
3.1.2.1 Rutubet Durumu

(a) Emprenyeli Hidrofobik Madde (EHF)-t-Boya drneklerinde rutubet, 6zellikle ilk iki yil
kritik sinirin (%22) altinda bir seyir takip etmis, tcinci yihn aralik-nisan aylari arasinda %27'ye
kadar ¢ikmistir. Ancak mantarlarin gelismesi icin gerekli sicakliklarin bulundugu aylarda rutubet
daima kritik noktanin altinda seyrelmekte ve %16ya kadar dismektedir. Ayrica EHF+Boya
orneklerinin rutubet grafiklerinin, Pnx(l)+Boya, TBTO-WR+Boya drneklerine ait grafiklerin
daima altinda seyrettigi gortlmustir.
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(b) Rum 11+Bnya 6rneklerinde rutubet 3 yil icersinde en fazla G 3l'e ¢ikmakta, haziran-
ekiin ay lan arasinda kritik sinirin altina dismekte ve en disik deger M 17 olmaktadir.

te) TBTO-WR+Boya drneklerinde ise rutubet cogunlukla kritik sinirin tzerinde seyret-
mekte. 3. yil mart ayinda (r34% kadar ¢ikmakla ve mayis-ekim aylari arasinda kritik sinirin
alimda bulunmakladir, fin diislik rutubet degeri 18 kadardir. Bu gruba giren diger érneklere
gbre, TBTO-NVR+Boya drneklerinde rutubet gidisi daha yiksek bir seyir takip etmektedir.

3.1.2.2 Curime Durumu

Emprenyeli Hidrofobik Madde (EHFHBoya. Pnx( 1)+Boya. TBTO-WR+Boya 6rneklerinin
timu saglam olup. 6 yil sonunda giirime gérilmemistir.

3.1.2.3 Boya Durumu

(a) Emprenyeli hidrofobik madde (EHFHBoya 6rneklerinin boyalarinda genelde pul pul
doékilmeler gérilmekle beraber 6 yil sonunda boyanin iyi durumda oldugu drneklere de rastlan-
mistir (Sekil 3).

Sekil 3 : Toros sedirinde EHF+Boya Denemelerinde 5 yil sonunda boyasi iyi duruda olan bir
ornek (No. 220).

Figure 3 : Good condition of paint of Lebanon cedar specimen after 5 years. Treated with
EHF+Paint (no. 220).

(b) Pnx( 1)+Boya Orneklerinde 3. yildan itibaren boya dokulmeleri baslamis ve dékilmeler
giderek artmis. 6. yilin sonunda asiri derecede genis plakalar halinde boya dokilmeleri tespit edil-
mistir.

(c) TBTO-WR+Boya drneklerinde 6 yilin sonunda asiri boya dokulmeleri gérulmustur.

3.1.3 SC Serisi

Bu serideki L-tipi birlestirme 6rnekleri: (a) Pnx(2), (b) Vernikli hidrofobik madde (VHF) ile
islem gormustir.



3.1.3.1 Rutubet Durumu

ta) Boyasiz Pnx(2) érneklerinde rutubet durumu incelendiginde ; rutubetin genellikle kritik
sinirin altinda seyrettigi, ancak kis aylarinda ‘/rdd’nin uzerindeki degerlere ulastigi gérilmektedir.
En yiiksek deger 0,27. en disuk deger ise c; 121dir.

(b) Vernikli hidrofobik madde ile islem gdérmus 6rneklerde rutubet, yaz ve kis aylarinda
hemen hemen kritik noktanin altinda seyretmekledir. Sadece 19.s-1 yili subat ve mart aylarinda kri-

tik sinirin Gzerine ¢ikmistir. Rutubet miktari en yiksek 7,26. en diisiik (A 10 olarak tespit edilmis-
tir (Sekil 4).

---------- Rrx(2)
30 1|_|_f

- Ay.ar

Sekil 4 :SC serisi L-tipi birlestirme orneklerinde rutubet degisimi.
Figlire 4 : Moisture content of Lebanon cedar specimens duiring exposure (SG series).

3.1.3.2 Cuirime Durumu

Pnx(2) ve VIIF ile islem goren Toros sediri L-tipi birlestirme drneklerinin tuminin 6 yil
sonunda saglam oldugu tespit edilmistir.

3.1.3.3 Boya Durumu

Pnx(2) ve VIIF serisine giren drneklere boya suriilmemistir. Ancak, boya yerine ya vernik
ya da maddenin kendi 6zel bir rengi bulunmaktadir.

(a) Pnx(2) érneklerinde 3. yilda 6zel renk acilmaya baslamis. 6. yilin sonunda ise kaybol-
mustur. Bu drneklerde genel olarak catlama gorilmemektedir.

(b) Vernikli hidrofobik maddeli drneklerin renklerinde 6 yil sonunda kararma oldugu ve
ylzeysel catlaklarin olustugu tespit edilmistir.
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3.1.4 SD Serisi

Bu serideki Toros sediri L-tipi birlestirme o6rneklerinde; (a) Borikasil+Hidrofobik
Madde+Boya. (b) CCA+Boya. (c) CCB+Boya kullaniimistir.

3.1.4.1 Rutubet Durumu

(al Boiikasit+Hidrofobik Madde+Boya orneklerinde aralik-mart aylari arasinda rutubetin,
kritik sinu'in Gizerinde seyrettigi, diger aylarda ise %22 nin altinda bulundugu tespit edilmistir. En
ylksek rutubet degeri %28, en disik deger ise 9M7 olarak bulunmustur. Bu gruba giren drnekler,
serideki diger metodlarla mukayese edildiginde rutubet gidisinin daha disiik seviyelerde oldugu
tespit edilmistir. Bunun nedeni boya altinda hidrofobik maddenin bulunusudur.

(b) CCA+Boya ornekleniinde rutubet durumu daima kritik sinirin Gzerinde seyretmis, mak-
simum %44, minimum 9f-23 olarak tespit edilmistir.

(c) CCB+Boya orneklerinde rutubet sadece lemmuz-eylil aylari arasinda %22 civarina
inmistir. En ylksek rutubet degeri 9t>35. en diisiik deger ise %21'dir.

3.1.4.2 Cuarime Durumu

Boilikasit+Hidrofobik Madde+Boya. CCA+Boya, CCB+Boya &rneklerinin timi saglam
olup, 6 yil sonunda ¢lrume goérulmerpistir.

3.1.4.3 Boya Durumu

(a) Borikasil+Hidrofobik Madde+Boya 6rneklerinde boya kii¢lik pullar halinde dékiulmus
olup, catlaklar bulunmamaktadir.

(b) CCA+Boya drneklerinde boyalar plakalar ve kuguk pullar halinde dékilmis olup,
orneklerde catlama yoktur.

(c) CCB+Boya dérneklerinde ise boya pul pul dékiilmustir. Orneklerde gatlama yoktur.
3.2 Karacam Deneme Sonuglari

Karagam (Pinns nigra subsp. pallcisiana ( (Lamb.) Holmboe) dan 50x50x455 mm boyu-
tunda hazirlanan 6rnekler, uygulanan metodlaia gore 4 seriye ayrilarak degerlendirilmis ve varilan
sonuclar asagida agiklanmistir.

3.2.1 KA Serisi

Bu seride L-tipi birlestirme ornekleri; (a) Dogal (Emprenyesiz-Boyasiz) olarak, (b) Emp-
renyesiz+Boya, (c) Hidrofobik Madde (HF)+Boya islemleri uygulanarak denemeye alinmistir.

3.2.1.1 Rutubet Durumu

(a) Karagam dogal drnekleri rutubet bakimindan incelendiginde; kis aylarinda (aralik-mart)
rutubetin %53'e kadar yiikseldigi, yaz aylarinda ise 91S’e kadar dustugi goriilmistir. Rutubet, en
yiksek degerlere kasim-ocak aylarinda ulasmakta, nisan-ekim aylari arasinda kritik sinirin (9H22)
altina digmektedir.

(b) Emprenyesiz+Boya (Suligen+Macun+Astar+2 kat Boya) drneklerinde maksimum rutu-
bet dederi 9t62'ye kadar ¢gikmakla, minimum 9fe13'e kadar diismektedir. Rutubetin ilk yil yaz ayla-
rinda dahi rutubet sinirinin altina diismedigi, ikinci yil temmuz-agustos aylarinda, tgiinci yil ise
mayis-eylil aylan arasinda kritik sinirin altinda seyrettigi anlasiimistir. Rutubet genel seyri baki-
mindan, 3 yil icersinde kritik sinirin altina fazla miktarda dustugu gorilmemistir.
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(©) Hidrofobik Madde (HF)+Boya 6rneklerinde rutubet duriimu ilk yil kritik sinirin altinda

seyretmis, daha sonraki yil aialik-ha/.iran aylari arasinda kritik sinirin altina inmis, Gguncu yil ise
agustos ay! harig¢ kritik sinirin tizerinde bir seyir takip etmistir. 3 yil icersinde rutubet degeri mak-
simum 9164. minimum %13 olarak gerceklesmistir (Sekil 5).

karagam

Dogcal

Sekil 5 : KA serisi L-tipi birlestirme orneklerinde rutubet degisimi.
Figtre 5 : Moisture contentof Pinus nigra specimens during exposure (SA series).

3.2.1.2 Gurume Durumu

(a) Dogal (einprenyesiz-boyasiz) érneklerden, alti yil sonunda 2 adedinin giirime suretiyle
deneme disi kaldigi, 5 adet drnekte ise M90 ¢iriime oldugu tespit edilmistir.

(b) Empienycsiz+Boya (Suliigen+Macun+Astar+2 kat Boya) drneklerinde clirime belirtiler
rine rastlanmamistir.

(c) Hidrofobik Madde (HF+Boya 6rneklerinin 32 adedinde 9MOQO, 2 adedinde %90 ¢lirime
tespit edilmistir (Tablo 2).

3.2.1.3 Boya Durumu

(a) Siligen+Astar+Macun+2 kat Boya (Emprenyesiz+Boya) érneklerinde, ilk 3 yillik siire

icerisinde boyalarda bozulmalar bulundugu ve 6rneklerde catlamalarin olustugu gérilmustir. 6
yilin sonunda ise asul boya dokiilmesi ile 6rneklerdeki gatlaklarin fazlalastigi tespit eilmistir.

(b) Hidrofobik madde (HF)+Boya drneklerinde ilk ¢ yilin sonunda boyalarda yer yer
dokulmeler oldugu, érneklerde catlak bulunmadigi, 6 yil sonundaki incelemelerde ise boyalarin
asiri derecede dokuldigu gorilmus ve érneklerde ¢atlamalarin bulundugu tespit edilmistir.
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Tablo 2 : Karagam L-tipi birlestirme 6rneklerinin 6 yil sonunda ¢iriime durumlari.
Table 2 : Degree of decay on L-joints after 6 years' exposure.

Emp. Mad Metod Boya Ornek Gurame Siniflarindaki Ornek Sayisi
sayIsl 100 90 70 40

- - Yok 15 2 5 0 0 a

- - Var 15 0 0 0 0 15
HF FS Var 15 2 2 0 0 1
EHF FS Var 15 0 1 0 2 12
Pnx(1) FS Var 15 1 0 0 0 14
TBTO-VVR Dal. Var 15 0 0 0 0 15
VHF FS Yok 15 0 0 0 0 15
Pnx(2) FS Yok 15 0 0 0 0 15
Borikasit+HF Dal. Var 15 0 0 0 0 15
CCA Vak/Bas. Var 15 0 0 0 0 15
CcCB Vak/Bas. Var 15 0 0 0 0 15

FS = Firga ile sirme, Dal. = Daldirma, Vak/Bas. = Vakum+Basing.

3.2.2 KB Serisi

Bu serideki L-tipi birlestirme denemelerinde; fa) Emprenyeli Hidrofobik Madde
(EHF)+Boya, (b) Pnx( IHBoya, (c) TBTO-WR+Boya islemleri uygulanan drnekler kullantimistir.

3.2.2.1 Rutubet Durumu

(a) Emprenyeli hidrofobik madde (EHF)+Boya 6rneklerinde rutubet , ilk yil yaz ve kis ayla-
rinda kritik sinirin (9v22) altinda seyretmistir. Ikinci yilin ilk aylarinda kritik sinirin biraz tizerine
¢iktiktan sonra, yaz aylarinda bu sinirin altina dismustir. Ugtincii yil mart ayinda rutubet %487
kadar ylkselmis, agustos ayinda %18’ kadar dismustir. 3 yil igersinde en yiiksek derutubet
degeri 974S. en distik deger ise %\1 olarak tespit edilmistir.

(b) Pnx(l)+Boya 0Orneklerinde rutubet durumu deneme baslama tarihinden itibaren 3 yil
boyunca daima kritik sinirin tizerinde seyretmistir. Rutubet degeri, en yiiksek 9rS2, en disik %28
olmustur.

(c) TBTO-WR I-Boya drneklerinde rutubet degerleri ilk yil icerisinde kritik sinirin tizerinde
seyretmis, 2. ve 3. yillarda mayis-eyliil aylari arasinda kritik sinirin altina dismustir. En yiuksek
rutubet degeri Fi58, en diisiik deger ise 9c-12 olmustur.

3.2.2.2 Clirime Durumu

(a) Alti yil sonunda emprenyeli hidrofobik madde (EHFHBoya orneklerinden 1 adedinde
%90. 2 adedinde 7c¢40 ¢uruklik tespit edilmistir.

(b) Pnx(l)+Boya drneklerinden 1adedi tamamen ciriyip, direnci (0) oldugu igin deneme
disi birakilmistir (Sekil 6).

(c) TBTO-WR+Boya 6rneklerinde énemli bir ¢urime tespit edilmemistir.

3.2.2.3 Boya Durumu

(a) Emprenyeli hidrofobik madde (EHFHBoya 6rneklerinde 3. yilda boyada yer yer dokil-

meler gorilmeye baslamis. 6 yil sonunda ise boyanin asiri derecede dokiuldigu ve drneklerde
derine giden catlaklarin olustugu tespit edilmistir.
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Sekil 6 : Karacam Pnx(1)+Boya metodunda 6 yil sonunda ¢uriiyerek deneme disi kalan 384 nolu
ornek.

Figure 6 : Rejected specimen of Pinus nigra because ol decay in Pnx{1)+paintafter6 years’ expo-
sure (No. 384).

(b) Pnx(.l )+Boya orneklerinde 3. yilda boyada kismen yer yer dékiilmeler oldugu belirlen-
mistir. Alt1 yil sonunda boyanin plakalar halinde asin derecede dokiildiigi ve drneklerde catlama-
lar oldugu tespit edilmistir.

(c) TBTO-WR+Boya drneklerinde 3. yilda boyada yer yer ve asiri dokulmelere rastlanmis. 6
vil sonunda ise asiri boya dokilmeleri ile birlikte, boyasi tamamen dékiilmis érnekler oldugu ve
orneklerde asir ylizeysel ¢atlaklar olustugu saptanmistir.

3.2.3 KC Serisi

Bu serideki L-tipi birlestirme &rneklerinde; (a) Pnx(2), (b) Vernikli hidrofobik madde
(WIIF) kullantimis, érnekler ayrica boyanmamistir.

3.2.3.1 Rutubet Durumu

(a) Pnx(2) ile islem gérmis drneklerde 3 yil boyunca rutubet seyri incelenmis; rutubetin
kasim-mayis aylari arasinda ktirik sinirin Gzerinde, nisan-ekim aylari arasinda kritik sinirin altinda
bir seyir takip etligi gdzlenmistir. En ylksek rutubet degeri %48. en dislk rutubet degeri ise 9f 10
olarak tespit edilmistir.

(b) Vernikli hidrofobik madde (WHF) drneklerinde rutubetin ilk iki yil kis aylarinda kritik
sinirin (%22) tGzerinde oldugu, Gglinct yilda kritik sinirin daha uzun siire asildi§1 yaz aylarinda ise
rutubetin daima kritik sinirin altinda kaldigi gérismustir. Maksimum rutubet **>45, en disiik rutu-
bet degeri ise Cf 7 olarak tespit edilmistir.
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3.2.3.2 Curiame Durumu

Pnx(2) ve vernikli hidrofobik madde ile islem gérmis drneklerde 6 yil sonunda ¢irime
sioriilmemLlir «Sekil 7 >

Sekil 7 : VHF ile islem gérmis Karacam’da 6 yil sonra saglam kalmis bir érnek.
Figlre 7 : A sound specimen of Pinus nigra in VHF after six years' exposure.

3.2.3.3 Boya Durumu

(a) Pnx(2) orneklerinde 3. yilda yer yer yizeysel catlaklar tespit edilmistir. 6 yil sonunda
Pnx(2) ’nin. dogal boya renginin tamamen kayboldugu, érneklerde yiizeysel ve asiri derine giden
catlaklar olustugu géralmustir.

{b) Vernikli hidrofobik madde (VHF) drneklerinin 3. yilda, vernik bakimindan iyi durumda
oldugu, drneklerde catlama olmadigr gorilmis, 6 yil sonunda ise vernik tamamen silinmis vc
orneklerde ylizeysel catlaklar olustugu tespit edilmistir.

3.2.4 KD Serisi

Bu serideki L-tipi birlestirme &rneklerinde: (a) Borik asit+Hidrofobik Madde+Boya, (b)
CCA+Boya. (c) CCB+Boya islemleri uygulanmistir.

3.2.4.1 Rutubet Durumu

(a) Borik Asit+Hidrofobik Madde+Boya o6rnekleri ile yapilan denemeler 2 yilliktir. Rutubet,
ilk yil ocak-nisai aylari arasinda kritik sinirin tGzerine ¢ikmis, nisan-eylil aylari arasinda kritik
sinirin altina diismustiir. ikinci yil rutubet kis aylarindan nisan ayina kadar kritik sinuii gok tize-
rine ¢ikmis, maksimum rutubet %47 degerine ulasmistir. En diisiik rutubet degeri temmuz ayinda
F 8 olarak gergeklesmistir.

(b) CCA+Boya drneklerinde rutubet degeri, (g yil icersinde kritik sinirin tzerinde bir seyir
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takip etmistir. Ya/, aylarinda rutubette [7123'e kadar diisme gorulmus, en yiksek rutubet degeri ise
9t48 olarak tespit edilmistir.

(c) CCB+Boya orneklerinde de rutubet, hemen hemen daima kritik sinirin Gzerinde bir seyir
takip etmistir. Maksimum rutubet degeri (30 olarak tespit edilmistir (Sekil 8).

Sekil 8: KD serisi L-tipi birlestirme 6rneklerinde rutubet degisimi.
Figire 8: Moisture content of Pinus nigra subsp. pallasiana specimens during exposure (KD series).

3.2.4.2 Curume Durumu

KD serisi ornekleri 6 yil sonunda ¢iirime bakimindan incelendiginde herhangi bir ¢iirime
belirtisi gérulmemistir.

3.2.4.3 Boya Durumu

(a) Aralik 1984 tarihinde deneme alanina yerlestirilen Borik Asit+Hidiofobik Madde+Boya
ornekleri 1987 yilinda incelendiginde, boyalarda fazla miktarda dékilmeler tespit edilmis, ancak
orneklerde catlama gorilmemistir. 6. yilda ise boyalarin tamamen dokildugu ve drneklerde asiri
catlaklarin olustugu tespit edilmistir.

(b) CCA+Boya orneklerinde 3. yilda, boyalarda az miktarda dokilmeler oldugu, érneklerde
catlama olmadigi gorulmustir. 6 yil sonunda ise asua boya dékilmeleri ve drneklerde orta dere-
cede catlamalar tespit edilmistir.

(c) CCB+Boya drneklerinde 3. yilda boyalarda dokilmeler basladigi, ¢atlama olmadigi
gorulmaustir. 6 yil sonunda yapilan incelemelerde ise boyada pul pul., bazen de asui dékulmeler
ile birlikte sathi catlaklar tespit edilmistir.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR
4.1 Toros Sediri Orneklerinin Degerlendirilmesi

(1) Totol -.ri L-tip1 birlestirme 6rnekleri rutubet degisimi bakimindan incelendiginde:
maksimum riiubet miktari: CCA+Boya oOrneklerinde 9r44. CCB+Boya 9 35. TBTO-WR+Boya
9134, Emprenyesiz+Boya 9<33. Pnx(l)+Boya orneklerinde ise 9731 olarak bulunmustur. Maksi
mum rutubeti en diisiik olan metodlar VHF (9726) ve HF+Boya (9122) dir. icersinde hidrofobik
madde bulunan koruyucularla islem gdren drneklerde, rutubet seyrinin daima kritik sinir yaki-
ninda oldugu gérilmektedir.

(2) Toros sediri drneklerinde 6 yil icersinde yapilan incelemeler sonunda, herhangi bi-
clrime belirtisi bulunmamistir.

(3) Boya durumu bakimindan Toros sediri drnekleri incelendiginde; boya dékilmelerinin
orneklerin u¢ kisimlarinda ve birlestirme yerlerinde gorildugil, ayrica yatik elemanlar Gzerinde
dékillmelerin daha fazla ok *“u tespit edilmistir. Orneklere uygulanan madde ve metodlara gore
boya dokilme sekilleri iir niimde toplanmistir.

(a) Ug yil sonunda: Emprenyesiz+Boya érneklerinde fazla dokiilme o) ' §u. Pnx(l)+Boya,
CCA+Boya, CCB+Boya Orneklerinde ise kdselerde ve uglarda boya do nesinin basladigi,
TBTO-WR+Boya drneklerinde ise’yer yer boya dékilmeleri tespit edilmiste.

Alt1 yil sonunda; yukarda belirlilen maddelerle islem gdren érneklerin hepsinde asiri dere-
cede pul pul ve plakalar halinde dékulmeler olmustur.

(b) Ug yil sonunda: HF+Boya érneklerinde boyanin iyi durumda oldugu. ElIIF+Boya meto-
dunun bazi drneklerinde iyi, digerlerinde H3B 03+HF+Boya orneklerinde oldugu gibi kdselerde
dékilmeler oldugu tespit edilmistir.

Alti yil sonunda; yukarda belirliler maddelerle islem goren drneklerde boya genelde pul pul
ya da plakalar halinde dékilmekle beraber bazi 6rneklerde boyanin hala dékilmedigi goriulmus-
tar.

(c) VHF orneklerinde 3. yildan itil en vernigin rengi bozulmus, 6. yil sonunda vernik
tamamen ortadan kalkarak, ylizeysi  al! .dar olustugu tespit edilmistir.

Pnx(2) 6rneklerinde ise 3 yildnn itibaren dodal boya rengi agilmis, 6. yil sonunda renk
tamamen kaybolmustur. Orneklerde catlama gérilmemistir.

4.2 Karagam Orneklerinin Degerlendirilmesi

(1) Karagam L-tipi birlestirme érneklerinde rutubet durumu incelendiginde, genellikle mak-
simum rutubetlerin cok yiksek degerlere ulastigr gorilmektedir. Maksimum degerler;
Pnx(l)+Boya 6rneklerinde 9782'ye ulasmakta, Emprenyesiz+Boya, HF+Boya, Emprenycsiz-
Boyasiz (Dogal). TBTO-WR+Boya orneklerinde 9750'nin zerinde bulunmaktadu- CCB+Boya
orneklerinde 9730. digerlerinde ise maksimum rutubet 9740-50 arasinda tespit edilmistir. Mini-
mum degerler bakimindan en disuk rutubet miktari: VHF drneklerinde 977, Emprenyesiz-Boyasiz
(Dogal) o6rneklerde 978 ve Pnx(2) érneklerinde 9710 olarak tespit edilmistir. Emprenyesiz+Boya,
CCA+Boya. CCB+Boya oOrneklerinde rutubet genel gidisi daima kritik sinirin Gzerinde, diger
Inetod vc maddelerle islem goren drneklerde ise yaz aylarinda kritik sinirin altinda ya da civarinda
bulundugu tespit edilmistir.

(2) Karagam L-tipi birlestirme &rnekleri ¢irime durumu bakimindan incelendiginde; en
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fazla ciinime. Emprenyesiz-Boyasi (Dogal) ve IIF+Boyn oOrneklerinde gorulmustiur. Her iki
melotda da ikiser 6rnek deneme disi kalmistir. Pnx(l)+Boya isleminde 6 yil sonunda 1 drnek
deneme disi kalmistir. Diger madde ve metodlarla isI'm gdren érneklerde ise herhangi bir clriime
belirtisine rastlanmamisla-.

3) Karagcam L-lipi birle, tiime ornekleri boya urumu bakimindan incelendiginde. 3 yilda
alinan sonuclar 3 bélimde toplanmistir.

(a) 3. yil sonunda. Emprenyesiz+Boya, CCA t-Boya. CCB+Boya, Pnx(l)+Boya, TBTO-
WR+Boya orneklerinden bazilarindan boyanin iyi durumda olmasina karsin genelde boyalarda
yer yer dokilmelerin basladigi tespit edilmistir.

(b) HF+Boya, EHF+Boya. ICBOj+HF+Boya U 1teklerinde yer yer dékiilmeler baslamistir.

(e) VHF ve Pnx(2) orneklerinde dogal renkte bozulmalar ile bazi érneklerde catlak olusumu
baslamistir.

Alti yil sonunda bitiin metod ve maddelerle islem g6ren 6rneklerde asiri boya dékilmesi
gorilmaustir. Pnx(2) ve VHF &rneklerinde de dogal boya rengi ve vernigin tamamen ortadan kalk-
tigr tespit edilmistir. HF+Boya 6rnekleri haric diger érneklerin timiinde asiri ya da ylizeysel ¢atla-
malara rastlanmistir.

5. SONUCLARIN AGAC TURLERI BAKIMINDAN DEGERLENDIRILMESI

Daha 6nce belirtildigi Gzere denemeler U¢ agag tirii Gizerinde yapilmistir. Dogu Ladini,
Toros sediri ve Karagam'dan hazirlanan drneklerin rutubet, ¢iirime ve boya durumlari uygulanan
islemlere gére ayri ayri degerlendirilmistir.

5.1 Rutubet Durumu

Emprenycsiz-Boyasiz (Dogrl) érneklerde rutubet durumu incelendiginde, en fazla rutubet
kis aylarinda; Dogu Ladini'nde 9K’6, Toros sediri'nde %33, Karagam'da %53. yaz aylarinda ise
her Uc tirde de %8-10 civarinda seyretmektedir. Ancak Toros sedirinde rutubet diger tirlerden
farkli olarak genelde kritik sinirin altinda bir seyir gostermistir. Dogal Toros sediri 6rneklerinde
rutubetin distk olmasi nedeniyle clirimenin de daha az olabilecedi sonucuna varilmistir.

Emprenyesiz+Boya (Dogal+Boya) 6rneklerinden Dogu Ladininde rutubet durumu gogun-
lukla kritik sinirin tizerinde seyretmis ve Fr53'e ulasmistir. Toros sedirinde rutubet genelde kritik
sinirin yakininda ilerlemekte ve %29 rutubet dederine ulasmaktadir. Bu rutubet miktari ¢iirime
bakimindan fazla bir sakinca yaratmamaktadir. Buna karsin Karagamda rutubet gidisi kritik sini-
rin Gzerinde olup %62'ye kadar ¢ikmistir. Agac turlerinde rutubet gidisinin kritik sinirla ilgisi
bakimindan. Toros sedirinde diger tirlerden daha olumlu bir seyir takip etti§gi anlasiimaktadu-

HF+Boya 6rneklerinden Dogu Ladininde 6zellikle ilk yillarin hem yaz hem de kis aylarinda
rutubet kritik sinirin altinda kalmakta, daha sonraki yillarda kis aylarinda %36'ya ¢ikmaktadir.
Toros sedirinde yine son yillarda rutubet %26'ya kadar ylikselmekte, Karacamda ise son yilda
%64'e ulasmaktadir. Kritik sinira en yakin degerler Toros sedirinde gériilmektedir.

EHF+Boya orneklerinde rutubet degerlerinin. Dogu Lfidininde ve Toros sedirinde genelde
kritik sinirin yakininda oldugu, Karacamda ise son yilin kis aylarinda 9L4S'e kadar ¢ikti§i goril-
mektedir. Yani EHF+Boya isleminin uygulandigi 6rneklerde rutubet gidisinin Dogu Ladini ve
Toros sedirinde, Karagamdan daha uygun bir seyir gésterdigi anlasiimaktadir.

Pux(l)+Boya isleminde. Toros sediri ve Dogu Ladininde rutubet bakimindan kritik sinira
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yakin bir seyir gorildugu halde Karagamda 3 yil siiresince kiitik sinir Gzerinde bir gidis tespit
edilmistir.

TBTO-WR+Boya isleminde Toros sediri ve Dogu Ladininde rutubet genel gidisi kritik sinir
civarinda olup. Dogu Ladininde en fazla %36%a kadar ¢ikmaktadir. Karagamda ise genel rutubet
gidisi kiitik sinirin oldukca tizerinde seyretmekte, ancak yaz aylarinda kiitik sinirin altina inmek-
tedir.

Pnx(2) ve VHF orneklerinde, rutubet gidisinin paralel oldugu gézlenmektedir. Dogu Ladini
ve Toros sedirinde genelde rutubet, kiitik sinirin altinda seyretmektedir. Karacamda ise VHF
orneklerinde rutubet en yiiksek degerleri Pnx(2) drneklerinin altinda olmak tzere kis aylarinda
kiitik sinir tizerinde, yaz aylarinda kritik sinirin ¢ok altinda goriilmektedir.

H3B 03+HF+Boya drneklerinde, Toros sediri ve Dogu Ladininde rutubet gidisi, kiitik sinir-
dan pek fazla uzaklasmadigi halde, Karagamda kritik sinirin altinda ve stiinde buyik farkhliklar
gbze garpmaktadir.

CCA+Boya ve CCB+Boya Orneklerinde rutubet gidisi iler ii¢c ajac tiriinde de daima kritik
sinirin uzerinde goriulmektedir.

Rutubet degisimi bakimindan (¢ agag tiir(i arasinda bir siralama yapmak gerekirse, rutubet
degisimi kritik sinira en yakin agii¢ tirii Toros sediri olmakta, daha sonra Dogu Ladini ve Kara-
¢am gelmektedir.

5.2 GUrume Durumu

Emprenyesiz+Boyasiz (Dogal) Ladin ve Karagam orneklerinden ikiser adedi 6 yil sonunda
asiri ¢urime nedeniyle deneme disi kalmistir. Dogu ladininde 8 adet, Karagamda ise 5 adet
ornekte derine giden siddetli ve yaygin giriklik tespit edilmistir. Ayrica. Dogu ladininde 4
drnekte derine gitmeyen yaygin clrukluk ile 1adet hafif yizeysel ¢uriklik bulunmustur. Kara-
camda 8, Toros sedirinde 15 adet 6rnekte herhangi bir ¢curiime belirtisine rastlanmamistir.

Dogal+Boya 6rneklerinde her u¢ agac turiinde de herhangi bir ¢clriime belirtisine rastlanma-
mista’.

IIF+Boya Karagam drneklerinden 2 adedi deneme disi kalmis, 2 adedinde derine giden sid-
detli ve yaygin ¢uriime tespit edilmis, diger érnekler saglam olup, ¢lirime belirtisi gérilmemistir.

EHF+Boya, Dogu ladini ve Toros sediri drneklerinde herhangi bir ¢iirime goérilmedigi
halre, Karagamin 1 6rneginde derine giden siddetli ve yaygin ¢iriime ile 2 adedinde hafif ylizey-
sel clirime tespit edilmistir.

Pnx(l)+Boya Karacam drneklerinden 1 adedi deneme disi kalmis, diger turlerde herhangi
bir ¢lirime gorilmemistir.

Diger madde ve metodlarla islem goéren drneklerde her (¢ agag tiriinde de ¢lirime belirtisi
gorilmemistir.

Curume bakimindan U¢ agac tirli karsilastirildiginda; Toros sediri ¢clrimenin goriilmedigi
agac tlrd olarak ilk sirayr almaktadir.

5.3 Boya Durumu

Dogal+Boya 6rneklerinde 3 yil sonra, her ¢ agac tlriinde birlesme yerlerinde ve u¢ kisim-

larda boya dékilmelerinin basladigi, 6 yil sonunda ise pul veya plakalar halinde boya dékiilmele-
rinin oldugu ve agac tirleri arasinda bu metotta biyuk fark olmadigi gérialmdastir.
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HF+Boya drneklerinde 3 yil sonunda. Dogu ladini ve Toros sedirinde boyanin nispelen iyi
durumda oldugu. Karagamda ise yer yer dokilmeler oldugu goértulmustir. 6 yil sonunda boya
dokulmeleri asiri dereceye varmis, ancak Toros sedirinde dékilmelerin daha az miktarda oldugu
tespit edilmistir.

EHF+Boya orneklerinde 3 yil sonunda Dogu ladini ve Toros sedirinde birlesme yeri ile ug
kisimlarda az miktarda boya dokilmesi. Karagcam drneklerinin tuminde yer yer dokilmeler
oldugu goérilmustar. 6 yil sonundaki degerlendirmelerde asiri boya dékilmeleri tespit edilmistir.
Bu metotda boya durumu bakimindan bir siralama yapildiginda; Toros sedirinde kismen dokil-
meler oldugu, Dogu ladininde ise boyanin iki tire gore genelde iyi durumda oldugu gériulmustir.

Pnx(l)+Boya drneklerinde 3 yil sonunda, her (¢ tirde de u¢ ve birlestirme yerlerinde
boyada dokilmeler baslamis, ayrica Karacamda bu kisimlarla beraber yer yer dékilmeler de
gorilmustir. 6 yil sonunda Karagamda boyanin tamamen dokuldigl, Dogu ladininde birlestirme
yerinde genis plakalar halinde, Toros sedirinde yine birlestirme yerlerinde pul pul boya dékilmesi
meydana geldigi tespit edilmistir.

TBTO-WR+Boya drneklerinde 3 yil sonunda her ¢ tirde de boyada yer yer dokilmeler
baslamistir. 6 yil sonunda ise her ¢ adagc tiiri 6rneklerinde asiri derecede boya dokilmesi tespit
edilmistir.

H3B03+HF+Boya drneklerinde 3 yil sonunda Karacamda yer yer boya dokulmeleri mey-
dana gelmis, Dogu ladini ve Toros sedirinde 6rneklerin uc ve birlestirme yerlerinde dokilmeler
baslamisur. 6 yil sonunda ladin ve sedirde pul seklinde asiri boya dékiilmeleri olmus. Karagamda
boya tamamen dokulmustir.

CCA+Boya ve CCB+Boya 0Orneklerinde 3 yil sonunda Dogu ladini ve Toros sedirinde
sadece ug ve birlestirme yerlerinde boya dokulmesi baslamis, Karagam &rneklerinde genelde boya
dokilmesi gorilmistir. 6 yil sonunda her Ug tirde de asiri boya dékilmeleri tespit edilmistir.

Pnx(2) 6rneklerinde 3 yil sonra, her l¢ agac tlriinde de Pnx(2) tiin dogal boya renginde yer
yer bozulmalar ile ¢atlamalar baslamistir. 6 yil sonunda Dogu ladini ve Karagcam 6rneklerinde
Pnx(2) nin dogal boya rengi tamamen kaybolmus, Toros sedirinde ise bu rengin soldugu ve kis-
men kayboldugu gérilmustir.

VHF 6rneklerinde 3 yil sonunda, her i¢ agac turlinde vernik renginin bozulmaya basladigi,
6 yil sonunda ise vernik renginin tamamen ortadan kalktigi gorilmustir.

HF+Boya Orneklerinde 3 yil sonunda boyanin diger koruyucu maddeledle islem gdren
orneklere nazaran daha iyi durumda olduklari gériilmistir. 6 yil sonunda drneklerin bir kisminda
boya diger metodlara gore iyi olmakla beraber, bir kisminda asiri dokilmeler tespit edilmistir.
Adag tirleri arasinda en iyi 6rnekler Toros sedirinde goérilmustir.

U¢ afag turinden hazirlanan L-tipi birlestirme &érneklerinde 6 yil sonunda boya durumu
bakimindan gerek agag tirleri gerekse metodlar arasinda buyik farklilik bulunmadigi anlasiimis-
tir. Boylece pencere dogramalarinda, en azindan bir hidrofobik madde sirildikten sonra boya
yapmanin daha yararli olacag! ve her 3 yilda bir boyanin tekrarlanmasi gerektigi sonucuna varil-
mistir.
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ABSTRACT

The objeetive of the investigation presented here vvas to determine the
service life of timber to be used above ground, especially that of milljwork,
impregnated with a variety of preservatives, or hydrophobic materials, in
outdoor exposure tests of long (nearly 10 years) duration. The investigation,
initiated in 1983, is presently in progress. The investigations reported here
\vere carried out on picea orientalis, pintis nigra, and Cedrus libani.
Information on the materials and methods used was presented in the i.0.
Orman Fakultesi Dergisi, 1991 seri Al, page 12-27 YVhich also contains the
resuits obtained \vitl picea orientalis.

SUMMARY

As stated above the tests were carricd out on 3 species: Picea orientalis, Cedrus libani, and
Pinus nigra. On ali The specimens the moisture content (MC) was measused, the degree of
deterioration, and the condition of the paint, vvere assessed.

1. Moisture Content

On Untreated-Unpainled specimens the MC wvas measuled during the wvilter months. They
vvere: In P. orientalis 36%, in C. libani 33%, and in P. nigra 53%. In the summer months the
MC remained on ali the 3 species in the range of 8-10%.

On Untrealed+Paint specimens of P. orientalis the MC remained generally above the
critical limit and reached the 53% level. On C. libani the MC remained generally near the critical
limit and reached 29% level. This level of MC is not considered objeetionable. On P. tiigra.
hovvever, the MC progressed above the critical limit and reached 62% level. Considering the
relationsliips of the MCs observed on the species tested wvith the critical limit, it becomes
apparent that MC follovved on C. libania more positive course.

On HF (itydrophobic)+Paint specimens of P. orientalis the MC remained in the earlier
years of the exposure below the critical limit; in later years, lovvever, il reached 36% level during
vvinter months. In C. libani in the lalest years of the exposure the MC reached 26% level. In P.
nigra in the last year of the exposui< it reached 64% level. The values elosest to the critical limit
vvere deserved on C. libani.

On EHF+Paint specimens of P. orientalis and C. libani the MC remained elose to the
critical limit; on P. nigra, liovvever, it reached 48% level during vvinter months. Tlhus MC
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Iblicnved a more positi"e course on EHF+Paint specimens of P. oricnialis and C. libani, tlhem
those of P. nigra.

On Pnx(l )+Paint specimens ofC. libani and P. orietualis MC remained close to the critical
limit; on P. nigra specimens hovvever, it progressed above the critical limit for 3 years.

On TBTO-WR+Paint specimens from C. libani and P. orieiualis MC generally progressed
in proximity of the critical limit; in P. orieiualis it reaciied a maximum of 36%. im P. nigra the
MC generally progressed above the critical limit; failine only in summer months belowv it.

On Pnx(2) and on VHF specimens the progress of MC was parallel to each otlier on the
species tested. InP. orielualis and C. libani they moved belovv the critical limit. In P. nigra, on
the other hand, the MC progressed belovv that of Pnx(2) specimen, remaining in vvinter months
above the critical limit; in summer months it follovved a course much belovv the critical limit.

On H3BO03+HF+Paint specimens of C. libani and P. orieiualis the MC progressed in
proximity of the critical limit; on specimens of P. nigra large differences appeared belovv and
above the critical limit.

On CCA+Paint and on CCB+Paint specimens of ali 3 species the MC remained
continuously above the critical limit.

When llie species examined are ranked aceording to their eloseness to the critical limit C.
libani vvould take firsl place; it vvould be follovved by P. orielualis and P. nigra.

2. Degree of Dcterioration

Tvvo Untreated-Unpainted specimens of P. orielualis and of P. nigra vvere discarded at the
end of the 6th year as a result of failure due to decay. On 8 P. orieiualis and 5 P. nigra
specimens vvidespread advanced decay. penetraling dceply inlo the vvood, was observed.
specimens of P. orielualis vvidespread. shallovv, and on 1 specimen slight, shallovv decay was
observed. 8 P. nigraand 15 C. libani specimens vvere assessed as sound.

Untreated+Paint specimens vvere ali sound.

Twvo HF+Painl specimens of P. nigra discarded; on other 2 P. nigra specimens vvidespread,
advanced decay, penetrating deeply, was observed. Other specimens vvere sound.

EHF+Paint specimens of P. orielualis and C. libani wvere ali sound. On 1 P. nigra
specimen vvidespread advanced decay, penetrating deeply, on tvwo other P. nigra specimens
slighL, shallovv, decay wvas observed.

Ali Pnx(l)+Paint specimens wvere sound, except for | wlich was discarded.
Ali specimens of the remaining treatment groups vvere assesed a sound.
3. Condition of the Paint

At the 3rd year of the exposul€ on Untreated+Paint specimens paint dcterioration had started
on the joints and on the cross cuttings ends, resulling in paint peeling in the form of llakes and
plates. No differences vvere observed betvveen the species.

At the end of the 3rd year on HF+Paint specimens of P. orielualis and C. libani the paint
was in relatively good condition; on P. nigra specimens local peeling had occurred. At the end of
the 61h year the paint peeling reaciied generally extreme level, on C. libani specimens being less,
extensive.

On4
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At the end of the 3rd year on EHF+Paint specimens of P. orientalis and of C. libani slight
peeling had occurred on joints and near the ends: on P. nigra specimens local paint disintegration
had occurred. On tlie evaluation at the end of the 6tli year excessive paili deterioration was
observed.

Al the end of the 3rd year on ali Pnx(l )+Painl apecimens tlie disintegration had occurred at
the joints and ends; 011 P. nigra it had occurred. in addition. at scveral other areas. At the end of
the 6th year on P. nigra specimens the paint peelitig was complete; on P. orientalis il had
occurred al joints in the form of laige plates on C. libani specimens it had occurred atjoints is the
form of scale.

Al the end of the 3rd year 011 ali TBTO-WR+Pailt specimens paint peeling had started
locally. At the end of the 6th year the peeling had reached extieme levels.

At the and of the 3rd year on H3B03+HF+Paint specimens of P. nigra the peeling had
occulired locally; on P. orientalis and C. libani the peeling had started at tlie ends and joints. At
the end of the 6th year on P. orientalis and on C. libani the extreme peeling had occurred in form
of scales: on P. nigra the peeling was complete.

At the of the 3rd year 011 CCA+Paint and on CCB+Paint specimens of P. orientalis and C.
libani the peeling was restricted to the ends and joints; on P. nigra a generalized peeling was
observed. At the end of the 6tl year excessive peeling as observed on ali 3 species.

At the end of the 31d year on ali Pnx(2) specimens tlie color deterioration and paint crackitig
had started. At tlie end of the 6th year on P. orientalis and P. nigra tlie color of Pnx(2)

specimens was entirely \ "fished and of C. libani the color had faded and partially lost.

At the end of the 3ili year on ali VHF specimens the color varmish had started to deteriorate;
at the end of tlie 6th year the color had vanished completely.

At the end of the 3rd year the HF+Paint specimens were in betler condition thein there
which receivved other treatments. At tlie end of the 6th year stili the condition of the paint was on
the part of the specimens better 1han tliose which receivved other treatmens. On the other
specimens. liovvever, excessive peeling was observed. The specimens retaining the paint best vvere
among tliose of C. libani.

Generally it can be stated thiat no major differences \vere observed after 6 years exposure
between the species as \vell as betvveernl the type of treatment in paint performance. Therefore it
was calculated that on the vvooden windo\v frames a liydrophobic treatment preceding the
application of paint is preferable and the vvood has to be repainted every 3rd year.
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