29

Asya Ogretim Dergisi WWw.e-aji.com
[Asian Journal of Instruction] e-1SSN:2148-2659
2013 - 1(2), 29-43

KiMYA OGRETMEN ADAYLARINDA SORGULAYICI-ARASTIRMA ODAKLI
OGRETIME iLISKIiN ANLAYIS OLUSTURMA

GETTING PRE-SERVICE CHEMISTRY TEACHERS TO CONSTRUCT UNDERSTANDING
ABOUT INQUIRY-BASED TEACHING

Eylem BAYIR*, Fitnat KOSEOGLU**

OZET: Bilimsel bilginin olusumunu yansitan sorgulayici-arastirma odakli dgretim (inquiry-based teaching) son
yillarda bircok fen miifredatinda kose tasi olarak gosterilmektedir. Ulkemizde 2004 yilindan itibaren ilk ve orta
ogretimde yiiriitilen miifredat reform hareketlerinde fen alani derslerinde yapilandirici yaklasim altinda
sorgulayici-arastirma odakli 6gretimin 6n plana ¢iktigi bilinmektedir. Sorgulayici-arastirma odakli 6gretimin
smiflarda basarili bir sekilde uygulanabilmesinde esas sorumlulugun &gretmende oldugu yadsinamaz bir
gergektir. Ancak yapilan arastirmalar fen Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli
Ogretimi derslerinde uygulayabilmeleri igin yeterli deneyime sahip olmadiklarini ortaya koymaktadir. Bu
calismada, kimya Ogretmeni ve Ogretmen adaylarimin sorgulayici-aragtirma odakli 6gretimi, smiflarinda
uygulamalarini desteklemek {izere sorgulayici-arastirma odakli kimya 6gretimi calistayr gelistirilmesi ve bu
calistaya katilimlar1 sonrasinda kimya o6gretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli &gretime iliskin
gelistirdikleri anlayiglarin incelenmesi amaglanmistir. Aragtirmanin 6rneklemini kimya 6gretmenligi programi
son sinifta 6grenim goéren 20 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Yedi bolimden (Aktivitelerle Sorgulayici-
Arastirma, Sorgulayici-Arastirma  Nedir?, Sorgulayici-Arastirmayr  Destekleyen Model ve Stratejiler,
Sorgulayici-Arastirmada  Bilimsel Siire¢  Becerileri, Sorgulayici-Arastrmada Soru Sorma, Sorgulayici-
Arastirmamin Uygulanmasina Yonelik Yanhs Anlayiglar, Sorgulayici-Arastirmaya Iliskin Deneyim ve Goriis
Paylasimi) olusturulan sorgulayici-arastirma odakli ¢alistaymn uygulanmasi haftada 3 saatlik oturumlar halinde
10 hafta siireyle yiiriitilmistiir. Nitel veri kaynagi olarak miilakat ve yazili dokiimanlar kullanilmistir. Verilerin
analizi icerik analizi metoduyla yapilmistir. Nitel analizlerden elde edilen bulgularda ise 6gretmen adaylarinin
sorgulayici-arastirma odakli 6gretim hakkindaki anlayislariin yontemin yapisina ve dgrencinin kazanimlarina
odaklandig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin gelecekteki simiflarinda sorgulayici-arastirma odakli 6gretimi
kullanabileceklerine dair umut verici anlayiglarin yani sira yontemin uygulanmasina yonelik niteliklerin de
farkina vardiklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sorgulayici-Arastirma Odakli Ogretim, Ogretmen Egitimi, Mesleki Geligim, Kimya
Egitimi, Fen Egitimi

ABSTRACT: Inquiry, value of which has been emphasized by science educators for many years, has become
one of the most important notions in the vision of new science curriculum in many countries, including Turkey,
around the world. Inquiry refers to the activities of students in which they develop knowledge and understanding
of scientific ideas, as well as an understanding of how scientists study the natural world. Given that teachers
have the central role in success of reform efforts, it is possible to state that science teacher must have
pedagogical knowledge and skills which are necessary to enact inquiry-based science teaching. However,
research indicates that preservice and in-service teachers of science are not qualified enough for successful
implementation of inquiry pedagogy in their future classrooms. The aim of the study is to develop an inquiry-
based professional development workshop for the pre-service and inservice teachers of chemistry, and to
examine their understandings about inquiry-based teaching after the participation to the workshop. The sample
of the study was 20 pre-service chemistry teachers. The workshop was composed of seven sections (Activities
Based-on Inquiry, What is Inquiry?, Models and Strategies Supporting Inquiry, Scientific Process Skills in
Inquiry, Asking Questions in Inquiry, Misconceptions About Administration of Inquiry, Experience and Opinion
Sharing About Inquiry). The administration of the workshop lasted 10 weeks in 3-hour sections. In order to

“Yrd. Dog. Dr., Trakya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, IIkogretim Boliimii, Fen Bilgisi ABD, Edirne, eylembudak76@gmail.com
“Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, OFMAE Boliimii, Kimya Egitimi ABD, Ankara, fimat@gazi.edu.tr



30
Eylem BAYIR, Fitnat KOSEOGLU

examine the participants’ understandings about inquiry-based teaching, interviews and written documents were
utulized as qualitative data sources. The data were analyzed by using content analysis methodology. The findings
of the quantitative analysis indicated that the understandings of participants about inquiry-based teaching focus
on attainments of students and structure of the methodology. It seems that the professional development
intervention provided for the participants understandings related to capability for enactment of inquiry-based
teaching in their future classrooms.

Keywords: Inquiry-Based Teaching, Teacher Education, Professional Development, Chemistry Education,
Science Education

GIRIS

Glintimiizde biiylik bir hizla yasanan bilimsel ve teknolojik gelismelere uyum saglamanin
yaninda bilim yapabilen, bilimsel bilgi ve teknoloji iiretebilen bireylerin yetistirilmesinin biitlin
toplumlarin en biiyiik ihtiyaglar1 ve hedefleri arasinda oldugu bilinmektedir. Fen dersleri 6gretim
programlar1 toplumlarin bu ihtiya¢larini karsilayabilecek yani fen okur-yazari bireyler yetistirebilecek
bigimde sekillendirilmesi bu hedefe ulagmada bir baglangic noktasi olarak diisliniilmektedir. 20.
yiizyilda Piaget, Ausubel, Von Glaserfeld, Vygotsky, Bruner, Dewey gibi arastirmacilarin biligsel
alanda yaptiklar ¢alismalarin etkisiyle 6zellikle fen alaninda iilkemiz dahil diinyadaki birgok iilkede
son yillarda yasanan miifredat reformlarinda temel felsefe olarak yapilandiriciligin, temel vizyon
olarak ise fen ve teknoloji okur-yazarliginin benimsendigi goriilmektedir. Fen ve teknoloji okur-yazari
bir bireyin baglica nitelikleri arasinda; temel fen kavramlarini, hipotezlerini, teorilerini, yasalarini,
prensiplerini bilmesi ve kullanabilmesi, giinliikk kararlar vermede bilimsel kavramlar1 ve bilimsel siireg
becerilerini  kullanabilmesi, c¢evresinde gerceklesen kimyasal, fiziksel ve biyolojik siiregleri
farkedebilmesi, sorgulayabilmesi, arastirabilmesi ve bilgi iiretebilmesi sayilabilir (Matthews, 1994;
NSTA, 1982 akt. Matthews, 1994). Cocuklarin tiim bu nitelikleri kazanabilmeleri i¢in onlara dogayla
ilgili olgular1 deneyimlemelerini, problemler ortaya atip arastirmalarini, test etmelerini, deliller
toplayip degerlendirmelerini ve bilim adamlari gibi diisiinmelerini saglayacak becerileri
gelistirmelerine yonelik firsatlar sunulmasi gerekmektedir. Cocuklara bu firsatlar bilimin dogasiyla
uyumlu deneyimlerin fen derslerine dahil edilmesiyle ve fen dersleri iceriginin ve metodolojisinin
bilimsel bilginin olusumunu yansitacak bigimde diizenlenmesiyle saglanabilmektedir (NRC, 1996;
URL-1, 2000). iste fen iceriginin bilimsel bilginin olusumunu yansitacak bigimde verilmesine olanak
saglayabilen yontem ise sorgulayici-arastirma odakli 6gretim (inquiry-based teaching) yontemidir ve
son yillarda bircok fen miifredatinda kose tasi olarak gosterilmektedir. Sorgulayici-aragtirma
Ogrencilerin bilimsel bir bilgi ve anlayis olusturduklari, bunun yaninda bilim adamlarmin dogal
diinyaya iliskin yaptiklar1 ¢alismalara anlam verdikleri 6grenci aktivitelerini ifade eder. Bu 0gretim
yontemi Ogrencileri fenin arastirmaci dogasina sokarak bilimsel bilgiyi yapilandirmalarim
saglamaktadir (Roth, 1992).

Yeni miifredatlarda ve fen egitiminde anahtar rol oynadigi kabul edilen sorgulayici-arastirma
odakli dgretimin siniflarda basarili bir sekilde uygulanabilmesinde esas sorumlulugun 6gretmende
oldugu yadsinamaz bir gercektir. Bdyle bir durumda sorgulayici-arastirma odakli 6gretimin
ogretmenlere yiikledigi gorev ve rolleri (motivasyon saglayici, rehber, yenilik¢i, arastirmaci,
modelleyici, danisman, isbirlik¢i gibi) (Crawford, 2000) O6gretmenlerin farkinda olmalarmin ve
benimsemelerinin yani1 sira sorgulayici-arastirmayir uygulayabilmek icin gerekli bilgi, beceri ve
diisiinme aligkanliklarina da sahip olmalari 6nem kazanmaktadir.

Ancak yapilan arastirmalar ¢ogu 6grencinin 6grenim hayatlarinda sorgulayici-arastirma odakli
ogretimle fen oOgrenmediklerini dolayisiyla bir¢ok Ogretmen ve Ogretmen adayinin sorgulayici-
aragtirma odakli fen derslerine iliskin deneyimlerinin bulunmadigini, sorgulayici-arastirma
gerceklestirmede yetersiz olduklarini, tiniversite diizeyindeki fen derslerinin gergek anlamda bilimsel
aragtirmalar yapmak icin Ogretmen adaylarini yeterince hazirlamadigimi, tiim bu nedenlerle fen
Ogretmen ve d6gretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli 6gretimi derslerinde uygulayabilmeleri
icin gerekli deneyim ve yeterlilik kazanmadiklarimi ortaya koymaktadir (Crawford, 1999; Shapiro,
1996; Roth, 1998; Haefner ve Zembal-Saul, 2004). Benzer bir tablonun iilkemizde de mevcut oldugu
arastirmacilarin 6gretmen adaylartyla yaptigi caligmalarda ve 6gretmenlere verdigi seminerlerde de
tespit edilmistir (Budak ve Koéseoglu, 2007).
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Ogretmenlerin degisen gorevlerini ve yeni rollerini benimseyebilmeleri, yeni bilgi, beceriler ve
anlayislar edinerek kendilerini gelistirebilmeleri, bir dizi yeterlilik kazanabilmeleri ve bunlar
uygulamaya gecirebilmeleri icin dgretmenlerin egitilmesi gerekmektedir. Iste tam bu noktada mesleki
gelisime yonelik programlarin zorunlu bir ihtiyag olarak ortaya ¢iktigi goriilmektedir.

Glintimiizde yasanan reform hareketlerinin paralelinde 6gretmenlere yonelik mesleki gelisim
programlarina olan bakis agisinda da biiyiik degisimler yasanmistir. Yeni bakis agist altindaki mesleki
gelisimin sahip oldugu birtakim Ozellikler; bilgi aktarimina degil biitlinlestirici (constructivism)
yaklagima dayanmasi, 6gretmenlerin aktif 6grenenler olarak goriilmesi, 6gretmenlerin dnbilgilerini
yeni deneyimleriyle iliskilendirmesine izin verilerek birbiriyle iliskili deneyimlerin yasatilmasi, hem
miifredat reformlar1 hem okullarda uygulanan programlar hem de 6grencilerin giinliik aktiviteleriyle
baglantili olarak yiirtitiilmesi olarak verilmektedir (URL-2, 2003).

Ancak yapilan c¢alismalar varolan mesleki gelisim etkinliklerinin reform hareketlerinin
uygulanmasinda Ogretmenlerin karsilastiklar1 giicliiklere ¢ogunlukla cevap veremedigini ortaya
koymustur (Sparks ve Louck-Horsley, 1989; Little, 1993; Corcoran, 1995). Bu nedenle planlanan ve
uygulanan mesleki gelisim programlarinin 6gretmenler agisindan etkili olabilmesi i¢in birtakim
niteliklere sahip olmasi gerekmektedir. Ogretimi gelistirmede basarili, etkili bir mesleki gelisim
programinin dzellikleri soyle ortaya konulmustur (Darling-Hammond, McLaughlin ve Milbrey, 1995;
Loucks-Horsley, Hewson, Love ve Stles, 1998; Holloway, 2006):

- Ogretmenlerin neleri 6grenmeye ihtiyaclar1 oldugunun belirlenmesine ve bu ihtiyaglari

kargilamak tlizere 6grenileceklerin planlanmast,

- Ogrencilerin 6grenmesiyle ilgili arastirmalara odaklanmast,

- Ogretmenlere bilgi ve becerilerini yapilandirmalari i¢in firsatlar verilmesi,

- Ogretmenlerin dgrencileriyle kullanacaklar stratejileri kullanmas1 veya modellemesi,

- Ogretmenlerin sorularina, sorgulayici-arastirmalarina, deneyimlerine ve mesleki anlamdaki

arastirmalarina dayanmasi,

- Ogretmenlere 6grenilen yeni dgretim metotlarini test etmek iizere uygulamaya yansitmalari ve

siniflarinda takip ve kogluk destegi almalari igin zaman verilmesi,

- Isbirlikgi calisma ve bilgi paylasimini igermesi,

Fen alanindaki 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli 6gretime yonelik
yetersizlikleri gdz Oniine alindiginda miifredat reformlarinin basarisi i¢in 6gretmenlerin bu ydntemi
her yoniiyle anlayabilmelerini ve smiflarinda uygulamaya koyabilmeleri i¢in gerekli olan bilgi ve
becerileri kazanabilmelerini saglayacak mesleki gelisim kurslarin gelistirilmesine olan acil ihtiyag
ortaya ¢ikmaktadir.

Ancak 6gretmenlerin mesleki gelisimine yonelik olarak hazirlanacak bu tiir kurslarin eski bakig
acisina gore kisa siireli ve bir seylerin anlatilarak bilgi verilmeye calisildigi kurslar seklinde degil de
uzun siireli ve Ogretmenlerin aktif Ogrenenler olarak goriildiigii, onlara yeni pedagojileri
deneyimlemeleri i¢in bolca firsatlarin verildigi, Onceki deneyimlerini yeni &grendikleri ile
iligkilendirmelerinin saglandig1 yani yukarida sayilan niteliklerin temel alindig1 calistaylar seklinde
olmasi gerekmektedir.

Ulkemizde 2004 yilindan itibaren ilk ve orta ogretimde yiiriitiilen miifredat reform
hareketlerinde fen alanmi derslerinde sorgulayici-aragtirma odakli 6gretimin on plana ¢iktig
bilinmektedir. Bu pedagojiye iliskin fen alan1 dgretmenlerimizin eksikliklerinin giderilmesinde ve
Ogretmen adaylarimizin yetistirilmesinde kullanilabilecek ve ayni zamanda mesleki gelisimin yeni
paradigmalarini dikkate alan mesleki gelisim calistaylarinin gelistirilmesine {ilkemizde ihtiyag¢ vardir.
Bu ihtiyagtan yola c¢ikarak ve bu alandaki literatiire katki saglayacag: diisiiniilerek bu calismada,
Tiirkiye’deki kimya 6gretmenlerinin sorgulayici-arastirma odakli 6gretimi siniflarinda uygulamalarini
desteklemek iizere hizmeti¢i ve hizmet Oncesi egitime yonelik olarak sorgulayici-aragtirma odakl
Ogretim ¢aligtayr gelistirilmesi ve bu ¢alistaya katilimlari sonrasinda kimya 6gretmen adaylarinin
sorgulayici-arastirma odakli 6gretime iliskin gelistirdikleri anlayislarin incelenmesi amaglanmustir.

YONTEM
Bu calismada nitel aragtirma desenlerinden eylem aragtirmasi kullanilmistir (Yildinm ve

Simsek, 2006). Eylem arastirmasi uygulamada ortaya ¢ikan sorunlarin anlasilmasina ve ¢oziilmesine
yonelik olarak uygulama siirecini igerir. Ulkemizde ihtiya¢ duyulan sorgulayici-arastirma odakli bir
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mesleki gelisim galistay1 gelistirilerek uygulanmasi ve ¢aligtaya katilimlar1 sonucunda kimya 6gretmen
adaylarinin bu ogretim yontemine iligkin gelistirdikleri anlayislarin incelenmesi bigiminde ¢aligma
ylritilmistiir.

Orneklem

Bu calismaya kimya egitimi programi son sinifinda 6grenim goéren 20 O6gretmen adayi
katilmigtir. Calisilan 6rneklemin belirlenmesinde uygun drneklem se¢imi metodu kullanilmigtir
(Fraenkel ve Wallen, 2000).Orneklemi son sinifta okuyan dgretmen adaylarindan ¢alismaya goniillii
olarak katilmak isteyenler olusturmustur. Ogretmen adaylarinin uygulama siiresince sorgulayici-
arastirma odakli kimya ogretimine iliskin baska bir egitim almadiklar1 gibi boyle bir deneyim de
yasamadiklar tespit edilmistir.

Sorgulayici-arastirma Odakh Kimya Ogretimi Calistaymnin Gelistirilme Siireci ve Genel Yapisi

Sorgulayici-arastirma odakli kimya Ogretimi ¢alistaymin gelistirilmesinde iki nokta {izerinde
durulmustur. Birincisi sorgulayici-arastirma odakli 6gretim ile ilgili nelerin &gretilmesi gerektigi,
ikincisi ise bu yontemin nasil 6gretilecegidir. Bu dogrultuda 6ncelikle sorgulayici-aragtirma odakl
Ogretimin niteliklerine yonelik yapilan literatiir taramasi sonucunda bu yontemin 6n plana g¢ikan
yonlerine iliskin pedagojik bilgi ve beceriler belirlenmistir (NRC, 1996; Carin, Bass ve Contant, 2001;
Llewellyn, 2002, 2005; URL-3, 2006). Bu niteliklerin 6grenilmesini saglayabilecek bigimde atdlye 7
boliimden olusturulmustur. Bu boliimler sirasiyla soyledir:

1. Boliim: Aktivitelerle Sorgulayici-Aragtirma

2. Béliim: Sorgulayici-Arastirma Nedir?

3. Boliim: Sorgulayici-Arastirmay1 Destekleyen Model ve Stratejiler

4. Boliim: Sorgulayici-Arastirmada Bilimsel Siire¢ Becerileri

5. Boliim: Sorgulayici-Arastirmada Soru Sorma

6. Boliim: Sorgulayici-Arastirmanin Uygulanmasina Yonelik Yanlis Anlayiglar
7. Béliim: Sorgulayici-Arastirmaya Iliskin Deneyim ve Gériis Paylagimi

Sorgulayici-arastirma odakli 6gretimi ¢alistayda nasil Ggretebilecegimiz noktasinda ise “fen
alan1 Ogretmenlerinin mesleki gelisimi”ne ve “etkili mesleki gelisimin prensipleri’ne ydnelik
caligmalar incelenerek ¢alistayin nasil yiiriitiilmesi gerektigi ortaya konmustur. Bu anlamda calistayin
gelistirilmesinde, “O6grenmeyi aktif deneyimlere dayandirma”ya ve “dgrenmede Onceki kisisel
deneyimleri kullanma”ya (Radford, 1998; Luft, 2001) dikkat edilerek biitiinlestirici yaklagimin
uygulanmasi benimsenmis ve Ogretmenlerin sorgulayici-arastirma odakli 6gretim yontemini en iyi
yine bedensel ve zihinsel olarak bu yontemle mesgul edildiklerinde 6grenebilecekleri (Radford, 1998;
Luft, 2001) diisiincesi 6n plana alinmigtir. Bu nedenle ¢alistayda kullanilacak aktiviteler 6gretmenlerin
siniflarinda uygulamalarini bekledigimiz bicimde tasarlanmis ve bdylece sorgulayici-arastirma odakli
ogretimi deneyim kazanarak ve modelleyerek 6grenmeleri saglanmustir (Jeanpierre, Oberhauser ve
Freeman, 2005). Boyle deneyimlere katilmanin 6grencilerin derse yonelik bakis agisini1 ve sorgulayici-
aragtirma yaklagimindaki siireci anlamasinda O6gretmenlere yardim edecegi vurgulanmaktadir
(O’Brien, 1992).

Ogretmen ve &gretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli &gretimin gesitli yonlerine
iligkin 6nce deneyim yasayip sonra bu deneyimlerden hareketle sorgulayici-arastirma odakli 6gretime
iliskin pedagojik bilgiyi yapilandirmalarin1 ve daha sonra da Ogrenilen bilgi ve becerilerin
uygulanmasini saglamak amaciyla c¢alistayin boliimleri ogrenme dongiisii formatinda (Sekil 1.)
tasarlanmistir. Bu amagla ¢alistayin boliimlerinde Oncelikle sorgulayici-arastirma odakli 6gretimin
Ogrenilmesi amaglanan yoniyle ilgili (sorgulayici-arastirmamn diizeyleri, sorgulayici-arastirmada
bilimsel siire¢ becerisi, sorgulayici-arastirmada soru sorma gibi) deneyim yasamalarina firsat vermek
lizere 6gretmen adaylarina aktiviteler yaptirilmistir (kesfetme asamasi).
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Sekil 1. Sorgulayici-Arastirma Odakli Kimya Ogretimi Calistayimn Yapisi

O’Brien (1992)’in hizmeti¢i egitim programlarina yonelik yaptigi meta-analiz ¢aligmasinda
Ogretim yontemine yonelik yaklagim ve kavramlari vermenin Onemli oldugu, bu yaklasim ve
kavramlarin fen dgretmenlerine yontemi anlamasimi ve kullanmasim destekleyecek bilgiyi sagladigi
sonucunu ¢ikarmistir. Bu nedenle ikinci asamada, O0gretmen adaylarinin yasadiklari deneyimden
hareket ederek ve onlarin ortaya attigi fikirleri dikkate alarak arastirmaci tarafindan sorgulayici-
arastirma odakli 6gretimin 6grenilmesi amaglanan yoniiyle ilgili bilgi verilmistir (kavram olusturma
asamast). Ancak ilgili pedagojik bilgi verilmeden Once katilimci1 d6gretmenler, 6grenci gibi deneyim
kazandiklar1 yoOntemi Ogretmen goziiyle irdeleyerek, edindikleri fikirleri ve yorumlar1 ortaya
koymuslardir. Pedagojik bilginin verilmesi sirasinda bu fikirler ve yorumlar da kullanilmis ve
Ogretmen adaylariyla tartigsmalar devam ettirilmistir.

Son olarak ise dgretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli 6gretimin 6grenilen yoniiyle
ilgili uygulama yapmalarina firsat verecek tiirde gesitli aktiviteler gerceklestirmeleri saglanmistir
(uygulama asamast).

Atolyede yiiriitiilen aktiviteler boyunca 6gretmen adaylari sorgulayici-aragtirma odakli bir sinif
ortamindaki 6grencilerin rollerini, arastirmacilar ise gruplarin arasinda dolasarak, onlarla iletigim
kurarak ve onlar1 yonlendirerek sorgulayici-aragtirma odakli bir sinif ortamindaki 6gretmenin rollerini
modellemistir.

Sorgulayici-arastirma Odakl Kimya Ogretimi Cahstaymin Uygulanmasi

Bu calisma, arastirmacilar tarafindan gelistirilen sorgulayici-aragtirma odakli kimya 6gretimi
calistayinin haftada 3 saatlik oturumlar halinde 10 hafta siireyle uygulanmasiyla gergeklestirilmistir.
Calistaya ait her bir boliimde neler yapildigr asagida basamak basamak anlatilmistir (Bayir, 2008).

1. Boliim: Aktivitelerle Sorgulayici-Arastirma. Bu bolimde 6gretmen adaylarinin sorgulayici-
arastirmanin dort farkli diizeyine uygun etkinlikler gerceklestirmeleri saglanmistir (Colburn, 2000).
Dagitilan galisma kagitlar1 ve foyleri bu siirecte onlarin yénlendirilmesinde kullanilmistir. Ogretmen
adaylariyla yiiriitiilen tartismada sorgulayici-aragtirma odakli 6gretimdeki siirecin bir bilim adaminin
dogal diinyanin isleyisi ile ilgili yiiriittigii aragtirmalarda izledigi yolla hangi agilardan benzedigi
hususu derinlemesine ele alinmistir.

2. Béliim: Sorgulayici-Arastirma Nedir?. Bu boliimde sorgulayici-arastirmaya iligkin
pedagojik bilginin katilimcilarin deneyimlerinden hareketle verilmesi amaclanmistir. Katilimcilara
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sorgulayici-aragtirma odaklt 6gretimin kullanildigi sinif ortamlarindan goriintiller (URL-4, 2005)
izlettirildikten sonra aragtirmaci tarafindan hazirlanan slaytlar esliginde sorgulayici-arastirma odakli
Ogretimin teorik alt yapisi ve temel Ozellikleri tanitilmistir. Sorgulayici-arastirma odakli 6gretim
hakkinda yurtdisindaki bazi uzmanlar tarafindan gerceklestirilen panelin video goriintiileri (URL-4,
2005) izlettirilmistir. Cozeltilerin kaynama noktasinin iglendigi bir dersi anlatan vinyetin sorgulayici-
arastirmanin Ozellikleri acisindan analizi yaptirilmistir. Son olarak 6gretmen adaylarina sorgulayici-
arastirmaya iliskin makaleler okutularak makalelerin igerikleriyle ilgili sinifca goriis aligverisinde
bulunulmustur.

3. Boliim: Sorgulayici-Arastirmayl Destekleyen Model ve Stratejiler. Bu bdliimde
sorgulayici-arastirma odakli 6gretimi destekleyen modellerden biri olan 5E’ye dayali bir etkinlik
gerceklestirilmesi, SE’nin yani sira 6grenme dongiisii ve 7E gibi diger modeller tanitilmasi ve bdylece
katilimcilarin bu modellere ve uygulamalarina asina olmalar1 amaglanmustir.

4. Boliim: Sorgulayici-Arastirmada Bilimsel Siire¢ Becerileri. Bu boliimiin amact
katilimcilara bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel icerige ve sorgulayici-arastirma siirecine nasil
integre edileceginin kazandirilmasidir. Bu amagla katilimcilarin kurulan istasyonlarda cesitli kiigiik
aktiviteler araciligryla bilimsel siire¢ becerilerini deneyimlemeleri saglanmistir. Daha sonra bilimsel
siire¢ becerilerinin tanitimlar1 yapilmistir. Sorgulayici-arastirma odakli siif ortaminda bilimsel siireg
becerilerinin kullanilmasina iligkin bilgiler 6gretmen adaylarinin fikir ve deneyimleri de kullanilarak
sunulmustur. Sorgulayici-arastirma odakli olarak “yogunlagma” konusunun islendigi derse iliskin bir
vinyetin bilimsel siire¢ becerileri a¢isindan analizi yaptirilmistir.

5. Béliim: Sorgulayici-Arastirmada Soru Sorma. Bu oturumda katilimeilarin fendeki bazi
fenomenler hakkinda soru sorma etkinlikleri olanlari se¢meleri ve bu sorulara cevap alinabilecek birer
arastirma tasarlamalar1 istenmistir (Llewellyn, 2002). Bu c¢alismalardan sonra “arastirilabilir”
Ozellikteki bir soruyu arastirilabilir yapan o6zelliklerin neler oldugu (Llewellyn, 2002) ve boyle
sorulardan hareketle sorgulayici-arastirma siirecini nasil baslatabilecekleri tartigilmistir. Sonrasinda ise
“degisken taramasr” teknigi (URL-3, 2006) tanitilmistir. Sorgulayici-arastirma odakli 6gretime iliskin
genel kapsamin tamamlandigt bu boliimiin sonunda Ogretmen adaylarindan kimya derslerinde
uygulanmak tizere sorgulayici-arastirma odakli birer kimya dersi planlamalari, staj yaptiklari okullarda
hazirladiklari ders planini uygulamalari istenmistir.

6. Boéliim: Sorgulayici-Arastirmanin Uygulanmasina Yonelik Yanhs Anlayislar. Bu
boliimde katilimcilarin sorgulayici-arastirmanin uygulanmasina iliskin olabilecek yanlis anlayiglarinin
(Llewellyn, 2002) giderilmesi amaglanmistir. Oncelikle 6gretmen adaylarina doldurtulan goriis formu
sonrasinda yiriitilen tartismayla Ogretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli Ggretimin
uygulanmasina yonelik yanlis anlayislari giderilmeye ¢aligilmistir.

7. Béliim: Sorgulayici-Arastirmaya lliskin Deneyim ve Goriis Paylasimi. Bu boliimde,
katilimcilar tarafindan hazirlanan ders planlarinin sunulmasi, sinif uygulamalariyla ilgili deneyim ve
fikirlerin paylasilmasi ve tartismasinin yapilmasi amaclanmistir. Yapilan uygulamalarin daha iyi
olabilmesi i¢in neler yapilabilecegi hakkinda 6gretmen adaylarindan goriisler de alinmistir.

Veri Toplama Araclari

Miilakatlar: Uygulama sonrasinda 6rneklemden goniilliiliikk esasina gore segilen 12 dgretmen
adayiyla bire bir ve yiiz yiize yart yapilandirilmis miilakatlar yiritilmistiir. Miilakat sorularinda
Ogretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli 6gretime iliskin olusturduklari anlayislari ortaya
¢ikarmaya odaklanilmistir. Yapilan miilakatlarda deneyim ve fikir sorular: tirlerindeki miilakat
sorular1 a¢tk uglu olarak kullamlmistir (Fraenkel ve Wallen, 2000). Ogretmen adaylarinin
sOylediklerini ayrintilandirmalarin1 saglamak amaciyla, onceden hazirlanan ve 2 alan uzmam
tarafindan incelenen miilakat protokoliindeki sorulara ek olarak miilakat sirasinda da bazi sorular
yoneltilmistir. Yapilan miilakatlar videoya kaydedilmis ve bire bir transkript edilerek yazili metin
haline doniistiiriildiikten sonra nitel olarak analizi yapilmistir.

Yazih Doékiimanlar: Katilimc1 giinliikleri ve yazili 6devler olmak {izere iki tiir yazili
dokiimandan veri elde edilmistir.

Katiimc giinliikleri: Gunlikler bireylerin i¢ diinyalarinda yasadiklarini disa vurmalarinin bir
yoludur (Windschitl, 2002) ve ¢alisilan fenomenler hakkinda bilgi edinmek icin zengin birer kaynaktir
(Keys, Hand, Prain ve Collins, 1999). Bu nedenle galistayin basinda sorgulayici-arastirma odakli
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ogretim hakkinda diisiincelerini yansittiklari birer giinliik tutmalar1 istenmistir. Ogretmen adaylarmin
calistayin tamamlanmasindan sonra toplanan giinliiklerinde, belirtilen yone iliskin fikirlerini atolyeye
katilimlar siiresince zaman zaman ayrimtili bir bigimde yazdiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin
giinliikleri arastirmaci tarafindan dijital ortamda yaziya gecirildikten sonra nitel olarak analizi
yapilmustir.

Yazihi ddev: Calistayin sonunda 6gretmen adaylarina asagida belirtilen konular verilerek bu
konularda makale tarzinda kapsaml1 birer yazi yazmalar1 istenmistir:

- Gelecekte yapmay: planladiginiz derslerinizde neleri yapmayi planlyyorsunuz?

- Katilmis oldugunuz bu c¢alistayda ogrendikleriniz gelecekteki ogretmenlik hayatinizda
yiirtitmeyi planladiginiz, hayal ettiginiz kimya derslerinizde bir degisiklik yaratti mi? Yapmayt
diistindiigiiniiz kimya derslerinize ne gibi etkileri oldu?

Yazili 6devler 6gretmen adaylar: tarafindan dijital ortamda arastirmacilara sunulmustur.

Verilerin Analizi

Bu ¢alismada nitel veri analizi yaklagimlarindan igerik analizi kullanilmistir (Strauss ve Corbin,
1990 akt. Yildinnm ve Simsek, 2006). Bu analizde ortaya ¢ikan kodlar ve temalar verilerin altinda
yatan olguyu ya da kurami agiklamada kullanilan temel taslar olarak gorev yapmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2006).

Arastirmada elde edilen nitel veriler Hyperresearch Bilgisayar Programi kullanilarak
analizlenmistir. Ilk olarak, veri toplama araclarindan elde edilen tiim veriler Hyperresearch Bilgisayar
Programi’nda okunarak kodlamalar yapilmistir. Kodlar arastirmanin kavramsal gercevesi de dikkate
alinarak verilerin tiimiinden olusturulmustur. Elde edilen kod listesi, verilerin incelenmesinde ve
diizenlenmesinde anahtar gorevi gérmiistiir. Bu kod listesi kullanilarak farkli boliimlerde ve/veya
farkli veri kaynaginda yer alan ve anlam bakimindan iliskili olan veriler ayni kodlarla kodlanarak bir
araya getirilmis ve iliskilendirilmistir. Ilk kodlamadan sonra veriler ikinciye okunarak kodlamalar
kontrol edilmistir.

Icerik analizinin ikinci béliimiinde ise birinci boliimde elde edilen kodlara bagl olarak tematik
kodlar olusturulmustur. Tematik kodlamanin yapilmasinda ise birinci asamada ortaya ¢ikan kavramsal
kodlarin benzerlik ve farkliliklar1 saptanarak birbiriyle iliskili olan kodlar bir araya getirebilecek
bicimde temalar belirlenmistir. Tematik kodlarin belirlenmesinden sonra veriler kodlara uygun
bigimde diizenlenmistir.

Arastirmada Giivenirligin Saglanmasi

Nitel aragtirmalarda arastirmanin  giivenirligi  (trustworthiness) onemli bir konudur.
Giivenirligi saglamanin iki kriteri ise inandiricilik ve aktarilabilirlik (transfer edilebilirlik) olarak
belirlenmistir (Lincoln ve Guba, 1985; Yildirim ve Simsek, 2006). Giivenirlik kriterlerinden biri olan
inandiriciligin basarilabilmesi i¢in arastirmacilara cesitli yontemler Onerilmektedir. Bu arastirmada
inandiriciligin saglanmasi igin c¢egsitleme (triangulation), katilimci teyidi ve kodlayicilararast uyusum
yiizdesi hesaplanmast (%88,68) olmak iizere ii¢ farkli yontem kullanilmistir. Giivenirlik kriterlerinden
digeri olan aktarilabilirlik ise bu arastirmada ayrintili betimleme yontemi ile saglanmistir.

BULGULAR

Sorgulayici-aragtirma odakli 6gretim calistayma katilimlarindan sonra 6gretmen adaylarindan
elde edilen nitel verilerin Hyperresearch Bilgisayar Programi’nda okunmasiyla ve literatiire de
dayanarak yapilan kodlama isleminde sorgulayici-arastirma odakli 6gretim hakkindaki anlayiglarina
iliskin 6 kod elde edilmistir. Elde edilen bu kodlar ve kodlar altindaki veriler tematik kodlama yapmak
iizere incelendiginde ise “Yonteme Yonelik Anlayislar” ve “Ogrencinin Kazammlarina Yonelik
Anlayislar” olmak iizere 2 tane tematik kod olusturulmustur. Kimya 6gretmen adaylarinin “yontem”
ve “Ogrenci” olmak iizere sorgulayici-arastirma odakli 6gretim hakkindaki anlayislarimi bashica iki
acidan ortaya koyduklarmi gosteren temalara kodlarin dagilim ise sdyle belirlenmistir:
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a-Yonteme Yonelik Anlayislar

- Yontemin uygulanmasina yonelik anlayislar

- Yontemin dezavantajlar: hakkindaki anlayisiar

b- Ogrencinin Kazanimlarina Yénelik Anlayislar

- Bilimin dogasina yonelik kazanimlara iligkin anlayiglar
- Duyussal kazanimlara iligkin anlayislar

- Bilgi ve beceri kazammlarina iliskin anlayislar

- Hayata yonelik kazamimlara iligkin anlayislar

Yonteme Yonelik Anlayislar

Ogretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakl1 6gretim ile ilgili yontemsel olarak yaptiklart
degerlendirmelerde yontemin uygulanmasina ve dezavantajlarina yonelik anlayislarini ortaya
koyduklar tespit edilmistir.

- Yontemin uygulanmasina yonelik anlayiglar:

Ogretmen adaylarmin miilakatlarindan ve giinliik kayitlarindan elde edilen nitel veriler
incelendiginde sorgulayici-arastirma odakli 6gretimi derslerde uygulanmasi hakkindaki anlayislarinin
calistay siiresince degisime ugradig1 sdylenebilir. Ogretmen adaylar calistayin baslarinda bu yontemin
uygulanmasinin zor oldugu ve uygulanamayacagi yoniinde anlayis olusturduklari ancak atolye
sonrasinda ise bu yontemin derslerde rahatlikla uygulanabilecegi ve hatta kesinlikle uygulanmasi
gerektigi yoniinde anlayislarinda degisim yasadiklarini ortaya koymuslardir:

“Basta bir kaygim vardi. Ogrenciler dikkate almayacak biraz onlara yabanci gelecek gibi. Ama
gordiim ki ¢ok istekliler. Onlara yaptigimiz derslerden sonra da geliyorlar keske hep siz olsaydiniz,
hep boyle olsa derslerimiz diye. Uygulanabilirligi boylece ortaya ¢ikti bence. Bunu yapmasaydik hep
benim aklimda yapamayacagiz gibi bir fikir vardi. Ama uygulanabilecegini gordiim ve yasadim.”
(Miilakat/OA4-12)

“En basta uygulanabilecegini hi¢ diistinmiiyordum. Ama bu dersi aldiktan sonra gercekten
uygulanmasi gerektigini diistiniiyorum. Derste mesela videolar izliyoruz. Ben onlara gercekten ¢ok
ozeniyorum. Kiigiiciik ¢cocuklar o sekilde 6greniyor. Ama biz devamli ezber, ezber ve sonunda hi¢hir
sey olmuyor beynimizde. Ger¢ekten uygulanmast gerekiyor. Zaten uygulanabiliv oldugunu
diigiiniiyordum fakat bunu staj okulunda uygulamak “kesinlikle uygulamr ve verimli olur, giizel
sonuglar alinabilir” dememi sagladi.” (Miilakat/OA-11)

“Ben sorgulayici-arastirmamin en azindan her sinifta ve her konuya uygulanamayacagini
diigiiniiyordum. Verdiginiz o makaleden once deneysiz sorgulayici-arastirmamn  olmayacagin
diistiiniiyordum. Diger arkadaglarin uygulamalarinda da gérdiik deney yapilmadan da yapilabiliyor.”
(Katilimci Giinliigii/OA-2)

- Yontemin dezavantajlar: hakkindaki anlayislar:

Nitel veriler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢alistay boyunca sorgulayici-arastirma odakli
Ogretimi tanidik¢a bu yontemin dezavantajli yonlerinin de oldugu konusunda anlayis olusturduklar
ortaya ¢ikmistir. Pek cok 6gretmen adayiin ¢ogunlukla sorgulayici-aragtirmanin uzun siire gerektiren
zaman alic1 bir yontem olmasi yoniinde anlayis olusturdugu sdylenebilir. Zaman konusunun haricinde
Ogretmen adaylarinin 6nemle iizerinde durduklar1 dezavantajlar ise fiziksel sartlar, 6gretmenin
hazirligi, her konuya uygulanamayabilmesi, kalabalik siniflar olarak siralanabilir. Bu bulgular her ti¢
veri kaynaginda da birbirini destekler niteliktedir:

“Strlilik olarak zaman olabilir ama iyi bir plan yapilirsa, derse hazirlikli gidilirse
sorgulayici-arastirma ashnda o kadar da dezavantaj degil.” (Miilakat/OA-2)

“Dezavantaj olarak bence sinifin fiziksel ortami dezavantaj olabilir. Mesala normal bir sira
diizeninde uygulanmasi zor olacaktir. Siirekli olarak arkasim donmesi, arkadasiyla boyle konusmasi
hosuna gitmeyebilir.” (Miilakat/OA-8)
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“Ogretmenin ¢ok hazirlikli olmasi gerekiyor. Ogretmene ¢ok bagl bir sistem. Yani dgretmen
eger hazir degilse, konuya hazir gelmemisse ¢ok biiyiik bir dezavantaj. Faydasindan ¢ok zarar
olabilir. Ogrenciler icin vakit kaybi olabilir. Hicbirsey 6grenmeden ders bitebilir. (Miilakat/OA-2)

“Bu yontemin en biiyiik dezavantaji bence uygulanmasimin ¢ok zaman almasi. Yani zaman
agisindan geleneksel yaklasima gore, daha az ekonomik olmasi. Kalabalik siniflarda uygulanmast
zordur ama imkdnsiz degildir. Bir de miifredattaki her konuyu érnegin mol, atom gibi soyut konular
icin arastirilacak bilimsel bir problem bulmak ve sorgulayict arastirmayr uygulamak zor olabilir”
(Katilimct Giinliigii/OA-15)

“En biiyiik dezavantajimin normalden uzun bir zaman olacagint diisiiniiyorum. Hem soruyu
belirlemek hem hipotez kurup, tahminler yapmak, hem de analiz ve ¢ikarimlarda bulunup sonuca
gitmenin uzun zaman alacagini diisiiniiyorum.” (Yazili Odev/OA-9)

Ogrencinin Kazamimlarina Yonelik Anlayislar

Veriler 6gretmen adaylarimin sorgulayici-aragtirma odakli 6gretimin G&grenci  agisindan
olabilecek kazanimlara iliskin anlayiglarda olusturduklarini gostermistir. Bilimin dogasina yonelik
kazanimlar, duyussal kazanimlar, bilgi ve beceri kazanimlar1 ve hayata yonelik kazanimlar olmak
lizere dort alanda kazamim olabilecegine dair anlayislar ortaya cikmistir. Ogretmen adaylari bu
yondeki anlayiglarini ortaya koyarken sorgulayici-arastirma odakli &gretimin ¢esitli yoOnlerine
deginerek anlayislarinin gerekcelerini de sunmuslardir.

- Bilimin dogasina yonelik kazanimlara iliskin anlayislar:

Ogretmen adaylarinin  bilimin dogasina yonelik kazanimlara iliskin ortaya koyduklari
fikirlerinde sorgulayici-aragtirma sayesinde ogrencilerin “mutlak bilginin olmadigr fark etme”,
“bilimin igleyisini anlama”, “olaylara bilim adami gibi bakabilme”, “bilimin isleyisinde tek bir metot
olmadigini fark etme”, “bilimi herkesin yapabilecegini fark etme”, “bilimin uzak olmadigini ve
hayatimizin her kisminda oldugunu anlama” gibi kazanimlara ulasabileceklerini gdsteren pek ¢ok
anlayisa rastlanmistir:

“Oncelikle bir fikir one siiriiliiyor ve kamitlamak icin cesitli yollardan gidiliyor. Ama dogru degilse
alternatifi oldugu biliniyor. Dogru degilse basa doniilerek tekrar kamitlamak icin ¢esitli yontemler
izleniyor. Yani mutlak bilginin olmadigi, kesin dogrunun olmadigi anlatilabilir bence dgrenciye bu
yolla.” (Miilakat/OA-8)

“Bilime ¢ok uzak olmadiklarini diisiinecekler. Biz de yapabiliriz bilinci yerlesecek, giivenleri
gelecek belki. Cok da uzak olmadigi icin onlar da denemeye baslayacaklardwr. Onlar da “acaba biz de
bir seyler bulabilir miyiz” diye diisiineceklermis gibi geliyor. Aslinda kendilerinin de bir bilim adami
olabilecegine karar verirler. Bilime ilgileri artar gibi geliyor ve bilimin isleyis siirecinde de tek metot
olmadigini diisiinecekler bence.” (Miilakat/OA-6)

“Bilim denince biiyiik laboratuvarlar, yash insanlar, bilim ¢ok zor, ekstra seyler ister gibi seyler
akla geliyor. Fakat sorgulayici-arastirmada bir bardak su gibi ¢ok basit seylerle yaptiklar: seyleri fark
edip bilim yapmamn ¢ok u¢ bir sey olmadigini, herkesin yapamayacagi bir sey olmadigimi fark
edecekler.” (Katilimci Giinliigii/OA-T)

“Bilime karsi bakis olusturmasinda sorgulayici-arastirmanin biiyiik bir katkist olur. Ogrenci
sorgulayici—arastirmayla bilimin nasiul yapildigini, nasil isledigini kendisi yasayarak, yaparak, kendi
deneyimlerinden hareketle ogreniyor. Bilim adami ne yapiyorsa hakikaten onu yapiyor oOgrenci
sorgulayici-arastirmada. Aslinda bilimin sadece bilim adamlarina ozgii ve ulasilamaz olmadigin
anlarlar ve sadece iistiin zekdli bireylerin yapabildigi bir sey oldugunu diisiinmekten vazgecerler.”
(Katilimer Giinliigii/OA-10)

- Duyussal kazanimlara iliskin anlayislar:

Ogretmen adaylar1 miilakat ve giinliik kayitlarinda sorgulayici-arastirma odakli dgretimin
ogrencilere duyussal agidan birtakim kazanimlar da saglayabileceklerine iligskin anlayislarini ortaya
koymuslardir. Duyussal kazanimlar olarak 6grencilerin “kimyaya ve bilime karst olumlu tutumlar
gelistirme”, “kimyayr ve bilimi sevme ve ilgi duyma” gibi kazanimlar1 olabilecegini dile
getirmiglerdir. Sorgulayici-aragtirmanin grencinin merakina odaklanma, arastirmaya-sorgulamaya
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itme, kesfetme zevkini yasatma gibi yOnlerinin 6gretmen adaylar tarafindan fark edilmesi sonucu
duyussal kazanimlara iligkin anlayislarin olustugu tespit edilmistir.

“Giiglii yani séyle bence; sinifta aktif olmayan 6grenme istegi olmayan bir 6grenciyi bile derse
katabiliyoruz. Mesela ona merak ettigi bir konuyu ortaya atmasini, arastirmasmni isteyerek 6grenme
istegi yaratiyoruz. Bu da kimyayi sevmese bile zamanla kimyayr sevmesini ve ilgi duymasin
saglayabilir bence.” (Miilakat/OA-18)

“Bu tarz bir derste ogrenciler olaylara “bak boyle oluyor, ben buldum” diye bakiyorlar. Kimyaya
bakis agilart degigiyor ister istemez. Bunlar: derste 6greniyoruz ama ger¢ek hayatta boyle bir sey yok
diye diistiniiyorlar. Ama béoyle 6grenince “gercekten varmis, oluyormus ¢iinkii biz kegfettik” diyorlar.
Bu da bilimi sevmelerini saglar ve bilime olan ilgiyi arttirir bence.” (Miilakat/OA-4)

“Bence okuldaki bagarilarini etkiliyor. Hatta tutumlarimi etkiliyor, fene karsi olumlu bir tutum
gelisiyor. Mesela ogrenci diyor ki “ben kimyayr seviyordum ama kendim yapinca daha ¢ok sevdim,
artik kimyayr daha ¢ok seviyorum, kimya sadece matematik degilmis” gibi seyler séyliiyor. Hayatinda
da yaptigi her seyi ogrenci sorgulamaya basliyor bence artik. Bir bilgiyi aldiktan sonra onu kabul
etmemesi ve onu sorgulamasi gerektigini diisiiniiyor.” (Miilakat/OA-2)

“Bilim yapmanin sadece laboratuvarlardaki bilim adamlarina has bir sey olmadigini, herkesin her
zaman bilim yapabilecegini ve bilimin hayatimizdan uzak seylerden ibaret olmadigin anlayacaklar.
Fene karst daha ilgili merakl, olumlu diigiinceler icerisinde olacaklarimi diisiiniiyorum.” (Katilimci
Giinliigii/OA-20)

- Bilgi ve beceri kazanimlarina iligkin anlayislar:

Ortaya c¢ikan bir diger anlayis sorgulayici-arastirma sayesinde dgrencilerin ezbere 6grenmeden
kurtulacagi, anlamli ve kalici 6grenmenin gergeklesecegi, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisecegi
yoniindedir. Elde edilen bulgulara dayanarak bu anlayigin olugmasinda sorgulayici-arastirmada
Ogrencinin c¢esitli siireglerden adim adim gegerek bilgiyi olusturmasinin saglanmasi ve bu siireg
icerisinde siirekli bilim adamlarmin kullandig1r bilimsel becerileri deneyimlenmesine firsatlarin
verilmesinin etkili oldugu soylenebilir. Bu bulgularin 6zellikle miilakat ve katilimci giinliikleri olmak
tizere iki veri kaynaginda birbirini destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir:

“Ogrencinin eglenerek ve yaparak ogrendigi icin unutma dezavantajini da ortadan kaldiriyor
bence. Ben bunu boyle yapmistim diyebiliyor. Hatirlayabiliyor bence okuyup ezberlemekten ote
kendisi yaptig1 icin unutmayt da zorlastirtyor ve bilgi kalici olarak 6greniliyor diye diistiniiyorum.”
(Miilakat/OA-9)

“Kendisi bir seyler yapiyor. Gordiigii seyleri yorumlama var. Mesela bir deney yapryor ve deney
sonunda bir veri elde ediyorsa bunun yorumunu yapmast var. Yorum yapma, veri analizi, gézlem
hepsini iceriyor. Bilimsel siire¢ becerilerinin hepsini gelistirecek yéonde katkilar: var.” (Miilakat/OA-
15)

“Zihinde olusan bu problemi ogrenciler ¢ozmek istiyorlar. Farkinda olmasalar bile bu problemi
¢ozmek icin hipotezler ortaya atiyorlar. Hipotezlerini test etmek igin de bir seyler tasarliyorlar. Bu her
zaman igin deney olmak zorunda degil. Bu sirada 6grenciler bilimsel siire¢ becerilerinin bir¢ok
basamagint kullaniyor ve bilgiye ulastyor. Bilgiyi kendisi buluyor. Bu da bilginin daha anlamli olmast
ve daha kalici olmasini sagliyor.” (Miilakat/OA-20)

“Giiglii yami, 6grenciyi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasin saglama, analiz, degerlendirme
gibi iist diizey becerileri kazanma ve bu sekilde ulasilan bilgi daha kalici olacak olan bir bilgidir ve
gercek ogrenmedir.” (Katilmce1 Giinliigii/OA-13)

“Ozellikle Ogrenci agisindan Ogrenilmeye calisilan konunun ogrencinin ¢abasiyla ve kendi
¢ctkarimlarini yapmasiyla sonucu baglanmasi konunun mantiginin kavranmasini ve bu bilgilerin kalic
olmasini saglayacaktir.” (Katilimer Giinliigii/OA-19)

- Hayata yonelik kazanimlara iliskin anlayislar:

Ogretmen adaylar1 sorgulayici-arastirmanin  dgrencilere hayata yonelik kazanimlar da
saglayacagl yoniinde anlayislarinin oldugunu gostermislerdir. Bilgileri kullanma, olaylara bilingli
yaklagma ve sorgulama, sorumluluk alma, isbirligi icinde ¢aligma ve iletisim becerisinin dgrenciler

tarafindan kazanilacagina dair anlayislar ortaya g¢ikmustir. Bu yontemle Ogrenen Ogrencilerin
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yaraticiliklarinin artacagi, diisiinen ve iireten bireyler olacaklar1 ve 6zgiiven duygusu kazanacaklari
yoniinde anlayislarin olustugu da tespit edilmistir. Hem miilakat hem de giinliik kayitlarindan elde
edilen veriler gdstermistir ki 6gretmen adaylarinin bu anlayislari olusturmasinin arkasinda yatan neden
yine sorgulayici-aragtirmanin yapisal niteliklerinin farkinda olmalardir.

“Birincisi hayatin her asamasinda hazir bilgiyi almayacaklardwr diye diistiniiyorum. Sorgulayarak
bir seylere yaklasacaklardir. Koyun gibi degil de ben bunu 6greniyorum ama neden? Ya da bu béyle
olmus ama neden? Her seyin nedenini sorgulamaya baslayacaklardwr gibi geliyor. Béyle olunca hem
hayata bakis acilar: degisecek hem de sahip olduklari bilgiyi kullanma becerileri artacak diye
diisiiniiyorum. Daha bilingli olaylara yaklaswrlar diye diisiiniiyorum. Ayrica da gercekten diisiinen,
sorgulayan ve iireten insanlar yetisir.” (Miilakat/OA-6)

“Hem el becerisi hem de zihinsel aktif olmalari, igbirligi olmasi, sorumluluk alma ve bilgileri gibi
avantajlari var. Ayrica siirekli iletisim halinde olduklar: icin iletisim becerileri gelisecek dolayisiyla
da sosyal yasamlari etkilenecektir bence.” (Miilakat/OA-12)

“En basta bence dersi dgrenmekten ¢ok hayata bakis agilarimi degistirebilecek bir yontem bu.
Olaylara, hayatta karsilastigi problemlere bakist degisecek. Ogrendiklerini en basta giinliik yasamda
kullanabilir hale ve problemlere ¢éziim getirebilir hale geleceklerdir.” (Miilakat/OA-20)

“Oncelikle kendine giivenini saglar. Ciinkii kendi basina bir seyler yapiyor, kendi kararlarini
kendilerinin veriyor. Ciinkii mesela bana gére deney tasarlamak éyle kolay bir sey degil. Iste bu ¢ok
onemli bence. Bu da kendi ac¢imdan diistindiigiimde kendime giivenimi getirecek bir sey.”
(Miilakat/OA-3)

“Swniftan ¢ikan o sesler ogrencilerin tartismasindan dolayr ¢ikan sesler. Gruplara baktiginizda
gercekten tartistiklarimi, kafa yorduklarini, ogrencilerin her birinin diisiinmeye, fikir iiretmeye
calistigimi goriiyorsunuz. Bu da diisiinen, iireten ve yaraticiliklarim ortaya koyan bireyler yetismesini
saglar bence.” (Katilimci Giinliigii/OA-2)

“Bireyin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmis olmasi onun biitiin hayatina etki eder. Fen hakkinda
bilgisi olan insan, etrafindaki olaylara baska bir gézle bakar. Ornegin, kesilen agaglarin her birinin
O, kaynagimiz oldugunu ve bizi kiiresel isinmaya bir adim daha yaklagtirdigimin farkinda olur yani
ogrencilerde fen okuryazarligi artar. Ayrica karsilastiklart olaylari irdeleyerek dgrenirler. Her bilgiyi
oldugu gibi kabul etmezler, arastirir ve irdeler. Dogrulugunu test ederler. Giinliik yasantilarinda bu
bilgileri  kullanacak yagsamlarim  kolaylastirabilivler. Karsilastiklar:  zorluklarin  iistesinden
gelebilirler. Sadece kimyasal olay i¢in degil her hangi bir konuda da sorgulama yapmaya alisiriar.
Bilim adami olma, ¢alisma yapma istekleri artar.” (Katilimer Giinliigii/OA-8)

TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli 6gretimin hem avantaj hem de
dezavantajlarin1 ortaya koyan olumlu ve olumsuz yondeki anlayiglar olusturduklari ortaya ¢ikmustir.
Sorgulayici-arastirma odakli 6gretimin; bilimin dogasi agisindan, duyussal agidan, bilgi agisindan ve
yasam becerileri acisindan 6grencilere ¢ok ¢esitli kazanglari olacagi yoniinde anlayislari olumlu olarak
goriilebilir. Ogretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli 6gretime olan bakis acilarini ortaya
koyan bu anlayiglar onlarin bu yontemin literatiirde vurgulanan esaslarina odaklandiklarin
gostermektedir (Haury, 1993; Colburn, 2000; URL-1, 2000; Carin, Bass ve Contant, 2001; Anderson,
2002; Llewellyn, 2002, 2005). Bu da sorgulayici-arastirma odakli 6gretimin temel felsefesinin ve
0ziiniin 6gretmen adaylari tarafindan kavrandigi sonucuna gotiirmektedir.

Ogretmen adaylar1 bunun yani sira bu yéntemin zaman, fiziksel sartlar, §gretmenin hazirligi, her
konuya uygulanamayabilmesi, kalabalik siniflar gibi dezavantajli yonlerinin de olabilecegini gosteren
olumsuz anlayislar da olusturduklari tespit edilmistir. Welch, Klopfer, Aikenhead ve Robinson (1981)
yaptiklari  ¢alismada  Ogretmenlerin  sorgulayici-arastirma  odakli  fen  Ogretimini  neden
kullanmadiklarina iliskin sunlar1 ortaya koymuslardir: egitim yetersizligi, zaman yetersizligi, materyal
yetersizligi, destek yetersizligi, slire, 6grenmesinden ¢ok igerik dgrenmesinin degerlendirilmesinin
vurgulanmasi ve bu yaklasimin uygulanmasinin zor ve zaman alic1 olmasi. Calismada sorgulayici-
aragtirma odakli Ogretimin dezavantajlarma yonelik tespit edilen anlayiglar Welch ve dig.’nin
belirledigi bu yonlerle paralellik gostermektedir. Bu nedenle galigmaya katilan 6gretmen adaylariin
ilerideki siniflarinda sorgulayici-aragtirma odakli Ggretimi uygulamalarima bu anlayislarin engel
olabilecegi diisliniilebilir. Ancak, dusiiniilen dezavantajlarin alinacak tedbirlerle ortadan
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kaldirilabilecegine yonelik anlayislarin da Ogretmen adaylari tarafindan olusturulmus olmasi bu
ihtimali zayiflatmaktadir.

Ayrica 0gretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli dgretim icin “uygulanmasi zor bir
ogretim yontemi’nden “kolaylikla uygulanabilecek, hatta kesinlikle uygulanmasi gereken bir 6gretim
yontemi”ne dogru bir anlayis degisimi yasadiklar1 da ortaya ¢ikmustir. Sorgulayici-arastirma odakl
Ogretimin uygulanmasina yonelik boyle bir anlayis degisimine gitmelerinde calistay boyunca bu
yontemi daha yakindan tanimalarinin ve staj okullarindaki derslerinde bu yontemin uygulamalarini
yapmalarinin etkili oldugu sdylenebilir.

Luft (2001) tarafindan yapilan c¢alismada sorgulayici-aragtirma odakli mesleki gelisim
programlarina katilan 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin sorgulayici-arastirma odakli 6gretime yonelik
inanclarinda ve bakis acilarinda degislikler oldugu tespit edilmistir. Ayni1 zamanda katilimcilarin
sorgulayici-arastirma odakli 6gretimin 6neminin farkina vardiklart ve bu 6gretim seklinin onemli
nosyonlarini tanimlayabildikleri ortaya konulmustur. Benzer sekilde, sorgulayici-arastirma odakl
mesleki gelisim programina katillan 6gretmenlerin bu yonteme yonelik anlayislarini inceleyen Lotter,
Harwood ve Bonner (2006) de benzer sonuglara ulagmigtir. Lotter ve dig. yaptiklar1 ¢alismada
Ogretmenlerin bu yontemin sinirliliklarina dair anlayiglarini da incelemiglerdir. Sorgulayici-aragtirma
odakl1 6gretim hakkindaki anlayiglara yonelik olan bu ¢alismadan elde ettigimiz bulgular belirtilen iki
caligmanin bulgular1 ile de uyum gostermektedir.

Sonug olarak, bu calismaya katilan 6gretmen adaylarinin gelecekteki siniflarinda sorgulayici-
arastirma odakl1 6gretimi kullanabileceklerine dair umut verici anlayislar olusturduklar1 ve yontemin
uygulamaya yonelik niteliklerini farkina vardiklar1 tespit edilmistir. Bu c¢aligmada gelistirilen
sorgulayici-arastirma odakli kimya &gretimi calistaymin 6gretmenlerin hizmet 6ncesi ve hizmetigi
egitimine yonelik dersler ve seminerler gelistirilirken mesleki gelisime dair bir model olarak
kullanilabilecegi diigiiniilmektedir. Ayrica calistayin sadece kimya alaninda kalmayip diger fen
alanlart hatta sosyal alanlarda da benzer tiirleri hazirlanmalidir. Bu tiir calistaylara katilan
ogretmenlerin dersleri de takip edilerek gelistirdikleri anlayislar1 siniflarina yansitip yansitamadiklar
ve bu anlayiglarin 6grenciler tizerinde etkileri de incelenmelidir.

Asya Ogretim Dergisi [Asian Journal of Instruction] 1 (2) (2013), 29-43



41
Kimya Ogretmen Adaylarinda Sorgulayici-Arastirma Odakli Ogretime Iliskin Anlayis Olusturma

KAYNAKCA

Anderson, R. D. (2002). Reforming science teaching: What research says about inquiry. Journal of
Science Teacher Education, 13: 1-12.

Bayir, E. (2008). Fen miifredatlarindaki yeni yonelimler isiginda ogretmen egitimi: Sorgulayici-
arastirma odakli kimya o6gretimi. Yayinlanmamig Doktora Tezi, GU Egitim Bilimleri Enstitiisi,
Ankara.

Budak, E. & Koseoglu, F. (2007). Preparing prospective chemistry teachers for future in
undergraduate analytical chemistry laboratory course through inquiry. ESERA Conference, Malmé-
SWEDEN.

Carin, A.A., Bass, J.E. & Contant, T.L. (2001). Teaching science as inquiry. 9th Edition, USA: Merill
Prentice Hall.

Colburn, A. (2000). An inquiry primer. Science Scope, 23 (6): 42-44.

Corcoran, T.B. (1995). Helping teachers teach well: Transforming professional development.
Consortium for policy research in education, http://www.ed.gov/pubs/CPRE/t61, January 24, 2004.

Crawford, B.A. (1999). Is it realistic to expect a preservice teacher to create an inquiry-based
classroom? Journal of Science Teacher Education, 35: 811-834.

Crawford, B. A. (2000). Embracing the Essence of Inquiry: New Roles for Science Teachers. Journal
of Research In Science Teaching, 37 (9): 916-937.

Darling-Hammond, L., McLaughlin, L & Milbrey, W. (1995). Policies that support professional
development in an era of reform. Phi Delta Kappan, 76 (8): 597-604.

Fraenkel, J. R., & Wallen, N. E. (2000). How to design and evaluate research in education. 4th
Edition, Boston: McGraw-Hill.

Haefner, L. A. & Zembal-Saul, C. (2004). Learning by doing? Prospective elementary teachers’
developing understandings of scientific inquiry and science and learning. International Journal of
Science Education, 26 (13): 1653-1674.

Haury, D.L. (1993). Teaching science through inquiry. ERIC CSMEE Digest, ERIC Document No:
ED 359048.

Holloway, J.H. (2006). Connecting professional development to student learning gains. Science
Educator, 15 (1): 37-43.

Jeanpierre, B., Oberhauser, K. & Freeman, C. (2005). Characteristics of professional development that
effect change in secondary science teachers’ classroom practices. Journal of Research in Science
Teaching, 42 (6),: 668-690.

Keys, C. Hand, B., Prain, V. & Collins, S. (1999). Using the scientific writing heuistic as a tool for
learning from laboratory investigations in secondary science. Journal of Research in Science
Teaching, 36 (10): 1065-1084.

Lincoln, Y.S. & Guba, E.G. (1985). Naturalistic inquiry. CA: Sage, Baverly Hills.

Little, JW. (1993). Teachers’ professional development in a climate of educational reform.
Educational Evaluation and Policy Analysis, 15 (2): 129-151.

Asya Ogretim Dergisi [Asian Journal of Instruction] 1 (2) (2013), 29-43



42
Eylem BAYIR, Fitnat KOSEOGLU

Llewellyn, D. (2002). Inquire within implementing inquiry-based science standards. USA: Corwin
Press.

Llewellyn, D. (2005). Teaching high school science through inquiry-A case study approach, USA:
Corwin Press-NSTA Press.

Lotter, C., Harwood, W.S. & Bonner, J.J. (2006). Overcoming a learning bottleneck: Inquiry
profesional development for secondary science teachers. Journal of Science Teacher Education, 17:
185-216.

Loucks-Horsley, S., Hewson, P., Love, N., & Stiles, K. (1998). Designing professional development
for teachers of science and mathematics. Thousand Oaks, CA: Corwin Press.

Luft, J.A. (2001). Changing inquiry practices and beliefs: Impact of an inquiry based Professional
development programme on beginning and experienced secondary science teachers. International
Journal of Science Education, 23 (5): 517-534.

Matthews, M.R. (1994). Science teaching: The role of history and philosophy of science. New
York:Routledge.

National Research Council (NRC) (1996). National science educational standards. Washington, D.C.:
National Academy Press.

O’Brien, T. (1992). Science in-service workshops that work for elementary teachers. School Science
and Mathematics, 92: 422-426.

Radford, D.L. (1998). Tranferring theory into practice : A model for professional development for
science education reform. Journal of Research in Science Teaching, 35 (1): 73-88.

Roth, K. J. (1992). Science education: It’s not enough to ‘do’ or ‘relate’. In Pearsall, M. K. (Ed.),
Scope, sequence, and coordination of secondary school science, Volume Il Relevant Research 151-
164. Washington, D.C: National Science Teachers’ Association.

Roth, W.M. (1998). How prepared are preservice teachers to teach scientific inquiry? Levels of
performance in scientific representation practices. Journal of Science Teacher Education, 9: 25-48.

Shapiro, B.L. (1996).A case study of change in elementary student teacher thinking during an
independent investigation in science: Learning about the ‘‘Face of science that does not yet know.”’

Science Education, 80: 535-560.

Sparks, D., & Loucks-Horsley, S. (1989). Five models of staff development for teachers. Journal of
Staff Development, 10 (4): 40-57.

Wellch, W. W., Klopfer, L. E., Aikenhead, G. S. & Robinson, J. T. (1981). The role of inquiry in
science education: Analysis and recommedations. Science Education, 65 (1): 33-50.

Yildinm, A. ve Simsek, H. (20006). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. 6. Baski, Ankara:
Seckin Yayinevi.

Windschitl, M. (2002). Inquiry project in science teacher education: What can investigate experiences
reveal about teacher thinking and eventual classroom practice? Science Education, 87: 112-143.

Foundations: Inquiry: Thoughts, views, and strategies for the K-5 classroom, National Science
Foundation, March 21, 2006. http://www.nsf.gov/pubs/2000/nsf999148.htm adresinden elde edildi.

Asya Ogretim Dergisi [Asian Journal of Instruction] 1 (2) (2013), 29-43



43
Kimya Ogretmen Adaylarinda Sorgulayici-Arastirma Odakli Ogretime Iliskin Anlayis Olusturma

Teacher professional development: an international review of the literature, Eleonora Reimers-
Villegas, UNESCO, June 5, 2006. http://www.uneco.org/iiep adresinden elde edildi.

Fundamentals of inquiry, April 10, 2006. http://www.exploratorium.edu/ifi/ adresinden elde edildi.

Teacher professional development and classroom resources across the curriculum, Teacher resources,
Annenberg, December 20, 2005. http://www.learner.org adresinden elde edildi.

Asya Ogretim Dergisi [Asian Journal of Instruction] 1 (2) (2013), 29-43



