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ALADAG (BOLU) KARTALKAYA BOLGESINDE
BUYUKSAHA SIPERINDE YETISTIRILMIiS SARICAM MESCERELERININ
OLU ORTU VE TOPRAK OZELLIKLERI UZERINE ARASTIRMALART

Ar. Gor. Dr. Doganay TOLUNAY?2

Kisa Ozet

Bu calismayla; Aladag Orman isletmesi (Bolu), Kartalkaya Bélgesi Aliglh
mevkiinde bulunan 22 yasindaki gen¢ Sarigam ormani altindaki, andezit
anakayasmdan olusmus topraklarin ve bu topraklarin ustindeki 6lu
ortulerin  dzellikleri incelenmistir. incelenen toprak 6zelliklerine gore,
topraklarin podsollasmis boz esmer orman topragi tipinde, dlu ortilerin
kuru ¢uruntdld mul tipinde olduklari belirlenmistir.

. GiRIiS

Toprak; cografyaca belirli bir mevkide yeryiizi sekli, iklim, canlilar faktorlerinin etkisi
altinda anakayalarin ayrismasi ile zaman icinde olusur ve gelisir. Bu tariften, topragin olusumu ve
gelisimi Uzerinde etkili olan baslica faktorlerin yeryuzi sekli, iklim, anakaya, canlilar ile zaman
oldugu anlasiimaktadir (KANTARCI 1987). Topraklarin dogal olusum ve gelisim safhalarinda,
toprak yapan faktorlerin incelenmesi i¢in orman topraklari pek uygundur. Bitki toplumlarinm, bu
arada orman toplumlarinm tiir bilesimleri toprak 6zelliklerinden etkilendigi gibi, orman agaclari da
topragin ézelliklerinden etkilenerek farkli gelismeler gostermektedirler. insan da toprak olusum ve
gelisimini olumlu veya olumsuz yénde etkilemektedir. Ozellikle ormanlarda yapilan balcim
calismalari, 6l ortiye ulasan 1sik miktarini ve dolayisiyla ayrisma hizini degistirmektedir. Buna
karsilik cesitli derecelerde yapilan ayiklama kesimlerinin 61U 6rtli ve toprak 6zelliklerini ne dere-
cede etkiledigi konusunun; konuyla ilgili yapilan kaynak taramasinin sonucunda {lkemizin
yetisme ortami kosullarinda yeterli 6lgtide arastiriimadigi anlasiimistir. Bu eksikligin giderilmesi
icin, bu konuda bir arastirma yapilmasi planlanmistir. Bununla birlikte, topragin olusum ve gelisim
olaylari ¢ok yavas seyretmektedir. Bu husus, bdyle bir arastirmanin uzun sire devam ettirilmesi
gerektigini gostermektedir. Baska bir anlatimla, ileriki yillarda sirdirilecek calismalarla yapilan
bakimlarin 61U orti ve toprak ozellikleri Gizerindeki etkilerinin izlenmesi zorunludur. Diger taraf-
tan, bu tir arastirmalarin dogru bulgularla sonuclandirilabilmesinin temel kosulu; bakim calisma-
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larinin uygulanacagi alanlardaki iklim, anakaya, yeryiizi sekli, bitki ortiisti, 610 6rti ve toprak
dzellikleri gibi yetisme ortami kosullarinin homojen olmalaridir. iste bu arastirma ile; uzun siirede
yapilmasi planlanan arastirmanin bakim calismalarinin uygulanacadi iklim, anakaya, yerylzi
sekli, bitki ortlslt ayni olan alanlarin 6l 6rti ve toprak dzelliklerinin benzer olup olmadiklarinin
saptanmasi amaglanmistir. Belirlenen bu amag¢ dogrultusunda 1991 yilinin Agustos ayinda Bolu-
Aladag Orman isletmesi, Kartalkaya Bélgesinde 6rnek alanlar secilmis ve bunlarin 610 orti ile
toprak 6zellikleri incelenmistir.

2. ARASTIRMA ALANI VE OZELLIKLERI

Arastirma alani, 31° 39'- 31° 52' dodu boylamlari ile 40° 30-40° 42' kuzey enlemleri
arasinda kalan, Aladag Orman isletmesi igindeki Kartalkaya Bolgesi’nin Aliclhi mevkisidir. Yére,
Bolu ilinin glineyinde ve Karadeniz’den kus ucusu (yaklasik olarak) 90 km icerde bulunmaktadir.
Calisma alaninin genel bakisi kuzeydir.

2.1 Yeryiizi Sekli Ozellikleri

Aladag Orman isletmesi Alada§ kitlesinin giineye bakan yamaglarim kapsamaktadir.
Ardig Dagl (1743 m), Seben Dagi (1854 m), Kartalkaya (2221 m), Koroglu Tepesi (2400 m),
Bilyik Kartaltepe (2019 m) bu bélgeyi gevreleyen veya kismen iginde bulunan baslica daglardir.
Aladag isletmesi esas itibariyle sayilan yiikseltiler arasinda Aladag suyu ve kollarinin su toplama
havzasindan olusmus, ¢anak sekline sahip arazi Gzerinde bulunmaktadir.

Aligh mevkiinde, arastirma alaninin egimi yaklasik olarak 18°’dir. Denizden olan yuksek-
ligi ise 1500 m civarindadir.

2.2 iklim Ozellikleri

Arastirma alani civarinda bulunan bazi meteoroloji istasyonlarinin iklim verileri Tablo
1.1°de gosterilmistir. Ydreye en yakin meteoroloji istasyonu sonradan kapatilan 1300 m yuksek-
liginde olan Degirmendzi Yaylasi’ndakidir. Tabloda Kartalkaya Bolgesi (1500 m) bashg altinda
gorilen degerler Bozakman/Aksoy (1976) tarafindan (adi gecen istasyondan) 1500 m igin
hesaplanmistir. Ydreye yakin diger bir meteoroloji istasyonu Avsar Yaylasi’ndaki, Serif Yiksel
Arastirma Ormani’nda (1550 m) bulunmaktadir. Karsilastirma yapilabilmesi igin Bolu (742 m) ve
Seben (700 m) Meteoroloji istasyonlarinin verileri de tabloda gdsterilmistir. Ayrica Kantarci
(1979) tarafindan Aladag§ kitlesinin kuzey bakili yamaclarinda 1600 m icin, Bolu istasyonundan
hesaplanan degerler de verilmistir.

Tablo 1.1°de, yillik degerlere bakildiginda; yorenin oldukca ylksek miktarda yagis aldigi,
yagisin sonbahar ve yaz aylarinda biraz disik olmakla birlikte, hemen hemen bitiin mevsimlere
esit olarak dagildigi goérilmektedir (Tablo 1.2). Yillik ortalama sicaklik degerlerinden anlasildigina
gore; Kartalkaya bdlgesi ayni zamanda oldukga serindir ve yilin 142.9 gunu karla ortilt olarak
gecmektedir (Tablo 1.1).

Y orenin bu kadar serin ve yagish olmasinin nedeni; kuzeyden Karadeniz {izerinden gelen
nemli havanin Aladag kitlesi ile karsilasti§i zaman nemini buralara birakmasidir. Kitlenin
glineyine nemini birakmis bir sekilde gecen hava, buralarinin ikliminin daha kurak olmasina yol
acmaktadir. Bu olay Seben Meteoroloji istasyonu degerlerinden acikca gériilmektedir (Tablo 1.1).

Kartalkaya Bolgesinde hakim riuzgarlar GB, KB ve B ydnlerinden esmekte ve dzellikle to-
pragin islak oldugu zamanlar buyik rizgar devriklerine neden olmaktadir. Ayrica kis aylarinda kar
yagisinin fazla olmasindan dolayi, agaglarda kar kirmalari da goriilmektedir.
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Degirmenozli Yaylasindaki istasyondan, 1500 m icin hesaplanan degerlere dayanilarak
Thornthvvaite metoduna gére yapilan degerlendirmeye gore; yorenin iklim tipi B4 Cr2 rb2 olarak
tanimlanan, yani nemli serin, si noksani pek az,
MAN/AKSOY 1976).

okyanusal

Table 1.1:
Bazi Meteorolojik Verileri
Tabelle 1.1: Einige Klimadaten Meteorologischen Station im
Bolu und Seben
AYIl KAYASI1
iKLIM ELEMANLARI BOLU ALADAG 1600
(Die Klimadaten) m
742 m
Ortalama Sicaklik °C
‘ 10.2 5.9
(Mittlere Temperatur)
Ortalama Yiiksek Sicaklik °C 17.0
(Mittlere max. Temperatur)
Ortalama Diisiik Sicaklik °C 40
(Mittlere min. Temperatur)
Ortalama Nishi Nem % 73.0
= (Mitti, refative Luftfeuchtigkeit)
£ Ortalama Yillik Yagis mmo 990.8
5 (Mittlere Niederschlag (jahrlich)) : ’
=~ Ginlik En Cok Yagis mmo e
(Max. Niederschlag (taglich))
Ortalama Karla Ortili Ginler Sayisi 390
(Zahl der mitti, schneebedeckten Tagen)
Ortalama Sisli Gunler Sayisi 316
(Zahl der mitti. Nebeltagen)
En Kuvvetli Esen Riizgar Yonu
(Herrschende Windrichtung)
Ortalama Sicaklik °C
(Mittlere Temperatur) 175
‘I: S Ortalama Yagis Top. (V+VI+VII+VIII) mm 152.0
~ (Mittlere Niederschlagssumme (V+VI+VII+VII1I))
b Ortalama Nisbi Nem %
Mitti, relative Luftfeuchtigkeit 700
Ortalama Sicaklik °C o1
= (Mittlere Temperatur)
2 Ortalama Yagis Top mm
S (Mittlere Niederschlag) 58.6
& Ortalama Nisbi Nem %
78.0

(Mitti, relative Luftfeuchtigkeit)

1 Bolu Meteoroloji istasyonu (742 m)’ndan 1600 m icin hesaplanmistir (KANTARCI 1979-a)

bir karakterdedir (BOZAK-

Serif Yuksel Arastirma Ormani, Bolu ve Seben Meteoroloji istasyonlarinin

Serif Yuksel Versuchswald,

SERIF
YUKSEL2

1150 m

5.0
17.7
-6.5
81.2

897.0

142.9*
68.3*
GB,KB,B*
12.3
232.3
77.1
-3.6
104.7

87.8

KARTAL-
KAYA1

1500 m

5.4

983.5

SEBEN

700 m

11.6

183

51

67.0

471.3

47.1

15.6

2.7

GD,GB.,K
.G,B

19.3

117.4

59.0

14

66.6

81.0

2. Serif Yiiksel Aragtirma Ormani Meteoroloji istasyonu (1550 m)’nun 1976-1991 arasindaki 16 yillik 6lgmeleri

inden yararlaniimistir.

3. Degirmenézii Yaylasi Meteoroloji istasyonu (742 m)’ndan (1500 m igin) hesaplanmistir

(BOZAKMAN/AKSOY 1976).
* Tosun/Gérgiin (1987)’den alinmistir.
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Tablo 1.2:

Tabelle 1.2:

Ort. Yik. Sicaklik °C

(Mitti. 50

max.Temperatur)

Ort. Dus. Sicaklik °C

(Mitti. -17.6
mil.Temperatur)

Ort. Sicaklik °C
-3.6
(Mittlere Temperatur)

NisbiNem %
87.8

(Mittl.relative Luft-
feuchtigkeit)

Aylik Yagis mm

(Mittlere Niederschlag 1047

(monatlich)

2.3 Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Kantarci (1979)’nin bildirdigine goére
Kitlenin kuzey eteklerinde Ust Icretase flisine
alani cevresinde bu kirectasi tabakalari yoktur.

Kantarci (1979) tarafindan andezit taglarinin

o Arastirma alanindaki andezitler "bazaltik andezif'tir.

7.7

-18.3

-3.8

84.7

78.1

12.8

-15.9

-11

81.2

79.8
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183

-5.6

3.7

80.6

79.4

221

-1.4

8.4

77.5

89.0

Vi

25.7

4.3

121

77.1

59.7

AYLAR (Monaten)

vn

26.7

7.3

14.4

76.8

46.4

Vi

26.9

4.9

141

77.0

37.2

24.8

0.1

10.0

78.0

35.6

20.5

-4.6

5.7

81.1

76.9

Xl

13.9

-100

14

84.0

85.5

X

8.8

-15.7

-1.2

88.5

124.7

Serif Yiiksel Arastirma Ormani Meteoroloji istasyonu’nun Bazi iklim
Degerleri (1976-1991)

Einige monatliche Klimadaten der Meteorolgischen Station im Serif Yiksel
Versuchswald (1976-1991)

Yilhk

(diihrlich)

17.7

-6.5

5.0

81.2

897.0

Aladag kitlesi esas itibariyle andezit masifidir.
ait kire¢ tasi tabakalari bulunmaktadir. Arastirma

ince Kkesitlerinde mikroskopik teshisler
yaptirilmistir. Bunlara gore asagidaki sonuclar elde edilmistir :

o Andezitler porfirik bir dokuya sahiptirler. iri ve ince kristaller volkanik camdan meydana
gelen bir hamur i¢inde bulunmaktadirlar.

o Andezitler, plajyoklaslardan Labrador ve Andezin’ce zengindirler.

o Ayrica taglarda Piroksen, Rombik Piroksen (Oksi Hornblend, Ojit) mineralleri ile opak
mineraller (Magnetit ve Limonit) bulunmaktadir. j

o Taslar yer yer ileri derecede alterasyona ugramislardir.

o Porfirik dokudan dolayi taslardaki mineraller sayilamamistir.
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 Bilindigi gibi Labrador % 30-50 Albit ile % 50-70 Anortit iceren bir plajyoklastir. An-
dezin ise % 50-70 Albit ile % 30-50 Anortit iceren bir plajyoklastir. Bu sayilan mineral-
ler topraklarin olustugu anakayalarin kalsiyum, sodyum ve magnezyumca daha zengin
fakat potasyum bakimindan daha fakir olabileceklerini géstermektedir.

2.4 Bitki Ortusu

Farkl yetisme ortami 6zelliklerine ve insan etkisine bagli olarak, bitki toplumlarinm tiir
bilesimi degismektedir. Ydérede yaylacilhigin yaygin olmasi nedeniyle, ot ve g¢al tirleri otlatma
etkisinde kalmistir. Ozellikle hayvanlarin sevdi§i bazi ot tirlerinin arastirma alaninda azaldig
veya yok oldugu (mevsimlik de olsa) kabul edilmektedir.

Calisma alaninda saricam hakim durumdadir. Saricam mescereleri icinde, seipili olarak
Goknar ve Titrek Kavak bulunmaktadir.

2.5 Arastirma Alaninin Gec¢misteki ve Buginki Durumu, Yapilan Uygulamalar

Kartalkaya Bolgesi Teknik Gozlem Defterinden alinan bilgilere gdre,arastirma alaninin
buylk saha siper metoduyla genclestirilmesi amaciyla 1968 yilinin Aralik ayinda tohumlama ke-
simi yaptimistir. 1969 yih igcinde ise alana bol genglik geldi§gi gozlemlenerek, alan koruma altina
alinmistir. 1972 yilinda gencligin gelmedigi yerlerde 2/0 yash fidanlarla tamamlamalar yapilmistir.
1973 yilinda bosaltma kesimlerine baslanmis, ancak kar kalkti§i icin bosaltma kesimleri 1974
yilma sarkmistir. Tohumlama kesimleri ile mescere dayanismasi bozuldugu icin, bosaltma ke-
simine kadar olan yillarda rizgar ve kar zararlarinin ¢ok fazla oldugu tespit edilmistir. Alanda
1978 yilinda genclik bakimina baslanmis ve 1979 yilinda da balcim calismalari devam etmistir.
1979 yilinda Bolge Sefi tarafindan gdzlem mahiyetinde 100 m2 biyikliginde 6rnek alanlar
alinmis ve alanlarda hektarda ortalama 35 000 ile 40 000 fidan oldugunu belirlenmistir. Ornek
alanlarda cesitli siddetlerde bakim midahaleleri yapilmis ve geriye 8000 ile 13900 arasinda fidan
birakilmistir. 1984 yilinda ise Ornek alanlarda Bolge $efligi tarafindan siklik bakimina
baslanmistir. Bakimdan &nce alanin etek kisimlarinda hektarda 27 000, sirta yakin kesimlerde ise
hektarda 50 000 adet aga¢ bulundugu belirlenmis ve bu sayi bakim calismalari sirasinda 7 000
adete indirilmistir. Calismalara 1985 yilinda da devam edilmistir.

3. ARASTIRMA MATERYALI VE METODLARI
3.1 Arazi Calismalari
3.1.1 Ornek Alanlarin Segimi (Secimdeki Amaglar ve Ornek Alan Blyuklugi)

Arastirmanin arazi ¢alismalari 1991 yili Agustos ayinda yapilmistir. Ornek alanlar biyiik
saha siper genclestirme metodu ile genclestirilmis mescerelerden bir serit Gzerinde, birbirini takip
eden dort alan halinde alinmislardir. Serit Gizerinde 6rnek alan niteligine uymayacak yerlere rast-
lanildiginda, yine ayni yerin saginda veya solunda en uygun yer &érnek alan olarak secilmistir
(Sekil 1). Seritler tizerindeki 6rnek alanlardan birisi kontrol alani olarak birakilmis, diger alanlarda
cesitli ayiklama mudahalelerinde bulunulmustur. Bir sonraki seritte ayiklama yapilan alanlarin
yerleri degistirilmistir. Bu sekilde; (¢ serit tizerinde 20mx20m=400m2 buyikliginde doérder tane
olmak Uzere toplam 12 adet 6rnek alan segilmis ve bunlarin her birinde toprak cukuru agilmistir.
Yalniz, birinci seridin birinci 6rnek alaninda (1.1 no.lu) 10mxl0m=100 m2biyukliginde bir aldn,
ayri bir 6rnek alanmis gibi alinip, olcilmustir. Bu 6rnek alana daha onceki yillarda yapilan
genglik ve siklik bakimlarinda girilmemis olup, diger drnek alanlardan daha fazla agaca sahiptir.
Bu alan 1.1.A. numarasiyla geri kalan 400m2100m2=300 m2biykligindeki alan da 1.1.B. numa-
rasiyla gosterilmistir (Tablo 2). 1.1. numarali alanda bir tek toprak ¢ukuru aciimistir (Sekil 1).
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Seritlerdeki 6rnek alanlara zayif, siddetli ve silvikultirel ayiklama olarak isimlendirilen U¢
ayri siddette midahale yapilmis ve bir 6rnek alan kontrol alani olarak birakilmistir. Zayif ayik-
lamada mescerede kaba temizlik yapilmis, dikili kuru ve 6lmek Uzere olan agaglar cikartiimis,
hektardaki agac sayisinin 5500 olmasi saglanmistir. Siddetli ayiklamada mescere icine ulasan isik
miktari gdz oniinde tutulmus ve bakim kesimlerinden sonra mescerede hektarda 4000 aga¢ kalmasi
hedeflenmistir. Bunun icin 6rnek alanda dnce kaba temizlik yapilarak, alt tabakadaki agaglarin
tamami cikartilmistir. Ayrica ara ve (st tabakadaki kotl nitelikli agaclar alinmistir. Mescere igine
ulasan i1sik miktarinin az bulundugu yerlerde (st ve ara tabakadaki iyi nitelikli agaglar da
cikartilarak mescere igine daha fazla isik ulasmasi saglanmistir. Silvikiltirel ayiklamada ise,
gbvde siniflari taksimati géz éninde bulundurulmustur. Buna gére, bu alanlarda dikili kurular,
6lmek Gzere olan agaclar, kirbaglayicilar ve azmanlar mescereden uzaklastiriimistir. Boylece sil-
vikultirel ayiklama yapilan alanlar, mescere igine ulasan 151k miktarina gore siddetli ayiklama ile
zayif ayiklama arasinda kalmistir. Silvikultirel ayiklama ismi verilen alanlarda balcim kesimlerin-
den sonra kalan aga¢ sayisi 1.4 numaral alanda 4150 adet/ha, 2.4 numarali alanda 5800 adet/ha,
3.4 numaral alanda 4100 adet/ha olmustur. Seritlerdeki drnek alanlarda hangi islemin yapilacagi,
yamagc etkisinin en aza indirilebilmesi icin, dedisen bir siralamaya goére belirlenmistir. 1. seritte
yamag Uzerinde asagidan yukariya dogru kontrol, zayif, siddetli ve silvikiltirel ayiklama seklinde
bir siralama, 3. seritte bunun tam tersi bir siralama yapilmistir. 2. seritte ise asagidan yukariya
dogru siddetli ayiklama, kontrol, silvikiltirel ve zayif ayiklama alanlari siralanmistir (Sekil 1).

3.1.2 Ornek Alanlarda Yapilan Calismalar
3.1.2.1 Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak &rnekleri her horizondan hacim silindirleri ile 1 litre olarak alinmistir. Horizonun
kalinhgina gére 100 cnfl’lik veya 1 litrelik hacim silindirleri kullaniimistir.

Silindirlerin kullanilamadigi ¢ok tasli horizonlarda ise siyirma ile érnek alinip, hacim
silindiri doldurulmustur.

Abb. 1: Der Plan der Versuchsflachen
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Tablo  2: Seritlerdeki Ornek Alanlarin Numaralari
Tabelle 2: Die Nummer der Versuchsflachen aufden Streifen

1.SERIT (Streifen 1) 2. SERIT (Streifen 2) 3. SERIT (Streifen 2)
1.1.A. Kontrol (Kontrolle) 2.1 Kontrol (Kontrolle) 3.1 Kontrol (Kontrolle)
1.1.B. Kontrol (Kontrolle) 2.2 Zayif Ayiklama (schwache Lauterung) 3.2 Zayif Ayiklama (schwache Lauterung)
1.2 Zayif Ayiklama (schwache Lauterung) 2.3 Siddetli Ayiklama (starke Lauterung) 3.3 Siddetli Ayiklama (starke Liiuterung)
1.3 Siddetli Ayiklama (starke Lauterung) 2.4 Silvikultiirel Ayiklama (waldb.Lauterung) 3.4 Silvikiltiirel Ayiklama(waldb.Lauterung)

1.4 Silvikultare! Ayiklama (vvaldbanl.Lauterung)

3.1.2.2 Olu Orti Orneklerinin Alinmasl

Ol ortii drnekleri, agilan her toprak cukurunun-eist tarafindan 1/4 nTTik alandan
alinmistir. Arazi ¢alismasi sirasinda 61U ortiide tabakalara gore bir ayirim yapilmamis, 1/4 m2’lik
alanda mevcut 6l ortiiniin tamami toplanmistir. Olii 6rti tabakalari laboratuvar calismalari
sirasinda ayrilmistir.

3.1.2.3 Ornek Alanlarda Bitki Tirlerinin Saptanmasi

Arazide 20 x 20 m’lik 6rnek alanlarda bulunan bitki tirleri tespit edilerek tanitim tablo-
suna yazilmistir. Bitki tirleri, tabakalarin értme derecelerine gére % olarak yazilmistir. Ortme
dereceleri Braun-Blanquet yéntemine gore belirlenmistir. Ornek alanlarda bulunan bitki tirlerinin
Ortme dereceleri Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3 : Alighi Mevkiinde Braun-Blanquet Yontemine Gore Adag, Cali ve Otsu Tdlrlerin
Ortme Dereceleri (1991 Agustos)

Tabelle 3 : Der Deckungsgrad der Baum- Strauch- und Krautarten in Alich nach der Methode
von Braun-Blanquet (1991 August)
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3.1.2.4 Ornek Alanlarda Agaclar Uzerinde Yapilan Olgmeler

Ornek alanlarda 400 m2’lik alanin icinde kalan agaglarin tamaminda gogis capi ve boy
Olcmesi yapilmistir. Ayrica 6rnek alanlar icindeki tim kesik kutikler sayilmistir. Boylece drnek
alanlarin siklik bakimi éncesi sayisina ulasiimistir.

3.2 Laboratuvar Calismalari

Olu orti ve toprak ornekleri laboratuvarda 6nce hava kurusu hale gelene kadar kurutul-
mustur. Toprak ornekleri dgutilip 0 2 mmTik elekten gegirilmistir. Tas ve ince toprak bélimleri
tartilarak, bunlarin 1 litre hacimdeki agirliklar bulunmustur. Olii 6rtii 6rnekleri de kurutulduktan
sonra yaprak, ¢urunti ve humus tabakalarina ayrilmis ve tartilarak 1/4 m2'deki agirhiklari bulun-
mustur. Daha sonra 6lu orttl 6rnekleri 6gutilerek analizlere hazir hale getirilmistir.

3.2.1 Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

Toprak orneklerinde; ince toprak miktari, tane ¢api (Bonyoucous hidrometre metodu ile ),
toprak reaksiyonu (pH) (H20 ve N KC1 ile), tim azot (Nt) (sémi-mikro Kjeldahl metodu ile), or-
ganik karbon icerigi (Walkley-Black 1slak yakma yontemi ile) belirlenmistir (Metodlar igin Bkz.
IRMAK 1954; GULCUR 1974).

3.2.2 Oli Ortii Orneklerinde Yapilan Analizler

1 pH: Oli ortiniin reaksiyonu sadece humus tabakasinda cam elektrod metodu ile
Olculmustur. Aktuel asitlik icin 1/20 oraninda saf su, degisim asitligi icin 1/20
oraninda n KC1 ile islatilip bir gece bekletildikten sonra 6lgcme yapilmistir.

2. Kl miktari: Olu 6rti 6rnekleri 650°C’a kadar kademeli olarak yakilmis ve kil mik-
tari tartim yolu ile bulunmustur.

3. Organik madde miktari: Olii értiideki organik madde 6rneklerin 650°C’a kadar kade-
meli olarak yakilmasindaki kayip olarak, firin kurusu agirlik ve kil miktarinin farkini
almak suretiyle bulunmustur.

4. Tum azot (Nt): Oli ortideki tiim azot, sémi-mikrokjeldahl metodu ile ve Markham
damitma aygiti kullanilarak tayin edilmistir IRMAK 1954; GULCUR 1974).

3.3 Degerlendirme Ydntemleri
3.3.1 Oli Ortii ve Toprak Orneklerine Ait Bulgularin Degerlendirilmesi

Arazi ve laboratuvar ¢alismalarinda elde edilen bulgularin arastirmanin amacina yonelik
sekilde degerlendirilmesi icin asagidaki islemler yapilmistir.

Amaliz sonuclari gerek toprak, gerekse 6li Ortu drnekleri igin % (100 gr kuru maddede)
degerler olarak hesaplanmistir. Ol 6rtii 6rneklerinde bulunan % degerler 1 m2'deki (65°C kuru)
6lu ortu agirhiklar ile carpilarak birim alan degerlerine cevrilmislerdir. Toprak 6rneklerindeki %
degerler her toprak horizonunda 1 litre hacimdeki ince toprak miktari ile carpilarak birim hacim-
deki degerlere cevrilmislerdir. Bir litre hacim degeri ayni zamanda 1 m2 ylzeye sahip, 1 mm
kahinligindaki toprak hacmini temsil etmektedir. incelenen her madde igin bulunan hacim degerleri
ait olduklari horizonlarin mm cinsinden kalinliklari ile carpilarak, her horizonda 1 m2 alandaki
madde miktari bulunmustur. Horizonlardaki madde miktarlari toplanarak, 1 m2yiizeye sahip ve 1
m derinlikteki toprak stitununda, diger bir deyimle bir "pedon"daki madde miktari elde edilmistir.
Fizyolojik derinligi 1 m’den az olan toprak cukurlarinda madde miktarlari bu derinlige kadar
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hesaplanmistir. En alttaki horizondan (genellikle Cv) 1 m’yi tamamlayacak kadar bir derinlik
alinmistir.

3.3.2 Ornek Alanlardaki Agaclara Ait Olgmelerin Degerlendirilmesi

Ornek alanlarda tam alan 6lgmesi sonunda elde edilen agag sayilari hektar degerlerine
cevrilmistir. Yine ayni sekilde, her 6rnek alanda sayilan kesik aga¢ kitikleri hektar degerlerine
dénustirilmustir. Ornek alanlardaki mevcut agag sayilari ve kesik kitiik sayilari toplanarak, 1985
yihndaki siklik bakimindan onceki agac sayilari elde edilmistir. Ornek alanlardaki mevcut agac
sayisinin siklik bakimindan sonra kalan, kesik kutiik sayisinin ise siklik bakiminda ¢ikan agac
sayisini gosterdigi kabul edilmistir. Her drnek alanda yapilan tam alan cap-boy &élgmelerinden
ortalama ¢ap ve boylar elde edilmistir. Mescere Ust boyunun hesaplanmasinda ise hektardaki en
kaim 100 agacin ortalama boyu kullaniimistir.

3.3.3. Bulgularin Degerlendirilmesinde Kullanilan istatistik Metodlar

Ornek alanlarin istatistik! anlamda, benzer 6lu 6rtii ve toprak 6zelliklerine sahip olup, ol-
madiklari varyans analizi kullanilarak (0.05 gliven duzeyinde) incelenmistir (KALIPSIZ 1988,
ERCAN 1995). istatistik analizler igin “SPSSWIN” bilgisayar programindan faydalaniimistir.
istatistik analizde toprak horizonlari ve 6li ortil tabakalari kendi aralarinda karsilastiriimistir. A-B
horizonu ile Cv horizonlart vyeterli 6rnek olmamasi nedeniyle istatistik! acidan
karstlastirilamamistir.

4. BULGULAR
Laboratuvar ¢alismalari sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4-15’de gésterilmistir.

Olii értide elde edilen degerler, 6li 6rtii tabakalarina gére ve birim alan (m2) igin, toprak
ozellikleri ile ilgili bulgular ise toprak horizonlarma gére % ve birim hacimdeki (litre) degerler
olarak verilmistir.



Tablo 4: Ornek Alanlardaki ilk Sikliktaki Agag Sayisi, 1985 Bakimlarinda Cikarilan ve Kalan Agaglarin Sayisi ile Mescerelerin Ortalama Boy ve Caplari

Tabelle 4: Die Baumzahl nacli und yor der Bestandespflege in 1985, durchscimittliche Bestandeslidhe und -durchmesser aif den Versuclisflachen

N«

% -0
«mm

Omek alan no.
(Versuchsflachen Nr.)

1.1.A. KONTROL
(Kontrolle)

1.1.B. KONTROL
(Kontrolle)

1.2. ZAYIF AYIKLAMA
(schvvache Luuterung)

1.3. SIDDETLIi AYIKLAMA
(starke Lfiutening)

1.4. SILVIKULTUREL AYIK.

(\valdbauliche Luuterung)
2.1. KONTROL

(Kontrolle)

2.2. ZAYIF AYIKLAMA
(schwache Luuterung)

2.3. SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Luuterung)

2.4, SILVIKULTUREL AYIK.

(\valdbauliche Luuterung)
3.1. KONTROL

(Kontrolle)

3.2. ZAYIF AYIKLAMA
(schwache Liuterung)

3.3. SIDDETLIAYIKLAMA
(starke Luuterung)

3.4. SILVIKULTUREL AYIK.

(\valdbauliche Luuterung)

F-ORANI (FAVert)
F-OLASILISINAValirsclieinliclifieil)
ONEM DUZEYi (Sig-Slufe)

*0mck alandaki sayj
+eHektardaki say! -

1-Hektardaki en kalin 100 agacin boy ortalamasi Qst boy olarak alinmistir.

1985 siklik bakimi
(incesi agag sayisi
(Baumzahl vor der
Luutening 1985)

187"
18700*
261
8700
651
16275
362
9050
404
10100
308
7700
651
16275
503
12575
477
11925
418
10450
378
9450
370
9250
334
8350

1985 siklik bakimi
sonrasi ajag sayIsl

(Baumzahl nach der
Liuterung 1985)

170
17000
209
6967
259
6475
211
5275-
207
5145
268
6700
254
6350
268
6700
267
6675
283
7075
272
6800
233
5825
212
5300
2.706
0.1158
NS

1985°teki siklk
baknni siddeti
(Intensitil der
Liuterung 1985)
%

9
20
60
42
37
47
44
37
32
61
28
13

49

1991°deki ortalama cap
(durchschnittlichc
Bestandesdurchmesser in
1991)
m

5.29
6.70
6.63
7.84
7.25
6.98
6.72
7.48
6.43
7.16
7.43
7.50
7.24
2.563

0.1277
NS

1991°deki ortalama boy
(durchsclmittliche
Bestandeslidhe in
1991)
m
5.67
2.15-7.85
591
1.50-10.40
6.12
0.85-8.10
6.29
1.50-8.10
5.96
1.40-8.80
6.07
1.30-9-30
5.74
2.5-7.80
6.54
1.55-8.70
5.88
2.00-7.70
6.45
1.50-9.60
6.58
2.00-9.20
6.07
1.00-7.90
5.92
2.20-8.20
0.945
0.4632
NS

1991 "deki mescere iist boyul
(durchsclmittliche
Bestandesoberlidhe in
1991)

m
7.38
8.23
8.35
7.71
8.58
7.94
7.55
8.53
7.85
8.40
8.20
7.89
7.75
0.102

0.9564
NS
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Tablo

Tabelle
Oli 6rti tabakasi
(Streuschichten)

Y (L)

C(F)

H (1)

Toplam (Summe)
Tablo
Tabelle

Olu 6rtii tabakasi
(Streuschichten)

Y (L)
C(F)
11 (H)
Toplam (Summe)

Tablo

Tabelle
Olu brti tabakasi
(Streuschichten)

Y (L)
m tm sam m
11(11)
Tablo
Tabelle

Ol orttl tabakasi
(Streuschichten)

Y (L)
C(F)
11(11)
Toplam (Summe)

5: 610 Ortii Kalinhklari (cm)

5: Dickc von Streuschichten (als cm)

LLLA.
0.3
0.2
0.2
0.7

KONTROL
(Kontrolle)
2.1.

0.5
0.4
0.2
11

3.1
0.5
0.5
0.2
1.2

ZAYIF AYIKLAMA
(schtvache LiiuterunK)

1.2. 2.2. 3.2
0.2 1.0 1.0
0.2 1.0 0.5
0.5 0.3 0.2
0.9 2.3 17

6: 0l 6rti Agirhiklar (gr/im2)
6: Mense von Streuschichten (als gr/m2)

LLA.
108.2
428.1
75.3
611.6

CONTROI
Kontrolle
2.1.
89.9
567.3
1185
775.7

3.1
55.8
344.8
59.4
460.0

ZAYIF AYIKLAMA
(schitvache Liuterung)

1.2. 2.2. 3.2
67.0 133.1 109.0
588.9 602.9 401.0
217.1 72.9 67.0
873.0 808.9 577.0

7.1: 61t Ortideki Organik Madde M iktan (%)
7.1: Organlsche Substanzgehalte von Streuschichten (als %)

LLA.
96.62
90.38
74.89

CONTROI
Kontrolle
2.1.
97.61
78.24
63.61

3.1.
97.33
85.47
71.32

ZAYIF AYIKLAMA
(schtvache Luuterung)

_ 12 2.2. 3.2.

95.50 98.08 98.14
82.35 87.94 84.83
62.11 73.74 64.17

7.2: Oli Ortideki Organik Madde Miktari (gr/m?2)

7.2: Organische Substanzgehalte von Streuschichten (als gr/im2)

I.LA.
104.54
386.92

56.39
547.85

KONTROI
(Kontrolle
2.1.
87.75
443.86
75.02
606.63

3.1.
54.31
294.70
42.36
391.37

ZAYIF AYIKLAMA
(schtvache Liuterung)

1.2. 2.2 3.2
63.99 130.54 106.97
48496  530.19  340.17
134.84 53.76 43.00
683.79  714.49  490.14

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Louterung)

1.3.
0.5
2.0
0.5
3.0

2.3.
1.0
0.5
0.3
18

3.3.
0.5
0.5
0.4
14

SIDDETLIAYIKLAMA
(starke Ltiutening)

1.3.
166.1
1052.9
204.2
1423.2

2.3.
186.0
650.4
136.0
972.4

3.3.
134.4
451.3
132.6
718.3

SIDDETLIi AYIKLAMA
(starke Liuterung)

1.3.
97.67
83.27
66.61

2.3.
96.67
82.52
60.95

3.3.
97.06
81.55
56.66

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Liiuterung)

1.3.
162.23
876.75
136.02
1175.0

2.3.

176.81
536.71

82.89

796.41

3.3.
130.45
368.04
75.13
573.62

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(waldbauliche Uulenmg)

14.
0.5
0.5
0.2
1.2

24
1.0
1.0
0.2
2.2

3.4.
0.5
0.5
0.2
1.2

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(vviiMbaulidic I.flutenuig)

1.4.
78.4

329.9

36.0
444.3

24

196.2
859.7

65.2
11211

3.4.
160.4
469.0
76.4
705.8

SiLVIKULTUREL AYIKLAMA
(wa!dbanliche Ltiutening)

1.4.
96.51
83.19
63.16

2.4
98.10
84.62
74.22

3.4.
96.37
86.74
68.26

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(tvaldbauliche Liutening)

1.4.
75.66

274.44

22.74

372.84

2.4
192.47
727.48
48.39
968.34

3.4.

154.58
406.81

52.15

613.54

F-ORANI
(FAVert)

0.528
0.824
0.360
1.450

F-ORANI
(FWer)

2.528
0.796
2.145
1.292

F-ORANI
(FAVert)

0.036
0.362
1.317

F-ORANI
(FYVerl)

2.423
0.720
1.747
1.097

F-OLASILI8I
(F-AVahrscheinlichkeit)

0.6753
0.5167
0.0654
0.2991

F-OLASIUGI
(FAValusclieinliclikeit)

0.1309
0.5299
0.1727
0.3419

F-OLASILI8I
(FAVahischeinlichkeit)

0.9900
0.7827
0.3346

F-OLASHJGI
(F-IValusdieinliclikeit)

0.1409
0.5677
0.2347
0.4049

ONEM
DUZEYi
(Sig-Slufe)
NS
NS
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig.-Slufe)
NS
NS
NS
NS

ONEM
DUZELI
(Sig--Stufc)
NS
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig.-Stufe)
NS
NS
NS
NS
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Tablo

Tabelle
Olii 6rtu tabakasi
(Streuschichten)

YIL)..u.

C(F)

H(H)
Tablo
Tabelle

Olu 6rti tabakasi
(Streuschichten)

Y (L)
M eeienae
H (11)
Toplam (Siunme)

Tablo

Tabelle
Olii orti tabakasi
(Streuschichten)

Y (L)

C(F)

11(11)
Tablo
Tabelle

Olii 6rtu tabakasr
(Streuschichten)

Y (L)
C(F)
1y
Toplam (Summe)

8.1: Olu Ortideki Kill Miktari (%)
8.1: Aschegehalte yon Streuschichten (als %)

KONTROL ZAYIF AYIKLAMA

(Kontrolle) (schvvache Liluterung)
1.1.A. 2.1, 3.1. 1.2. 2.2 3.2
3.38 2.39 2.67 4.50 1.92 1.86
9.62 21.76 14.53 17.65 12.06 15.17
25.11 36.69 28.68 37.89 26.26 35.83

8.2: Olu Ortideki Kl Miktari (gr/im2)
8.2: Aschegehalte von Streuschichten (als ar/m2)

CONTROL ZAYIF AYIKLAMA

Kontrolle) (schtvache Lituterung)
ILILA. 2.1. 3.1. 1.2. 2.2. 3.2
3.66 2.15 1.49 3.01 2.56 2.03
41.18 123.44 50.10 103.94 72.71 68.83
18.91 43.48 17.04 82.26 19.14 24.00
63.75 169.07  68.63 189.21 94.41 94.86

9.1: Oli Ortideld Tam Azot (N,) Miktari (%)
9.1: Gesamle Stickstoflgehalte von Streuschichten (als %)

KONTROL ZAYIF AYIKLAMA

(Kontrolle) (schwache Liuterung)
11-A 2.1. 3.1 1.2. 2.2 3.2
0.902 0.772 0.794 0.932 0.761 0.807
1.696 1.582 1.585 1.539 1.482 1.458
2.333 1.698 1.922 1.704 1.782 1.701

9.2: Olii Ortideki Tum Azot (N,) Miktari (gr/m2)
9.2: Gesamte Stickstofigehalte yon Streuschichten (als gr/m2)

CONTROL ZAYIF AYIKLAMA

Kontrolle) (sch\vache Lauterung)
LLA. 2.1. 3.1. 1.2. 2.2. 3.2.
0.976 0.694 0.443 0.624 1.013 0.880
7.621 8.975 5.465 9.063 8.935 5.847
1.757 2.012 1.142 3.699 1.299 1.140
9.994 11.681 7.050 13.386 11.247 7.867

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Lftuterung)

13. 2.3. 3.3.
2.33 3.33 2.94
16.73 17.48 18.45
33.39 39.05 43.34

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Liuterung)

13. 2.3. 3.3.

3.87 6.19 3.95
176.15 113.69 83.26
68.18 53.11 57.47
248.20 172.99 114.68

SIDDETLIAYIKLAMA
(starke Liluterung)

13. 2.3. 3.3.
0.780 0.834 0.921
1.245 1.247 1.588
1.674 1.439 1.685

SIDDETLIAYIKLAMA
(starke l.iiutening)

13. 2.3. 3.3.
1.296 1.551 1.238
13.109 8.111 7.167
3.418 1.957 2.234
17.823  11.619 10.639

SILVIKULTURE!, AYIKLAMA
(ivnldbautiche Lauterung)

14. 2.4 3.4.
3.49 1.90 3.63
16.81 15.38 13.26
36.84 25.78 31.74

StLVIKULTUREL AYIKLAMA
(rvaldbnuliche Lauterung)

1.4. 2.4 3.4.
2.74 3.73 5.82
56.46 132.22 62.19
13.26 16.81 24.25
72.46 152.76 92.26

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(valdbauliche Lauterung)

14. 2.4 3.4.
0.745 0.786 0.824
1.408 1.345 1.472
1.728 1571 1.912

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(valdbauliche Lauterung)

1.4. 2.4 3.4.
0.584 1.542 1.322
4.645 11.563 6.904
0.622 1.024 1.461
5.851 14.129 9.687

F-ORANI
(FAVert)

0.036
0.362
1.317

F-ORANI
(FAVert)

2.659
1.012
2.592
1.197

F-ORANI
(FAVert)

0.420
3.204
2.012

F-ORANI
(FAVert)

2.443
0.356
1.599
0.775

F-OLASHJGI
(F-Walirscheinh’clikeit)

0.9900
0.7827
0.3346

F-OLASHJGI
(FAValirscheinliclikeit)

0.1195
0.4362
0.1252
0.3710

F-OLASIL1GI
(FAVahrscheinliclikil)

0.7437
0.0834
0.1909

F-OLAS1UGI
(FAVahrschemlichheit)

0.1390
0.7865
0.2645
0.5397

ONEM
DUZEYi
(Sig-Stufe)
NS
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig--Slufe)
NS
NS
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig-Stufe)
NS
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig-Stufe)
NS
NS
NS
NS
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Tablo
Tabelle

plI(1ID)
pH(InKCl)

Tablo

Tabelle
Horizon
(Horizont)

Ah
Au
A-B
B«
B-C
Cv

Tablo

Tabelle
Horizon
(Horizont)

Ah
Ar
A-B
Bl
B-C
Cv

Tablo

Tabelle
Horizon
(Horizont)

Ah
Aa
A-B
B,s
B-C
Cv

10: 61t 6rtude pH Degerleri (H2 ve n KC1)
10: pH-Werte der Streu (in H2Q und q KC1)

CONTROL ZAYIF AYIKLAMA

Kontrolle) (schvvache Liiuterung)
I.ILA. 2.1. 3.1. 1.2. 2.2 3.2
5.85 5.70 5.90 6.00 5.80 6.00
5.80 5.55 5.90 5.90 5.50 5.75

11.1: ince Toprak Miktan (gr/It)
11.1: Feinerdegehalt der Béden (als gr/lt)

KONTROL ZAYIF AYIKLAMA
(Kontrolle) (schvvache Luuterung)
1.1A. 2.1. 3.1. 1.2. 2.2. 3.2.
332 329 258 293 297 383
646 565 576 634 539 671
772 876 899 683 975
799 976 914 981 795 1096
871 613 1166 1061 820 1120
754 Gok tash 968 825 806 1132

12.1: Topraklardaki Kil Miktarlari (%)
12.1: Tongehalte der Biden (als %)

KONTROL ZAYIF AYIKLAMA
(Kontrolle) (schvvache Liiuterung)
LLA. 2.1. 3.1. 1.2. 2.2. 3.2.
8 8 8 3 13 1
24 17 15 14 17 12
- 25 27 30 27 27
33 25 23 30 29 35
30 31 29 24 35 38
39 Cok tash 30 37 35 27

12.2: Topraklardald Kil Miktarlari (gr/it)
12.2: Tongehalte der Duden (als gr/It)

KONTROL ZAYIF AYIKLAMA
(Kontrolle) (schwaclie Liuterung)
I.LLLA. 2.1. 3.1. 1.2. 2.2. 3.2
26.56 26.32 20.64 8.79 38.61 42.13
155.04 96.05 86.40 88.76 91.63 80.52
193.00 236.52 269.70 184.41 263.25
263.67 244.00 210.22 294.30 230.55 383.60
261.30 190.03 338.14 254.64 287.00 425.60
294.06 Cok taglr  290.40 305.35 282.10 305.64

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Liuterung)

13. 2.3. 3.3.
5.80 5.45 5.65
5.75 5.40 5.55

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Liuterung)

1.3. 2.3 3.3.
347 367 351
506 540 512
814 815 1166
1143 961 1195
892 849 1314
1063 927 1128

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Liuterung)

13. 2.3. 3.3.
10 6 6
20 8 8
22 18 26
33 18 24
28 31 24
33 34 27

SIDDETLIAYIKLAMA
(starke Liuterung)

1.3. 2.3 3.3.
34.70 22.02 21.06
101.20 43.20 40.96
179.08 146.70  303.16
377.19 172.98  286.80
249.76  263.19  315.36
350.79 315.18 304.56

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(wvaldbauliche Uutenmg)

1.4. 2.4 3.4.
5.70 5.40 6.15
5.85 5.15 6.10

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(vvaldbauliche Laulenmg)

14. 2.4 3.4.
346 419 424
570 - 631 579
839 881 815
1123 981 1030
617 907 969
735 1213 1137

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(vvaldbauliche Liiutcning)

1.4. 2.4 3.4.
10 13 10
21 14 12
26 16 18
33 34 28
35 38 29
33 23 32

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(vvaldbauliche Liluterung)

14. 24 3.4.
34.60 54.47 42.40
119.70 88.34 69.48
218.14 140.96 146.70
370.59 333.54 288.40
215.95 344.66 281.01
242.55 278.99 363.84

F-ORANI
(F-Wat)

0.956
0.224

F-ORANI
(F-IVert)

2.929
2.658

1.908
0.486

F-ORANI
(F-Wert)

0.844
0.938

1.223
1.033

F-ORANI
(F-\Vert)

1.851
1.623

0.959
0.414

F-OLASIUOI
(F-Wahrschcinlkhkeit)

0.4586
0.8769

F-OLASHJUI
(F-Wahrsclirinlichkeit)

0.0996
0.1196

0.2068
0.7013

F-OLASUGI
(F-Walirsclicinlichkeit)

0.5073
0.4661

0.3628
0.4285

F-OLASIUGT
(FWaln3clreinlichlieit)

0.2162
0.2594

0.4576
0.7476

ONEM
DUZEYi
(Sig.-Stufe)
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig.-Stiife)
NS
NS
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig.-Stufe)
NS
NS
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig.-Stufe)
NS
NS
NS
NS
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Tablo
Tabelle
llorizon
(Horizont)
A-B
Bu
B-C
Cv
Tablo
Tabelle
llorizon
(Horizont)
Ah
An
A-B
Bu
B-C
Cv
Tablo
Tabelle
Horizon
(Horizont)
Ah
Ad
A-B
Bls
B-C
Cv

13.1: Toprak Reaksiyonu (pli) 120 ile
13.1: Reaktionen der Boden als pll (H2)

KONTROL ZAYIF AYIKLAMA

(Kontrolle) (schtvache Liiuterung)
ILILA. 2.1. 3.1 1.2. 2.2. 3.2.
5.75 5.95 5.90 5.80 5.85 5.85
5.55 5.80 5.50 5.40 5.50 5.60
— 5.60 5.55 5.35 5.70 5.35
5.50 5.45 5.50 5.35 5.50 5.35
5.45 5.50 5.65 5.35 5.05 5.35
5.50 Cok tash 5.65 5.45 5.20 5.45

13.2: Toprak Reaksiyonu (pH) n KC1 ile
13.2: Reaktionen der Boéden als pH (1 n KC1)

KONTROL ZAYIF AYIKLAMA
(Kontrolle) (schtvache Liiuterung)
ILILA. 2.1. 3.1. 1.2 2.2 3.2.
5.20 5.35 5.25 5.20 4.90 5.35
4.95 5.00 4.95 4.55 4.95 5.05
4.60 4.55 4.40 4.80 4.40
4.70 4.50 4.50 4.35 4.35 4.30
4.40 4.40 4.45 4.25 4.20 4.35
4.35 Cok tash 4.45 4.25 4.30 4.40'

14.1: Topraklardaki Organik Karbon Miktarlari (%)
14.1: Organisclie Kohlenstofigehalte der Boden (als %)

KONTROL ZAYIF AYIKLAMA

(Kontrolle) (schtvache Liuterung)
I.LILA. 2.1. 3.1. 1.2. 2.2. 3.2.
17.80 21.20 18.23 25.01 19.50 12.29
5.90 7.25 6.21 5.65 6.71 6.17
. 191 0.21 0.43 1.08 0.00
0.97 0.00 0.00 0.90 0.63 0.00
0.49 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00

0.49 Cok tash 0.00 0.00 0.00 0.00

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Luuterung)

13.
6.00
5.50
5.50
5.55
5.35
5.60

2.3.

5.80
5.35
5.40
5.50
5.50
5.45

3.3.

6.00
5.45
5.60
5.65
5.50
5.45

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Luuterung)

1.3.
5.15
4.60
4.70
4.45
4.50
4.40

2.3
4.75
4.65
4.65
4.65
4.65
4.55

3.3.
5.40
4.95
4.50
4.40
4.30
4.30

$tDDETLi AYIKLAMA
(starke Liuterung)

1.3.
16.11
3.94
2.86
1.17
0.00
0.00

2.3.
17.38
6.84
0.90
0.83
0.00
0.00

3.3.
16.96
10.30
0.61
0.61
0.00
0.00

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(tvaldbauliche LMerung)

1.4.
5.90
5.50
5.60

5.60 '

5.50
5.65

24
5.85
5.55

« 5.70
5.80
5.60
5.60

3.4.
5.90
5.45
5.35
5.40
5.35
5.35

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(tvaldbauliche Liuterung)

1.4.
5.10
5.00
4.70
4.50
4.50
4.40

2.4
5.10
5.05
5.10
4.95
4.70
4.45

3.4.
5.4
4.85
4.45
4.30
4.30
4.30

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(tvaldbauliche Linlerung)

1.4.
18.65
7.05
2.05
1.03
0.36
0.36

2.4
12.87
7.80
0.70
0.16
0.16
0.00

3.4.
10.60
7.41

1.35
0.82
0.49
0.00

F-ORANI

(F-Wert)

0.806
1.579
1.779
2.887

F-ORANI
(FAVert)

0.311
1.274

1.097
1.749

F-ORANI
(F-IVert)

1.079
0.340

0.799
2.283

F-OLASRIUL
(E-IVahrscheinlichkeit)

0.5248
0.2689
0.2287
0.1024

F-OLASHJOI
(F-IVahrscheinlichkeit)

0.8174
0.3471
0.4047
0.2343

F-OLASILIGI
(F-Yalirscheinliclikeit)

0.4114
0.7971
0.5285
0.1560

ONEM
DUZEYi
(Sig.-Slufe)
NS
NS
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig.-Stufe)
NS
NS
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig.-Stufe)
NS
NS
NS
NS
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Tablo

Tabelle

Horizol
(Horizont)

Ah
Ad
A-B
Bb
B-C

Tablo

Tabelle
Horizon
(llorizont)

Ah
Ad
A-B
Bu
B-C
C,

Tablo

Tabelle
Horizol
(Horizont)

Ah
Ad
A-B
Bu
B-C
Cv

14.2: Topraklardaki Organik Karbon Miktarlari (gr/lt)
14.2: Organisehe Kohlenstoflgehalte der Boden (als gr/lt)

1.1.A.
59.10
38.11

7.75
4.27
3.69

15.1
15.1:

11.A.
1.026
0.308
0.144
0.064
0.035

15.2

15.2:

1.1A.

3.41
1.99

1.15
0.56
0.26

KONTROL
(Kontrolle)

2.1.
69.75
40.96
14.75
0.00
0.00
0.00

3.1.
47.03
35.77

1.84

0.00

0.00

0.00

ZAYIF AYIKLAMA
(schivache Luuterung)

1.2. 2.2, 3.2.
73.28 57.92 47.07
35.82 36.17 41.40
3.87 7.38 0.00
8.83 5.01 0.00

1.70 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

: Topraklardaki Tum Azot Miktarlan (%)
Gesamte StickstofTgehalte der Boden (als %)

KONTROL
(Kontrolle)

2.1.
0.722
0.307
0.170
0.104
0.070

Cok tash

3.1
0.853
0.381
0.113
0.118
0.049
0.042

ZAYIF AYIKLAMA
(schivache Liuterung)

1.2. 2.2. 3.2
1.103 0.760 0.685
0.289 0.339 0.379
0.105 0.124 0.130
0.066 0.081 0.070
0.046 0.051 0.065
0.039 0.041 0.054

: Topraklardaki Tim Azot Miktarlari (gr/It)

2.1.
2.38
1.73
1.31
1.02
0.43
Cok tash

3.1
2.20
2.19
0.99
1.08
0.57
041

Gesamte StickstofTgehalte der Béden (als gr/lt)
KONTROL
(Kontrolle)

ZAYIF AYIKLAMA
(schivache Liuterung)

1.2. 2.2. 3.2
3.23 2.26 2.62
1.83 1.83 2.54
0.94 0.85 1.27
0.65 0.64 0.77
0.49 0.42 0.73
0.32 0.33 0.61

SIDDETLIAYIKLAMA
(starke Luuterung)

13. 2.3. 3.3.
55.90 63.78 59.53
19.94 36.94 52.74
23.28 7.34 711
13.37 7.98 7.29
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke Luuterung)

1.3. 2.3. 3.3.
0.655 0.629 0.749
0.235 0.425 0.203
0.147 0.149 0.081
0.100 0.095 0.038
0.063 0.078 0.024
0.047 0.062 0.024

SIDDETLI AYIKLAMA
(starke LSutening)

1.3. 2.3. 3.3.
2.27 231 2.63
1.19 2.30 1.04
1.20 121 0.95
1.14 091 0.45
0.56 0.66 0.32
0.50 0.57 0.27

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(ivaldbauliche LSulemng)

1.4. 2.4 3.4.
64.53 53.93 44.94
40.19 49.22 42.90
17.20 6.17 11.00
11.57 1.57 8.45
2.22 1.45 4.75
2.65 0.00 0.00

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(valdbauliche Liuterung)

14. 2.4 3.4.
0.780 0.548 0.659
0.364 0.398 0.354
0.139 0.200 0.138
0.096 0.108 0.054
0.059 0.097 0.047
0.050 0.045 0.043

SILVIKULTUREL AYIKLAMA
(1valdbauliche Lauterung)

1.4. 2.4 3.4.
2.70 2.30 2.79
2.07 2.51 2.05
1.17 1.76 1.13
1.08 1.06 0.56
0.36 0.88 0.46
0.37 0.55 0.49

F-ORANI
(FAVert)

0.173
0.442

1.436
1.785

F-ORANI
(FAVert)

1.579
0.763
2.442
0.286

F-ORANI
(FAVert)

0.275
1.441

1.479
0.051

F-OLASIUGI
(F-Wahrscheinlichkeit)

0.9118
0.7294

0.3026
0.2277

F-OLASIL1GI
(FAVahrscheinliclikeit)

0.2687
0.5460
0.1391
0.8346

F-OLASILIGI
(FAVahrscheinlichkeil)

0.8422
0.3013

0.2920
0.9831

ONEM
DUZEYi
(Sig--Slufe)
NS
NS

NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig--Stufe)
NS
NS
NS
NS

ONEM
DUZEYi
(Sig-Stufe)
NS
NS
NS
NS
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5. SONUGCLAR
5.1 Mescere Durumlarina Ait Sonuglar

1. Agac sayisi bakimindan diger alanlardan farklilik gosteren I.I.A. no.lu alanda 1985
siklik bakimi oncesi ada¢ sayisi 18700/ha, 1985 siklik bakimindan sonra kalan ada¢ sayisi
17000/ha’dir. Diger 6mek alanlarin siklik bakimi éncesindeki aga¢ sayilari 7700-16275/ha bulun-
mustur. Bu o6rnek alanlarda 1985 yilindaki siklik bakimindan sonra kalan ada¢ sayilari da 5145-
7075/ha arasindadir (Tablo 4).

2. Ornek alanlardaki a§aclarin ortalama boylari 5.7 m ile 6.6 m arasinda bulunmustur.
Ornek alanlarda iist aga¢ boylari da 7.4 m ile 8.6 m arasinda de§ismektedir. Ortalama caplar ise
5.3 cm ile 7.8 cm arasindadir (Tablo 4).Ornek alanlardaki agaclarin ortalama boy ve iist boylari ile
ortalama ¢aplari arasinda istatiksel anlamda fark bulunmamaktadir.

5.2 Olii Orti Ozelliklerinden Elde Edilen Sonuglar

1. Olii 6rti tim 6rnek alanlarda kuru ciiriintiild mul tipindedir. Oli 6rtide yaprak, ciriintii
ve humus tabakalari mevcuttur.

2. Olu ortd kalinhiklari 0.7 cm ile 3.0 cm arasinda bulunmustur (Tablo 5). Olii 6rtii
agirliklari ise 444.3 gr/im2ile 1423.2 gr/m2arasinda degismektedir (Tablo 6).

3. Olu ortiideki organik madde oranlari, yaprak tabakasinda % 95.50-98.14, ¢iirintii taba-
kasinda % 78.24-90.38, humus tabakasinda % 56.66-74.89 arasinda bulunmustur. Ornek alanlarin
hepsinde organik madde oranlari yaprak tabakasindan, humus tabakasina dogru azalmaktadir
(Tablo 7.1).

4. Olu értideki kil oranlari, yaprak tabakasinda % 1.86-4.50, ciiriintli tabakasinda % 9.62-
21.76, humus tabakasinda % 25.11-43.34 arasinda bulunmustur. Olu 6rtilerin kil oranlari yaprak
tabakasindan, humus tabakasina dogru artmaktadir (Tablo 8.1).

Ornek alanlarin hepsinde yaprak tabakasindan humus tabakasina dogru organik madde
oranlarinin azalmasi, kul oranlarinin artmasi 6lu ortinun ayrismasindan kaynaklanan bir durum-
dur. Ornek alanlarin organik madde ve kil oranlari arasinda istatistik! anlamda belirgin farklar
yoktur. Yalniz I.I.A no.lu alanin organik madde orani diger alanlardan biraz daha fazladir. Bu
alanin 1985 yili siklik bakimi sonrasi kalan agac sayisi da fazladir. Adac sayisinin fazla oldugu bu
alan icindeki nem-sicaklik iliskilerinin daha iyi olmasini saglamis olmalidir. Boylece 6lu 6rti ay-
rismasi hizlanmis olabilir (Tablo 4, 7.1, 8.1).

5. Ol értiide tim azot oranlari, yaprak tabakasinda % 0.745-0.932, ciiriintii tabakasinda %
1.245-1.696, humus tabakasinda % 1.439-2.333 arasinda degismektedir.

Ornek alanlarin 6lu ortillerindeki tim azot oranlan yaprak tabakasindan, humus tabakasina
dogru artmaktadir. Bu da 6li ortd ayrismasinin dogal bir sonucudur. Ornek alanlarin 6li
Ortilerinin Nt oranlari arasinda istatistik! agidan 6nemli farklar bulunmamaktadir. Yalniz 1.1.A
no.lu alan diger alanlara gore 6li ortusinde oldukca fazla oranda azot icermektedir. Bu alanda
siklik bakimindan sonra kalan aga¢ sayisi diger alanlarin 2-3 katidir. Bu durum, daha dnce
deginildigi gibi 6rnek alan igindeki nem-sicaklik iliskilerinin daha iyi olmasindan dolay! ay-
rismanin hizlanmasini saglamis olmahdir (Tablo 4, 9.1).

6. Ol ortii reaksiyonu H20 ile 5.40-6.15 pH, n KC1 ile 5.15-6.10 pH arasinda bulunmustur
(Tablo 10).
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incelenen 6rnek alanlarda gerek aktilel asitlik, gerekse degisim asitlikleri, bir saricam 6li
Ortlsi icin yuksek degerlerde bulunmustur (Tablo 10). Bu durum, andezit anakayasinin mineralo-
jik bilesiminden kaynaklanmis olmalidir. Bilindigi gibi andezit analcayasi icerdigi plajyoklaslar
ylzinden kalsiyumca zengindir. Nitekim, M. Dindar (1987) calisma alanimizda yaptigi arastir-
malarda saricam ibrelerinin kil, Ca, Si, Zn, Mn, P, Fe, Al gibi maddeler bakimindan, Turkiye’nin
diger bolgelerine gére daha zengin oldugunu belirlemistir.

Sonug olarak; drnek alanlarin 6li ortiilerinde incelenen maddeler arasinda istatistik! an-
lamda belirgin farklar olmadigi belirlenmistir.

5.3 Toprak Ozelliklerinden Elde Edilen Sonuglar
1. ince toprak miktarlari 258 gr/lt ile 1314 gr/lt arasinda bulunmustur (Tablo 11.1).

2. incelenen topraklarin kil oranlari % 3 ile % 39 arasinda degismekte ve genel olarak Ah
horizonundan, Cv horizonuna dogru artmaktadir. Bu da oldukca diisiik pH degerlerinin etkisiyle,
kilin bir kisminin ayrisip, tasinmasinin bir sonucudur (Tablo 12.1, 13.1 ve 13.2). Kil oranlarinin
Ah horizonundan, Cv horizonuna dogru artmasi podsollasmis boz esmer orman topraklarinda
gorulir. Her ne kadar Bozakman/Alcsoy (1976) calisma alanimizdaki toprak tiplerini esmer orman
toprag! olarak belirlemislerse de, incelenen topraklarda yikanma ve birikme horizonlarinm ayirt
edilebilmesi, kil oranlarinin Cv horizonlarina dogru artmasi ve pH degerlerinin disiik olmasi,
calisma alanimizdaki toprak tiplerinin podsollasmis boz esmer orman topragi oldugunu géster-
mektedir.

3. incelenen topraklarin aktiiel asitlikleri (H20 ile) 6.00 ile 5.05 arasinda deJismektedir.
Genel olarak Ah horizonlarinda aktiel asitlik yiksek olup, alt horizonlara dogru dismektedir.
Degisim asitlikleri ise 5.4 ile 4.2 arasinda olup, yine Ah horizonundan Cv horizonuna dogru azal-
maktadir (Tablo 13.1 ve 13.2). Bu diisiik pH degerleri sonucunda, kil ayrisip tasinmaya baslamakta
ve bdylece podsollasmis boz esmer orman topraklari olusmaktadir.

4. Ornek alanlarin topraklarindaki organik karbon oranlari % 25.01 ile % 0.00 arasinda
bulunmustur. Genel olarak organik madde oranlan Ah horizonundan, B-C horizonuna kadar azal-
makta ve Cv horizonunda ise genelde organik karbon bulunmamaktadir. Ah ve Ael horizonlarinda
organik madde oranlarinin fazla olmasi, humusun mineral toprakla iyi karismasi ve bir miktarinin
da sizinti suyu ile Ael yikanma horizonuna dogru tasinmasi ile agiklanmistir (Tablo 14.1).

5. incelenen topraklarda tiim azot oranlari Ah horizonundan, Cv horizonuna dogru azal-
makta olup, % 1.103 ile % 0.024 arasinda degismektedir. Olii 6rtiilerinde yiiksek oranda azot
iceren alanlarin Ah ve Ael horizonlarindaki azot oranlarinin da yiiksek oldugu belirlenmistir. Ay-
rica 1985 yilindaki siklik bakimindan sonra alanda kalan agac sayisi az olan érnek alanlarda Ah ve
Ael horizonlarinm Nt oranlarinin disik oldugu gozlenmistir. Bu olay, siklik bakimindan sonra
mescere icine ulasan 151k miktarinin artmasi ve bdylece otlanmanin fazla olmasiyla agiklanmistir
(Tablo 15.1).

Sonug olarak; bakim kesimlerinin Aladag (Bolu) yoresindeki saricam mescerelerinin 6li
ortl ve toprak ozellikleri Uzerine, dolayisiyla ekosistemdeki madde dolasimina etkilerini belirle-
mek amaciyla yapilan uzun sireli bir calismanin ilk asamasi olan, érnek alanlarin segimi ve bu
alanlarda balcim kesimlerinin yapilmasi esnasinda, érnek alanlarin kesimden énceki agac sayilari
ile 610 ortl ve toprak ozelliklerinin istatistiksel acidan (0.05 gliven diizeyinde) homojen olduklari
belirlenmistir. Yapilan balcim kesimlerinin 6li orti ve toprak ozelliklerine etkileri doktora
calismasi olarak incelenmistir (TOLUNAY T997).



UNTERSUCHUNGEN UBER DIE STREU- UND BODENEIGENSCHAFTEN
IN DER DURCH DIE GROSS-SCHIRMSCHLAG VERJUNGTEN
KIEFERNBESTANDEN VON KARTALKAYA-GEBIET IN ALADAG (BOLU)

Ar.Gor.Dr. Doganay TOLUNAY

Abstrakt

Mit dieser Arbeit wurden manche physikalische und chemische
Eigenschaften der aus Andesitgesteinen entstandenen Bdden und der auf
diesem Boden liegenden Streu in den 22-jahrigen Kiefernbestdnden im
Forstamt Aladag (Bolu) untersucht. Nach den Untersuchungen ist der
Bodentyp podsolige Fahlerde und der Humustyp trockener Moder.

ZIEL DER ARBEIT

In der Untersuchung, die als Diplomarbeit angefertigt wurde, wurden im August 1991 in 3
Streifen insgesamt auf den 9 Probeflachen drei verschiedene Lauterungen durchgefilirt. Die
Probeflachen sind zusammen mit den Kontrollflachen insgesamt 12. Mit dieser Arbeit wurde vor den
Pflegehieben manche physikalische und chemische Boden- und Streueigenschaften der 22-jahrigen
reinen Kiefernbestanden determiniert. Die Einflisse von verschiedenen Pflegehieben auf die Streu-
und Bodeneigenschaften vvurden in der Doktorarbeit untersucht.

LAGE, KLIMA, BODEN UND VEGETATION

Forstamt Aladag (Bolu) liegt zwischen den 31° 39-31° 52' gstlichen Langen und 40° 30'-
40° 42' nordlichen Breiten. Die Versuchsparzellen wurden auf dem 20 % geneigten Nordabhang
von Aladag-Massivs um etwa 1500 m ii. NN gewahlt.

Nach den 16-jahrigen (1976-1991) Messungen der meteorologischen Station im
Versuchswald Serif Yiksel (Avsar Yaylasi) hat das Untersuchungsgebiet einen Niederschlag von
897 mm und eine mittlere Jahrestemperatur von 5,0 °C. Es hat nach der Metliode von
Thornthwaite (1948) ein feuchtes, kihles, maritim betontes Hochlandskiima mit wenigem
Wasserdefizit (B4 Cr'2 rb”).

Im Untersuchungsgebiet sind Bdden aus basaltischen Andesitgesteinen entstanden und
enthalten kein CaCO03.

Die Kiefer (Pinus sylvestris L.) ist die herrschende Baumart des Untersuchungsgebietes.
Nebenbei kommen auch eingesprengte Abies bommilleriana Mattf. und Populus tremula L. vor.
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AuBerdem gesellen sich zu diesen folgenden Straucharten: Juniperus communis L. ssp.
naria,Rubusfruticosus L., Daphne pontica L. und Rosa canina L. ete.

UNTERSUCHUNGSMETHODE

Auf den Versuchsflachen wurden im August 1991 auf drei Streifen, die je 4
Versuchsflache enthalten, verschiedene Pflegehiebe (Lauterung) durchgefihrt.

L
2.

Kontrolle: Die durchschnittliche Baumzahl ist 6892 St./ha.

Die schwache Lauterung: Die durchschnittliche Baumzahl wurde von 6542 zu
5500St./ha reduziert.

Die starke Lauterung: Die durchschnittliche Baumzahl wurde von 5917 zu 4000St./ha
vermindert.

Die waldbauliche Lauterung: In den Versuchsparzellen sind die Pflegehiebe nach den
Baumklassen durchgefiihrt, d.h. die sehleehte und geschadigte Stdamme, wie Peitscher,
renkformige Baume usw. herausgenommen. Die durchschnittliche Baumzahl ist von
5717 zu 4683St./ha zuriickgegangen.

In dieser Arbeit wurden die folgenden Eigenschaften festgesteilt:

L
2.

Bestandseigenschaften: Die durchschnittliche Bestandshéhe und -durehmesser

Streueigenschaften: Die Menge, gesamt Stickstoffgehalt, organiseher Substanz, pH-
Wert der Streu.

Bodeneigenschaften: Raumgewicht der Feinerde, gesamt Stickstoff, organiseher
Kohlenstoff, Tongehalte und pH-Werte der Bodenproben.

Die statistisehe Auswertung erfolgte mit dem Programmpaket SPSS/PC+ (Produzieren:
Simple Variance-Analysis, Duncan Test).

ERGEBNISSE

Aus dieser Arbeit sind folgende Ergebnisse herausgezogen :

a)

Bestandseigenschaften

(1) Die Baumzahlen variieren nach der Lauterung 1985 zwischen 5145 und 7075St./ha

(Tabelle 4).

(2) Durchschnittliche Bestandshohe ist zwischen 5.7 m und 6.6 m. Durchschnittliche

b)

Durehmesser variiert zwischen 5.3 ¢cm und 7.8 cm (Tabelle 4). Diese Werte wurden
von dem statistisehen Standpunkt aus nicht als signifikant angesehen.

Streueigenschaften

Die untersuchte Streueigenschaften sind in den Tabellen 5, 6, 7, 8, 9 und 10 aufgefiihrt.
Folgende Punkte sind bemerkenswert:

(€))

@

Unter den Kiefernbestanden mit Krautschicht ist der Humustyp trockener Moder. Der
Streu entsteht von Laub- und Nadelabfall, Fermantation- und Humusschicht.

Die Zersetzung und Humifizierung der Streu sind unter feuchteren Verhtiltnissen in den
dichten Kiefernbestanden besser. In den lockeren Kiefernbestanden sind die
Mineralisierung der Streuschicht unter trockenen Verhaltnissen langsamer. Im
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allgemeinen wurden die Unterschiede zwischen den Streueigenschaften der
Versuchsparzellen in statistischer Hinsicht nicht signifikant gefunden.

¢) Bodeneigenschaften

Die Analyse der Bdden, die in den Tabellen 11,12,13,14 und 15 dargestellt sind, sind wie
unten:

(1) Reaktionen der Bdden variieren zwischen 6.0 pH und 5.05 pH (H2) bzw. 5.4 pH und
42 pH (1 n KCI). Wegen dieser niedrigen pH-Werte transportieren sich die
Tonmineralien mit Sickervvasser Bodenprofil entlang und entvvickelt sich eine podsolige
Fahlerde.

(2) Feuchte und kalte Klimaverhaltnisse verursachen den Durchtransport des organischen
Substanz in die Tiefe des Bodens.

'(3) Unter den lockeren Bestanden nach der Luuterung 1985 sind das Stickstoffgehalt des
Bodens niedriger. Das ist zwar statistisch nicht signifikant, aber vom &kologischen
Standpunkt wichtig. Wahrscheinlich haben die trockeneren Verhaltnisse die
Mineralisation der Streuschicht negativ beeinflusst. Die Bodenflora entwickelt sich
unter den hdheren Lichtverhaltnissen gut und verbraucht den mineralisierten Stickstoff.

Diese Arbeit, in der die Einflisse der Pflegehiebe in der Kieferbestanden auf die Streu-
und Bodeneigenschaften untersucht wurde, stellt erste Schritte einer langfristigen Untersuchung
dar. Nach den vorlaufigen Ergebiiissen gehtes vor, dass die Bestands-, Streu- und
Bodeneigenschaften der Versuchsparzellen vor den Pfelegehieben vom statistischen Standpunkt
aus homogen sind.

KAYNAKLAR

BOZARMAN, i.H.,-AKSQY, C., 1976: Bolu-Aladag Orman isletmesi Kartalkaya Serisinin Bazi
Dogal Genglestirme Sahalarinda Yapilan Toprak ve Flora Etltler, Ormancilik Arastirma Enst.
Yayinlari, Seri A, Cilt 22, Sayi 1, Ankara.

CEPEL, N.,-DUNDAR, M, 1980: Bolu-Aladag Orman Elcosistemlerinde Saricam’m (Pinus sil-
vestris L.) Boy Artimi ile Reliyef ve Toprak Ozellikleri Arasindaki iliskiler, i.U. Orman Fakiltesi
Dergisi, Seri A, Cilt 30, Say! 1, s.129-140.

DUNDAR, M., 1987: Tirkiye’nin Gesitli Yetisme Bolgelerindeki Sarigam (Pinus silvestris L.)
Ormanlarinda igne Yapraklarin Besin Maddeleri igerikleri ile Boy Artimi Arasindaki iliskiler
(Yayimnlanmadi).

ERCAN, M., 1995: Bilimsel Arastirmalarda istatistik, Cesitli Yayinlar Serisi No:6, Orman Ba-
kanhgr Kavak ve Hizli Tiir Orman Agaglari Arastirma Mdl., izmit.

GULCUR, F., 1974: Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Metodlari, i.U.Yay.N0.1970, Orman
Fakiiltesi Yay.No.201, istanbul.

IRMAK, A., 1954: Arazide ve Laboratuvarda Topragin Arastiriimasi Metodlari., i.U.Yay.N0.559,
Orman Fakiiltesi Yay.No.27, istanbul.

KALIPSIZ, A., 1982: istatistik Yéntemler, i.U.Yay.No.3522, Orman Fakiiltesi Yay.N0.394, istan-
bul.



ALADAG’DA GENG SARIGAM MESCERELERININ TOPRAK OZELLIKLERI 165

KANTARCI, M.D., 1979: Aladag Kutlesinin (Bolu) Kuzey Aklanmdaki Uludag Goknari Orman-
larinda Yikselti iklim Kusaklarina Gére Bazi Olii Ortii ve Toprak Ozelliklerinin Analitik Olarak
Arastirilmasi, i.U. Yay.No.2634, Orman Fakiltesi Yay.No0.274, Matbaa Teknisyenleri Basimevi,
istanbul.

KANTARCI, M.D. 1987: Toprak ilmi. i.U.Yay.N0.3444, Orman Fakiiltesi Yay.N0.387, Matbaa
Teknisyenleri Basimevi-istanbul.

M.T.A. 1964: 1/500 000 Olgekli Tirkiye Jeoloji Haritasi Zonguldak Paftasi. M.T.A. Enstitiisii
Genel Mudirlagu, Ankara.

METEOROLOJi BULTENI, 1974: T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Ankara.

ORMAN GENEL MUDURLUGU: Aladag Orman isletmesi (Bolu), Kartalkaya Bélgesi Teknik
Gozlem Defteri.

THORNTWAITE, C. W. 1948: An approach tovrard a rational classification of climate, Geo-
graphical Revievv, Vol. 38, No.l.

TOLUNAY, D. 1997: Aladag’da (Bolu) Siklik Cagindaki Saricam (Pinus sylvestris L.) Mescerel-
erinde Bakimlarin Madde Dolagimina Etkileri, i.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Mihendisligi
Anabilim Dali, Toprak ilmi ve Ekoloji Doktora Programimda hazirlanmis doktora tezi (1X+213)
(bastimamistir).

TOSUN, S.- GORGUN, H. 1987: Bolu-Serif Yiksel Arastirma Ormani Meteoroloji istasyonu 11
Yilhk iklim Degerleri. Ormancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi Cilt 33, Dergi N0.66, s. 135-144.



