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GUBRELER VE PEYZAJ UYGULAMALARINDA
GUBRELEME TEKNIiKLERI

Dog. Dr. M. Omer KARAOZ1)

Kisa Ozet

Bu calisma peyzaj uygulamalarinda kullanilan gubrelerin ézellikleri ve gub-
releme teknikleri konusunda uygulayicilara pratik bazi bilgiler vermek amaciy-
la hazirlanmistir.

1. GIRIS

Bitki ortusuinin gesitli nedenlerle azaldigi giinimiizde peyzaj uygulamalari olduk¢a 6nem ka-
zanmistir. lyi bir uygulama sonucunda ortaya ¢ikarilan bitki kompozisyonu ve dekoratif gérinii-
min devamhih@r kullanilan bitkilerin saglikli gelisim gdstermesi ile saglanabilir. Bu ise, uygulama
oncesi yapilan arazi ve toprak hazirligi, uygun bitki turd se¢imi, basarili dikim teknikleri ve yapila-
cak kultir bakimlari ile gerceklestirilebilir.

Giubreleme; kullanilan bitkilerin saglikli ve hizli gelisim gdsterebilmeleri, istenilen form,
yaprak-cgicek rengi, meyve olusumu gibi dekoratif 6zelliklerinin devamliligini saglayan énemli bir
kultur bakimi uygulamasidir.

Dogal orman ekosistemlerinde yaprak dokimi ile saglanan besin maddesi dolasimi, kentler-
deki park ve bahgelerde dékiilen yapraklarin siipirilerek temizlenmesi ve ¢ogunlukla yakilmasi
nedeniyle engellenmis olmaktadir. Ayrica 6zellikle yol kenari ajaclandirmalarinda ag¢lann sadece
govdesi etrafinda kiigik bir alan toprak olarak birakilmakta, diger kisimlari beton veya asfalt ile
kaplanmaktadir. O nedenle bu tip alanlarda glibreleme 6zel bir 5nem kazanmaktadir.

Bu calismada 6nce bitki gelisiminde dnemli rolleri olan bitki besin maddelerinin noksanligi
halinde ortaya cikabilecek belirtiler anlatildiktan sonra, en ¢ok kullanilan gibre gesitleri ve peyzaj
uygulamalarindaki gubreleme teknikleri hakkinda bilgi verilecektir.

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali.
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2. BITKILERDE BESIN ELEMENTI NOKSANLIKLARININ (EKSIKLIKLERININ)
BELIRTILERI

Bitkilere yeterli miktarda besin maddesi saglanamamasi durumunda biiylimenin yavaslamasi
veya duraklamasi, yapraklarda sararma ve kigiilme gibi noksanlik belirtileri ortaya ¢ikmaktadir.
Bu belirtilerin irdelenerek gibreleme yapilabilmesi, masrafli ve uzun siiren kimyasal toprak ve
yaprak analizlerine gereksinim olmaksizin gerekli tedbirlerin alinmasina olanak verir.

Bazi besin maddelerinin noksanhgi halinde bitkide gorilebilecek belirtiler asagida 6zetlen-
mistir.

2.1 Azot (N)

Azot, bitki icinde dzellikle proteinlerin yapi maddesidir. Ayrica.klorofil molekillerinin yapi-
larinda da bulunur. Azot eksikliginde bitkiler bodur kalir. Yetersiz strgiin gelismesi meydana ge-
lir. Yapraklar soluk acik san renk gosterir. Bitkilerin alt yapraklan kavruk ve vaktinden dnce 6l-
mis oldugu halde, bitkinin Ustl agik yesil rengini korumaktadir.

Sararma oOnce yasli yapraklardan baglar. Sari renk ayni tonda bitun yaprak ylzeyine yayil-
mistir. igne yapraklar agik yesil veya sarimsi yesil olmasina karsin genis yapraklilarda yaprak sapi
ve yaprak yilizeyinde kirmizimsi tonda renkler olusur (CEPEL 1995).

Ayrica surginlerde kisalma ve incelme, rengin kahverengine doéntsimd, ciceklerde ise mik-
tarca artmalarina ragmen kiigiilme, agmada gecikme, meyvalarda da gecikme gérilir (URGENGC
1990).

Toprakta gereginden fazla azotun bulunmasi halinde vejetasyon peryodu uzayacagindan
odunlasma gecikir bu da, bitkilerin erken donlardan zarar gérmesine neden olur. Ayrica hizli blyu-
me nedeniyle odun dokusu gevsek oldugundan, bitkide kivrilma ve kirilmalar meydana gelir (KA-
GAR 1977; TURUDU 1993).

2.2 Fosfor (P)

Fosfor bitkilerin protein, seker ve nisasta sentezi igin gereklidir. Topraga atilan tohumun ¢im-
lenmesinde ve yesermesinde biyik 6nemi vardir. Bitkilerin soguga karsi direngli olmasina yar-
dimci olur.

Fosfor eksikligi halinde bitki kiiciik kalir, genellikle yapraklar uca ve kenarlara dogru soluk
yesil, morumsu veya bronz rengini alir. Eger ayni zamanda toprakta fazla azot varsa bazi bitkilerin
yapraklan maviye ¢alan koyu yesildir. Bitki olgunlasmakta gecikir, meyveler sekilsizdir (T.Z.D.K.
1966; KAGCAR 1977; TURUDU 1993).

igne yapraklilarda ucta gri, grimsi yesil, kahverengimsi yesil renkler meydana gelir. Yaprak-
lar mavimsi yesil veya bronz rengi olabilir. Yagh yapraklar kizanr. igne yapraklar normalden Kii-
cliik kalir. Yapraklar seyrek olur. Tomurcuklar patlamaz veya ge¢ patlar (CEPEL 1995).

Yapraklarda dagilma, kigiilme ve erken dékilme gorilir, sirginler kisa ve ince, gicekler az
ve kuglk olur, agilmalari gecikir. Meyvalar kiiciik olur ve seyrek gorilur. Bitki ince uzun bir form
gosterir (URGENC 1990).

2.3 Potasyum (K)

Potasyum, bitkide karbonhidratlarin olusumu ve tasinmasinda kullanilir. Bitkilerin su ekono-
misini ve bircok madde degisimi olayini yénlendirir. Hicre turgorunu arttirir. Hiicre suyunun oz-
motik degerini ylkseltir ve dona karsi bitkilerin direncini arttirir (CEPEL 1995).
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Potasyum noksanliginda su bilancosu bozulur, transpirasyon artar. Yapraklarda kenarlardan
iceriye dogru beyazimsi, sarimsi ve kirmizimsi lekeler vardir. Ozellikle alt kisimlardaki yasl yap-
raklarda olmak uzere yapraklarin uglari ve dis kenarlari sararip kizarir, kavruk bir renk alir ve son-
ra tamamen kurur. Ayni gérinimi magnezyum noksanhgi da verir. Fakat potasyum noksanhginda
yapraklar kigik kaldigi halde magnezyum eksikliginde yaprak gelisimi cok az etkilenir. Potasyum
noksanliginda ayrica yapraklar kismen buzilir (CEPEL 1995).

2.4 Kalsiyum (Ca)

Kalsiyum bitki hiicresi protoplazmasinda suyun kimyasal olarak baglanmasi ve gegirgenligi
Uzerinde etkilidir. Bazi enzimlerin aktif hale gecirilmesinde rol oynar.

Kalsiyum eksikligi belirtileri 6nce bitkinin genc organlarinda kendini gdsterir. Geng yaprak-
lar dnce sararmaya bagslar, daha sonra yaprak uglari'yukan veya asagi dogru kivrilarak yapraklarin
dizgunlukleri bozulur. Kalsiyum noksanliginda biyiume noktalari ¢ogunlukla éldiigiinden bitkide
yeni siirgiinler meydana gelmez (KACAR 1977).

Yapraklarin kahverengilestigi gortlir. igne yaraklar siirgiiniin ucundan itibaren sararmaya
baslar. Yani en genc igne yapraklar sararir, yash igne yapraklar genellikle koyu yesil rengini korur.
Genis yapraklilarda ise damarlar arasinda kirmizimsi kahverenkler meydana gelir (CEPEL 1995).

Kalsiyum toprakta fazla olursa bitkilerde bazi metabolizma olaylari bozulur ve ""kire¢ kloro-
zu" denilen olay meydana gelir.

2.5 Magnezyum (Mg) ,

Magnezyum, bitkide fotosentez olayi ve karbonhidrat metabolizmasi tizerinde etkilidir. Klo-
rofil molekilinun yapi maddesidir.

Magnezyum eksikligi belirtileri bitkinin alt yasli yapraklarinda gérilir. igne yapraklarin ug-
lan saranr, sari kisimlardan yesil kisimlara gecis keskindir. Genis yapraklilarda sararma yapragin
ic kisimlanndan baslar yaprak damarlanna dogru yayilir, cizgiler halinde yesil kisimlar kalr.

Yapraklar, fazla giines altinda kalip pdrsiyen yapraklari andirir. Camlarda tipik san uglu
yapraklar meydana gelir.

2.6 Kukirt (S)
Kukirt bitki icinde bazi enzimlerin olusumunu saglar, klorofil olusumunda da etkilidir.

Kikirt eksikligi, bitkilerde azot eksikligine benzer belirtiler meydana getirir. Ancak sararma
geng yapraklardan baslar. Once agik yesil, beyaz, mavimsi renkte olan yapraklar, sonra san ve kir-
mizimsi renge donusur.

2.7 Demir (Fe)
Klorofil yapisinda bulunmamakla birlikte klorofil olusumu icin gerekli bir elementtir.

Demir eksikliginde bitkilerin yapraklarinda yaygin bir sararma goérilir. Geng yapraklarda sa-
rarma yasl yapraklara gore kisa bir slire énce gorilir ve genc yapraklar daha fazla etkilenir. Yap-
rak damarlarinin yesil renklerini korumalanna karsin, damarlar arasi dizgln bir sekilde sari renk
gosterir. Noksanligin ilerlemesi halinde san renk yaprak damarlarinda da gorilir (KAGAR 1977).
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2.8 Mangan (Mn)

Demir ile beraber klorofilin olusumuna yardim eder. Bitkilerde meydana gelen bircok enzi-
matik ve fizyolojik olaylarda kataliz6r olarak gorev yapar.

Mangan noksanhgi genc organlarda gérilir. Yesil yaprak damarlari arasinda bir sararma ile
baslar ve noksanhigin ilerlemesi halinde yapragin tamami sararir.

Mangan, magnezyum ve ¢inko noksanliklarina ait belirtiler birbirine benzerlik gosterir.

Ancak yapraklarda damarlar arasinda meydana gelen sararma, manganda 6nce gen¢g yaprak-
larda, magnezyumda ise yash yapraklarda goriliur. Cinko noksanhgindaki sararmalar ise yaprak-
lardaki sekil bozuklugu ile beraber kendini gdsterir (KACAR 1977).

Bitkide manganin fazla alinmasi zehir etkisi gdsterir ve demirin bitkiler tarafindan alinmasini
engfcller.

2.9 Bor (B)

Bor bliylime maddelerini aktive eder, doku farklilasmasinda ve hiicre zarlarinin strikturiinde
etkilidir, ayrica karbonhidrat metabolizmasi ile karbonhidratlarin tasinmasi tzerine énemli rol oy-
nar.

Bor noksanliginda bitkilerde biiyiime uglari 6lmekte, ciceklenme 6nemli 6lcide gerilemekte-
dir. Ayrica kok gelisimi engellenmektedir. Kabuk catlamasi, zamk akitma, strgunlerin 6lmeleri,
cicek ve meyvelerde anormal durumlarin ortaya ¢ikmasi da bor noksanhgi ile ilgilidir (KACAR
1977).

Bor fazlah§i da bitkilerde kloroz ve nekroza neden olur (DUNDAR 1973).

2.10 Cinko (Zn)

Kantarci (1987), Mengel (1968)'e atfen ¢inkonun bitki i¢inde cesitli mayalarin aktiflesmesin-
de, yumurta aki maddesinin sentezinde (katalizor olarak), ribonikleikasit sentezinde etkili oldugu-
nu bildirmektedir.

Cinko eksikligi belirtileri bitkinin 6nce genc organlarinda ortaya cikar. Yapraklarda, yesil
rengini koruyan yaprak damarlari arasinda bir sararma gériliur. Agaglarda bunu, ug¢ tomurcuklarin
normal gelisememesi ile yapraklarin kigiilmeleri ve 6zellikle sekillerinin degismesi izler. Agaclar-
da yapraklarin sararmalari yaninda alacali olmalari ve rozet meydana getirmeleri ¢cinko noksanhgi-
nin belirtileridir (KACAR 1977).

2.11 Bakir (Cu)

Bakir bitkide klorofil olusumunda fotosentez olayinda etkilidir.

Bakir noksanhgi 6nce geng organlarda gorilir, uc yapraklar sararir, ug tomurcuklarin gelis-
meleri durur.

2.12 Molibden (Mo)

Molibden bitkide askorbik asit (Vitamin C) sentezi lzerinde etkilidir. Molibden noksanligi
halinde NO3, NH4+,a dénisememekte ve bitkide NO-f birikirken protein olusumu azalmaktadir
(KACAR 1977).

Molibden noksanligi belirtileri bitkinin yash alt yapraklarinda gorilir. Yaprak damarlarinin
arasinda sarimsi lekelerle ortaya ¢ikar. Bunu yaprak kenarlarina dogru sararma ve yapraklarin kiv-
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rilmalari izler. Bitkilerde ¢icek olusumu gerilerken, bitkide tepe ve kok gelismesi dnemli dlgiide
etkilenerek bodur bir gelisme goérilir (KACAR 1977).

Buraya kadar yapilan agiklamalar ile bazi énemli besin elementlerinin bitki icindeki fonksi-
yonlarina ve noksanhgi halinde bitkide meydana gelebilecek belirtilerin neler olduguna deginil-
mistir.

Bu bdlimde ise peyzaj uygulamalarinda 6nemli kiiltur bakimi tekniklerinden biri olan gtlibre-
ler ve glibreleme ile ilgili 6zet bilgi verilecektir. Bunun i¢in piyasada 6zellikle kullanimi ¢ok olan
ahir gibreleri, azot, fosfor ve potasyumlu glbreler ile uygulama teknikleri anlatilacaktir.-------

3. GUBRELER VE PEYZAJ UYGULAMALARINDA GUBRELEME TEKNIKLERI
3.1 Gibre ve Gibreleme

Gubre, bitkilerin beslenmesi igin gerekli bir veya daha fazla besin maddesini iceren cesitli or-
ganik, inorganik dogal veya yapay maddelerdir.

Gibrelerin kati olarak ya da sulama suyu ile topraga veya sivi haline getirilerek dogrudan
yaprak uzerine uygulanmasina da giibreleme denir. Giibreleme ile topragin bitki besin maddelerin-
ce zenginlestirilmesi ve topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin 1slah edilmesi sagla-
nir.

3.2 Gibre Cesitleri
Glbreler;
1) Dogal gubreler (Organik glbreler)

2) Yapay gubreler (Ticari gibreler) olmak tzere ikiye ayrilir.

3.2.1 Dogal Gubreler

Dogal gibreler, bitki ve hayvansal artiklarindan elde edilen giibrelerdir. Bitki besin maddesi
icerikleri, yapay gubrelere oranla daha az olmasina karsin 6zellikle topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik dzelliklerinin 1slah edilmesi tzerine etkileri oldukga énemlidir. Ozellikle asin kumlu ve
killi topraklara kirinti striiktiri kazandirarak bunlann su ve hava ekonomisini dizeltir. Organik
kolloidler, kil ile birlikte bitki besin maddelerinin tutulmasini saglar. Organik maddenin mineralize
olmasi sonucunda agiga ¢ikan besin elementleri bitkiler tarafindan kullanilir.

Organik gubreler toprakta yasayan mikroorganizmalarin da besin kaynagini olusturduklari
icin, biyolojik aktivitenin artmasina neden olur. Bdylece organik madde par¢alanmasi, atmosfer
azotunun baglanmasi gibi bitki beslenmesini olumlu yonde etkileyen olaylarin meydana gelmesini
saglar.

Baslica dogal gubreler ahir giibresi, kompost, yaprak ¢iriintisi ve yesil gubredir.

3.2.1.1 Ahir Gubreleri

Ahir glbresi ahir hayvanlarinin kati ve sivi digkilarinin ot, saman, yaprak gibi hayvan yatak-
li§1 ile olusturdugu bir karisimdir. Ancak ahirdan cikarilan bu taze karisim gubre olarak kullanila-
bilmesi igin olgunlasma, ayrisma-giirime sireclerinin gegcmesi gereklidir. Buna halk dilinde "glb-
renin yanmasi" da denir.

istiflenmis giibreye olgunlagsma sirasinda mikroorganizma faaliyetini arttirmak, fermentasyon
sirasinda N kaybini azaltmak igin kireg, superfosfat, fazla agikta kalmis olanlara amonyum sulfat
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eklenir. Uygun kosullar saglandigi takdirde 3-6 ayda olgunlasan giibre koyu renkli organik artiklar
taninmayacak hale gelmis, notr veya hafif alkalen reaksiyona sahiptir. Uzerine basildiginda kolay-
likla dagitmalidir.

At, koyun, kegi, kiimes hayvanlan glbreleri az su igerirler ve kolay ayrisirlar. Bunlara "'sicak
gubreler™ denir. Hizli ayrigirlar ve etkileri uzun sireli degildir. O nedenle kum miktan fazla olan
hafif topraklar icin uygun degildir. Ancak kil orani yliksek agir topraklara yapilan uygulamalar iyi
sonug verir. Ozellikle testere tozu ile kanstinlmis at giibresi bu tip ortamlar igin uygundur. Tavuk
ve glivercin gibrelerinin topraklann fiziksel 6zellikleri tizerine olan etkileri pek azdir. Ancak icer-
dikleri ylksek orandaki azot, fosfat, potasyum ve kalsiyum nedeniyle iyi bir besin maddesi kayna-
gidirlar.

Sigir, manda, inek ve domuz gubreleri yavas ayrisirlar ve "'soguk gibreler™ olarak isimlen-
dirilir. Etkileri uzun siire devam eder.

Gubrenin olgunlasmasi sirasinda ait kisimdan alman *gubre serbeti* de 6nemli bir glibrele-
me materyalidir.

3.3.1.2 Kompost

Kompost, besin degeri olan ot, yaprak, dal pargalari, kabuk, sap, saman, mutfak artiklan gibi
organik kdkenli maddelerin tabakalar halinde istiflenmesi daha sonra da alt st edilmesi yoluyla el-
de edilir. Kompostun kullanilabilmesi icin olgunlasmasi gereklidir. Bu olgunlasma siresi 6 ay ile
2-3 yil arasinda degisir. Kompost yapimi sirasinda da organik artiklara kireg, amonyum siilfat, si-
per posfat, potasyum sulfat kanstinimasi besin degerini ve kalitesini arttmr.

3.2.1.3 Yaprak Clruntusu

Yaprak ¢lriintist dogrudan orman altindan alinan 6zellikle iyi ayrismis kayin, giirgen, mese
artiklan besin maddesi bakimindan 6nemli bir kaynaktir. Toprak pH'sini distrerek alkalen toprak
kosullanni nétralize ederek iyi bir beslenme ortami yaratir.

3.2.1.4 Yesil Gubre

Gelismelerini tamamlamis yesil haldeki bazi bitkilerin toprakla kanstmImalanna yesil gubre-
leme ve bu is icin kullanilan bitkilere de yesil glibre bitkileri denir (KACAR 1982).

Yesil glbre olarak kullanilan bazi bitki tlrleri yonca, 1adino Uggull, aci bakla, tas yoncasl,
melez Ucgul, fig vb.'dir. Baklagiller familyasina ait olan bu bitkiler kok yumrularindaki bazi bakte-
rilerin yardimiyla havanin serbest azotunu baglarlar. Ekilen bitkiler gigekli iken toprak siriilerek
topraga karistirihr.

3.2.2 Yapay Gubreler (Ticari Gubreler)

Yapay glbrelerin orijini organik ve inorganik olabilir. Organik orijinli yapay gubreler olarak
kurutulmus kan, kemik ve balik tozlan, yagl tohum kispeleri kullanilmaktadir. Etkileri uzun sire-
lidir.

Yapay gubrelerin inorganik orijinli olanlan kimyasal glibreler olarak isimlendirilir. Bunlar-

dan tek bir besin maddesi icerenlere saf gubreler, iki ya da daha fazla besin maddesi igerenlere de
kompoze glbreler denir.

Kimyasal gubreler icerdikleri bitki besin maddelerine gore;
a) Azotlu gubreler,

b) Fosforlu gubreler,
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¢) Potasyumlu gibreler,

d) Kompoze gubreler

olmak Gizere dért gesittir (KACAR 1982; ULGEN/YURTSEVER 1984; ZENGIN 1991; CEPEL
1995).

3.2.2.1 Azotlu Gibreler
3.2.2.1.1 Amonyum Sulfat (NHASCH

Amonyum silfat % 21 azot icerir. SO4 iyonu nedeniyle asit karakterli bir glbredir. Bu ne-

denle de nétr ve alkali reaksiyonlu (kirecli) topraklarda kullanilir. Biinyesindeki NH4+ toprak kol-

lotdleri tarafindan tutulur. Yagmur ve sulama suyu ile kolayca yikanip gitmediginden etkisi yavas
ve devamhidir. Bitkiler amonyum azotu yaninda nitrifikasyon sonucu olusan nitrat (NOj) azotun-

dan da yararlanabilirler.

3.2.2.1.2 Amonyum Nitrat (NHANO3)

Amonyum nitrat % 35 azot icerir. Kolay ¢ozilinir, o nedenle etkisi hizli ve devamhdir. Topra-
g1 asitlestirmez. Asit reaksiyonlu topraklarda kire¢li amonyum nitrat giibresi kullaniimasi 6nerilir.

3.2.2.1.3 Kirec¢li Amonyum Nitrat (NKANC~+CaCQOj)

Kirecli amonyum nitrat % 23 N igerir. Bilesiminde % 33-38 oraninda CaO vardir. Etkisi hiz-
hdir. Asit reaksiyonlu topraklarda kullantlir.

3.2.2.1.4 Ure (NH2CONH2)

Ure % 45 oraninda azot igerir. Urenin yikanma suretiyle kaybi diger bazi azotlu gubrelere
gore daha azdir. Ancak gaz seklinde azot kaybi s6z konusu olabilmektedir. O nedenle ure 6zellikle
kiregli ve kumlu topraklara verildikten sonra derhal karistiritimali ve derine gitmesi saglanmalidir.
Asit reaksiyonlu topraklarda kullanilir.

3.2.2.1.5 Kalsiyum Nitrat (Ca(N03)2

Kalsiyum nitrat % 15.5 oraninda azot ve % 28 CaO igerir. Etkisi hizhidir. Kumlu topraklarda
yikanma tehlikesi vardir. Asit reaksiyonlu topraklar igin tercih edilir.

3.2.2.1.6 Kalsiyum Siyanamid (CaCN2)

Kalsiyum siyanamid % 18-22 N, % 60 CaO igerir. Yavas ve devamli etkisi vardir. Asit reak-
siyonlu topraklar icin dnerilir.

3.2.2.2 Fosforlu Glbreler

3.2.2.2.1 Superfosfat (Ca(H2P04)2CaSO"

Stiperfosfat % 16-18 P205 igerir. Kolay ¢éziindiginden cabuk ve devamli etkisi vardir. % 50
oraninda CaSQ4 icermektedir. Topragin reaksiyonunu asillestirir. Bu nedenle Kirecli topraklar igin
uygundur.
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3.2.2.1.2 Triple Siiperfosfat
Triple stperfosfat normal stperfosfata kiyasla 3 kal daha fazla fosfor icerir. Gubre % 50-54
P205 igerir. Alkali 6zellige sahip bir gubredir. Toprak ve bitki Gzerinde yavas ve uzun sireli etkisi

vardir. Bilesiminde bulunan yiksek orandaki kire¢ nedeniyle 6zellikle asit topraklarin giibrelenme-
sinde kullanilir. Toprakta ¢6ziinmez bilesiklere dénismeden uzun sire bitkiye yarayisli fosfor ha-
linde kalir.

3.2.2.2.4 Rhenania Fosfat 3 (2Ca0 Na20 P20s) + 2 (CaO SiO”

Rhenania fosfat % 26-28 P205 igerir. Oldukca kolay ¢ozlnur fakat devamli etki eder, % 40
CaO igermektedir. Ozellikle asit topraklar igin kullanilabilir.

3.2.2.5 Diamonyum Fosfat (NHA"HPO,})

Diamonyum fosfat suda goziinur sekilde % 21 azot, % 54 P20 5 igerir. Ozellikle alkalen top-
raklar icin uygundur.

3.2.2.3 Potasyumlu Gubreler
3.2.2.3.1 Potasyum Klorir (KCI+MgS04+H2D+NacCl)

Ozellikle yaprakli agag turleri igin uygundur. Kokleri kloriire duyarli olan igne yaprakl agag
turleri ve genc fidanlara verilmemelidir.

3.2.2.3.2 Potasyum Sulfat (K2S04+MgS04+H20)

Potasyum silfat % 48-52 K20 icerir. Bilesiminde % 18 oraninda kukdirt vardir. Bitin top-
raklarda ve biitiin agag tiirleri igin kullanilir. Ozellikle geng bitkilerin glibrelenmesi igin uygundur.

3.2.2.4 Kalsiyumlu Gubreler

Kalsiyum iceren kirec genellikle toprak pH'smi yikseltmek, toprak striktiriini i1slah etmek
icin kullanilir. Baslica kire¢ gubreleri kalker (dogal kireg) CaC03, yanmis kire¢ CaO, sénmis Ki-
re¢ Ca (OH)2 ve mam'dir.

3.2.2.5 Kompoze Gubreler

Bu gubreler birden fazla bitki besin maddesini icerirler. Kompoze giibrenin igerisindeki bitki
besin maddeleri azot, fosfor, potasyum sirasina gore yiizde % olarak ifade edilmektedir. Ornegin
15-15-15 bilesimindeki bir kompoze gibrenin 100 kilograminda 15 kg azot (N), 15 kg fosfor
(P20 5), 15 kg potasyum (K20) bulunmaktadir.

3.3 Gubrelemeyi Etkileyen Faktorler

Yapilan glbrelemeden en iyi sonucu alabilmek igin giibrelemenin zaman, miktar ve teknigi
konusunda en uygun secenegin g6zéntne alinmasi gereklidir. Ancak en uygun secenegin bulunma-
si giibrelemeyi etkileyen faktorlerin irdelenmesi ile olanakhdir. Bu faktorler sunlardir (URGENGC
1990; ZENGIN 1991). *

1 Toprak faktorleri ,
a) Toprak verimliligi
b) Tekstlr,
c) Struktir,
d) Toprak nemi,
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e) Organik madde miktan,
f) Toprak derinligi,
g) Toprak reaksiyonu,

2. iklim faktorleri
a) Yagis miktan,
b) Yagis dagilimi,
¢) Sicaklik,
d) Isik

3. Bitki faktorleri
a) Bitki turd,
b) Yasi,
c¢) Buyuklugu

4. insan faktorleri
a) Toprak islemesi,
b) Hastalik ve yabanT ot kontroli
¢) Dikim aralik ve mesafesi
d) Ekim veya dikim sekli

Eger topragin verimsiz oldugu belirlenmis ise giibrelemeyi etkileyen toprak faktorlerinin
onemi su sekilde aciklanabilir:

Toprak ince tekstirll, yani kil icerigi yiuksek ise kil minerallerinin su ve besin maddelerini
tutma 6zelligi nedeniyle giibre icindeki besin maddelerini adsorbe eder. Kumlu topraklarin su ve
besin maddelerini tutma yetenekleri az oldugu icin killi topraklara oranla daha fazla ve sik giibre-
lenmesi gerekir. Toprak striiktiiri topragin su ve hava ekonomisini, bitki besin maddelerinin alina-
bilirligi, biyolojik aktivite ve kok yayilisi tzerinde etkili oldugundan glibrenin tutulmasi ve alina-
bilirligini de etkiler. Bitki besin maddeleri bitki tarafindan suda ¢dzinmis olarak alinabildigi icin
topragin nem igerigi de onemlidir. Ozellikle giibrelemeden sonra mutlaka sulama yapilmasi 6neri-
lir. Organik madde 6nemli bir bitki besin maddesi kaynagi oldugundan gibrelemeden &énce topra-
gin organik madde igerigi bilinmelidir. Gibreler toprak reaksiyonu tzerinde etkili olduklarindan
kullanilacak gubrenin toprak reaksiyonuna gore segilmesi gereklidir. Gubreler genellikle notr reak-
siyonda etkili olurlar. O nedenle asit reaksiyonlu topraklann dre, kalsiyum nitrat, kirecli amonyum
nitrat, kalsiyum siyanamid, thomafosfat, Rhenania fosfat veya kirecle giibrelenmesi, alkalen reak-
siyonlu topraklann ise amonyum siilfat, siiperfosfat ve triple stper fosfat, diamonyum fosfat ile
glbrelenmesi uygundur.

iklim faktorleri bitkilerin vejetatif faaliyetlerini ve topraktaki su miktarini etkilediginden
glibrelemede dikkate alinacak énemli bir husustur. Daha sonraki bélimlerde aciklayacagimiz giib-
relerin verilme zamani vejetasyon peryodunun baslangiciyla ve iklim faktérleriyle iliskilidir.

Peyzaj uygulamasinda kullanilacak agag, cali ve yer ortlicu tiirlerin gubrelerden yararlanma
dereceleri farkli farkhdir. Cali ve yerértiicu tirler icin topragin hemen st kismindaki bitki besin
maddeleri beslenmede dénemli rol oynamasina karsin, kdkleri derinlere inen agac tirlerinde topra-
gin alt kisimlarindaki besin maddeleri kullanilir. Bu da kullanilacak gubreler ile giibreleme tekni-
gini etkiler. Gubreleme genc yaslarda etkin rol oynadigindan 6zellikle peyzaj uygulamalannda ilk
tesis aninda ve gen¢ yaslardaki beslenme bozukluklarini ortadan kaldirmak icin kullaniimalidir.
Yasli agaclarda etkisi azdir ve daha cok kullaniimasi gerektiginden pahali ve gevre kirliligini artti-
rici etkileri olmaktadir.

Gibreleme sonrasinda yapilacak toprak islemesi, kullanilan bitkilerin saglik durumu, yabani
ot kontrolu icin yapilan islemler, kullanilan bitki adedi, ekim veya dikim sekli de gubrelemeyi etki-
lemektedir.
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3.4 Gubrelerin Verilme Zamani

Giubrelerin verilme zamani uygulanacak gubrenin ¢esidine, sekline, uygulama teknigine, top-
rak tekstiriine, drenaj kosullarina, iklim ve bitkinin besin maddelerine olan gereksinimine bagh
olarak degisir.

Ahir glbresinin verilmesi icin en uygun mevsim ilkbahar ve sonbahardir. Kaba tekstirli top-
raklar ve fazla yagish bélgelerde ilkbaharda, az yadis alan ve agir tekstirli topraklarda ise sonba-
har mevsiminde uygulanir ve hemen topraga karistirihr (YURTSEVER 1987).

Park ve bahcelerdeki butiin sus bitkilerine 6zellikle kompostla karisik ahir giibresi ilkbaharda
verilmeli ve genellikle 5-10 cm kalinlikta topraga serilip hemen toprakla karistiriimahidir. Boylece
azot kaybi 6nlenecektir (URGENGC 1990).

Azotlu gubrelerden amonyum nitrat, Kirecli amonyum nitrat, kalsiyum nitrat gibi etkjsi hizl
olanlar vejetasyon devresi basinda topraga verilmelidir. Yazin yagis alan yerlerde mayis sonunda
verilmelidir. Yaz yagislari olan sulama yapilan yerlerdeki kumlu topraklarda azot giibrelemesini
yilda birka¢ defa yapmak daha iyi sonu¢ verecektir. Amonyum silfat, ure ve kalsiyum siyanamid
gibi yavas ayrisan ve etkisi uzun sireli olan azotlu glbreler yilin herhangi bir ayinda verilebilir.

Fosforlu glibrelerden suiper fosfat, triple siiperfosfat toprakta kolay ¢cozinir ve etkisi hizhdir.
O nedenle ilkbaharda verilmelidir. Bu 6zellikle yapraklanmadan énce gigcek agcan Altinganagi, Ja-
pon ayvasl ve bazi Manolya tirleri icin 6nemlidir (URGENGC 1990).

Thomasfosfat ve Rhenania fosfat ise gii¢ ¢ézunir ve etkileri uzun sirelidir. Yilin herhangi bir
zamaninda verilebilir.

Potasyumlu gibreler ise (potasyum kloriir, potasyum siilfat gibi) oldukga cabuk ¢6zinir ve
yikanabilir. Etkisi hizh oldugu icin ekim ya da dikim sirasinda kullaniimalidir.

Toprak gubresi olarak kiregleme materyalleri ise bitki turlne, toprak tekstiriine ve pH duru-
muna gore secilerek yilin her mevsiminde toprada verilebilir.

Kompoze gibreler de bilesimlerinde azot bulundugu takdirde ilkbaharda verilmelidir. Topra-
ga uygulanan gibre esit miktarlara boliinerek verilecedi zaman ilk olarak vejetasyon peryodunun
baslangicindan hemen sonra uygulanir. Kalan kisim ise ilkbahar sonlarina dogru verilir.

Kompoze gubrelerden iki besin maddeli P, K gubreleri ise, ilkbahar baslangicinda uygulana-
bilecekleri gibi, az gegirgen agir tekstirli topraklara sonbaharda verilirler.

Kompoze gubrelerin verilme zamani olarak kis sonu ve ilkbaharda 14-10-14 (Amonyum sil-
fat, stiperfosfat potasyum silfat, 14-12-14 veya 15-11-15 oraninda kompoze giibre vererek yaprak
ve slrgin gelisimini arttirmak, bundan sonra da giceklenmeyi desteklemek igin bu karisimi 8-14-
18 veya 10-12-12 seklinde devam ettirme énerilmektedir (URGENC 1990).

Yapraklarinin gorintist guzel olan ve bu nedenle kullanilan daimi yesil yaprakl tirler igin
kis sonundan ilkbahar basina kadar giilbreleme yapilabildigi halde, gigeklerinin giizelligi igin yetis-
tirilen bitkileri tomurcuk ve cicek olusumu baslarken (6zellikle stper fosfat) giibrelemek gerekir.
Yapraklarini déken bitkileri de vejetasyon peryodu baslangicinda bir miktar yapraklandiktan sonra
giibrelemek en iyi sonucu verir (URGENGC 1990).

Gbreleme 6zellikle giinesin etkisinin azaldi§i aksamistl veya golgede yapilmasi uygundur.
Bu durum 6zellikle yaprak glibrelemesi uygulamasinda ¢ok daha énemlidir.

3.5. Topraga Verilecek Gubre Miktarlari

Kullanilacak gubre miktari toprak ve bitki analizi yéntemleri ile belirlenmekle birlikte, bu
durum giibre gesidine gore de biyiik 6lgiide degisir (URGENGC 1990):
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Ahir gubreleri genellikle 100 m2sahaya 5-10 m2 veya dekara 2-3 ton verilir. Kompost ise de-

kara 10-15 m3olarak verilir. Glbre verildikten sonra derhal topraga karistirilmalidir (Kompost igin
en fazla 5 cm derine kadar). Bu sekilde N kaybi dnlenir.Ahir gubresinin tek tek fidan ¢ukurlarina
verilmesi gerektiginde her gukura konulacak topragin 1/3-1/4 hacim olclstnde karistirilmasi uy-
gun olmaktadir.

Mineral glbreler saha Gzerine verileceklerse N icin 100 m2 toprak yiizeyine, 0.5 kg gesitli
azot gubresi verilir. Gubre 6 ay etkilidir.

Fosforlu gubreler kumlu topraklara 100 m2ye 1-2 kg, killi topraklara ise 100 m2ye 2-4 kg
olarak verilir. Gubre 3-5 yil etkilidir.

Potasyum gibrelemesinde kumlu topraklar icin 100 m2ye 2-8 kg, Killi topraklar i¢in 8-15 kg
potasyum giibresi kullanihir. Giibre 5-10 yil etkilidir (URGENG 1990).

Adgaclar ve diger odunsu bitkiler icin her bir agaci gogls yiksekligindeki capinin her cm'si
icin 600 gr kompoze gibre verilmesi dnerilir. Gégus ylksekligi capi 15 cm'den az olan kigik
agaclarda 300 gr/cm kullanihr (URGENGC 1990).

3.6 Gubreleme Sekilleri

"Temel gibreleme" adi verilen giibreleme sekli toprak hazirhgi sirasinda ve organik giibre-
lerle yapilir. ""Bas gubrelemesi* ise kiltur bakimi sirasinda ve daha ¢ok kimyasal gubreler kulla-
nilarak uygulanir.

Giibre uygulama yontemleri (URGENGC 1990):

1. Toprak yiiziine tam alan serpme (yuizeysel glibreleme)
2. Matkap, burgu, vs. ile topragi delerek giibreleme

3. Toprag karistirma veya hendekleme yontemi

4. Agaca dogrudan enjekte etme suretiyle giibreleme

5. Yaprak gubrelemesi'‘dir.

3.6.1 Toprak Yizine Tam Alan Serpme Yodntemi

Bu yontem 0Ozellikle ¢cim sahalarinin ve genc agaclarin gibrelenmesinde kullanilir. Azotlu
glbreler icin onerilir. Ancak agaclarin sig kdk yapmasina neden olur. Uygulama sirasinda agag
govdesine 30 cm'den daha fazla yaklastinimamalidir.

3.6.2 Matkap, Burgu, vs. ile Topragi Delerek Gubreleme Ydéntemi

Bu yontemde ¢esitli aletlerle acilan deliklerden giibre kuru veya sivi halinde verilir. Gubrenin
agaclarin kok zonuna indirilmesi gereklidir.

Gibreleme agac tepe izdiisimiinden gdvdeye dogru tepe taci yarigapinin 2/3'0 genislikte ol-
mali ve govdeye yakin 1/3'Unde ise glibreleme yapiimamalidir. Metrekareye 4-8 noktadan gubre
verilmesi onerilir. Bu delikler 5-10 cm ¢apinda, 30-60 cm derinlikte acilir.

3.6.3 Topraga Karistirma veya Hendekleme Ydntemi

Ozellikle fosfor ve potasyumlu giibreler belkiirekle karistirilarak topraga verilebilir. Ayrica
agacin tepe taci izdisiminin dis hatti cevresinde agacin altina dogru 60 cm genislikte acilan hen-
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dege giibre kompost ile karistirilarak gomulir ve (zeri toprakla ortilir. Ancak bu sekilde giibrele-
me belli bir sahada yapilabilir, sahada ¢im varsa zarar gorebilir ve si§ kokler zedelenebilir.

3.6.4 Agaca Dogrudan Enjekte Etme Yontemi

Bu yontemde giibreleme igin 6zel bir enjektor kullanilir. Ozellikle demir noksanhigina karsi
etkili bir yéntemdir. Gubre sivi halde fungisitlerle beraber verilebilir.

3.6.5 Yaprak Gubrelemesi Yontemi

Bu ydntemde gubre yapraklara puskirtilerek verilir. Etkisi oldukca hizlidir. Genellikle 23-
21-17 (N P K) karisik gubresi bazi mikroelementlerle zenginlestirilerek kullanilir. Vejetasyon do-
neminin baslangicinda uygulanmasi onerilir. Piyasada hazir olarak satilan yaprak gubreleri bulun-
makladir.
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