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K ı s a  Ö z e t
Hasılat tabloları düzenlemek için gerekli olan veriler sabit veya geçici örnek 

alanlardan sağlanmaktadır. Örnek alanlarda yapılan ölçme ve gözlemlerin de
ğerlendirilmesi hasılat tablosunun düzenlenmesinde önemli bir yer tutmaktadır. 
Bu alanlardan elde edilen veriler yardımıyla meşcere parametrelerinin hassas 
olarak saptanması hasılat tablosunun daha sağlıklı hazırlanması anlamına gel
mektedir. Bu çalışm a ile Türkiye ormanlarında herhangi bir ağaç türünden 
oluşan aynı yaşlı bir meşcereden alınan örnek alanda ölçülen çap ve boy değerle
ri ve ilgili hacim denklemleri kullanılarak o örnek alana ait ihtiyaç duyulan meş
cere karakteristiklerinin elde edilmesini sağlayan bir bilgisayar programı hazır
lanmıştır. Bu programın tanıtımı ve kullanılmasına ilişkin açıklamalar buradaki 
sayfa sınırlaması nedeniyle ikinci bir makalede ele alınmıştır.

1. GİRİŞ

Ormancılıkta hasılat tabloları, ağaç türü, yetişme ortamı ve sıklık dereceleri için gruplandı
rılmış meşcerelerin yaşa göre gelişmelerini ortaya koyan tablolar olarak tanımlanmaktadır (KA
LIPSIZ 1988). Hasılat tabloları düzenlemek maksadıyla çok çeşitli yöntemler geliştirilmiştir. Bu 
yöntemlerin uygulanabilmesi için ilgili ağaç türüne ait meşcerelerden elde edilecek gerçek verilere 
gereksinim duyulmaktadır. Meşcereler bir toplum olarak sonsuz sayıdaki bireylerden oluşmakta
dır. Bu yüzden orman toplumunun tamamının ölçülmesi emek, zaman ve para gerektirmektedir. 
Orman toplumunun sonsuz bireylerden oluşması ve tüm birimlerinin kavranamaması nedeniyle 
örnekleme yöntemlerine başvurulmaktadır. Bu yöntemlerin kullanılmasıyla daha az emek ve para 
harcanarak orman toplumunun tamamı hakkında yargılar elde edilebilmektedir. Günümüzde bilgi
sayarların yaygınlaşmasıyla, örnek alanlardan elde edilen bilgiler daha hızlı ve doğru olarak de- 
ğerlendirilebilmektedir.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi.Orman Amenajmanı Anabilim Dalı.
2) İ.Ü. Orman Fakültesi, Orman Ürünleri Kimyası ve Teknolojisi Anabilim Dalı.
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Ormancılıkta yaygın kullanım alanı bulan örnekleme yöntemleri olarak basit rasgele örnek
leme, sistemli örnekleme, katmanlı örnekleme, kümeli örnekleme, ardışık örnekleme, oranlı ör
nekleme ve bilinçli örneklemeyi saymak mümkündür (KALIPSIZ 1993; ZÖHRER 1980).

Gerek hasılat araştırmalarında, gerekse değişik amaçlarla yapılan orman envanteri sırasında 
örnekleme yönteminin seçilmesinden sonra, alınacak örnek alanlann sayısı, şekli ve büyüklüğü
nün belirlenmesi de önemli iş aşamalannı oluşturmaktadır. Örnek alanlann yerlerinin arazide bu
lunması, araziye aplike edilmesi ve gerekli verilerin toplanarak ölçme karnelerine kaydedilmesine 
yönelik işler tamamlandıktan sonra büro çalışması aşamasına ulaşılmaktadır.

Bu çalışmada ele alman ve ayrıntılan bir sonraki makalede açıklanacak olan bilgisayar prog
ramının hazırlanma amacı, çeşitli maksatlarla ölçülen örnek alanların değerlendirilmesini süratli 
ve sağlıklı bir şekilde tamamlanmasını sağlamak ve bu arada ormancılıkta yaygınlaşan bilgisayar 
kullanımına özgün bir örnekle katkıda bulunmaktır.

Bu çalışma araştırma amacına uygun olarak iki ayrı bölümde ele alınmış ve fakülte dergisin
deki sayfa sınırlaması dikkate alınarak, her bölümün ayrı bir makale biçiminde sunulması gerekli 
görülmüştür. Bu makale, örnek alanlann ölçülmesi ve toplanan verilerin değerlendirilmesine ayrıl
mıştır. Meşcere hasılat öğelerinin ve diğer meşcere karakteristiklerinin kısa tanım ve ölçme biçi
mine ilişkin bilgiler bu bölümde verilmiş, parametrelerin kestirilmesi amacıyla geliştirilen prog
ram diğer makalede tanıtılmıştır.

2. MATERYAL VE YÖNTEM
2.1 Araştırma Materyalinin Toplanması

Bilgisayar programının hazırlanmasında kullanılan veriler İstanbul Büyükada'da bulunan Kı- 
zılçam meşcerelerinden seçilmiştir. Bir hektar büyüklükte olan örnek alan aynı yaşlı, tek tabakalı 
bir kuruluşa sahiptir. Ölçülerin alındığı alanın genel ve özel konumu Şekil l'de gösterilmiştir. Bu 
alan içinde bulunan bütün ağaçların çaplan ile yapılacak silvikültürel müdahalelerle çıkanlması

Şekil 1: Araştırma alanının yeri
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gereken ağaçların çaplan ölçülerek ilgili karnelere kaydedilmiştir. Ayrıca araştırma alanında çap- 
boy eğrisi çizmeye yelecek kadar, değişik çap ve boy basamaklanndaki ağaçlar da ölçülmüştür. 
Örnek alanda ölçülen çap ve boy değerleri Tablo l ’de verilmiştir.

Tablo 1: Ö rn e k  A la n d a  Ö lç ü le n  Ç a p -B o y  D eğ e rle ri

Ç ap - Boy Ç ap - Boy Ç ap  - Boy Ç ap - Boy Çap - Boy Ç ap - Boy Ç ap - Boy Çap - Boy Ç ap - Boy

24 33 08 36 22 27 15 31 30
24 35 11 07 25 23 23 29 22 32
18 33 25 22 27 40 27 39 35 14
22 34 35 10,5 32 33 20 39 35
23 39 33 40 39 36 21 10 32 24
37 10 33 32 43 41 36 21 21
09 15 16 30 30 10.5 26 13 26 33
17 08 21 08 29 33 39 28 42 25
16 10 15 34 27 50 40 06 22 23
36 17 12 33 32 32 35 07 28 20
25 21 18 16 24 38 13 21 34 24
10 09 05 20 21 36 22 10.5 22 20
16 10 26 27 14 14 41 40 21 34 31
11 05 38 29 12 40 36 24 30 34
15 38 32 15 47 43 32 13 26 32
22 23 29 15 15.5 41 14 20 23 19
23 32 30 11 43 25 12 15 10 26 29
10 32 39 23 49 35 08 06 30 42
42 39 21 12 21 27 39 42 34 44
20 45 18 27 34 35 39 29 33
12 31 23 13 09 26 31 32 35 29
13 08 35 34 23 23 46 34 08 30
22 32 38 28 13 50 36 37 09 24
15 35 33 26 13.3 34 31 29 45
15 35 29 24 30 10 07 23 37 31
23 35 27 26 36 07 36 25 14
15 34 27 18 32 30 14 42 34 30
14 7.5 35 27 22 08 29 16 33 42 33 15 30
22 37 14 27 14 35 37 37 32 12
40 37 16 26 22 37 40 36 35 09
12 30 32 17 29 14.5 43 32 28
21 31 23 15.5 48 17 05 44 14 40
18 14 28 14 12 43 14 10.5 08 37
11 15 41 13 06 42 31 26 09 10
44 15 39 19 14 44 32 35 40 28
44 18 22 13 37 31 37 43 34 13 36 20
35 28 25 19 30 12 31 13 40 29 27 15
30 12 25 08 34 30 32 30 35
35 20 14 11 49 45 34 43 33
38 16 09 04 33 40 12 28 32 38 28
31 16 38 24 33 22 36 12.5 32
30 22 12 28 39 38 35 35 13 16
25 13 07 39 18 40 23 34 30 10.5
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2.1.1 Temel Ağaç Türlerimize Ait Çift Girişli Hacım Denklemleri

Örnek alanların hacımlandırılmasında Türkiye’nin temel ağaç türlerine ait, daha önce çeşitli 
araştırmalar sonucu saptanmış olan çift girişli hacım denklemlerinden yararlanılmaktadır. Değişik 
araştırıcıların temel ağaç türlerine ait önerdikleri çift girişli hacim denklemleri ve denklem katsa
yıları, Çizelge 1 'de gösterilmiştir.

Çizelge l'in incelenmesi sırasında aşağıdaki hususların dikkate alınması gerekmektedir:

1- Osman Sun ve Arkadaşlarının (1977) "Temel Ağaç Türlerimizde Tek Ağaç ve Birim 
Alandaki Odun Çeşidi Oranlarının Saptanması" isimli çalışmada verilen denklem katsayılarının 
hatalı sonuç vermesi nedeniyle; çizelgede verilen denklem katsayıları; aynı çalışmanın ekinde ve
rilen tablo değerleri yardımıyla yapılan çoğul regresyon analizi ile elde edilmiştir.

2- Yine Osman Sun ve Arkadaşlarının (1977) Sarıçam, Kayın ve Göknar için geliştirdikleri 
hacım denklemlerinin katsayıları 10 tabanlı logaritma yardımıyla hesaplanmıştır.

3- İlhan Gülen (1959) tarafından Karaçam için, B. Sıtkı Evcimen (1963) tarafından Sedir 
için ve İsmail Eraslan (1955) tarafından Meşe için grafik yöntemle hazırlanan hacım tablosu de
ğerleri veri olarak kullanılmış ve yapılan çoğul regresyon analizi ile çizelgede verilen katsayılar 
elde edilmiştir.

4- A. Sencer Birler (1994) tarafından hazırlanan "A Study of Yields From 1-214 Poplar Plan- 
tations" isimli çalışmada verilen denklem katsayılarının hatalı sonuç vermesi nedeniyle; çizelgede 
verilen denklem katsayıları aynı çalışmanın ekinde verilen tablo değerleri yardımıyla yeniden ya
pılan çoğul regresyon analizi ile elde edilmiştir.

5- Bolu yöresi Sarıçamları için K. Erkin (1948), Kuzey ve Güney Anadolu Göknarlan için 
M. Miraboğlu (1955), Kayın için A. Kalıpsız (1962), Tarsus yöresi Okaliptuslan için F. Fırat-A. 
Kalıpsız (1963) ve Kara Kavak için A.S. Birler et al (1984) tarafından hazırlanan hacim tabloları
na ait katsayıların elde edildikten sonra, bu programa dahil edilecektir.

2.2 Örnek Alan Verilerinin Değerlendirilmesi

Bir ömek alanda veri toplama amacına bağlı olarak çok çeşitli ölçümler yapılabilmektedir. 
Hasılat tablosu düzenlemek için de; düzenlenecek hasılat tablosunun çeşidine göre, gerekli olan 
bağlı ve bağımsız değişkenlerin belirlenmesi ve bu değişkenlere ilişkin ölçmelerin yapılması ge
rekmektedir. Genel olarak belirtmek gerekirse bu ölçümleri şu şekilde sınıflandırmak mümkün
dür:

1- Bonitet tablosu düzenlemek için veya elde mevcut bonitet tablosu varsa bu tablonun kul
lanımına yönelik yapılacak olan ölçme ve gözlemler.

2- Meşcere sıklığının saptanmasına yönelik yapılacak olan ölçme ve gözlemler.

3- Meşcere gelişimini ortaya koymak için yapılacak olan ölçme ve gözlemler.

4- Ürün çeşitlerinin saptanmasına yönelik yapılacak olan ölçme ve gözlemler.

Bu çalışmada meşcere gelişiminin tahmin edilebilmesi için, ömek alanlarda ölçülen bazı de
ğerler yardımıyla diğer meşcere parametrelerinin hesaplanması işlemleri açıklanmıştır.

Bu amaçla hesaplanması gereken meşcere parametreleri sırasıyla ağaç sayısı, meşcere çapı, 
meşcere göğüs yüzeyi, meşcere boyu, meşcere şekil katsayısı ve meşcere hacmidir. Sözü edilen 
parametrelerin tanımlan ve hesaplama yöntemleri izleyen kesimlerde açıklanmıştır.



Çizelge 1: T e m e l A ğ a ç  T ü rle r im iz e  A it H a c im  D e n k le m le r i ve  K a tsa y ıla rı

Ağaç T ürü H azırlayan D enklem K atsay ılar

1 2 3 4

Kızılçam (Pinus brutia Ten.) 
1

Şeref Alemdağ (1962) V=a*db*hc a=0.0428753, b=2.054628, c=0.843735 
d f= l.01653

Kızılçam (Pinus brutia Ten.) 
2

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna 1+a2ln(d)+a3ln2(d) 

+a4ln(h)+a5 ln2(h)

İnaj =-7.7067, a2= l .043733, 
a3= 0 .155002, a4=0.410233, 
a5=0.059141

Kızılçam (Pinus brutia Ten.) 
3

Hüseyin Usta (1991) lnV=lna+b*lnd+c*lnh lna=-2.07746621, b= 1.67681754, 
c=0.845096118 d f= l.007987

Karaçam (Pinus nigra Artı.) 
i

İlhan Gülen (1959) V=a*db*hc a=0.07583, b = l.93787, c=0.858707

Karaçam (Pinus nigra Arn.) 
2

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lnaı+a2ln(d)+a3In2(d)

+a4ln(h)+a5ln2(h)

Io g ap -4 .12467, a2=0.744767, 
a3=0.023069, . a4=0.418603, 
a5=-0.011433

Karaçam (Pinus nigra Arn.) 
3

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna |+a2ln(d)+a3 In^d) 

+a4In(h)+a5ln2(h)

lna, =-9.454633, a2=2.034042, 
a3=-0.005689, a4=0.507793, 
a5=0.080957

Sarıçam (Pinus silvestris L.) 
1

Şeref Alemdağ (1967) V=a+b*d2*h a=21.81446, b=0.034392

Sarıçam (Pinus silvestris L.) 
2

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna]+a2ln(d)+a3ln2(d)

+a4ln(h)+a5ln2(h)

logap-2 .89561, a2=0.823439, 
a3=-0.001639, a4=-0.412862, 
a5= 0 .129395

Sedir (Cedrus libani A. Rich.) 
I

B.S. Evcimen (1963) V=a*db*hc a=0.048916, b=2.077267, c=0.817267
vO —]
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Çizelge 1: D evam ı

Ağaç Türü Hazırlayan Denklem Katsayılar
1 2 3 4

Sedir (Cedrııs libani A. Riclı.) 
2

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna ]+a2İn(d)+a3İn2(d) 

+a4ln(h)+a5İn2(h)

lnaj=-5.425706,
a3=0.024847,
a5=0.523607

32=1.459742, 
a4= -1.615879,

Doğu Ladin (Picea orientalis 
Lk. Carr) ]

Tahsin Akalp (1978) V=d2 (a+bh) a=0.00032505 b=0.00002453

Doğu Ladin (Picea orientalis 
Lk. Carr) 2

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna!+a2İn(d)+a3İn2(d)

+a4ln(h)+a5ln2(h)

lnaj=-7.882099, 
a3=0.187234, 
a5=0.26345

32=3.071104,
a4=-0.98604,

Kayın (Fagııs orientalis 
Lipsky)

Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV=lna]+a2İn(d)+a3İn2(d)

+a4ln(h)+a5İn2(h)

loga! =-5.31879, 
a3= 0 .143931, 
a5=-0.282693

a2=-0.186038, 
3^2.224434,

Göknar Osman Sun ve Arkadaşları 
(1977)

lnV =lna|+a2ln(d)+a3İn2(d)

+a4ln(h)+a5ln2(h)

loga! =-3.32192, 
a3=-0.105234, 
a^O.235029

32=1.430513,
a4=-0.843821,

Kazdağı Göknarı (Abies 
eqııitrojani Aschers, et 
Sinten)

Ünal Asan (1984) V=a*db*hc a=0.05456, ' 
df= 1.007

b=l .86313 c= 1.06574,

Meşe (Demirköy) İsmail Eraslan (1955) V=a*db*hc a=0.062151, b=2.067172 c=0.765174

Boylu Ardıç (Juniperus 
excelsa Bieb.) 1

Ünal Eler (1986) V=a*db*hc a=0.035623846,
c=0.595058217,

b=2.27029466,. 
df= 1.0014785,

Boylu Ardıç (Jımiperııs 
expelsa Bieb.) 2

Ragıp Aykın (1978) LnV=a+bInD+cln2D+dlnH
+eln2H

a=-0.0952276,
d=-0.3793180,

b=2.4590164,
e=0.4591359

c=-0.0597942
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Çizelge 1: Devamı

Ağaç Türü Hazırlayan Denklem Katsayılar

1 2 3 4

Kızılağaç (Alnus glutiııosa 
Gaertn. subsp. barbata 
(C .A.M ey.) Yalt.)

Nedim Saraçoğlu (1988) V=a*db*hc a=0.4047, b=1.92886, c=0.94382, 
df=l .005689

Melez Kavak (1-214) A. Sencer Birler (1994) LnV=a+bD2+cD2H
+dD2H2+e(LnD)+f(LnH)

a=-3.3504, b=-0.000357 c=0.00001436, 
d=-0.000000201, e=2.079075, f=0.933634 
d f= l.001777805
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2.2.1 Ağaç Sayısının Belirlenmesi

Örnek alanda ölçülen ağaçların çap kademelerine dağılışının bilinmesi gerekmektedir. Bu 
amaçla belirli sayıda çap kademesi oluşturulmakta ve bunların genişliklerinin nasıl hesaplanacağı 
çeşitli kaynaklarda belirtilmektedir (KALIPSIZ 1981, 1993).

Bu çalışmada her örnek alanda ölçülen ağaçlar 2 cm’lik çap kademelerine dağıtılarak kade
medeki ağaç sayıları, bunların toplanmasıyla da örnek alandaki ağaç sayısı belirlenmiştir. Örnek 
alan için belirlenen ağaç sayısı, o örnek alana ait hektara çevirme katsayısı ile çarpılarak hektarda
ki ağaç sayısı değeri elde edilmiştir.

2.2.2 Meşcere Çapının Belirlenmesi
2.2.2.1 En Küçük ve En Büyük Çap Değerinin Belirlenmesi

Örnek alan içerisinde ölçülen en küçük çap değeri ile en büyük çap değeri seçilmektedir. Bu 
değerler, örnek aldığımız meşceredeki ağaçların çap değerlerinin hangi aralıklarda değiştiğini kav
ramamıza yardım etmektedir.

2.2.2.2 Aritmetik Orta Çapın Hesaplanması

Ölçülen çap değerlerinin aritmetik ortalaması aşağıdaki formül yardımıyla hesaplanmakta
dır.

Formülde yer alan t^ , ortalama çapı; n ise örnek alandaki ağaç sayısını ifade etmektedir.

2.2.2.3 Göğüs Yüzeyi Orta Ağacının Çapı

Göğüs yüzeyi ile hacım arasında bulunan doğrusal ilişki nedeniyle göğüs yüzeyi bakımından 
ortalama durumdaki ağaç hacım bakımından da ortalama nitelikte kabul edilmektedir. Hacım ile 
yakın ilişkisinden dolayı, orta çap olarak, göğüs yüzeyi orta ağacının çapı hasılat tablolarının ha
zırlanmasında yaygın bir kullanım yerine sahiptir. Orta çapın hesaplanmasında; örnek alanda ölçü
len çapların göğüs yüzeyleri toplamı örnek alandaki ağaç sayıları toplamına bölünerek ortalama 
olarak bir ağacın göğüs yüzeyi belirlenmektedir.

Ortalama göğüs yüzeyinin belirlenmesinden sonra, göğüs yüzeyi orta ağacının çapı aşağıda
ki denklem yardımıyla saptanmaktadır (FIRAT 1973; KALIPSIZ 1993; KRAMER/AKÇA 1987).

2.2.2.4 Weise Orta Ağacının Çapı

Meşcerede ölçülen ağaçların kalın çaplardan itibaren % 40'ına veya ince çaplardan itibaren 
% 60’ma karşılık gelen çap değeri Weise orta ağacının çapı olarak saptanmaktadır. Weise orta 
ağacının çapı ve boyunun hesaplanmasına ilişkin bir örnek Tablo 2'de görülmektedir. Aynı yaşlı, 
meşcerelerde yapılan çalışmalar Weise orta ağacının-hacım orta ağacı olarak güvenle kullanılabi
leceğini göstermektedir (FIRAT 1973; KRAMER/AKÇA 1987).

do — (dj+do+dg-ı-.... +dn) /  n (D

(2)

dg = V 4 g /  tc (3)
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T ab lo  2: W e is e  O rta  A ğ a c ın ın  Çapı ve  B o yu n u n  H esap lan m a s ı

Ç ap
K adem esi

(cm)

K adem e
O rtası
(cm)

"i
(Adet)

a
(m2)

a* "i
(m2)

hj (Korsun)
(m)

5-6.9 6 2 0.00283 0.00566 4.70

7-8.9 8 8 0.00503 0.04024 5.77

9-10.9 10 11 0.00785 0.08635 6.71

11-12.9 12 13 0.01131 0.14703 7.54

13-14.9 14 13 0.01539 0.20007 8.30

15-16.9 16 18 0.02010 0.36180 8.99

17-18.9 18 9 0.02540 0.22860 9.63

19-20.9 20 10 0.03140 0.31400 10.22

21-22.9 22 26 0.03800 0.988 10.77

23-24.9 24 24 0.04520 1.08480 11.29

25-26.9 26 19 0.05310 1.00890 11.77

27-28.9 28 22 0.06160 1.35520 12.23

29-30.9 30 30 0.07070 2.12100 12.66

31-32.9 32 32 0.08040 2.57280 13.07

33-34.9 34 31 0.09080 2.81480 13.46

35-36.9 36 34 0.10180 3.46120 13.84

37-38.9 38 19 0.11340 2.15460 14.19

39-40.9 40 24 0.12560 3.01440 14.53

41-42.9 42 11 0.13850 1.52350 14.85

43-44.9 44 12 0.15190 1.82280 15.16

45-46.9 46 4 0.16610 0.66440 15.46

47-48.9 48 2 0.18080 0.36160 15.75

49-50.9 50 4 0.19620 0.78480 16.03

TOPLAM 378 27.11655

W e is e  o r ta  ağ ac ı ka lın  ç a p ta n  b a ş la n a ra k  in ce  ç a p la ra  d o ğ ru  a ğ a ç  s a y ıs ın ın  %  4 0 ’ ına is a b e t eden 
ç a p  d e ğ e r id ir .  Ö rn e ğ im iz d e , 3 7 8  a d e t o la n  to p la m  a ğ a ç  s a y ıs ın ın  %  40 'ı 151 a ğ a c a  k a rş ılık  g e lm e k 
te d ir . D iğ e r b ir a n la tım la  VVeise o rta  a ğ a c ın ın  çap ı, b u ra d a  h e s a p la n a n  151 'inc i ağ a c ın  is a b e t e ttiğ i 
ç a p  o lm a k ta d ır . K a lın  ç a p ta n  b a ş la n a ra k  151 ağacı d o ld u ra c a k  ş e k ild e  in ce  ç a p la ra  d o ğ ru  b a sa m a k 
ta k i a ğ a ç  s a y ıla rı to p la n a ra k  32  ç a p  b a sa m a ğ ın a  k a d a r g e lin ir . 32  ç a p  b a s a m a ğ ın d a  32 a ğ a ç  b u lu n 
m a k ta d ır . 151 a ğ a c ı ta m a m la m a k  iç in  bu  b a s a m a k ta n  10 a ğ a c a  g e re k s in im  d u y u lm a k ta d ır . Bu 10 
a ğ a c ın  2  c m 'lik  b a s a m a k  g e n iş liğ in d e  kaç  c m 'lik  y e r  tu ttu ğ u ; X = {1 0 /3 2 )*2 = 0 .6 2 5  cm  o la ra k  s a p ta n ır. 
B a s a m a k  üs t s ın ır ın d a n  b u ld u ğ u m u z  X d e ğe ri ç ık a rılm a k  s u re tiy le ; d w = 3 2 .9 9 -0 .6 2 5 = 3 2 .3 7 4  cm  ş e k 
lin d e  W e is e  o r ta  a ğ a c ın ın  çapı s a p ta n m a k ta d ır . W e is e  o rta  a ğ a c ın ın  b o yu  ise ; y u k a rıd a  a ç ık la n d ığ ı 
ş e k ild e  b u lu n a n  d w  d e ğ e r in in  ç a p -b o y  e ğ ris in d e  y e r in e  k o n u lm a s ıy la  b e lir le n m e k te d ir . W e is e  o rta  
a ğ a c ın ın  b o y  d e ğ e ri K o rs u n  iç in  13 .15  m 'd ir.
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2.2.3 Meşcere Göğüs Yüzeyinin Belirlenmesi
2.2.3.1 Örnek Alan Göğüs Yüzeyinin Belirlenmesi

Örnek alandaki tek ağaçların göğüs yüzeyleri, 1.3 m. yüksekliğindeki çaplan yardımıyal Da
ire Yüzeyleri Tabloları kullanılarak hesaplanabildiği gibi (KALIPSIZ 1993), yine göğüs çapının 
bilinmesi halinde;

formülü yardımıyla da hesaplanabilmektedir (KRAMER-AKÇA 1987, s. 74). Örnek alandaki çap 
basamaklarında bulunan göğüs yüzeylerinin toplamı alınarak örnek alan göğüs yüzeyi aşağıdaki 
formül yardımıyla hesaplanmaktadır (KALIPSIZ 1993).

2.2.3.2 Hektara Çevirme Katsayısı

Örnek alanlar için saptanan ağaç sayısı, göğüs yüzeyi ve hacım gibi değerlerin birim alanda
ki miktarlannın bilinmesi ihtiyacı çevirme katsayısının ortaya çıkmasına neden olmuştur. Orman
cılıkta birim alan olarak hektar kullanılmaktadır. Örnek alanlarda ölçülen ve değerlendirilen meş
cere parametrelerinin hektara dönüştürülmesi; 1 hektarın (10 000  m2) örnek alan büyüklüğüne (s) 
oranlanması ile yapılmaktadır.

2.2.3.3 Hektardaki Göğüs Yüzeyinin Belirlenmesi

Örnek alandaki göğüs yüzeyi saptandıktan sonra, saptanan bu değer 6 numaralı formül yar
dımıyla elde edilen hektara çevirme katsayısı ile çarpılarak o örnek alan için hektardaki göğüs yü
zeyi belirlenmiş olur.

2.2.4 Meşcere Boyunun Belirlenmesi
2.2.4.1 Meşcere Boy Eğrisi

Ağaç boyunun ölçümü zaman alıcı olması nedeniyle, örnek alandaki tüm ağaçların boyları
nın ölçülmesi yerine 30-100 ağacın çapı ve boyu ölçülmekte göğüs çapı ile ağaç boyu arasındaki 
istatistiki ilişkiden yararlanılmaktadır (KALIPSIZ 1993).

Meşcerelerin gelişiminin tahmin edilmesinde ölçümü kolay olan değişkenler yardımıyla öl
çümü daha zor olan değişkenlerinin belirlenmesine çalışılmaktadır. Burada ağacın kolay ölçülebi
len çaplan yardımıyla boyları, kurulan regresyon denklemleri yardımıyla saptanabilmekte ve ör
nek alanlann çift girişli hacım tablolanyla hacımlandınlmasına olanak sağlamaktadır.

Örnek alanlarda çap-boy eğrisi düzenlemeye yetecek kadar veri elde edildikten sonra bu eğ
rinin trendine uygun modeller kurulmaktadır. Ölçülen çaplar yardımıyla boy değerlerini veren bu 
modellerden bazıları aşağıda verilmiştir (NAGEL 1991).

1 -Parabol h=a+b*d+c*d2 (7)
2 - Prodan h=1.3+(d2 /a+b*d+c*d2) (8)

gi.3 =  / 4 )  dı.3* (4)

(5)

H Ç K = 10000 /s (6)

3- Petterson
4- Korsun
5- Logaritmik

h=l .3+exp(ln( 1.0/(a+b*( 1.0/d)))*3.0)
Inh=a+b*lnd+c*(lnd)2
h=a+b*lnd

(9)
( 10)
( 11)
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6 - Frcese
7- MichaiIow

lnh=a+b*lnd+c*d
h=1.3+ea*e<b/d>

(12)
(13)

Denklemlerde yer alan h, ağaçların boy değerlerini; d, ağaçların çap değerlerini; a, b, c, hesaplana
cak katsayıları; İn, doğal logaritmayı; e ise Euier sayısını (2.712818) göstermektedir. Çap-boy eğ
risi ve ağaç sayılarının çap basamaklarına dağılışım gösteren grafikler Şekil 3 ve 4'te görülmekte
dir. Yukarıda verilen her denklemin standart hatası ve belirtme katsayısı hesaplanmakta ve grafik 
üzerinde gösterilmektedir. Hangi denklemin ölçülen çap-boy verilerine daha uygun olduğunu be
lirlemek için, önce belirtme katsayısı l'e en yakın olan denklem seçilmektedir daha sonra çap-boy 
eğrisinin trendine bakılmakta ve bu değer yardımıyla seçim işlemi tamamlanmaktadır. Bazı denk
lemlerin belirtme katsayıları yüksek olmasına rağmen çap ve boy arasındaki beklenen trendi gös
termemektedir. Bu durumda beklenen irendi gösteren daha düşük belirtme katsayısına sahip olan 
denklem seçilmektedir.

2.2.4.2 En Küçük ve En Büyük Boy Değerinin Belirlenmesi

Örnek alan içerisinde ölçülen en küçük boy değeri ile en büyük boy değeri seçilmektedir. Bu 
değerler, örnek aldığımız meşceredeki ağaçların boy değerlerinin hangi aralıklarda değiştiğini 
kavramamıza yardım etmektedir.

2.2.4.3 Aritmetik orta Boyun Hesaplanması

Örnek alanda ölçülen ağaçların ortalama boylan aşağıdaki şekilde hesaplanmaktadır.

1tq— (hj +h2+h^+....+h) /  n (14)

Formülde yer alan İ1q, ortalama boyu; n ise örnek alandaki ağaç sayısını ifade etmektedir.

2.2.4.4 Göğüs Yüzeyi Orta Ağacının Boyu

2 .2 .2 .3 kesiminde açıklandığı şekilde saptanan çapa karşılık gelen boy değeri, göğüs yüzeyi 
orta ağacının boyu olarak çap boy eğrisinden alınır (Tablo 3).

2.2.4.5 Weise Orta Ağacının Boyu

2.2.2.4 kesiminde Weise orta ağacının çapı olarak saptanan bu çapa karşılık gelen boy değe
ri çap-boy eğrisinden alınmakta ve Weise orta ağacının boyu olarak ifade edilmektedir.

2.2.4.6 Lorey'in Meşcere Orta Boyu (Hl)

Meşcerede ölçülen her çap kademesindeki ağaç sayısını kademenin göğüs yüzeyi ve orta bo
yuyla çarparak toplamları alınmakta ve meşcere gögüs yüzeyine bölünerek Lorey orta boyu elde 
edilmektedir. Bu boy değeri Orta Avrupa'da hazırlanan hasılat tablolarında çok yaygın olarak kul
lanılmaktadır. Lorey orta boyunu belirlemekte kullanılan formül şu şekildedir (FIRAT 1973; KA
LIPSIZ 1993; KRAMER/AKÇA 1987; PRODAN 1951)

(15)
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Tablo  3: G öğ üs  Y üzey i O rta  A ğ a c ın ın  Ç ap ı ve  B o yu n u n  H e sa p la n m a s ı

Çap
Kademesi

(cm)

K ademe
O rtası
(cm)

"i
(Adet)

gi
(m2)

gi* n i 
(m2)

hj (Korsun)
(m)

5-6.9 6 2 0.00283 0.00566 4.70

7-8.9 8 8 0.00503 0.04024 5.77

9-10.9 10 11 0.00785 0.08635 6.71

11-12.9 12 13 0.01131 0.14703 7.54

13-14.9 14 13 0.01539 0.20007 8.30

15-16.9 16 18 0.02010 0.36180 8.99

17-18.9 18 9 0.02540 0.22860 9.63

19-20.9 20 10 0.03140 0.31400 10.22

21-22.9 22 26 0.03800 0.988 10.77

23-24.9 24 24 0.04520 1.08480 11.29

25-26.9 26 19 0.05310 1.00890 11.77

27-28.9 28 22 0.06160 1.35520 12.23

29-30.9 30 30 0.07070 2.12100 12.66

31-32.9 32 32 0.08040 2.57280 13.07

33-34.9 34 31 0.09080 2.81480 13.46

35-36.9 36 34 0.10180 3.46120 13.84

37-38.9 38 19 0.11340 2.15460 14.19

39-40.9 40 24 0.12560 3.01440 14.53

41-42.9 42 11 0.13850 1.52350 14.85

43-44.9 44 12 0.15190 1.82280 15.16

45-46.9 46 4 0.16610 0.66440 15.46

47-48.9 48 2 0.18080 0.36160 15.75

49-50.9 50 4 0.19620 0.78480 16.03

TOPLAM 378 27.11655

G ö ğ ü s  y ü ze y i o r ta  a ğ a c ın ın  çap ın ı h e s a p la m a k  iç in ; to p la m  g ö ğ ü s  y ü ze y i d e ğ e ri o la n  2 7 .1 1 6 5 5 , to p 
la m  a ğ a ç  say ıs ı d e ğ e ri o la n  3 7 8 'e  b ö lü n e re k  o r ta la m a g ö ğ ü s  y ü ze y i d e ğ e ri o la n  0 .0 7 1 7 3 6  m 2  b u lu n 
m u ş tu r. D a h a  s o n ra  bu d e ğ e r dg= ^ (4 *0 .0 7 1 73 6 /ır) fo rm ü lü n d e  y e r in e  k o n u la ra k  g ö ğ ü s  y ü ze y i o rta  
a ğ a c ın ın  ç a p ı, d g = 3 0 .2 2  c m  o la ra k  h e s a p la n m ış tır . G ö ğ ü s  y ü ze y i o r ta  a ğ a c ın ın  bo yu  is e ; y u k a rıd a  
a ç ık la n d ığ ı ş e k ild e  b u lu n a n  dg d e ğ e rin in  ç a p -b o y  e ğ r is in d e  y e r in e  k o n u lm a s ıy la  b e lir le n m e k te d ir . 
G ö ğ ü s  y ü ze y i o rta  a ğ a c ın ın  boy  d e ğe ri K o rsu n  iç in  12.71 m 'd ir.
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Denklemde yer alan nj=j'inci çap kademesindeki ağaç sayısını, gj=j'inci çap kademesindeki bir ağa
cın göğüs yüzeyini, hj=çap kademesinin orta boyunu ve k=çap kademesi sayısını ifade etmektedir.

2.2.4.7 Meşcere Üst Boyu (H10o)

Meşcere orta boyunun yapılan silvikültürel müdahalelerden etkilenmesi nedeniyle, bu müda
halelerden etkilenmeyen bir boy değeri olarak meşcere üst boyu ortaya çıkmıştır. Meşcere üst bo
yu olarak hektardaki en kalın 100 ağacın ortalama çapına karşılık gelen boy değeri çap-boy eğri
sinden elde edilir. Meşcere üst boyunun belirlenmesine ilişkin bir örnek Tablo 4'te verilmiştir. Ay
rıca hektardaki 200 ağacın ortalama çapını esas alan üst boy belirleme yöntemi de vardır (ALEM
DAĞ 1967; FIRAT 1973; KRAMER/AKÇA 1987).

2.2.5 Meşcere Şekil Katsayısının Belirlenmesi

Örnek alanlann meşcere şekil katsayıları aşağıdaki formüller yardımıyla belirlenebilmekte- 
dir (KRAMER 1988).

Formülde yer alan F, meşcere şekil katsayısını; V, örnek alandaki ağaçların denklem yardımıyla 
belirlenen hacimleri toplamını; dg, göğüs yüzeyi orta ağacının çapını; hg, öğüs yüzeyi orta ağacı
nın boyunu; G, örnek alandaki ağaçlann göğüs yüzeyini ve N ise örnek alandaki toplam ağaç sayı
sını ifade etmektedir.

2.2.6 Meşcere Hacminin Hesaplanması
2.2.6.1 Göğüs Yüzeyi Orta Ağacının Hacminin Belirlenmesi

Hacim orta ağacı yöntemlerinden biri olan göğüs yüzeyi orta ağacının hacmi, meşcere ağaç 
sayısıyla çarpılmak suretiyle meşcere hacminin kestirilmesinde kullanılmaktadır.

Göğüs yüzeyi orta ağacının hacminin belirlenmesi için ilgili ağaç türüne ait hacim denkle
minde çap ve boy değerleri yerine göğüs yüzeyi orta ağacının çap ve boy değerinin kullanılması 
yeterli olmaktadır.

Formülde yer alan Vg, göğüs yüzeyi orta ağacının hacmini; dg, göğüs yüzeyi orta ağacının çapını; 
hg, göğüs yüzeyi orta ağacının boyunu; ve a b cise katsayıları ifade etmektedir.

2.2.6.2 Örnek Alan Hacminin Belirlenmesi

A ğaçlann hacimlerinin belirlenebilmesi için doğrudan hacim belirleme yöntemleri ve dolaylı 
hacim belirleme yöntemleri geliştirilmiştir. Doğrudan hacim belirleme yöntemleri olarak ksilo- 
metre ve seksiyon yöntemi sayılabilir. Ağaç hacim tablolannın hazırlanmasında seksiyon yöntemi 
kullanılmaktadır. Bu yöntemlerin orman envanterinde ve hasılat tablosu düzenlemek amacıyla ör
nek alanlann değerlendirilmesinde kullanılması, hem zaman alıcı ve pahalı hem de ormana zarar 
verici bir yoldur.

Doğrudan hacim belirleme yöntemlerinin yerine orman envanterinde dolaylı hacim belirle
me yöntemleri daha yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu yöntemleri ağaç hacim tablolan ve optik 
dendrometreler olarak iki grupta toplamak mümkündür (SCHREUDER et al. 1993). Ağaç hacim

F = V /(7c/4*dg*dg*hg*N) 
F = V /  (G*hg)

(16)
(17)

Vg = a +b  dg + c h^ (18)
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Tablo 4: H ekta rd ak i 100 K alın  A ğa cın  Ç a p  v e  B o y u n u n  H esap lan m a sı

Çap
Kademesi

(cm)

Kademe
Ortası
(cm)

ni
(Adet)

a
(m2)

gi*ni

(m2)

hj (Korsun)
(m)

5-6.9 6 2 0.00283 0.00566 4.70

7-8.9 8 8 0.00503 0.04024 5.77

9-10.9 10 11 0.00785 0.08635 6.71

11-12.9 12 13 0.01131 0.14703 7.54

13-14.9 14 13 0.01539 0.20007 8.30

15-16.9 16 18 0.02010 0.36180 8.99

17-18.9 18 9 0.02540 0.22860 9.63

19-20.9 20 10 0.03140 0.31400 10.22

21-22.9 22 26 0.03800 0.988 10.77

23-24.9 24 24 0.04520 1.08480 11.29

25-26.9 26 19 0.05310 1.00890 11.77

27-28.9 28 22 0.06160 1.35520 12.23

29-30.9 30 30 0.07070 2.12100 12.66

31-32.9 32 32 0.08040 2.57280 13.07

33-34.9 34 31 0.09080 2.81480 13.46

35-36.9 36 34 0.10180 3.46120 13.84

37-38.9 38 19 0.11340 2.15460 14.19

39-40.9 40 24 0.12560 3.01440 14.53

41-42.9 42 11 0.13850 1.52350 14.85

43-44.9 44 12 0.15190 1.82280 15.16

45-46.9 46 4 0.16610 0.66440 15.46

47-48.9 48 2 0.18080 0.36160 15.75

49-50.9 50 4 0.19620 0.78480 16.03

TOPLAM 378 27.11655

H e k ta rd a k i 100 ka lın  ağac ın  çap ı o la n  d100 ve  h100 d e ğ e rle r in in  s a p ta n a b ilm e s i iç in ; ka lın  ç a p ta n  in ce  
ç a p la ra  d o ğ ru  100 a ğ a ç  se ç ilir . Bu a ğ a ç la rın  ç a p  b a s a m a k la rın d a k i g ö ğ ü s  y ü ze y le ri to p la m ı h e s a p 
la n ır. Bu 100 ağ a c ın  g ö ğ ü s  y ü ze y le r i to p la m  d e ğ e r i= 1 2 .7 6 9 3  m 2'd ir. B u 100 ağ a c ın  g ö g ü s  y ü z e y le r i 
o rta la m a s ı ise , 0 .1 2 7 6 9 3  m 2 o la ra k  b u lu n m u ş tu r. D a h a  s o n ra  bu  d e ğ e r d100= 2 0 0  V  (0 .1 2 7 6 9 3  /  k ) 
fo rm ü lü n d e  y e r in e  k o n u la ra k  h e k ta rd a k i 100 k a lın  ağ a c ın  ç a p ı, d100 = 4 0 .3 3  cm  o la ra k  h e s a p la n m ış 
tır. H e k ta rd a k i 100 k a lın  a ğ a c ın  b o yu , h100 is e ; y u k a r ıd a  a ç ık la n d ığ ı ş e k ild e  b u lu n a n  d100 d e ğ e rin in  
ça p -b o y  e ğ r is in d e  y e r in e  k o n u lm a s ıy la  b e lir le n m e k te d ir . G ö ğ ü s  y ü ze y i o rta  ağac ın ın  boy d e ğ e ri K o r
sun  iç in 1 4 .58  m 'd ir.
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tabloları örnek alan hacminin belirlenebilmesi için başvurulan en önemli yöntem olarak sayılabi- 
lir.Ömek alan hacminin belirlenebilmesi için ilgili ağaç türüne ait çift girişli ağaç hacim tablosuna 
veya ağaç hacim denklemine ihtiyaç duyulmaktadır. Hacim denkleminin kullanılabilmesi için, 
hacmi bulunacak her ağacın çap ve boy değerinin bilinmesi gerekmektedir. Örnek alan içindeki 
çapı ölçülen bütün ağaçların boylarının ölçülmesi çok zaman alıcı bir işlem olması nedeniyle her 
ömek alan için çap-boy ilişkisi belirlenir. Böylece hacim denkleminin kullanılabilmesi için gerekli 
olan boy değerleri çap-boy ilişkisi yardımıyla elde edilir. Örnek alan içindeki çapı ölçülen bütün 
ağaçların boy değerleri çap-boy eğrisinden alınarak hacim denklemindeki yerlerine konulmak su
retiyle her ağacın hacmi ve bunların toplanmasıyla da ömek alanın hacmi hesaplanmaktadır.

Tek ağaçların hacimlerinin saptanmasında çift girişli hacim denklemlerinden başka tek giriş
li ve çok girişli hacim denklemleri de kullanılmaktadır. Tek girişli, çift girişli ve çok girişli hacim 
denklemlerine ilişkin bazı örnekler aşağıda verilmiştir (CLUTTER et al. 1983; FIRAT 1973; KA
LIPSIZ 1993; KRAMER/AKÇA 1987; LOETSCH et al.; SCHREUDER et al. 1993; YAVUZ 
1995; ZÖHRER 1980).

V = a + b d2 (Kopezky-Gehrhardt) (19)
V = a +  ö d  + c d 2 (Hohenadl-Krenn) (20)
LogV = Logo + b Log(d) * (21)
V = 6 d2 h (22)
V = a + b d 2 h (Spurr) (23)
V = n -f-b d 2 + c h  + c?d2 h (24)
V = a db hc (Schumacher-Hall) (25)
V = a + b d; dh (Spurr) (26)

Denklemlerde yer alan V, tek ağaç hacmini; d, ağacın 1.3 yüksekliğinde ölçülen çapını; h, 
ağacın boyunu; dit ağacın herhangi bir yüksekliğinden ölçülen çapını; a, b, c ve d  ise hesaplana
cak katsayıları göstermektedir.

2.2.6.3 Hektardaki Hacmin Belirlenmesi

Tek ağaç hacimleri saptandıktan sonra, örnek alan içindeki ağaçların hacimleri toplanarak 
bir önceki kesimde açıklandığı şekilde ömek alanın toplam hacmi belirlenmiş olur. Her ömek alan 
için belirlenen bu hacimler hektara çevirme katsayısı ile çarpılarak hektardaki hacim değeri elde 
edilmiş olur.

2.2.6.4 Örnek Alanın Ortalama Hacminin Belirlenmesi

Öm ek alandaki mevcut ağaçların hacimleri toplanarak elde edilen toplam hacim değeri, ör
nek alan içinde bulunan toplam ağaç sayısına bölünerek ömek alanın ortalama hacmi belirlenmek
tedir.

2.2.7 Ayrılan Meşcere Parametrelerin Hesaplanması

M evcut meşcere için ağaç sayısı, göğüs yüzeyi, hacim ve diğer meşcere parametrelerinin 
saptanmasından sonra yapılacak silvikültürel müdahaleler ile aynlan meşcereye ait ağaç sayısı, 
göğüs yüzeyi ve hacim değerleri belirlenmiştir. Hasılat araştırmalarında ayrılan meşcere orta çapı 
ve boyu, kalan meşcerenin orta çap ve boyu arasındaki mevcut alometrik ilişkiler yardımıyla sap
tanmaktadır (GÜNEL 1978, s. 30). Hazırlanan bu programda ise silvikültürel müdahalelerle çıka
rılması gereken ağaçlar işaretlenmiş ve silvikültürel etanın belirlenmesine yardımcı olmak üzere 
aynlan meşcere hacimleri saptanmıştır. Ayrılan meşcere hacminin hesaplanabilmesi için, önce ay
rılan meşcereye ait göğüs yüzeyi orta ağacının çapı belirlenmiş ve bu çapa karşılık gelen boy de
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ğeri çap-boy eğrisinden alınarak ilgili hacim denkleminde yerine konulmuş ve ayrılan meşcere 
için tek ağaçların hacimleri, daha sonra bu hacimlerin toplamı alınmak suretiyle ayrılan meşcere 
hacimleri saptanmıştır. Diğer meşcere parametreleri de daha önceki kesimlerde açıklandığı şekilde 
belirlenmiştir.

2.3 Bilgisayar Programının Oluşturulması

Örnek alanlardan elde edilen verilerin değerlendirilmesine ilişkin olarak hazırlanan bilgisa
yar programının ana akış şeması aşağıda Şekil 2'de verilmiştir. Programın tanıtımı ve kullanımına 
ilişkin bilgiler ayrı bir makalede ele alındığından burada ayrıntılı bir açıklamaya yer verilmemiş
tir.
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Programın çalıştırılmasıyla elde edilen grafikler Şekil 3 ve Şekil 4'le, değerlendirme sonuçla-
ıı ise C ı/e lee  2'ıie '.'ntiılm eklediı.
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Çizelge 2: D e ğ e rle n d irm e  S on uç la rı

Ö RNEK ALANA AİT G EN EL B İLG İLER

Örnek alan sıra No = 1
Dosya ismi - DENEME 1

Bölge Müdürlüğü - İstanbul
İşletme Müdürlüğü - İstanbul

İşletme Şefliği - Adalar
Seri Adı - Maden

Bölme No 22
Örnek Alan No 1

Alan Büyüklüğü = 10000 (m2.)
Ağaç Türü - Kızılçam

Meşcere Yaşı = 100
Rakım = 35 (m)

Bakı - KB
Eğim = 20  (°)

Kapalılık = 1
Arazi Durumu - Üst Yamaç

ÖRNEK ALAN D EĞ ERLEN D İR M E SONUÇLARI

Çap-Boy Eğrisine Ait Denklem ve Katsayıları
Petterson h = 1.3 + exp (log (1 /  (.3646 + 2.298327*0 /d )*3)
Hesaplamalarda Kullanılan Hacim Denklemi
1. Kızılçam 1 (Pinus brutia Ten.) Genel. Ş. Alemdağ 1962

Ana Meşcere Ayrılan Meşcere Toplam
Çap (cm) Boy (m) Çap (cm) Boy (m) Çap (cm) Boy (m)

Aritmetik Ortalama 29.18 12.43 8.32 5.40 28.13 11.79
Minimum 10.00 6.00 5.00 4.00 5.00 4.00

Maksimum 50.00 20.00 11.00 6.00 50.00 20.00
Göğüs Yüzeyi Orta Ağacı 30.95 13.13 8.97 5.48 30.23 12.99

Weise Orta Ağacı 32.37 13.40 32.37 13.40
100 Kalın Ağacın 40.33 14.65 40.33 14.65
Lorey Orta Boyu 14.50 14.50

Şekil Katsayısı 0.4458 0.4133 0.4494
Göğüs Yüzeyi Ort. Ağacı Hacmi 0.4421 0.0166 0.4173

Ortalama Hacim 0.4046 0.0143 0.4189
Örnek Alan Ağaç Sayısı 359 19 378

Örnek Alan Göğüs Yüzeyi 27.0029 0.1200 27.1229
Örnek Alan Hacmi 158.0539 0.2717 158.3256

Hektardaki Ağaç Sayısı 359 19 378
Hektardaki Göğüs Yüzeyi 27.0029 0.1200 27.1229

Hektardaki Hacim 158.0539 0.27.17 158.3256

Yukarıda verilen hacimler (m3), göğiis yüzeyleri (m2) olarak hesaplanmıştır.
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3. SONUÇ VE Ö N ER İLER

Bu çalışm ayla Türkiye'de mevcut aynı yaşlı, saf, tek tabakalı ormanlarda yapılacak örnek 
alanlara dayalı hasılat araştırmaları için bir ömek alan değerlendirme programı oluşturulmuştur. 
Bu bilgisayar programı yardımıyla ömek alanlardan elde edilen veriler hassas olarak değerlendiri
lebilecek aynı zamanda araştırıcılara zaman tasarrufu sağlayacaktır. Böyle bir programın hazırlan
mış olması örnek alan verilerinin bilgisayar yardımıyla değerlendirilmesi konusundaki bir eksikli
ği gidermiş bulunmaktadır.

Her çalışmada olduğu gibi bu çalışmanın da geliştirilmeye ve daha sonra ortaya çıkacak olan 
yeni ihtiyaçlara yanıt verebilecek şekilde düzenlenmesine gerek olacaktır. Özellikle yeni hacim 
tablolarının hazırlanmasıyla, bu programın güncelleştirilmesi gerekecektir. Ayrıca meşcere artımı
na ilişkin değerlendirmelerin de programa eklenmesi hazırlanan bu ömek alan değerlendirme 
programını daha da zenginleştirecektir.
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