SERI CILT SAYI

SERIES VOLUME NUMBER -
SERIE A BAND 47 HEFT 2 1 997
SERIE TOME FASCICULE

ORMAN FAKULTESI

DERGTISI

REVIEW OF THE FACULTY OF FORESTRY,
UNIVERSITY OF ISTANBUL

ZEITSCHRIFT DER FORSTLICHEN FAKULTAT
DER UNIVERSITAT ISTANBUL

REVUE DE LA FACULTE FORESTIERE
DE L'UNIVERSITE D'ISTANBUL







ARTVIN YORESINDE BOLMEDEN CIKARMADA KULLANILAN
KOLLER K 300, URUS M III VE GANTNER TIPI HAVA HATLARININ
KARSILASTIRILMASI UZERINE BiR ARASTIRMA

Prof. Dr. Turgay AYKUTV
Dog. Dr. H. Hulusi ACAR?
Y. Dog. Dr. Necmettimn SENTURKD

Kisa Ozet

Orman iiriinlerinin bélmeden ¢ikarilmas: ¢ok gii¢, pahah ve zaman aha bir
operasyondur. Genelde daghk arazide bulunan Dogu Karadeniz Bolgesi
ormanlarinda bu problem daha bilyiik bir 6nem tagimaktadir.

Orman iriiniiniin kendisine ve ¢evresine en az zararla, kalite ve miktar
kaybina ugramadan bélmeden ¢ikarilmas: 6nemlidir ve boyle olmasi gerekir.

Caligmalar, Artvin Orman Bolge Miidiirligii’ne bagh Savsat Orman Isletme
Miidiirligi biinyesindeki ormanlarda cahgtirilan ii¢ degisik hava hatti iizerinde
gergeklestirilmigtir.

Sonug olarak, bélgede orman hava hatlan ile cahgilmasi teknik ve ekonomik
agidan ¢ok onemli bulunmustur. Ancak, makina kira degerlerinin yeterli seviyede
olmadig belirlenmistir.

1. GIRIS

Giiniimiizde ormanin asli iiriinlerinden olan odun hammaddesi insan hayatinin vazgegilmez ve
¢ok onemli bir 6gesi olmug ve kullanim alanmi her gegen giin daha da geniglemistir. Ancak, diger
iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de ormanlar iizerindeki yogun baskilar ve silvikiiltiirel
planlamalara uygun olmayan teknik miidahaleler bu énemli ve yenilenebilen kaynagi asir1 dlgiide

1) 1.0. Orman Fakihesi

2) KTO0. Orman Fakiittesi, 61080 Trabzon.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 10.12.1997
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tahrip ederek, her gegen giin azalmasina neden olmustur.

Ormancilikta siireklilik prensibi esas olduguna gore, bu ilkenin gergeklestirilmesi igin bitki
ortiisi ve topragin birlikte korunmasi gerekir. Ciinkii, bir orman igletmesinin devamlilhifini
saglayabilmesi igin, gelir kaynag: olan orman varhigim siirekli olarak korumas: ve yenilemesi
gerekir.

Daglik arazide orman yol yapiminin zor ve pahali olmasi, bolmeden ¢ikarma galismalarinda
gerekli olan makinalari temini ile bu makinalarin aligtimlimasinda ekonomik ve teknik engellerin
bulunmasi, s6z konusu alanlardaki ormancilik ¢alistirmalarim énemli derecede aksatmaktadir.

Orman alanlarinin her gegen giin daghk alanlara dogru gekilmesi ile bu tip alanlarda ¢aligma
zorunlulugunun her gecen giin artmasi, konuyu daha giincel hale getirmigtir. Ayrica, orman
tiriinlerine olan talebin, arniza gore her gegen giin artmakta olmasi da, kalite ve kantite kayiplarim
minimuma indirecek olan bélmeden ¢ikarma metodlarinin uygulanmasina neden olmustur.

Ormancilikta iiretim c¢aligmalarinin en zor asamasini bdlmeden ¢ikarma caligmalar
olusturmaktadir. Ciinkii, yapilan ¢aligmalar tomruklarin siiriitiilerek bir yerde toplanmasi, toplam
tiretim maliyetinin %25-50sini olusturdugunu ortaya koymustur. Bu nedenle, makinali galisma bu
asamada daha onemlidir.

Bolmeden gikarma iglemi, asli orman iriinlerinden olan odunun kesim noktasindan en yakin
orman yolu kenarina kadar degisik sekillerde tasinmasidir. Bu tasima, gerek ormana ve gerekse
tasinan orman iiriinine en az zarar verecek sekilde yapilmahidir. Taginacak orman iiriinleri,
ormanda dagimk vaziyette bulunduklan i¢in bunlarin toplanip, belli giizergahlar iizerinden hava
hatlan veya bagka araglarla orman yolu kenarlarina (primer transport veya bolmeden ¢ikarma),
daha sonra buradan da satis igin orman depolarina ya da ilgili fabrikalara kamyonlarla taginirlar
(sekonder nakliyat veya ana nakliyat).

Uretim sonucu elde edilen ve depoya tasinan iiriiniin satiimasiyla elde edilen gelirler, her tiirlii
ormancihik faaliyetlerinin yiiriitilmesine destek olmaktadir. Bu nedenle, minimum giderle,
zamaninda ve Kkaliteli odun hammaddesinin elde edilmesi ve satilmasi, ormancilifin
vazgecilmeyecek olan siireklilik prensibinin yiiriitlebilemsi igin gerekli olan ¢aligmalarin
yapilmasinin parasal kaynagint olusturmaktadir. Amenajman plani verilerine gore, iiretimi yapilan
odun hammaddesinini glirimeden ormandan bir an once gikarilabilmesi, ormani en iyi sekilde
isletmeye agan, bir transport aginin varligina baghdir. Diger bir ifade ile iretilen odun hammaddesi,
iyi bir transport ag1 oldugu siirece, pazar sartlarimin en iyi oldugu zamanda piyasaya kisa siirede
sunulabilir ve en iyi fiyattan satilabilir.

Ulkemiz ormanciliginda mekanizasyon agisindan son yillarda goriilen teknolojik gelismeler
ile vingli hava hatlarinin bdlmeden ¢ikarma iglerinde kullanimi giderek yayginlasmigtir. Ciinkii
daglik arazi iizerinde bulunan ormanlarda yol yogunlugu oramm kisa siirede arttirmanin gok zor ve
pahali olmas1 da mekanizasyon ve dolayisiyla orman hava hatlarinin kullammini kagimimaz
kilmaktadir. Ote yandan ekonomik, teknik, sosyal ve ig giigliiii gibi nedenlerle orman isgiligine
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olan talebin azalmas1, yol yapim ve bakim giderlerinin pahal olmas1 ve ig hacminin biyiikligi gibi
nedenler de mekanizasyonun uygulanmasinda etkili olan faktorledir.

Bolgedeki ortalama egim % 60 civarinda olup, 6zellikle asagidan yukan dogru yapilacak
bolmeden ¢ikarma galismalan orman hava hatlarini kullanmayi gerekli kilmistir. 100 m’ye kadar
kisa mesafelerde traktorle kablo cekimi yapilirken, daha uzun mesafeler igin orman hava
hatlanindan yararlaniimaktadir.

FAO uzmanlan tarafindan 1967 yilinda bélgede yapilan incelemelerde de, bélmeden ¢ikarma
iglerinde orman hava hatlanmin kullamilmas1 Onerilmis olmasina kargin, onceleri pek
benimsenmeyen hava hatlan giiniimiizde aranilir duruma gelmistir. Ancak, orman hava hatlar ile
caliymada belirli bir yol aralifina gerek duyulmasi, kalifiye ig¢i gereksinimi ve ithal yoluyla
iilkemize gelen orman hava hatlaninin teminin pahali olmas: gibi olumsuz sartlar da s6z konusu
olmaktadir.

Orman yolu altlarinda kalan ormanlarin igletmeye agilmasinda, is¢i bulunamayan veya tiretim
icin ¢ok yiiksek fiyat istenen yerlerde, kalite ve miktar kayiplannin ¢ok fazla oldugu daghk
bolgelerde makina kullanma zorunlulugu vardir. Ciinkii orman iiriinlerine olan talebin her gegen
giin artmasi, bdlmeden ¢ikarma zararlarinin en aza indirilebilmesi igin, yeni tekniklerin
aragiirilmasim ve kullanilmasini giindeme getirmistir. Zira, mekanizasyon planli ve programl
uygulandigi takdirde maliyet agisindan daha olumlu sonug vermektedir. Ulkemizde son yillarda
" daha ¢ok Koller K 300 ve URUS M III gibi kisa ve orta mesafeli mobil hava hatlari ile Gantner tipi
uzun mesafeli orman hava hatlan kullanilmaktadir. Bu ii¢ hava hatu tipi de iilkemizde en fazla
Artvin Orman Bolge Miidiirligi mintikasinda kullanilmaktadir.

Mobil orman hava hatlarinin montaj ve demontajimin hizli ve kolay bir gekilde yapilmasi, uzun
mesafeli ve kizakli hava hatlanna gore daha avantaj saglamasina kargin, uzun mesafeli orman hava
hatlar1 ile mobil orman hava hatlarina gore, daha fazla bir alanda bélmeden ¢ikarma iglemi
yapilabilmektedir.

Orman hava hatlar1 ile galiymada en biiyiikk problemlerden birisi, arazide seri bir kurulug
sistemini olugturmaktir. Bu konuda yelpaze ve paralel gibi kurulus - sistemleri olmakla birlikte,
orman ve arazi yapisinin farkl olmasi araziye uygun bir kurulug sistemini zorunlu kilmaktadr.

Orman hava hatlar, giiniimiizde en ileri bolmeden ¢ikarma araglan olup, ilkel sistemlerin
meydana getirdigi kalite ve hacim kayiplan, mescere ve orman toprag: zararlari gibi olumsuz
sonuglar da en aza indirebilmektedir.

Savsat Orman Isletme Miidiirligi dahilinde gergeklestirilen bu galisma ile daglik bir arazide,
bolmeden ¢ikarma iglerinde kullanilan orman hava hatlan teknik ve ekonomik agilardan incelenmis
ve elde edilen sonuglara gore dneriler sunulmugtur.

2. LITERATUR OZETI

Ulkemizde ve diinyada orman alanlari her gecen giin daralmakta ve aym zamanda daghk



32 TURGAY AYKUT-H. HULUSI ACAR-NECMETTIN SENTURK

araziye dogru ¢ekilmektedir. Dogu Karadeniz bolgesi dolayisiyla Artvin yoresinde de benzer bir
durum s6z konusudur.

Bu nedenle, daghk arazide vazgegilmez bir ara¢ olan orman hava hatlan igin kalifiye
operatérler temin edilerek, bunlarin en uygun alanlarda kurulup ¢ahstinlmalan zorunludur. Bu
durum uzun yillar boyunca topragin emegini iizerinde tagiyan orman agaci agisindan da 6nemlidir.
Zira, diinyada ve iilkemizde odun hammaddesinin en kii¢iik kisminin dahi kayip edilmeden
taginmasi ve kullanilmasi geregini ortaya koymaktadir. (ACAR 1997/a).

Bélmeden gikarmay: etkileyen cografi kogullanin yamnda, bslmeden gikarma araglarmin da
teknik agidan énemi vardir. Ciinkii, biiyiik olgiide ithal edilerek doviz karsiliginda satin alinan bu
araglarin en uygun kosullarda ve en verimli bir geklide ¢alistinimasi kagimilmazdir.

Bolmeden ¢ikarma, kisa mesafelerde ve agacin kesildigi noktadan biiyiik ¢ogunlukla orman
yollarindan olugan ana transport tesislerine kadar olan tasimay1 ifade eder. Bu, genelde genis bir
alana dagilmig bulunan odunun gii¢ tagima sartlarinda bir araya toplanmasim gerektirdigi igin
tiretim ¢aligmalarindaki en masrafl1 safhay teskil etmektedir (ERDAS 1986).

Dogu Karadeniz bolgesinde yapilan bir ¢aligmada bolgede orman isletmelerinin maliyet
yapisim onemli derecede etkileyen genel idare giderleri, ile tagima giderlerinin iizerinde onemle
durulmas: gerektigi belirtilmistir (SECKIN 1978).

Kiimbet Bolgesinde yapilan bir ¢alismada sadece tomruk tagimasi sirasinda makina
kullanilmasiyla m’ bagina ortalama 10.58 $ tassarruf edilebilcegi ortaya konulmustur. (YAZICI
1989).

Yore sartlannda ilgili makinalarla yapilacak tasima islerinde yillik; URUS MIII'de 327 ve
Koller K 300°de 414 saat’lik bir minimum g¢alisma siiresinin (MCS) gerekecedi ve ancak bu
calisma saatleri iizerinde ¢aligtirilan araglann gergekte verimli ¢aligmig olacag ortaya ¢ikariimigtir
(BAYOGLU ve digerleri 1996).

Maliyet acisindan URUS M III (24.66$/saat) K 300’e (9.17$/saat) daha pahali bir sonug
verirken, verim agisindan da daha yiiksek (3.795 m/saat) bir degere ulagmaktadir. Yani, URUS
hava hatt1 gii¢lii ve yeni olmas: ile dikkati gekerken, koller hava hatti daha seri olmasi ile verim
iizerinde etkili olmustur. Burada hafif iiriiniin tasincag) arazide Koller’in, agir iiriiniin taginmasi
gereken arazide ise URUS’un kullamlmasimin daha yararli olacag ortaya gikarilmigtir (ACAR
1997/a).

Yorede orman iiriinlerinin yukan dogru taginmasinda kullanilan iki adet URUS M III ve bir
adet Koller K 300’e ait tespit edilen degerlere gére, URUS da en fazla giderin yakit, Koller’de ise
iscilik gideri oldugu belirlenmistir. Her iki aracta da yedek parga gideri ikinci deredece bir gider
durumundadir (ACAR 1997/b).

Yiérede kullamilan URUS M IITiin 1904 saat (238 giin), Koller K 300%iin ise 1311 saat (164
giin) caligmadig1 tespit edilmistir. Bu hava hatlarinin yillik ¢alismadig: giinler igin de kotii hava
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sartlarinin oraninin URUS M III'de %79.7"ye, Koller K 300'de ise %90.4’¢ ulagmaktadir. Her iki
hava hattinin galigmasinda onarim, operatdr kabiliyeti , makina yag ve teknik yapisimin 6n planda
etken oldugu, onanma gerek duyma oraninin URUS M III’de %5, Koller K 300 ‘de ise % 10.4’¢
ulagtifi belirlenmistir. Bolgede hava muhalefeti nedeniyle ¢alisamama 6nemli bir etken olup, is
verememe ve parga bekleme problemini de buna ilave etmek gerekmektedir (ACAR 1997/a).

Orman iiriinlerinin tasinmasi iki safhada yapilmaktadir. bunlardan birinci satha bélmeden
¢ikarma ya da tali tasima safhasi, ikinci safha ise ana tagima safhasidir. Bu iki safha arasinda
yiikleme ve bosaltma safhalar1 yer almaktadir(AYKUT 1986).

Bolmeden ¢ikarma, kisa mesafelerde ve agacin kesildigi noktadan biiyiik ¢ogunlukla orman
yollarindan olusan ana transport tesislerine kadar ki tagimay: ifade etmektedir. Bu, genelde genis
bir alana dagilmig bulunan odunun gii¢ tasima sartlarinda biraraya toplanmasim gerektirdigi icin,
iiretim galigmalarinda en masrafli safhay: teskil etmektedir. Dolayisiyla da blmeden g¢ikarma
safhasinda gergeklestirilecek rasyonalizasyon tedbirleri iiretim masraflan iizerinde bilyiik olgiide
etkili olabildigi halde aym seyi ana nakliyat igin ifade edebilmek miimkiin degildir (BAYOGLU
1985).

Agacin kesildigi yerden orman yollaninin kenarina kadar siiriitiilmesi veya kablo hatlarla
cekilerek taginmasi seklinde gergeklestirilen ve primer transport veya bolmeden ¢ikarma olarak
isimlendirilen bu c¢alisma ormancilikta tagimanin en gii¢ ve masrafli bélimiinii olugturmaktadir.
Ciinkii, birim mesafe i¢in bélmeden ¢ikarma masrafi, aymi mesafe igin kamyonla nakliyatin 10-20
kati ve bir gok hallerde daha fazlasi olabilmektedir (BAYOGLU 1996).

Orman nakliyat: bir biitiin olarak ele alinarak, siiresel bakimdan etiid edilen bir ¢alismada,
zaman etiidlerinin yapilmasinda bes ana esas kabul edilmis ve zaman etiidlerinde kullamlan dért
zaman etiidii metodunun oldugu belirtilmigtir (AYKUT 1972/a).

Daghk ve sarp arazili ormanlarda kesim ve bolmeden ¢ikarma islerinde ugramilan kayiplar
iizerine yapilan bir aragtirmada, bélmeden ¢ikarma islerinde % 15-17 oraminda hacim ve %10
oraninda kalite kayiplarinin oldugu ortaya konulmugtur (GURTAN 1975).

Yapilan ¢ahigmalar tomruklarin siiriitillerek bir yerde toplanmasi, masrafimn toplam iiretim
maliyetinin %25-50"sini olusturdugunu ortaya koymustur. Bu islere kabuklarin soyulmasi, dallarin
alinmasi, dlgme, simflandirma gibi iiretimdeki diger 6nemli tali iglerin de yapilmasi ilave edilecek
olursa, biitiin bu igler toplam iiretim maliyetinin %70-80’ini olusturmaktadir. Bu sonug ise odun
hammaddesi iiretim tekniginin yaninda siiriitme tekniginin ve diger iglerin de sistemli bir sekilde
ele alinmasi geregini ortaya koymaktadir (GRAMMEL 1985).

Moroto, “Operational Problems in Steep Mountain Regions” adli makalesinde ormancilik
galismalarinda, mekanizasyonun maliyetteki azalma ve is verimliligi i¢in gerekli oldugunu, ayrica
mekanize edilmig iiretim operasyonunun tiraglama ve yogun iiretim alanlarinda daha etkili
oldugunu belirtmektedir (MOROTO 1967).
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Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilan kapsaml bir galigmada bolgede orman igletmelerinin
maliyet yapisim onemli derecede etkileyen genel idare giderleri ile tasima giderlerinin iizerinde
tnemle durulmasi gerektigi belirtiimektedir (YAZICI 1989).

Yaprakl tiirlere gore yogunluklan daha az ve dolayistyla daha hafif olan ibreli aag tiirlerinin
tasinmasinda daha yiiksek verim elde edilmistir. Orman traktorlerinin tarim traktorlerine gore daha
gii¢lii olmas1 verimde bir artisa neden olmakla birlikte maliyette de aymi oranda artisa neden
olmaktadir. Orman hava hatlarinda, daha fazla gii¢li olan URUS M III'lerde hem verim hem de
malivet degerleri Koller K 300’e gére daha fazla bulunmustur (ACAR 1994).

Ortalama 250 m mesafe i¢in verim URUS M III'de 6.734 m3/saat ve Koller K 300°de 3.312
m3/saat olarak bulunmustur. Ortalama maliyet ise URUS M IIl'de 37.046 $/saat ve Koller K
300°de 13.599 $/saat olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, Koller K 300’e gore daha uzun
mesafelere kurulabilen URUS M III mobil hava hatlar1 daha gii¢li fakat aym zamanda daha pahali
bulunmustur (ACAR 1997/b).

3. BOLMEDEN CIKARMANIN TEMEL ILKELERI
Bolmeden ¢ikarmanin temel ilkeleri sunlardir:
a. En az tiretim giderlerini kargilayacak olan odun hammaddesi boimeden ¢ikariimalidir..

b. Bolmeden ¢ikarma iglemi orman topragina, genglie, dikili agaglara ve gikarilan odun
hammaddesinin kendisine en az zaran verecek sekilde gerceklestirilmelidir.

¢. Orman igerisinde daginik ve karmagik halde bulunan orman irinleri, onceden hazirlanmis
bir plan dahilinde bélmeden ¢ikarilmahdir.

d. Boélmeden ¢ikarmada uygulanacak metod, giizergah, calisma teknigi, rampa yerlerinin
(orman iriinlerini, kamyona yiikleme oncesi, gegici olarak bekletmek iizere yol kenarinda
olusturulan istif yerleri) onceden belirlenmesi, hava hatlaninin kurulacag: yerler ve kesimden &nce
dayanak afaclanmin yerleri) belirlenmesi gibi iglerin yapilmasi, zaman kazanma ve bdlmeden
¢ikarmanin basarisi bakimindan biiyiik nem tasimaktadir.

¢. Yol kenarinda veya rampada istifleme, iiriin gesitlerine gore ayn ayn ve en iyi yararlanacak
sekilde yapilmahdur.

f. Ozetle, is akiginin engellenmemesi igin gerekli Gnlemler nceden bir plan dahilinde mutlaka
alinmalidir.

Bélmeden ¢ikarmada uygulancak metod; topografik ozellikler, iiretim metodlan, ormam
isletmeye agan tesis ve tasitlarin varlign gibi faktorlerin etkisi altinda belirlenir. Ayrica, yetismis
operator ve iscilerin varhigi ve isletme sekli de bolmeden ¢ikarma yénetiminin se¢iminde dnemlidir.
Uretimdeki bagari, hammaddesi orman iiriinlerine dayali olarak galisan endiistrinin de yiiksek
kapasite ile caligmasinda etkendir.
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Ormancilikta mekanizasyonun gérevi, insan giiciiniin verimliligini artirmak ve yapilan igin
maliyetini dilgiirmektir. Bu suretle ig hizlandinlmakta, birim iiriin i¢in harcanan zaman kisalmakta
ve daha fazla dretim yapilmasi saglanmaktadir.

4. ORMAN HAVA HATLARININ ONEMI

Orman hava hatlar ile bolmeden ¢ikarma isleri; dzellikle yol ile dere arasinda kalan ve
igletmeye agilamayan orman alanlarinda, yol yapim maliyeti ¢ok yiksek olan bolgelerde, diger
yontemierle bélmeden ¢ikarmada kalite ve miktar kayiplaninin ¢ok oldugu egimli ve fazla dik
arazilerde, yol yogunlugunun diisiik oldugu bolgelerde, siper isletmelerindeki 151k ve bosaltma
kesimlerinde, 1§ giiciiniin yeterli olmadif1 yerlerde ve siiriitmeden dolayi erozyon tehlikesinin
dogabilecegdi alanlarda yapiimahdir.

Orman hava hatlarinin olumsuz yonleri ise; 6zellikle uzun mesafeli hava hatlarinin montaj ve
demontajinin uzun bir siire almasi, kuruldugu yerde uzun bir siire kalmasi nedeniyle somiirii
isletmecilifine neden olabilmesi, baz1 hallerde orman yolunu devre digi birakabilmesi olarak
sayilabilir.

Ote yandan ormanlanmizdaki yillik artimin, Avrupa iilkelerine gére oldukga diisiik olmas:
orman asli tiirlerimizin idare siiresini uzatmaktadir. Bu nedenle uzun yilar sonucu meydana gelen
odun hammaddesindeki iiretim kayiplarinin énlenmesi veya en aza indirilmesi iilkemiz agisindan
biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, ilkel yontemlerle bolmeden gikanlamiyan veya kalite ve
miktar olarak biiyiik kayiplarla b6lmeden ¢ikanlan iiriinlerin, makina kuilanilarak en az zararla
boimeden gikanimas: gerekli olmaktadir.

Daglik arazideki ormanlarda yapilan iiretim g¢aligmalarinda gerekli olan mekanizasyon
yontemlerinin kullaniimamasi, vol istlerindeki ve nisbeten diizgiin olan alanlarda yer alan
mescerelerdeki olumsuz miidahaleleri artirmakta, yol alilarinda ve engebeli yerlerdeki
mescerelerde ise bakimlarin yapilmamasina neden olmaktadir. Eta tamamlamak igin ‘yapllan
miidahaleler yanlis ve telafisi miimkiin olmayan sonuglarin dogmasina sebep olmaktadir. Yine fazla
egimli ve dik arazilerde yapilan orman yollarinda, kazilan topragin gerekli énlemler alinmadan
yolun alt tarafina atilmasi, yol altinda kalan mescerelerde cesitli zarariara neden olabilmektedir.

Idare miiddetini doldurmug veya bakim gaginda olan verimli ormanlarda, yol olmamasindan
dolay1 tiretimin veya bakimin yapilamamas: da mekanizasyonun énemini gostermektedir.

Uretilen orman iriiniiniin ilkel yontemlerden olan zemin iizerinde kaydirilarak bolmeden
gikarilmas ile; orman topragina yaptiga etkiler nedeniyle erozyonun olugmasina neden olmast,
garpmalardan dolay: ortaya ¢ikan genglik zararlan ve dikili agaglarda olusan yaralanmalar ile
bocek ve mantar zararlarinin artmasi dolayisiyla artim zararlarinin olusmast gibi sorunlar, orman
iirtinlerinin hava hatlan ile nakledilmesi sayesinde, en aza indirilebilmektedir.
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5. VINCLI ORMAN HAVA HATLARI HAKKINDA GENEL
BILGILER

Vingli orman hava hatlari, orman liriiniin simirli mesafelerde havadan (askida) nakledilmesinde
kullamlan celik tasiyici ve cer kablolanyla donatilmig motor giicii ile galigan sistemlerdir.
Bolmeden gikarma iglerinde hava hatlanmin kullamlmasiyla tagima kolayhg: saglanacag: gibi,
bélmeden ¢ikarma sirasinda orman ve taginan iriine verilen zararlan da en aza indirebilmektedir.

Vingli orman hava hatlan kurulurken yer segimi, montaj-demontaj ve emniyet agisindan
gerekli kurallara uymak zorunlulugu vardr.

Artvin yoresinde kullanilan rémorklu veya traktore monte edilen Koller K 300 kisa mesafeli
vingli orman hava hatlan ile Unimog kamyon iizerine monte edilen URUS M III marka orta
mesafeli mobil vingli hava hatlarina ait bilgiler asagida verilmistir (ACAR 1994).

5.1 Kisa Mesafeli Vingli Orman Hava Hatlari

Siiriitmeye elverigli olmayan yerlerde, orman iiriinfiniin kisa mesafeli mobil orman hava hatlan
ile taginmasinda genelde tomrugun kalin ucu yerden kaldinlir, tomrugun diger ucu gogu kez yerde
siiriitiilir. Bu sekilde tagimada engellerin kolayca asilmas1 saglanarak bolmeden ¢ikarma islemi
gergeklestirilmiy olur. Ancak, yukandan agagi tagimada tomrugun hig bir noktdada yere
dokunmamasinin saglanmasi gerekir.

Vagon, agagl ve yukan istasyonlar arasinda gerilmig bir tagiyic1 kablo iizerinde hareket
edebilmekte ve yiikli vagonun yukari dogru olan bu hareketi, yukan istasyonda bulunan ve
tambura sanlan cer (¢ekme) kablosu yardimiyla saglanmaktadir (Sekil 1). Ayrica basit bir
durdurma mekanizmasi ile vagonun mescere i¢inde yiikleme yapilacak noktada durdulumas: da
saglanabilmektedir (AYKUT 1986). Tagiyic1 kablo iizerinde hareket eden ve iki makaradan olugan
vagon, yiikleme yapilacak yerde durdurulduktan sonra yiikleme ¢engeli agag1 istasyonda bulunan
ig¢i tarafindan, daha 6nce tagimaya hazirlanmig bulunan tomruga (yiike) kadar gekilerek tesbit
edilmektedir. Yiikleme igi tamamlaninca, gekme kablosu tamburu galigtinlarak, ¢ekme kablosu
tambura sarilmaya baglamakta ve tomruk vagona kadar yiikseldikten sonra vagonla birlikte hat
boyunca hareket ederek tagima igi gergeklestirilmektedir (Sekil 2). Cekme kablosuna bir de geri
hareket kablosu eklenerek bu vinglerle agag1 dogru da tasima yapilabilir. Koller K 300 tipi kisa
mesafeli vingli orman hava hatlan ile 300-500 m’lik mesafelerden tagima yapabilmek miimkiindiir.
Bu tip hava hatlannda gii¢, motordan digliler yardimiyla tamburlara buradan da kablolara
aktariimaktadr. ’

Orman yol sebekesinin tamamlanmasi bu tip hava hatlan ile galigmay: daha verimli hale
getirmektedir. ) :
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KELEPCELEME  TASIYICL KABLO
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Sekil  1: Vagonun tasgiyici kablo Gzerindeki gérinimi

Figure 1: The apparance of the carriage on the mainline

5.1.1 Koller K 300 Romorklu Hava Hattinin Teknik Ozellikleri

Bu tip hava hatlarimin motorlan kendi iizerinde olup ii¢ silindirlidir. Caligma alamna bir
kamyon veya traktor yardimiyla getirilir ve iki kisilik bir ekip tarafindan ¢alistinlir. Hava hatti
gliciinii kendi motorundan almaktadir.

Artvin yoresinde kullanilan Koller K 300 orman hava hatlan saatte ortalama 1.4 litre mazot
tilkketmekte olup, 45 beygir giiciinde bir motora ve 55 litre hacminde bir yakit deposuna sahip
bulunmaktadir.

S6z konusu orman hava hatlanyla agagidan yukanya ve yukandan agagiya dogru bélmeden
¢ikarma yapilabilmektedir. Ug tambura sahip olan hava hattinin etkili tasima mesafesi 300 m olup,
saatte ortalama 4-8 m’ iiriin taginabilmektedir. Montaji arazi sartlarina gire 2-4 saatte yapilabilen
bu tip hava hatlaninin tasima kapasiteleri yiikiin tamamen askida olmasi1 durumunda 1.5 ton veya
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yiikiin bir ucu askida olmas1 durumunda 2.5 ton’dur.

Tagiyic1 ve gekme kablosunun uzunlugu 350 m olup, tagtyict kablo 16 mm kalinliginda ve
celik dzlidiir. Cekme kablosu ise 10 mm kalinliginda ve kendir ozlidir. Geri hareket kablosu 600
m uzunlugunda ve 10 mm kahinhigindadir. Hava hattinin agirhg 3200 kg, vagonun ortalama hiz
300 m/dak ve kule yiiksekigi ise 7.16 m’dir (Sekil 3).

5.1.2 Traktire Monte Edilen Koller K 300 Hava Hattimn Teknik Ozellikleri

Bu tip hava hatlarinda motor giicii 50 Hp'nin izerindedir. Bu hava hatlar her tiirlii tarim
traktoriine kolayca monte edilebilirler. Uretim alanina traktorle birlikte gotiiriilii ve hareketini
traktoriin kuyruk milli yardimiyla traktérden alir. Bunlar da rémorka monte edilen Koller K
300’lerle ayn ozelliklere sahiptir. Ancak, bunlar iki tamburlu olup sadece asagidan yukan nakliyat
yapabilirler. Ciinkii, geri hareket kablolar1 yoktur. Bu tip hava hatlari genelde iki kisilik bir ekiple
galigtinhrlar.

TASIYIC| KABLO .-
UG BAGLANTI KABLOSU

NOKTASI

4

Sekil  2: Taginacak tomrugun baglanmasi ve vagona gekilmesi
Figure 2: The connection of the log and the hauling to the carriage
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Sekil  3: Koller K 300 hava hattinin kulesi ve diger elemanlari
Figure 3: The tower of the Koller K 300 Skyline and other elements

Tagima kapasiteleri, yiikiin tamamen askida olmasi durumunda 1.5 ton veya yiikiin bir ucu
askida olmasi durumunda 2.5 ton’dur. Bu tip hava hatlarinin da etkili tasima mesafesi 300 m ve
giinliik tagima kapasitesi ise ortalama 30-60 m™tiir. Tagiyic1 kablo 350 m uzuniugunda, 16 mm
kalinliginda ve ¢elik ozlidir. Cekme kablosu ise 350 m uzunlugunda, 10 mm kalinlhifinda ve
kendir 6zlidiir. Emniyet (gergi) kablolar1 30 ‘ar metre uzunlukta ve 16 mm kalinhgindadir.

Traktor olmadan hava hattinin agirhigi ortalama 1500 kg, ortalama kablo ¢ekim hizi 192 m/dak
ve kule yiiksekligi 7 m’dir. Artvin yoresindeki denemeler, yorede ¢galighnimakta olan bu tip hava
hatlar ile yapilmistir.

Bu tip hava hatlaninin teknik 6zellikleri agagida verilmigtir:

Giicii 140 Kw
Tasima kapasitesi : 1.6 ton
Hat kurulusu i¢in gerekli minimum egim 1 % 15-20
Hat kurulusu i¢in gerekli uzunluk :300 m

Kablo uzunlugu 1350 m
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Kablo tagima kapasitesi : 1.79-4.5 ton
Vagonun markas: : Koller

Ortalama agirhig : 1500 kg

Ortalama kablo ¢ekme hiz : 192 m/dak

Cekme kablosunun kalinlig1 ve uzunlugu : 10 mm ve 350 mm
Tagiyici kablonun kalinlig1 ve uzunlugu : 16 mm ve 350 mm
Emniyet kablolarinin kalinlig1 ve uzunlugu : 15 mm ve 30 m
Yandan cekme mesafesi 17m

Tastyic: kablodaki maksimum gerilim :50kN

Cekme kablosundaki maksimum gerilim :20kN

Geri doniis kablosundaki maksimum gerilim : 20 kN

Baglanti kablosu sayisi 1 2-4 adet

Montaj siiresi : 3-5 saat

Demontaj siiresi : 1-2 saat
Maksimum kablo hizi : 5m/sn

Maksimum gerilim : 1.8 ton

Her kurulus i¢in gerekli en az iiriin miktar : 200-300 m’

Verim (m’/saat) : 3-8 m¥saat

Verim (m'/giin) : 20-40 m*/giin

5.2 Orta Mesafeli Vingli Orman Hava Hatlar
5.2.1 URUS M III Hava Hattinin Teknik Ozellikleri

URUS M III vingli orman hava hatlan Unimog 1500 T kamyonlan iizerine monte edilmigtir.
Koller K 300’lerden daha giiclii olan bu hava hatlari ile yiikiin tamamen askida olmasi durumunda
2.5 ton veya yiikiin bir ucu askida olmasi durumunda 4 ton orman iiriiniin bir defada asagidan
yukariya dogru tasgimak miimkiindiir. Etkili tasima mesafesi 600 m’dir. Bu mesafeden hem
yukaridan agagiya hem de asagidan yukanya tasima yapilabilir. Bu tip hava hatlan ii¢ tambura
sahiptir. Hava hatt1 3 kisilik bir ekiple ¢aligtirilir. Mesafe ve arazi sartlarina gore, montaj siiresi 4-
8 saat arasinda degisebilmektedir.

Bu tip hava hatlan kuruldugunda orman yolunu devre dis1 biraktigi i¢in, servis yolu agilmasi
yada vincin monte edilmis oldugu kamyon i¢in yolun hemen yakininda hazirlanacak bir bogaltma
alaninin hazirlanmas: gereklidir. Aksi takdirde orman iriiniiniin bélmeden ¢ikarilmasi siiresince
orman yolu nakliyata kapah olacaktir (Resim 1).

Giinliik tagima kapasitesi 30-50 m’ olan bu hava hatlarinda tasiyict kablo 22 mm ¢apinda ve
celik dzlidiir. Cekme kablosu ise 12 mm ¢apinda ve kendir 6zliidiir. Her iki kablonun boyu da 650
m’dir. Geri hareket kablosu ise 12 mm ¢apinda ve 1200 m uzunlugundadir. Cap1 16 mm ve boylar
50’ser metre olan emniyet (gergi) kablolan ise 4 adettir.
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Resim 1: Artvin yéresinde bolmeden cikarma iglerinde kullanilan URUS M 11

hava hattimin goriiniigii

Picture 1: The apparance of the URUS M III Skyline that used the extraction from

compartment in Artvin region

Bu tip hava hatlannin teknik 6zellikeri asagida verilmistir:

Vagon markasi
Ortalama vagon hizi
Kule Yiiksekligi
Montaj siiresi
Demontaj siiresi
Ortalama verim (3 isgi ile)
- 300 m’den
- 200 m’den
Tagima maliyeti
Makina agirlig
Siiriicii sistemi
Taginabilen maksimum yiik
Maksimum vagon hizi
Gerekli motor giicii

Yakit Deposu kapasitesi

:Hinteregger

:0.7-3.5 m/sn

:87m

: 4-8 saat .

:Montaj siiresinin yaklasik % 30'u

: 9.4 m’/saat (0.75-1.75 m’/sefer)
: 6.5 m/saat

1 92.318/m’

;8.5 ton

: Hidrolik

:5ton

: 6 m/sn

: 100-150 Kw

: 180 litre

41
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Tastyict kablonun kalinhigi ve uzunulugu : 22 mm, 650 m
Cekme kablosunun kalinhig: ve uzunlugu : 12 mm, 650 m
Emniyet kablolannin kalinhig1 ve uzunlugu : 16 mm, 50 m

5.3 Uzun Mesafeli Vingli Orman Hava Hatlan

Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde halen Wyssen, Baco, Hinteregger ve Gantner tipi uzun
mesafeli vingli orman hava hatlan kullanilmaktadir. Ancak, burada son yillarda ithal edilmis olan
ve Artvin yoresinde galigtinlan Gantner tipi uzun mesafeli vingli orman hava hattina ait teknik
ozellikler verilmis bulunmaktadir (ACAR/ERDAS 1992).

Orman hava hatlan etkili olduklari mesafe ve fabrikasyon bigimlerine gore
siniflandinimaktadir. Gantner tipi orman hava hattinin etki sahas1 800 m’den fazla oldugu igin bu
hava hatti da uzun mesafeli hava hatlari grubuna girmektedir. S6z konusu hava hatt1 iretim gekli
nedeniyle bir kizak iizerine monte edildigi i¢in kizakl: tip adim almaktadir.

Kizakli tip hava hatlan yiiriiyiis takimlarina sahip olmayip, bir kizak iizerine monte edilmis
motorlu hava hatlanidir. bu tip hava hatlarinda motor daima dag istasyonuna kurulur.

Kisa mesafeli orman hava hatlan ile ¢aligabilmek i¢in orman yol araliginin yeterli bir siklikta
olmasi gereklidir. Ciinkii bu tip hava hatlan tek baglarina ormanlan isletmeye agmada yeterli
olamazlar. Buna kargilik uzun mesafeli orman hava hatlan bazi kosullarda orman yollarinin yerini
de almakta ve buralarda orman iiriinlerinin taginmasini miimkiin kilmaktadir (AYKUT 1986).
Ciinkii bu hava hatlan; yol sebekesi planlanmis fakat heniiz yapimi gergeklestirilememis olan
ormanlarda gegici bir ¢oziim olarak, yol yapim giderlerinin ¢ok yiiksek ve ormanlarin az oldugu
alanlarda ise, ekonomik olmayan yol gebekesi nedeniyle, devamli bir bélmeden gikarma araci
olarak kabul edilir.

Yaklagik 2000 m’lik bir mesafeden orman liriiniin taginmasim saglayan Gantner tipi uzun
mesafeli kizakli orman hava hattina ait teknik ozellikler agagida verilmistir:

- Tagima kapasitesi (askida) :2-3m’
- Bir saatteki sefer sayisi )
- Maksimum tasima mesafesi :2000 m

- Ortalama verim
Ortalama giinliik verim  : 32 m’/giin
Ortalama saatlik verim  : 4 m'/saat

- Calisan isci sayisi :1 operator, 1 operator yardimcisi ve 4 isgi
- Montaj siiresi : 2 operatdr ve 4 isci ile 10-15 giin

- Motor giicii : 120 BG

- Yakat tiikketimi : 20 1t/giin

- Sanziman yag: degisim siiresi  : 150 saat

- Motor yagi ve degigim siiresi  : 9 1t/100 saat
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- Tasiyici kablo kalinlig : 24 mm
- Cekme kablosu kalinlig1 : 12 mm

Yukarida teknik ozellikeri kisaca agiklanan Gantner tipi uzun mesafeli vingli orman hava
hatlari, bogaltma kesimlerinde rahathikla kullanilabilmektedir. Bu hava hatlarinda sadece gekme
kablosuna ait tambur vardir. Bunlarla her iki yone yani hem yamag yukan ve hem de yamag agag1
dogru yiik tamamen askida olmak iizere tagima yapilabilmektedir. Asagi dogru tagimalarda, yer
cekiminden yararlamldig i¢in sadece gekme kablosu tamburu yeterlidir. Tambur diglilerle motora
baghdir. Orman iiriinii, motor durdurularak tambur ve hava freni ile kontrollu olarak, asaj:
istasyona indirilir. Hava freni, tamburdan mile bagl bir pervane ile yapilmaktadir. Bu pervanenin
hava ile siirtinmesi sayesinde, orman {iriinii kontrollu olarak asagiya indirilmektedir.

Vagon yiikleme istasyonuna getirildikten sonra geriye dogru bir miktar kaydirilmasi ile,
vagonun ana kabloya kilitlenmesi saglamir. Vagon kabloya kilitlendikten sonra, kanca agag1 dogru
iner. Gantner tipi hava hatlarinda genellikle Koller tipi vagon kullamlmaktadir.

Hava hatlan kurulmadan once, kurulmas: diiniilen giizergahin etiidii yapihr ve dayanak
agaclan belirlenir. Hava hatti kendi tamburu ve cekme kablosu sayesinde yukariya baglanacak
kabloya dogru kizak iizerinde kisa mesafelerde g¢ekilerek yukarn istasyona gikarihip monte edilir.
Motor yukar istasyona ¢ikarildiktan sonra ana kablo, ¢cekme kablosu yardimiyla yukan cekilir.
Daha sonra palangalar ile gerilme iglemi tamamlanir. Ve pilonlar insa edilerek baglantilan yapilir.
Vagon, ana kablo gerilmeden 6nce monte edilmektedir. Gerek bu islerin yapilmasinda ve gerekse
hava hattinin ¢alistirilmasi sirasindaki haberlesme icin telefon veya telsiz kullamlamalidir.

Hava hatti mars dinamosu ile ¢alismakta olup motor 5 viteslidir. Debriyaj ve gaz pedalindan
baska, motor freni ve hava freni olan pervaneyi devreye sokan kumanda kolu mevcuttur,

Gantner hava hatti uzun mesafeli oldugu igin, yol yogunlugu diigiik dolayisiyla yol aralig
fazla olan ormanlik sahalarda da rahatlikla kullanilabilmektedir. Yani, sz konusu hava hatlar ile,
sadece vadi yollar1 olan megcerelerde bile bélmeden ¢ikarma isi1 kolaylikla yapilabilmektedir.

6. MATERYAL VE YONTEM
6.1 Materyal

Arastirmanin yapildigi Savsat Orman Isletme Midiirligi'nin toplam alani 134336.5 ha'dir.
Bu toplam alanin %44.228’i olan 59 428 ha’lik kism1 ormanlhk alandir. Bu ormanlik alanin da %
41.48’1 (24650.73 ha) normal koru, %36.60"1 (21750.65 ha) bozuk koru ve % 21.92'si (13026.62
ha) bozuk baltaliktir. Bu oranlann toplam alan ilgindeki paylar ise, normal koru % 18.34, bozuk
koru % 16.18 ve bozuk baltalik % 9.69°dur. S6z konusu igletmeye ait olan ormanlarda 5038741 m’
dikili servet bulunmaktadir.

Isletmeye ait ormanlarda goknar, ladin, mese ve kayin basta olmak iizere diger tiirler de
bulunmaktadir. Goknar alanlarinda se¢me isletmesi uygulanirken diger alanlarda yas simflan
metodu uygulanmaktadir.
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[sletmede 1996 yilinda yaklagik 20000 m® endiistriyel odun ve 44000 ster yakacak odun iiretim
gerceklestirilmistir.

Isletmede bolmeden gikarma islerinde galistirilan 1 adet URUS M 111, 3 adet traktore monte
edilen Koller K 300 ve 2 adet Gantner marka olmak iizere toplam 6 adet hava hatt1 bulunmaktadar.

Isletme bolgesinde 1996 yili itibariyle toplam 922+7 km orman yolu mevcut olup, itibari yol
yogunlugu 10.03 m/ha olarak hesaplanmigtir. Orman yollari ingaatinin yetersiz olmasinin baghca
nedeni yapim giderlerinin yiiksek olmasi ve olumsuz topografik kosullardir.

igne yaprakli agaclarin tomruklan genelde soyulduktan sonra, yaprakli agaglarin tomruklar
ise kabuklu olarak taginmaktadirlar.

6.2 Yontem

Bu ¢aligma igin gerekli olan bilgilerin toplanmasi ve dlgiilerin yapilmasinda, mevcut ¢aligma
alanlanindan yararlamilmigtir. Ciinkii son derce pahali, agir, montaj ve demontaji zor olan bu
araglar, iiretim olmayan yerlerde sadece aragtirma amagh kullanmak miimkiin olmamaktadir.

Hava hatlarinin giizergah etiidii, megcere haritasi, hava fotograflan ve topografik haritalardan
yararlanilarak yapildiktan sonra, giizargaha ait boyuna profil klizimetre, pusla, gelik seritmetre,
jalon ve nisan hevhasi yardimiyla dlgiilerek belirlenmis bulunmaktadir.

1996 yilinda yapilan arazi ¢aligmalarimin degerlendirilmesi ve Makina-ikmal ve Uretim
Pazarlama $ube Miidiirliigi kaynaklarina gore, bir makinamin yillik ¢aligmasi gereken ortalama
siire 2000 saattir.

Bu ¢aligmada zaman etiidleri; Tepebast Orman Isletme Sefligi Yanikh Rampasi, Meydancik
Orman gletme Sefligi ivet (Papart) Rampasi, Tepebagi Orman igletme Sefligi Sartul mevkiinde ve
Ortakdy Orman Igletme Sefligi Pinarl mevkiinde galigmakta olan hava hatlar iizerinde yapilmistir.
Zaman etiidleri igin ©onceden arazi etiidi karneleri hazirlanmigtir. Hazirlanan arazi etiid
karnelerinde ig safhalari 8 kisma ayrilmigtir. Bunlar;

- Bos vagonun yiikleme yerine ulagmasi,

- Yiikleme kancasinin yere inmesi,

- Kancanin tasinacak iiriine (yiike) ¢ekilmesi ve tesbiti,
- Uriiniin vagona gekilip ve kancann kilitlenmesi,

- Yilklii vagonun bosaltma yerine ¢ekilmesi,

- Yiikleme kancasimin yere inmesi,

- Yiikiin ¢oziillmesi ve

- Kancamin bos olarak vagona ¢ekilmesi

gibi iy dilimleridir (OZTURK 1996). Ayrica arazi etiid karnesine sefer sayis1, boga gegen siireler,
toplam zaman, taginan parga sayisi, hacmi ve ¢esidi, caligilan yer, arazinin durumu, hava hattimin
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ozellikleri ve ¢aligan isgi sayisi gibi bilgiler de kayit edilmisgtir.

Zaman etiidleri; Yamkh Rampasinda 41 (Tablo 1), ivet Rampasinda 30 (Tablo 2), Sartul
mevkiinde 30 (Tablo 3) ve Pinarli mevkiinde 30 (Tablo 4) olmak iizere toplam 131 sefer iizerinde
yapilmigtir. Bu zaman dlgmelerinde siirekli (Kiimiilatif) zaman 6lgme metodu kullamlmgtir. Igin
yapilmasi asamalarimi olugturan i safhalari siirekli izlenerek zaman kayitlari yapilmigtir.
Kaydedilen bu zaman degerleri daha sonra birbirlerinden ¢ikarlarak is safhalarina ait siireler elde
edilerek ilgili boliimlere yazilmistir (Tablo 1,2,3 ve 4) (AYKUT 1972/a ve 1972/b).

Her seferde taginan iiriiniin adet ve hacim hesaplan bir isci yardimiyla ogliilerek ayrica
kaydedilmistir. Zaman etiidlerinin yapildig1 yerlerden Yanikli ve Ivet rampalarinda yaprakli agag
tomrugu Pmarli mevkiinde igne yaprakli agag tomrugu ve Sartul mevkiinde yaprakli yakacak odun
taginmusgtir.

Degisik tagima mesafesi ve gilizergah efimine sahip yerlerde yapilan zaman o6lgmeleri
istatistiki acidan degerlendirilmeye tabi tutulmustur. Yani 6lgmelerden ortaya ¢ikan ortalamalar,
standart sapmalar ve hata yiizdeleri i¢in varyans analizi yapilarak 6lgme sayilarimin yeterli olup
olmadif belirlenmistir.

Basit ve c¢ogul regrasyon analizleri, toplam siirenin bagimli degisken, tasima mesafesi,
giizergah efimi, taginan iirtiniin ¢ap1, boyu ve hacmi de bagli degisken olarak dikkate alinmast ile
yapilmigtir. Regresyon denkleminin istatistik giivenirligi % 95 giivenle Microsto paket
programindan alinan T hesap degeri ile denkleme ait varyans tablosundan bulunan F hesap degeri,
serbestlik derecesine gore tablodan bulunan degerlerle kargilagtinlarak denetlenmistir (KALIPSIZ
1981). :

Calisma bolgesinde makina ile yapilan ¢aligmalarda ortaya ¢ikan maliyet analizleri, Seckin
(1982) ve FAO (1992) tarafindan yapilan maliyet analizleri 6rnek alinarak, yapilmistir.

7. BULGULAR VE TARTISMALARI
7.1 Zaman Acisindan Elde Edilen Bulgular ve Tartisilmasi

Hava hatlan ile bolmeden ¢ikarmanin yapildigi dort ayn c¢aligma alaninda 131 sefer iizerinde
yapilan zaman etiidleri ile, ¢alisma alanlarina ve taginan iriine ait kaydedilen veriler istatistik
acidan degerlendirmelere tabi tutulduktan sonra Tablo 5 diizenlenmistir.
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Tablo 1: Yamklh Rampasinda Yapilan Zaman Etiidii Degerleri
Table 1: The values of time study obtained from Yamkli loading ramp
Bog Yiikli Kanca. | Tomru. | Yikli Kanca. Yiikiin Kanca Bosa Top. Tasinan Tomruk Adedi
Vagonun | Kanca. | Tomruga | Vagon. | Vagon. Yere | Coziilme. Bog Gegen Zaman | Mikuan ve Nevi
Yikleme | Yere | Cekil. ve | Cekil. Bosal. | Inmesi lken Zaman
Sef. Yerine | Inmesi | Baglan Kilit. Yerine Vagonna
No. | Ulagmasi Cekil. Cekilme.
(@ak) | (dak) | (dak) | (dak) | (dak) | (dak) | (dak) | (dak) | (dak) | (dak) | Ad P}::;;“ Tir
1 2921 065] 160 | 082 | 547] 0.18 | 033 0.18] - 12,15 3 |1.102 |Y
2 2451 035] 123 0.80] 5.35{ 012 | 0.13( 0.10f - 10531 311131 |XY
3 278 1 023243 | 0.84] 6.10f 0.12 | 0.22| 0.17 - 1289 31417 Y
4 2521037 1.33] 0.75| 5.75] 032 | 0.08)/ 0.10] - 11:22] 3 11:363.1Y
5 268 1 028 272 070 ] 6.021 0.22 | 0.18] 0.10 - 1290 6 (1932 |Y
6 305 033]530] 070| 5.97| 0.10 | 033 0.12 - 1590] 5(1.198 |Y
7 247 1 033 | 1.68 | 0.82 ]| 5.65| 0.05| 0.17] 0.15 - 11321 110793 1Y
8 2501022 1.88 ) 0.75] 597] 0.12 | 0.28) 0.15 - 1187 411836 |Y
9 3021030 1421 0.82] 5.92| 0.15] 084} 0.17 - 1264 511628 |Y
10 2851035} 1.53 ] 082 6.17] 007 | 017] 020] - 12.16] 411583 |Y
11 2.84 1032220 0.80] 6.20] 0.10 | 0.12| 0.23 - 1281 411730 |Y
12 25510221207 ] 067] 492 023 | 0.80] 0.20] - 1166 311232 Y
13 1.87 1 053] 1.09 | 028} 4.10] 0.08 | 0.18| 0.18 - 8.31 210756 |Y
14 1.70 | 0.50 | 0.58 { 0.30 | 412 0.22 | 0.13]| O0.18 - 7731 211063 |Y
15 1.17 1 082 | 0.84 [ 0.35] 1.30] 0.25] 035| 0.13[ 1.67 | 688 | 6[1.000 [Y
16 1.08 [ 0.33 ] 085 038 1.35{ 0.17 | 047]| 0.20f - 483 | 911.123 |Y
17 058 [ 032 0.88 ) 040 1.28| 0.15 ] 0.17| 0.20] - 398 ) 311797 1Y
18 050 045] 1.63 | 0.42| 1.22] 0.12 | 0.55| 0.17 - 506 [ 311257 |Y
19 048 1 032 0.73 ] 043 ] 1.20] 0.07 | 0.17| 0.15 - 355 | 311381 Y
20 | 060] 0331077 { 040) 1.32] 007 | 0.32] 0.18 - 399 | 311477 (Y
21 0421 0.18] 0.85 | 050 1.17] 0.13 | 0.17| 0.20 - 362 | 5|1.742 | Y
22 050 0281072 040] 1.07] 010 022] 0.17] 338 | 684 | 5[1.243 |Y
23 043]0.17 1 1.15] 042] 1.03| 008 | 0.20] 0.18) - 366 | 4[1.190 | Y
24 0521 0.17]1082] 047 1.10] 0.07 | 0.13| 0.23 - 351 7(1.207 |Y
25 0371 0.08 ] 1.45] 043] 095] 008 | 023| 022| - 3811 2[1.104 Y
26 | 0331 0.10] 1.05] 037] 0.87] 007 | 020f 0.12 - 411 | 411647 1Y
27 0371 007[1.73] 048] 0.82] 0.10 | 0.33| 0.14 - 404 411105 (Y
28 317 {007 445{ 072 5.02]1 0.10 | 0.28| 0.20] 1.73 11574 2 ]|1.109 |Y
29 2401 053212 0.75] 5.12]1 0.08 [ 038 0.13 0.17 | 11.68] 4 |1.384 | Y
30 24310331 257( 072 485] 0.10| 042] 0.18 - 1160] 3]1.052 Y
31 2051 025|228 ) 0.72| 488 0.08 | 0.43| 0.15] 0.47 | 11.31] 4 ]2.183 |Y
32 2431 047 | 233 0.67| 490] 0.08 [ 0.25( 0.17] 1.33 ] 18.63] 2 |1.654 | Y
33 2121 032 | 1.58 | 0.67| 495] 0.08 [ 0.14] 0.17 - 1003 31315 1Y
34 2521 037) 1571 070 490] 0.07 | 0.23] 0.20f - 1056 4 {1687 |Y
35 2151 017 1321 0.65| 4.73] 0.17 | 0.37] 0.23 - 9791 311306 |Y
36 2231028 1245] 068 5.23[ 0.17 | 0.12] 0.18] 0.28 [ 11.62] 3 (0922 |Y
37 248 | 030 ) 233 | 0.58 | 5.02] 0.12 | 0.08] 0.23 - 11.14] 2[1.168 | Y
38 2221 020) 1.33] 0.60| 4.88] 0.10 { 020§ 0.17} 0.50] 10.20] 3 | 1.097 | Y
39 2131013 2.18 ] 0.62| 4.13] 0.17 | 032} 0.17 - 1065 411891 |Y
40 2301 0221 193] 0.65] 490] 0051 062] 0.15[ 028 | 11.10] 4 [0.700 | Y
41 2321 025(333] 1.03| 460 0.08 | 025| 020] 6.10| 18.16] 2]0914 Y
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Table 2: The values of time study obtained from Ivet loading ramp
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Bos Yiikli | Kanca. | Tomrw | Yikli | Kanca. | Yikin | Kanca | Boga Top. | Tasinan Tomruk Adedi
Vagonun | Kanca. | Tomruga| Vagon. | Vagon. [ Yere |Gozilme.| Bog Gegen | Zaman | Miktan ve Nevi
Yiikleme | Yere | Cekil. ve| Cekil Bogal. | Inmesi lken Zaman

Sef. | Yenne | Inmesi | Baglan Kilit. Yerine Vagonna

No. | Ulagmast Cekil. Cekilme.
(dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) Ad l‘:::‘;“ Tiir
1 053]1003] 142 072 1.15] 022 | 0.05] 0.09] - 421 411267 Y
2 | 0431 005]133) 0.27] 085) 007 | 0.09] 0.07] - 316 | 1[/0820|Y
3 1040)0.09] 163 | 061f 092] 0.13 | 1.12| 0.05] - 399 3/0891 Y
4 | 042 0.13] 3.10] 0.62] 1.37| 028 | 0.25]| 0.12] - 629 410181 1Y
5 [ 057[009) 133) 048] 1.28| 025 | 0.80| 0.13] - 493 4/0809|Y
6 | 065[0.13]) 1.27 | 060 1.22| 042 | 0.35| 0.08] - 4721 3107521Y
7 | 042|008 1.35| 048] 0.80| 042 | 0.13| 0.17 385] 510987 | Y
8 | 053] 0.07] 1.68]| 060] 1.03] 090 | 0.18] 0.20| - 519 40876 | Y
9 [ 062|007) 1.37| 058] 1.33]1 030 | 0.17| 0.15] 3.63| 822 | S| 1.190]Y
10 035(008| 258 058 1.04| 030 | 0.08] 0.13] 025] 539 | 5| 1.134]|Y
11 0471 080 0.68 | 053 1.12] 033 | 0.13] 0.17[23.08[ 26.59| 4| 1.171 | Y
12 0.60| 005| 1.73 ] 0.65| 1.22| 022 | 0.10] 0.03] 235] 695| 410859 |Y
13 040 0.10) 1.03 | 0.80| 1.25| 020 | 0.07] 0.12 - 3971 411311 ]Y
14 | 023012 1.18 | 0.67| 090 0.62 | 0.17| 0.10} - 399 41411 |Y
15 { 030 0.13] 1.52| 0.50| 1.00| 0.40 [ 0.38| 0.08} - 431 ] 410954 Y
16 027 ] 008 1.20| 0.60| 0.87] 0.20 | 0.55] 0.12 - 389 4[1.095]Y
17 033]0.12] 1.42| 093] 092] 0.50 | 0.33| 0.08 - 463 311.042|Y
18 030] 0.10] 1.27 ] 0.90| 1.00] 023 | 0.35] 0.08] 053] 476 | 4[0.699 | Y
19 { 030 013|135} 0.70] 1.05[ 033 [ 0.23] 0.12] - 421 311207]Y
20 | 017 0.15] 1.60] 0.73] 0.15] 052 | 0.55]| 0.13 - 500 411443]Y
21 0271 0.12] 1.55| 0.57] 1.07) 043 | 0.13| 0.08 - 4221 311376|Y
22 | 028 0.10| 140 058 ) 095| 0.10 | 0.10f 0.10) - 361 4]1285|Y
23 [ 042017 105) 058] 078 073 | 0.73| 042 - 489 311453|Y
24 | 028 0.07) 1.17] 053] 0.62] 0.17 | 0.20| 0.15] - 3191 4]1345|Y
25 | 030 0.08] 1.03] 0.55] 0.80] 0.07 | 0.10| 0.13] - 306 4/1210(Y
26 032 0.12) 1.17 | 0.43| 0.73| 030 ) 0.17] 0.10f 5.18) 847 | 20812 ]|Y
27 | 030 0.12] 085] 0.58) 0.82] 0.12 | 0.15]| 0.13] - 307 310897 (Y
28 | 027 0.17] 1.20] 0.67] 0.80] 0.13 | 0.15] 0.17] - 3561 31 1.397(Y
29 | 040 0.13] 145] 072] 1.25] 035 | 033 0.15] - 478 411235]|Y
30 | 050 0.07) 3.00| 055] L.17]| 037 | 073 0.17] - 656 4]11470|Y
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Tablo 3: Sartul Mevkiinde Yapilan Zaman Etiidii Degerleri
Table 3: The values of time study obtained from $artul locality
Bog Yiikli | Kanca. | Tomru. | Yiikli | Kanca. Yiikiin Kanca Bosa Top. Taginan Tomruk Adedi
Vagonun | Kanca. | Tomruga| Vagon. | Vagon. | Yere |Coziilme.| Bog Gegen | Zaman | Miktan ve Nevi
Yikleme | Yere |Cekil. ve| Cekil Bogal. Inmesi lken Zaman
Sef | Yerine | Inmesi | Baglan | Kilit. | Yerine Vagonna
No. | Ulasmas: Cekil. Cekilme.
Hacim
(dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) Ad (m?) Tiir

1 4.05] 022] 0.80 ) 1.90| 2.70 - 3.72 - 199572334 - | 150 |Yp

2 | 380|022 260 1.70| 2.54 - 1.02 - - 11.88] - | 1.25 [Yp

3 3521 024] 1.58 | 2.27| 2.45 0.80 - - 10.86] - | 1.50 [Yp

4 | 398|020 340 | 052 | 2.80 - 2.60 - 1 0301380 - | 1.25 |Yp

5 | 4201 022 2.10 | 3.30| 2.85 - 1.42 - 1340(1749f - 1200 |Yp

6 | 410 022] 270 | 3.49| 2.87 - 2.10 - 1.25 116731 - | 1.75 |Yp

7 4201 0.20] 598 | 298| 250 - 1.46 - 3.00]20.72) - | 1.20 |Yp

8 4201 022 194 | 2.68| 2.82 - 1.72 - 0.88 | 14380 - | 0.75 |Yp

9 4301 0.22] 1.20 | 1.10] 2.70 - 1.70 - 530] 16521 - | 1.20 |Yp
10 | 440 | 022 1.24 | 1.20| 2.75 1.40 - 11.21] - | 1.50 |Yp
11 4451 020] 1.30 | 1.25| 2.65 - 1.25 - 11.10] - | 1.20 |Yp
12 415 024 2.18 | 2.37 | 2.75 - 1.38 - 13.07] - | 1.75 |Yp
13 3981 020] 2.55| 1.88| 2.98 1.33 - 12921 - | 1.50 |Yp
14 | 405 022 362 | 2.78] 3.23 - 1.18 - - 15.08] - | 1.25 [Yp
15 3921 024 ] 142 | 1.48] 3.08 0.92 - - 11.06] - | 1.50 |Yp
16 410 020 1.25| 1.33] 2.82 1.86 - - 11.56] - | 1.00 IYp
17 420 022 1.54 ] 1.78] 3.18 - 2.72 - 13.64] - | .75 [Yp
18 408 | 024 ] 1.67 | 2.30| 2.85 1.45 - - 12.59] - | 1.25 [Yp
19 | 4251 020] 2.82 | 2.45] 2.95 - 1.63 - - 14.30] - | 1.50 [Yp
20 | 422 024 198 | 253 2.78 - 1.93 - 13.68] -] 175 |[Yp
21 3751 022) 1.28 ] 1.62| 2.73 - 1.82 - - 11.42] - | 1.00 |Yp
22 386 | 0.20| 144 | 1.75| 2.62 - 2.08 - - 1195 - | 1.25 |Yp
23 | 4.18 ] 0.18 ) 1.85] 2.13] 2.92 - 2.25 - - 13.51] - | 175 |Yp
24 | 403]024] 1.62 | 1.88] 2.80 - 1.96 - - 12.53] - | 1.50 [Yp
25 | 412023 227 | 243 2.88 2.67 328 | 17.88) - 1 2.00 |Yp
26 | 4241 0.17) 292 | 3.23| 2.96 2.44 - - 1596] - | 1.20 [Yp
27 420 0.24 | 3.68 | 418 | 2.90 - 2.38 = 6.48 | 24.06] - | 1.75 |Yp
28 4.15] 022 395 ] 455] 3.12 - 2,03 - - 18.52] - | 1.50 [Yp
29 4.02 | 0.20 | 3.48 | 433] 2.75 2.18 - - 16.96] - | 1.25 |Yp
30 | 422 022 482 572 2.82 - 325 - - | 21.05) - [2.00 |Yp
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Tablo 4: Pinarli Mevkiinde Yapilan Zaman Etiidii Degerleri

Table 4: The values of time study obtained from Pinarli locality
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Bog Yilkli | Kanca. | Tomru. | Yikli | Kanca. | Yikin | Kanca | Bosa Top. | Taginan Tomruk Adedi
Vagonun | Kanca. | Tomruga | Vagon. | Vagon. Yere |Codzilme.| Bog Gegen | Zaman | Miktan ve Nevi
Yikleme | Yere |Cekil.ve| Cekil. | Bogal. | Inmesi iken | Zaman
Sef. | Yerine | Inmesi | Baglan Kilit. Yerine Vagonna
No. | Ulasmast Cekil. Cekilme.
Hacim
(dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) (dak.) Ad (m?) Tiir

1 350] 050 2.18 ] 1.00] 295( 027 | 1.10] 033 - 11.83] 2 /0955 | I

2 360| 0471 230] 1.03f 3.03] 020 | 090| 040 - 11.98) 3 /1.289 | i

3 365| 055] 260 ] 1.10f 2.80] 023 | 1.12| 045 - 1250 3 [1.042 | i

4 3.80| 0.50) 3.00| 090] 295] 025 | 1.40| 0.38| - 13.18] 2 (0812 | |

5 3.60] 0.55] 220 095| 2.80] 0.15 | 2.83| 0.40[ 0.80 | 14.28 3 [1.376 | |

6 3751 057) 240 1.20| 2.75] 0.17 ] 2.30| 0.50] - 13.64] 3 (1397 |

7 3.60] 053] 260| 096| 3.15]1 020 | 290| 048] - 1442| 4 [1.443 |1

8 370 052 250| 087 280 0.15] 150 0.42] - 12.46| 3 |0.853 | i

9 3721 050) 3.14 | 1.33] 2.85] 0.18 | 1.32] 0.38 3 13.36] 3 |1.057 | i
10 3631 047) 233 1.27] 270 0.13 | 1.10] 0.46( - 12.09f 3 [0736 | i
11 340) 053] 330 1.05( 2.88| 0.20 | 1.50] 037 - 1323 3 (1113 |10
12 3.53| 057360 ] 130 3.33[ 0.17 | 1.45| 0.45] 2.23|16.63] 510703 | i
13 340 ] 045 3.03 | 1.38]| 3.20( 0.15 1.60| 0.38 1359 4 |1.411 |}
14 350) 050 4.15] 150| 348 025 | 292| 040] - 16.70] 5 [1.134 |
15 342 053] 355 145] 3.16) 0.18 | 1.40] 037 - 1406/ 4 (0954 |1
16 3.60 | 0.52| 348 | 1.50| 3.05] 0.17 | 1.10] 0.43] 1.30] 15.15] 3 [0.696 | i
17 360| 055) 350 1.40] 293] 020 | 0.80] 0.38 - 13.36] - [1.040 ||
18 3451050 330 1.60| 3.13] 015 | 1.12] 035/ 070 1430 3 [1.085 | i
19 3501 053 | 348 | 1.62] 3.08| 0.18 | 1.25( 045 - 14.09] 4 |1.235 | i
20 350 050 360 | 1.67] 320| 023 | 1.32] 040 - 1442 5 |1.190 | i
21 360 | 050 247 | 1.17] 3.20| 0.10 | 0.60| 047 - 1211 3 |1.207 | |
22 350 047 3.02| 1.25] 338 025 | 1.28] 0.40| - 13.55] 4 |1.325 | |
23 3721 052 3.25| 1.33] 360 028 | 1.42| 050] - |14.62{ 5[0987 |1
24 | 357/ 056]232] 093] 3.15] 017 | 075] 043] - 11.88] 2 0761 ||
25 3.65]| 043] 255| 1.12] 347 025 | 084| 040] - |1275{ 3 {1.023 |1
26 | 340 055] 280 1.22] 3.33] 020 | 090] 045 - | 12.85] 20876 ||
27 3501 050 3.30 | 1.50) 340 0.17 | 050] 035] - 13.22] 2 /0592 |
28 3.60 | 052|350 1.80| 350 0.22 | 1.18| 0.40| 0.90 | 15.62] 3 [1.066 | |
29 3.40 O.Sb 358 225 345 0.15) 060| 0.38 - 1431] 210739 | i
30 3501 053 3.70 | 2.30| 348| 020 | 0.55| 0.35 - 1461 3 |1.088 |1
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Tablo 5: Dort Degisik Calisma Alanindan Elde Edilen Zaman ve Verim Degerleri

Tablo 5: The values of time and efficiency obtained from differenet four study area

- Caligma alani Yanikli Ivet Sartul Pinarlt
- Isletme sefligi Tepebasi Meydancik Tepebag Ortakty
- Bélme no 195 - -
- Yiikselti (m) 1250 850 900 950
- Bak: Giiney Kuzey Dogu Kuzeydogu
- Orman hava hatti tipi URUSMIII Koller K 300 Gantner Gantner
- Ortalama arazi egimi (%) 45 68 80 65
- Ortalama hava hatti egimi (%) 17.8 28 64 422
- Taginan iriin gesidi Yaprakli Tom. Yaprakh Tom.  Yaprakh Yak. fbreli Tom.
- Cahgan is¢i sayist 6 4 5 S5
- Ortalama tagima mesafesi (m) 24171 163.33 900 673
- Ortalama yandan ¢ekme
mesafesi (m) 20 7.3 46.5 45.3
- Yapilan ol¢iim sayisi 41 30 30 30
- Bos vagonunu yiikleme yerine ulasmasi
igin gegen ortalama siire (dak) 1.86 0.39 4.10 3.56

- Yiikleme kancasimin yerc inmesi igin
gegen ortalama siire (dak) 0.30 0.10 0.22 0.51
- Kancanin iiriine (yiike) ¢ekilmesi

ve tesbiti igin gecen

ortalama siire (dak) 1.76 1.46 2.37 3.02
- Yiikiin vagona gekilemesi

igin gegen ortalama siire (dak) 0.61 0.61 244 1.33
- Yiikleme kancasinin yere inmesi

igin gegen ortalama siire (dak) 0.12 0.32 - 0.20
- Yiikiin ¢oziilmesi igin gegen

ortalama siire (dak) 0.28 0.29 1.91 1.32
- Bog kancanin vagona ¢ekilmesi

igin gegen ortalama siire (dak) 0.17 0.13 - 0.41
- Boga gegen ortalama siire (dak) — 0.53 1.16 1.13 0.20
- Ortalama toplam siire (dak) 9.56 5.44 15.01 13.69
- Ortalama Verim

m’/saat 8.63 12.19 - 4.56

ster/saat - - 5.81 -
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Tablo 5’in incelenemesinden de anlagilacagi iizere, gerek bos vagonun yiikleme yerine
ulasmas: ve gerekse yiiklii vagonun bogaltma yerine cekilmesi igin gegen siire arazi yapisina, hava
hattinin egimine ve uzunlufuna yani tasima mesafesine gore degigmektedir.

Asaf inig siireleri genellikle belli standartlarda ve disiik degerlerde olurken, yiikli tagima
siireleri daha ¢ok makinanin giiciine, taginan iiriin agirhgina, hacmine ve hava hattimin mesafesine
ve egimine gore degismektedir. URUS M III tipi vingli orman hava hattinin efim ve tagima
mesafesinin artmas1 verimde bir diisiise neden olmakta ise de, her seferde taginan firiin miktarinin
artmast ile hava hatunin verimi de artmaktadir. Yine yaprakh tiirlere gore daha hafif olan ibreli agag
tiirlerinden elde edilen iiriinler daha fazla hacimde taginabildigi i¢in verim de daha yiiksek
olmaktadir.

Koller K 300’de agag inig ve yiikli tasima siiresi 6zellikle tagima mesafesinden etkilenirken,
gok pargall yakacak odun tasinmaswinda yiikleme ve bosaltma siireleri iiriin hacminden
etkilenmektedir.

Orman hava hatlar ile bélmeden ¢ikarma isleminin yapilmasinda gerekli olan ve tablolarda
(Tablo 1,2,3, ve 4) 8 ig safhasina ayrilan agamalarin gergeklestirilmesi i¢in gereken ortalama siireler
operatoriin egitimine, ¢alisan iscilerin tecriibesine, hava sartlarina, makinanin giictine, ¢ahisilan
yerin topografik yapisina, hava hatimin egimine ve tagima mesafesine gore degismektedir. Bu
degisikliklerde hava hatti verimin artmasina veya azalmasina neden olmaktadir,

7.2 Verim A¢sindan Elde Edilen Bulgular ve Tartisiimasi

Yukanda agiklandigy gibi hava hatlarimin verimleri operatoriin efitimine, ¢alisan iscilerin
tecriibesine, tasima sekline, hava sartlarina, ortalama sefer hacmine, motor giiciine, yandan ¢ekme
mesafesine, hava hattinin egimine ve tasima mesafesine gore degismektedir.

Koller K 300 hava hatttinin verimi normal sartlarda 6 m'/saat olmaktadir. Ancak, hava hattimn
her zaman bu verimle galigtinlmasi miimkiin olmadigi gibi, bazi durumlarda bu verimin zerine de
cikilabilmektedir. Orman Genel Midiirliigii Koller K 300 tipi hava hatti ile giinliik taginacak iirtin
miktarin normal sartlarda 20 m*, kis sartlarinda ise 18 m’olarak belirlemistir.

URUS M I tipi hava hattinin verimi de normal sartlarda 6 m'/saat olarak ahnmaktadir. Ancak,
daha once ifade ettigimiz faktorler de bu verimin artmasinda veya azalmasinda etkili olmaktadirlar.

Gantner tipi hava hattinin verimi normal sartlarda 4 m'/saat olarak alinmaktadir. Ancak bu tip
hava hattinin verimi de soz konusu faktdrlerin etkisi altindadir.

Tablo 5’in incelenmesinden de anlagilacag iizere; hava hatut tasima mesafesi 241.71 m ve
egimi % 41 olan URUS M III'iin ortalama verimi 8.63 m*/saat, hava hatti tasima mesafesi 163.33m
ve egimi % 30 olan Koller K 300’iin ortalama verimi 12.19 m’/saat, hava hatti tagima mesafesi
900m ve egimi %30 olan Gantner’in ortalama verimi 5.81 ster/saat ve yine tagima mesafesi 673 m
egimi % 30 olan Gantner’in ortala verim 4.56 m’/saat olarak belirlenmigtir.
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Hava hatlari ile bélmeden ¢ikarma sirasinda, taginan iriiniin zeminle temas1 en az diizeyde
olmasi nedeniyle yukar tagima siiresi ve agag inig siiresinin verim iizerindeki etkisi ile giiclii hava
hatlarinda arazinin ve yamag egiminin etkisinin az oldugu belirlenmistir.

Bdlmeden ¢ikarma araglarinda verim, ilkel yontemlerden makinali ¢caligmaya dogru gittikce
artmaktadir. Yine yaprakh agag tiirlerine gore daha hafif olan ibreli agag tiirlerinin iriinlerinin
tasinmasinda daha yiiksek verim elde edilmektedir.

7.3 Genel Olarak Bulgular ve Tartisilmasi

Hava hatlan en disiik ¢alisma yiizdesine sahip oldugu gibi gelir-gider dengesi de negatif
yondedir. Bu nedenle, bu araglar i¢in daha fazla kullamim alanlan tespit edilmesi ve dolayisiyla
daha fazla ¢alistirilmasi zorunludur.

Ulkemiz sartlarinda hava hatlan igin hesaplanan ortalama galisma siireleri, bu araglarin diger
tilkelerdeki ortalama ¢aligma siirelerinden az bulunmustur. Ancak giinliik verim degerlerinde fazla
bir farkhilik goriilmemigtir (FRONSDAL 1980; KELLOGG 1983; AULERICH/PIEDRAHITA
1990; ERDAS/ ACAR 1993; HAGEN 1984).

Uretim makinalan ile yapilan galigmalar karsihginda ahnan kira degerlerinden bagka, bu
makinalarin kullanilmasiyla kiigiimsenmeyecek bazi faydalar da saglanmaktadir. Bunlardan
bazilari; taginan iiriinde ortaya ¢ikan kalite ve miktar kayiplarinin, iiretim makinalarinin
kullamimasiyla dnlenecek olmast, iggiicii ve zamandan tasarruf saglanarak diger islere daha fazla
zaman ayrilabilmesi, ormanda kalan agaclara, genglige ve orman topragina verilen zararlar en aza
indirilerek, bolmeden ¢ikarma islerinin yapilmasi olarak siralanabilir.

Daghk ve sarp arazili ormanlarda kesim ve bolmeden ¢ikarma iglerinde % 15-17 oraminda
hacim ve % 10 oraminda da kalite kayiplarinin oldugu yapilan kapsaml bir aragtirma ile ortaya
konulmustur (GURTAN 1975). Bu nedenle, bu gibi yerlerde iiretim makinalarinin kullamimasi ile
kalite ve miktar kayiplari en aza indirilecektir. Yine, topraga, genglige ve ormanda kalan agaglara
en az zararla, silvikiiltir ve amenajman planlarina da en uygun sekilde bolmeden ¢irkarma igleri
yapilmig olacakuir.

Uygulamada iretim yapanlara yardimci olmak iizere belli bir birim fiyat ile kiralanan
traktorler ile hava hatlarinin, gercekte bu kira birim fiyatlan olmasi gereken kira fiyatlarinin altinda
tutularak makinalann islendirilmesi saglanmakta ve boylece makina kullamlmadan yapilan
bolmeden ¢ikarma iglerinde olugan zararlar, bu iiretim makinalanmn kullamlmasiyla en aza
indirilebilecektir.

Uretim makinalarinin sahibi olan igletmelerin zarar etmemesi igin, bu makinalarin yillik en az
amortisman siiresi kadar calistinlmas: ve makina kira bedellerinin-daha gergek¢i hazirlanmasi
zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Bu da iyi bir organizasyonla birlikte, Orman Transport
Planlarinin hazirlanmasini gerektirmektedir.
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8. SONUC VE ONERILER

Hava hatt1 tiplerine gore bulunan verilerden; yeni araglann verimleri yiiksek, tamir ve bakim
giderlerinin diisiik, yash araglarda ise verimlerin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle yasgh
araclarin elden ¢ikanlmas: yararh olacaktir.

Hava hatlarina yeterli is verebilmek igin iyi bir organizasyon yapilarak, fazla sayidaki
araglarin is bakimindan daha yogun bolgelere génderilmesi saglanmalidir. Meteoroloji istasyonlari
ile baglant1 kurularak, hava raporlar ¢alisma bolgelerine telsizle bildirilmeli ve bu konuda kayitlar
tutularak kontrol edilmelidir.

Bolmeden ¢ikarma sirasinda meydana gelen kalite ve miktar kayiplarni en aza indiren
makinali caligmadan vazgecilemeyecegine gore, makinali ¢alismanin yayginlastinlmas: ve 1slah
yoniinde adimlar atilmalidur.

Bunlara ilave olarak makinali ¢ahgmanin verimli bir sekilde yiiriitillebilmesi igin asagidaki
onerilerin de dikkate alinmas1 gerekmektedir.

- Uretim iglerinin gelecek yila uzmamasi igin, doga sartlan uygun olur olmaz bolmeden
¢ikarma iglerine baslanmalidir.

- Tasmacak iirin yeterli bir miktarda hazir edilinceye kadar, iretim araglann araziye
gonderilmemeli, yani iiretim makinalan arazide kesinlikle ¢alismadan bekletilmemelidir.

- Uretim makinalarinin gorevlendirilemeleri, Bolge Miidiirliigiinde olusturulacak komisyon
tarafindan ve siireli olarak yapilmahdir.

- Ozellikle tiretim makinlari ihtiyaci agisindan yogun olan Orman Bélge Miidiirliiklerinde, bu
makinalarin gerekli yerlerde kullaniimasim ve ekonomik bir sekilde ¢aligtinlamsim saglayacak, her
tiirlii montaj, demontaj, bakim ve onarimlan ile ilgilenecek bir miihendis gorevlendirilmelidir.

- Makinalarin arizalanmasi durumunda, zaman ve isgiicii kaybina fazla yol agmamak igin,
onemli pargalar depoda yedek bulundurulmali ve onarimlar kisa siirede yapilmalidir.

- Yorede giinliik ortalama ¢ahigma siiresinin kisa olmasi nedeniyle bu siirenin, operatorler ve
tiretim iscileri agisindan en az 8 saate gikarilmasi igin karavan ve el telsizi gibi araglar temin
edilerek kamp diizeni olugturulmasi, zorunlu duruma getirilmelidir.

- Operatorlerin ve hava hatlarimin galismalar dikkatle izlenmeli, hatali davranig ve ¢alismalara
miidahale edilmelidir.

- Pahali ve ithal yoluyla ahnan iiretim makinalarim kullanan operatérlerin kadro problemeri
¢oziilmeli, basarili operatdrler diillendirilmelidir. Kig aylaninda makina bakimlan ile birlkite
operatdr ve igcilerin deneyimlerini ve bilgilerini artiric1 yonde kurslar diizenlenmeli ve bu kurslarda
oncelikle uygulamadaki eksikliklere yer verilmelidir.
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- Uretim makinalarim, orman koy kooperatiflerince ozellestirilebilmesi igin adimlar
attimahdir.

- Uretim makinalanmn kira birim fiyatlan daha gergekgi olarak hazirlanip bu makinalarin
zarar etmeleri dnlenmelidir.

- Uretim makinalarimin gorevlendirilmeleri Bolge Miidiirliiiinde olusturulacak komisyon

tarafindan ve siireli olarak yapilmahdir. Bu amagla tnceden hazirlanmis transport planlari dikkate
alinmalidir.

- Ormancilik uygulamalarindaki problemlere ¢oziim bulma agisindan Gzellikle transport
caligmalan icin OGM tarafindan yeterli deneme alani ve araclarn tahsis edilmelidir.
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Abstract

The extraction from compartment of forest products is very difficult,
expensive and time comsuming operation. This problem is very important
because the forests in Eastern Black Sea Region take place on mountainous area.

The extraction from compartment of forest products, not loosing of they must
keep of their quality and quantity not giving any hazard to environment and
themselves is more important problem.

These studies have Leen realised with three different skyline in Savsat Forest
Enterprise belonging to Artvin Regional Forest Directorate.

As a result of this study, it has been found that the working with forest skylines
is important from the techical and economic point of view. But machines hiring
values have been determined insufficent level.

1. INTRODUCTION

Forest areas have been forced to draw back to the mountainous area. Due to the difficulty of
the working in that area, the theme of skylines is became actual again. Besides the demand of the
people to the forset product has increased more than the supply. This increasing caused to use the
extraction from compartment in order to reduce the loss of wood quality and quantity to the
minumum level.

The extraction from compartment of logs are very tough work of wood production in forstry.
Because the studies have been exposed that the collection of logs by skidding was 25-50 % of total
production cost.
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Forest skylines that used in the extraction from compartment in the mountainous regions have
been investigated from the technical and economical point of view, and the suggestions were given
according to the results obtained in this study.

2. MATERIAL AND METHOD

In Savsat Forest Enterprise, the total study area is 134366.50 hectares. 44.238 % of the total
area is forested area (59428 hecrates). 41.48 % of the forested area is the productive forest area
(24650.73 hectares), 36.60 % is the degrade forest area (21750.65 hectares) and 21.92 % is the
degraded cappice area (13026.62 hectares). The growing stock of the total forested area is 5038741
m’.

In the study area there are total 6 skylines, one of them is URUS M IlI, three of them are Koller
K 300 mounted on a tractor, and two of them are Gantner.

It has been produced 20000 m’ industrial wood and 44000 stere fuel wood.

Time studies have been done on 131 occasions that 41 of them were in Yanikli loading ramp,
30 of them were in Ivet loading ramp. 30 of them were in Sartul locality, and the 30 of them were
in Pmarl locality, In these studies has been used continuous time measurement method. Time
values obtained have been subtracted from each other in order to get the peridod of work phases
and have been recorded to the related formulas.

3. CONCLUSIONS

Skylines more than is needed sholud be provide to send them to the densely working region
by organizing better in order to give enough job to machines.

Desired results in working with machines have not been obtained because of different reasons.
Due to the giving up not to work with the machines for the extraction from the compartment that
reduce the quality and the quantity losses. Taht’s why working with teh machines should become
widespread and should be done some improvement.
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