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ARTVIN BOLGESINDE VINCLI HAVA HATLARINDAN
YARARLANMA IMKANLARIY

Ar. Gor. Tolga OZTURK?

Kisa Ozet

Bu tez calismasinda Artvin Bolgesinde Vingli Hava Hatlarindan yararlanma
imkanlari incelenmistir. Ormancilik iiretim c¢alismalari sirasinda bélmeden
ckarma asamasi, en zor ve pahali olan bir asamadir. Artvin yoéresindeki orman
alanlarinin genellikle yiiksek ve ¢ok daghk arazilerde yer almasi, bolmeden
cikarma problemlerini daha da artirmaktadir. Tez ile ilgili calismalar Artvin
Orman Isletmesine ait Tashca Bolgesi, Salalet Uretim Bolgesi, Ciftedere Uretim
Bolgesi ve Ortakoy Isletme Sefligi’ndeki Alabalik Uretim Baélgesi alanlari
iizerinde gerceklestirilmistir. Yorede calisan vingli hava hatlarinda zaman
etiidleri ve boyuna profil ¢ikarma ¢ahsmalar1 yapilmigtir. Makinalarin ayr ayrr
maliyet ve verimlilikleri ile, hava hatlarinin m3/sa, msfgiin olarak verimlilikleri
ile, m3/t olarak yakit sarfiyatlari bulunmustur. Sonuclar kisminda ise
makinalarin yorede verimin daha da artirilabilmesi icin oneriler ortaya
konmustur.

1. GIRIS

Orman i¢inde aralama, tensil, bakim gibi gesitli silvikiiltiirel yontemler kullanilarak kesilen ve
piyasa igin hazirlanan orman iriiniiniin kesim yapilan orman iginden en yakin yollara veya
depolara taginmasi iglemi bdlmeden ¢ikarma olarak nitelendirilmektedir. Aralama kesimlerinin
amaci; mescerenin kurulmasindan kesime olgunluk yagina gelinceye kadar yapilan miidahalelerle
bir yandan en yiiksek son kesim hasilatini almaya calisirken diger yandan da bu yoldan elde edilen
kesim sonuglan ile ara hasilat ad: verilen genis olgiide lif ve yonga isleyen endiistri kuruluslarinin
ihtiya¢ duydugu ince ¢apl odun materyalini iiretmektir (ERASLAN 1983).

1)Bu makale I.U. Orman Fakiltesi Orman ingaati ve Transportu Anabilim Dali'nda ayni ad altinda hazirlanan Yiksek Lisans tezinin
Bzetidir.
2) i.U. Orman Fakiiltesi Orman ingaati ve Transportu Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 02.10.1997
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iste olusturulan bu orman iriinlerini bolmeden ¢ikarmak igin yararlanilan klasik bolmeden
¢tkarma metodlan (insan giicli ve hayvan giicii) bir taraftan agir1 zaman sarfim gerektirmekte, diger
taraftan iggiici temininde giiclik cekilmekte, bu metodla yapilan nakliyat masraflarinin hizla
artmasina neden olmaktadir. Aynca zaman kayb1 nedeniyle bélmeden ¢ikarilamayan ve ormanda
kalarak deger kaybeden orman iiriinii {ilke ekonomisi igin bilyiik bir kayiptir. Bununla birlikte
orman alanlaninda egimin artmasiyla beraber bélmeden ¢ikarma ¢aligmalan da giiclesmektedir.

Toplumun orman iriinlerine duydugu ihtiyag arttikga, bu ihtiyaca cevap verebilmek ve daha
kaliteli iriini daha kisa siirede aliciya ulagtirabilmek icin, orman iginde tagima yontem ve
araglarimin gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir. Ulkemizde odun hammaddesi arz agig her gegen
yil huzh bir gekilde biiyiimektedir. Orman iriinlerinin bu denli degerli oldugu giiniimiizde bélmeden
¢ikarma yontemlerinde kalite ve kantite kayiplarini minumumda tutmak i¢in orman i¢i transport
¢aligmalarinin diizenli yapilmasi gerekmektedir.

Artvin bolgesi gibi daglik ve sarp arazilerde orman yol yapiminin zor ve pahali olmasi,
boélmeden ¢ikarma caligmalan sirasinda gerekli olan makinalarin teminini ve cahistinlmasinda
ekonomik ve teknik engellerin bulunmasi ormancilifimiz agisindan 6nemli problemler
olusturmaktadir.

Diger 6nemli problemler ise; iiriiniin ¢ikarilmasi sirasinda ormandaki genglik ve diger mevcut
agaclarin zarar gormesi, ormandan alinan iiriiniin gesitli sekillerde tasinmasi sirasinda olusacak
toprak erozyonu, ig kazalar ve ig programinin bu sayilan problemlerden dolay: sik sik aksayarak
iglerin planlanan zamanda yapilamamasidir. Ormanda yapilan calismalar agik bir igletme seklinde
oldugu i¢in yapilan plan ve programlarda iklim kosullari da 6nemli bir diger faktorii
olugturmaktadir.

Ulkemizde orman alanlan asin ve diizensiz kullanilmas: neticesinde yukar rakimlara dogru
kaymaktadir. Bu daglik ve sarp yerlerde ¢alisma zorunlulugunun her gegen giin artmasi nedeniyle
bu alanlarda vingli hava hatlarinin yaygin olarak kullanilmas: geregi ortaya ¢ikmustir.

Artvin Orman Bélge Miidirligii simirlan igerisindeki ormanlarda bdlmeden g¢ikarma
caligmalari; cogunlukla tek veya ¢ift tamburlu traktor ¢ekicileri ile tomruklarin dogrudan dogruya
zemin iizerinde siiriitiilerek gekilmesi seklinde veya kisa ve uzun mesafeli vingli hava hatlan ile
tomruklar yerden bir ucu havada veya tamamen askida olarak uygulanmaktadir. Vingli hava hatlar
etiidiiniin 1yi yapildig1 takdirde deger bakimindan iilkemiz i¢in 6nemli olan ve ormanda uzun siire
bekletilmesi sakincali olan (Kaymn vb.) orman agaglarinin bir an énces bolmeden gikarilmasi ve
piyasaya ulastinlmasi saglamir. Vingli hava hatlannin Snemli bir 6zelligi de, % 30-40 arasindaki
kalite kayiplarinin minumuma indirilebilmesidir (GURTAN 1975).

Artvin bolgesi ormanlarinda daghk arazi kosullarinda kisa ve uzun mesafeli vingli hava hatlan
son yillarda bagarih bir sekilde kullaniimaktadir. Vingli hava hatlannin bu sekilde bagariyla
kullanmlmasi ile iiretimde verimin % 55’lerden % 88’lere ¢iktign goriilmiigtiir. Ayrica % 15'lere
varan farkla kalitedeki verim de yiikselmistir (SAYMAZ, 1986). Artvin bolgesinde halen
kullamlmakta olan baslica vingli hava hatlan K300 Koller kisa mesafeli vingli hava hatlan
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(romorka veya traktére monteli), U 1500 MIII Urus orta mesafeli vingli hava hatlan, Baco uzun
mesafeli vingli hava hatlan ve Gantner uzun mesafeli vingli hava hatlandir. Bu vingli hava
hatlannin beraberinde bélmeden ¢ikarma caliymalarinda MB TRAC 800 ve MB TRAC 900
siiriitme vingleri de bagartyla kullaniimaktadur.

Kullanilan mekanizasyon sayesinde orman iginde girilemeyen alanlann biiyiik kismina
girilmig ve giirimiiye terkedilen iriinler ormandan g¢ikanlabilmigtir. Ayrica mekanizasyon
sayesinde; yol yapimi sirasinda orman iginde meydana gelen biiyiik tahripler 6nlenmektedir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Aragtirma Alanimin Incelenmesi

Artvin ili Tiirkiye'nin Dogu Karadeniz bblgesinde yer alan kiigiik bir ildir. Ilin komgularr;
Giineyinde Erzurum, Dogusunda Ardahan, Kuzeyinde Birlesmis Devletler Toplulugu,
Giineybatisinda Rize'dir. ilin Karadenize baglantisi Hopa ve Arhavi ilgeleriyle olmaktadir. I,
merkez ilgeyle birlikte 8 ilgeden olusmaktadir. Bu ilgeler Ardanug, Borgka, Arhavi, Savsat, Hopa,
Murgul ve Yusufeli’dir. Hayvancilik bu bélgelerde ¢ok kisith olarak uygulanmaktadir. Orman
koyliileri gogunlukla orman iglerini yaparak geg¢imlerini saglamaktadirlar.

Artvin Orman Bolge Miidiirliigii 712882 ha’lik alan iizerinde kurulmug olup, bu alamn %
54.77’si olan 390441.5 ha't ormanlik alanlarla kaphdir. Orman alanlan iginde koru ormanlarinin
orani % 70.92°dir. Geri kalan orman alani ise baltalik olarak isletilmektedir.

Ana kaya volkanik, olup toprak aynigmasi ve toprak derinligi yeterlidir. Yoérede oman alanlan
genel olarak 2. ve 3. bonitete sahiptir. Yilitk ortalzma 400.000 m? olan iiretim miktaninin yaklagik
% 63’ii tensil etasi, % 27’si bakim etasi ve % 10’u ise segme etasi seklindedir. Bélge miidiirligiine
ait toplam etanin yaklagik % 25’ini Artvin Orman Isletme Miidiirligii tarafindan iiretilmektedir.
Yorede her y1l yaklagik 500 ha civarinda planlanan agaglandirma galismalarinin % 95°i orman igi
agaclandirmalan olarak gerceklestirilmektedir. Artvin Orman Boige Miidiirliiii'niin son yillardaki
mevcut toplam orman yol uzunlugu 2647 km olarak tespit edilmistir.

Artvin ilinin iklimsel verilerinin degerlendirilmesinde 41°11° enlem derecesi ve 41°49’
boylam derecesinde 957 metrelik rakima sahip Artvin Meteoroloji istasyonu’nun tespit ettigi
degerler esds alinmistir.

Aragtirma alani harita 1’de gosterilmigtir. Artvin Orman Bolge Miidiirliigii 8 igletme seflifine
aynimis olup, bu tez calismasi iki isletme sefligi simirlan igerisinde yapilmistir.

2.2 Ortakoy Isletme Sefligi

Artvin ili merkez ilge simirlar iginde kalan Ortakdy Isletme Sefligi Artvin il merkezine 38 km
uzakliktacir. Bolge igerisindeki en yiiksek nokta 3414 m. ile Kagkar Dagi’dir. Bolge igerisindeki
halk daginik bir yerlegim gostermektedir.
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Bolge kendi igerisinde 489 bolmeden olusur. Ortakdy Igletme Sefliginin genel sahasi 21923
ha’dir. Bélge igerisindeki ormanlik saha 14251 ha, ormansiz saha 7672 ha’dir. Agag tiirleri: Ladin,
Kayin, Goknar, Mese, Giirgen ve Karaagag'tir.

Ortakdy Isletme Sefligi ormanlarinin genel serveti 2.234.941 m3, yillik eta ise 362.257 m > tir.
Bu miktar iginde 175.000 m3 orman iiriinii yeterli orman yolu bulunmamasi nedeniyle kesim yagina
gelmesine ragmen alinamamaktadir. .

Ortakoy Isletme $efligi’nin genel yol durumu:

Gergek genel yol uzunlugu : 186 + 2 km
Orman i¢i yol uzunlugu :28 +5km

Orman dig1 yol uzunlugu : 157 + 7 km
Yol yogunlugu : 10.01 m/ha

Ortakdy Isletme Sefligi’ndeki ormanlardan alinan orman iriiniin kullanildigh merkezler ise;
Artvin, Borgka, Ardesen ve {zmit'tir.

2.3 Tashca Isletme Sefligi

Artvin ili merkez ilgeye bagh olan Taghca Isletme Sefligi’nin bir kisim bélgesi milli parklar
kapsamina alinmistir. Bolgenin en yiiksek noktas: 2887 metre ile Karcan Tepesi, en algak yeri ise
350 metre ile Atila Deresi’dir. Artvin iline 30-40 km uzakhiktadir. Halkin gegim kaynagi tanm,
hayvancilik ve ormanciliktir.

Taslica Isletme Sefliginin genel sahasi 11.562 ha’dir. Ormanlik saha toplami 10.338.5 im,
ormansiz alan 1223.5 ha’dir. Bolgede bulunan agag tiirleri; Ladin, Goknar, Kayn, Giirgen, Mese,
Kavak, Kayacik, Saricam, Kizilagag ve Karaagag tir.

Bolge icerisindeki toplam agiag serveti 2.351.809 m3, yillik eta miktar1 920.240 m3 tiir,
150.000 m3 orman iiriinii kesim ¢agina gelmesine ragmen yol bulunmamasi nedeniyle
alinamamaktadir. Bolgede 303 bolmeden olusmaktadir.

Taglica [sletme Sefligi ormanlarindaki yol durumu;
Genel gergek yol uzunlugu : 160 + 3 km

Orman i¢i yol uzunlugu : 160 + 3 km

Orman dig1 yol uzunlugu  : -

Yol yogunlugu : 15.84 m/ha

Orman iriiniin kullamldig tilketim merkezleri ise; Artvin, Giresun, Izmit, Ardesen ve
Borgka’dir.
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2.4 Artvin Bélgesi Ormanlarinda Kullamlan Bélmeden Cikarma Araclar

Artvin yoresinde orman iginde kesilen ve hazirlanan orman liriiniinii orman iginden ¢ikarmak
i¢in kullanilan bélmeden ¢ikarma araglan sunlardir:

1. MB TRAC 800 ve MB TRAC 900 Siiriitme Traktorleri
2. Orman Vingli Hava Hatlan

2.5 Arastirma Alaminda Yapilan Cahismalar

Aragtirma 3 asamadan olugmustur. Bunlar; (1) hava hatti kurulmadan ¢nce yapilan ¢alismalar,
(2) kurulu hava hatlarinin boyuna profilinin ¢gikarilmasi, (3) zaman etiidleri seklindedir.

2.5.1 Hava Hatt: Kurulmadan Once Yapilan Etiidler

Vingli hava hatlar1 kurulmadan 6nce hattin kurulacagi bolgeye gidilerek bir takim etiidler
yapimas: zorunludur. Bunlar; hava hattinin hangi yonde kurulacagi bir baska ifade ile tasima
yoniiniin ne olacagi, orman iriinlerinin bu hattin o bolgeye kurulabilmesi i¢in yeterli miktarda olup
olmadigy, hava hatti kuruldugu takdirde orman iginde agilacak koridorun genigligi ve hattin nereden
gegecegi gibi konular detayh bir gekilde incelenmelidir.

Araziye gikarken etiid ekibinin alacag araglar: bir pusula, bir klizimetrs (Egim Olger), bir
celikmetre ve iki adet jalondur. Orman igindeki iiriin miktar1 ve hava hattinin altinda bu tiriiniin
bulunus sekli 6nemlidir. Orman iiriinii (tomruklar) hava hattinin altinda orman i¢inde dere yatagina
balik sirt1 gibi dizilmis olabildigi gibi, daginik olarak da bulunabilmektedir. Tomruklarin balik sirt1
seklinde dere yatagina dizilmis olarak bulunmasi, tomruklarin taginmasini kolaylagtirmaktadir.

Tomruk miktar1 ve orman i¢indeki dagilhs sekli belirlendikten sonra ikinci olarak makinanin
en verimli ve giivenli bir gekilde nereye kurulacag tespit edilir. Daha sonra, makinanin oldugu
yerden vadi istasyonuna dogru arazi incelenerek inilir. Vingli hava hattinin uzunlugu bilindigi igin
son baglama agac: giizergahin alt kisminda tespit edilir ve baltayla isaretlenir. Egim olgerlerle dag
istasyonuna dogru hem egimler tespit edilir hem de tahmini olarak giizergahin gececegi yerdeki
agaclar baltayla igaretlenir. Ancak bu igaretli agaglar hemen kesilmez, zira bazi durumlarda arazinin
¢ok kirkli oldugu yerlerde, secilen giizergah hava hattina tam uymayarak yan taraftara
kayabilmektedir.

Vingli hava hatt1 i¢in agilacak koridor 2-4 metre genislikleri arasinda olmalidir. Makina dag
istasyonundaki hazirlanmig yerine kurulduktan sonra tagiyici halat isgiler vasitasiyla vadi
istasyonuna dogru indirilerek son baglama agacina baglanir ve halat saran sayesinde gerilir.
Tasiyict halat giizergah iizerindeki hangi agaglara isabet ederse tagimaya engel olan bu agaclar
belirlenerek kesilir.

Vingli hava hatlarinin giizergah etiidlerinde koridorun orman igerisinde gereginden fazla genig
agilmas1 ormana g¢ok biiyiik zararlar vermektedir. Dar koridorlar ise asili haldeki tomruga zarar
verebildigi gibi gevre agaglann yaralanmasina neden oldugu ig¢in orman iginde biiyiik kayiplar
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olugturur. Da§ istasyonunda bulunan makinanin yeri saglam olmah ve aym: zamanda makinay1
kullanan operator rahat bir ortamda galigmalidir.

Bu nedenlerden dolay: vingli hava hatti giizergahlan uygun bir sekilde segilmeli, makinanin
montajt emniyetli bir sekilde gerceklestirilmeli ve ayrica taginan tomruklara en az zarar verilerek
iiriiniin bélmeden ¢ikarilmasi saglanmahdir.

2.5.2 Kurulu Hava Hatlarinin Boyuna Profilinin Cikarilmasi

Vingli hava hatt orman igine kurulduktan sonra, boyuna profil ¢ikanlirken tagiyict halatin tam
altinda, vadi istasyonundan dag istasyonuna dogru cikarak arazinin egimler ve genel yapisi
belirlenir.

Arazide boyuna profil ¢ikanlirken; klizimetre, pusula, iki adet jalon, otuz metrelik gelikmetre
ve bir bloknot kullaniimaktadir.

Boyuna profil ¢ikarilirken arazide yapilan caligmalara vadi istasyonundan baslanir ve dag
istasyonuna dogru ¢ikihir. Son agagtan baglayarak gelikmetre 30 metre agilir ve bir jalon dikilir.
Daha sonra bu jalona bakilarak baglama afaci ile jalon arasindaki efim ﬁ]giﬁ,lr ve deftere
kaydedilir. Daha sonra 1. jalon sabit 2. jalon egimin degistigi noktaya konur ve 2 jalon arasindaki
mesafe-egim olgiilerek kaydedilir. Bu sekilde dag istasyonuna kadar ¢ikilarak a.razinin.kmkll yapisi
tespit edilir. !

Arazi galiymalanndan sonra biiroda boyuna profil milimetrik kagidin uistiine belli bir dlgekle
cizilir. Bu ¢aligma ile arazinin ortalama egimlieri bulunmus ve aym zamanda vingli hava hattinin
boyuna profili ¢ikariimig olur.

2.5.3 Zaman Etiidleri

Uretim bolgelerinde galisan K300 Koller kisa mesafeli vingli hava hatt ile MIIT Urus orta
mesafeli vingli hava hatlan agagidan yukariya, uzun mesafeli Gantner vingli hava hatti ise
yukandan asafiya dogru tagima yapmaktadir. Zaman etiidii ¢alismalan K300 Koller vingli hava
hatlan ve MIII Urus vingli hava hatlarinda da§ istasyonunda, uzun mesafeli vingli hava hattinda ise
vadi istasyonunda yapilmigtir.

Zaman etiidii yapmak igin basit bir kronometre ve zaman etiid gizelgesi kullamilmagtir.

Zaman etiidli 8 asamadan olugmug ve zamanlar dakika olarak kaydedilmistir. Bu 8 asama su
sekilde siralanmaktadir.

1. Hava hatt1 vagonunun yiikleme yapilan yere gitmesi

2. Vagon frenlendikten sonra kancanin yiikleme yerine inme siiresi
3. Yandan gekme siiresi ve kancaya yiikiin baglanma siiresi

4. Yiik baglananan kancanin vagona g¢ekilme siiresi

5. Vagonun yiiklii bir sekilde bogaltma yerine ¢ekilmesi
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6. Kancanin bogaltma yerine inme siiresi
7. Yiikiin ¢oziilme siiresi )
8. Zaman kayb1 ve toplam zaman

Ayrica etiid ¢izelgesinin en son kismina geKilen yiikk miktan, yiikiin bogaltma istasyonuna
cekildigi mesafe, tagman yiikiin cinsi gibi agiklamalar kaydedilir.

Zaman etiidii yapilirken operatdr ile telefoncu arasindaki telefon ile yapilan konusmalar zaman
etiidiiniin saglikli bir sekilde yapilmas: agisindan bilyiik 6nem tagimaktadir.

Zaman etiidiiniin yapihs sekli sdyledir: Bog vagon dag istasyonundan serbest birakilir ve
vagon yergekim etkisiyle asagiya dogru hareket eder. Yiikleme yerine gelen vagon telefoncunun
uyarisi ile operator tarafindan frenlenir. Frenlenerek duran vagondan yiikleme kancasi serbest
kalarak asagiya iner. Yiikleme yerindeki ig¢i veya iggiler kancay alarak baglanacak tomrugun
yanina kadar gekerler ve tomrugu kancaya baglarlar. Telefoncu tomrugun baglandiini operatore
telefon aracihigi ile bildirir. Yiikli kanca vagona dogru ¢ekilmeye baglanir. Yiiklii kanca vagona
¢iktig1 an operatdr vagonu bosaltma yerine dogru gekmeye baglar. Bosaltma yerine gelen vagon
frenlendikten sonra kanca yere iner ve bogaltma yerinde bekleyen is¢i tomrugu kancadan kurtarir,
Kanca bos halde vagona gekilir. Bu sekilde zaman etiidiindeki bir sefer tamamlanmis olur.
Bosaltma yerinde bir 6l¢iim memuru bu gelen orman iriiniini 6lgerek m3 veya ster olarak belirler.

2.6 Arastirma Alanlarinin Incelenmesi
Ug arastirma alaninda galismalar yapilmistir. Bunlar;

1. Taghca Isletme Sefligi Salalet Tepe Uretim Bolgesi
2. Taglica isletme Sefligi Ciftedere Uretim Bolgesi
3. Ortakdy Isletme Sefligi Alabalik Uretim Bolgesi

2.6.1 Salalet Tepe Uretim Bolgesi

Salalet Tepé Uretim bolgesi Artvin Orman Bolge Miidiirligi'ne bagh Artvin Orman [sletme
Miidiirliigii Taghca Bolgesi sinirlan igerisinde bulunmaktadir. Bu iiretim bolgesinde 3 ayn yerde
Traktore Monteli K300 Koller kisa mesafeli vingli hava hatlan kullanilmigtir.

Uretim bélgesinin kuzeyinde; Salalet Tepe, batisinda Taghica Mezrasi, giineyinde Lase Sirtlari,
dogusunda ise Kegidag (2047 m) bulunmaktadir. Arazi kirikli bir yap: olugturmaktadir.

Uretim yapilan bu alanda 1/25000'lik eg yiikselti egrili topografik harita iizerinde yapilan ve
sistematik &rneklemeye dayal egim analizleri igin 32 nokta belirlenerek bu noktalarda 6lgmeler
yapilmigtir. Harita iizerinde 250 metre araliklarla alinan bu 32 noktada yapilan lgiim sonuglarina
gore arazinin ortalama egimi % 56 olarak bulunmustur. Alan icerisinde minumum % 25; maximum
% 100 egime sahip yerler bulundugu goriilmustiir.

Uretim bolgesi bes bolmeden olusmaktadir. Bu bes bélmenin 1995 yih toplam iiretimi ve
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alanlan asagida verilmigtir.

Bolme No. Uretim Miktari (m3) Alan (ha
203 388 24.5
204 728 34.0
205 295 17.0
207 441 27.5
248 420 29.0

Toplam 2272 Toplam 132.0

Uretim yerindeki agag tiirleri; Ladin, Goknar ve Sarigam’dir. Bécek salgim nedeniyle bazi
mescerelerin durumunu iyi olmadig1 goriilmiistiir. Orman giilii yogunlugu yer yer degismektedir.

2.6.1.1 Salalet Uretim Bolgesindeki K300 Koller Vingli Hava Hatti Kurulus Yeri ve
Ozellikleri

K300 Koller vingli hava hatt: 1180 DTH traktér iizerine monte edilmistir. Makina yol iizerinde
bir loader aracilign ile agilan bir platformda kurulmus olup, kule 4 gergi halati yardimiyla,
aralarinda 60° ag1 yapacak sekilde dort ladin agacina baglanmugtir, Makinanin kurulu oldugu
yiikseklik 1510 metredir. Dag istasyonu ile vadi istasyonu arasindaki yiikseklik farki 90 metredir.
Vadi istasyonunda tagiyici halat iki ladin agacina arka arkaya baglanarak sabitlenmisgtir.

K300 Koller vingli hava hattinin kurulug uzunlugu 300 m olup, gergi halatlaninmin uzunlugu ise
30’ar metredir. Tagiyic1 halatin yerden yiiksekligi ortalama 25 metredir. Hat boyunca sabo ve
yikselig diregi kullanilmamugtir. Arazideki en yiiksek egim % 75, en diisiik egim % 10’dur. Tas1yici
halatin gegmis oldugu koridor 2 m genislikte olup, 7-9 m? agac bu koridorun agilmasi igin
kesilmigtir. Dag istasyonunda kamyonlarin yiiklenebilmesi igin ayrica bir makas agilmigur.

Bu vingli hava hattinin montaji bir is giinii (8 saat), demontaji yarim is giinii (4 saat) stirmiigtiir.
Hava hattinda Orman Boélge Miidiirliigiine bagh olarak bir operatér ve bir telefoncu, istihsal
iscilerinden de bir yiikleme isgisi ile bir bosaltma isgisi olmak iizere 4 kisi ¢aligmistir. Dag
istasyonu ile vadi istasyonu arasindaki baglanti bir telefon vasitasiyla yapilmistir.

K300 Koller vingli hava hatt1 y1l iginde Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim olmak
iizere 6 ay galigmistir. Alt ay icerisinde orman igerisinden ¢ikardig1 iiriin miktan 763 m3 tomruk,
675 ster odundur. Makinanin toplam c¢aligtig: siire 656 saat (82 giin) ve kullanilan toplam yakat
miktar1 1497 litredir. Bu vingli hava hattinda yapilan zaman etiidleri sonucunda 2.7 saat de 12.877
m3 iiriin bolmeden ¢ikanlmigtir. Bu miktar 8 saat (giinliik) olarak oranlandiginda bu makina giinde
36 m3 tomruk gekebilmistir,

Bu vingli hava hatt1 Salalet Uretim Bolgesi’'nde Agustos, Eyliil Ekim aylar olmak iizere 3 ay
calismistir. Bu siire icerisinde 647 m® tomruk 85 ster odun bélmeden ¢ikarilmisgtir. Aym zamanda
825 1t mazot kullanmig ve 248 saat (31 is giinii) ¢calismgtir.

Salalet Tepe iiretim bolgesinde kullanilan K300 Koller hava hattimin ¢alisma durumu Tablo
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1’de, arazinin boyuna profiline ait degerler Tablo 2’de ve tagima sirasinda yapilan zaman etiidlerine
ait degerler ise Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 1: 1180 DTH Traktére Monteli K300 Koller Vingli Hava Hattinin Caligma Durumu
Table 1: Working situation of K300 Koller crany skyline assembled to 1180 DTH tractor

Caligtif Taginan Uriin Yakit | Calisngi | Caligmama Nedenleri

Aylar Production  hauling Oil Saat Unworkability

Study (1t) Working

mounths m3 Ster hours [HavaMuh.| Anza Nakil Montaj
in a year (stere) Weather The fact | Transport | Installation
Mayis/may 116 - 120 56 - - . -
Haziran/june - 75 100 24 . - 1 1
Temmuz/july - 515 452 168 3 2 2 1
Agustos/August 405 - 475 160 3 3 4 2
Eyliil/September 87 65 200 160 10 3 2 -
Ekim/October 155 20 150 88 6 8 2 4
Toplam 763 675 1497 656 22 16 11 8

Tablo 2: 1180 DTH Trakttore Monteli K300 Koller Vingli Hava Hattinin Boyuna
Profilindeki Egim ve Yatay Mesafeler

Table 2: Length profile slope and horizontal distances of K300 Koller crany skylines
assem.bled to 1180 DTH tractor

Istasyon Meyil Egik " Istasyon Meyil Egik
Noktasi Gradient Mesafe Diigiinceler | Noktasi Gradient Mesafe Diisiinceler
Station (%) Oblique Notes (%) Oblique Notes
: distance Station distance
(m) (m)
1 -1 4 23 -50 20
2 -50 20 24 -45 20
3 -50 20 25 -30 20
4 -50 20 26 -10 20
5 -30 20 27 -10 20
6 -24 20 28 =7 20
7 -35 20 ) 29 +10 10
8 -50 20 30 +5 20
9 -40 20 31 -10 20
10 -20 15 32 -6 20
11 +5 16 33 -10 20
12 +20 20 34 -13 10
13 +12 10
14 +15 19
15 -40 10 1 Ad. Sabo
16 -32 20
17 -81 17
18 -90 20
19 -50 18
20 -80 20
21 =72 20
22 -50 10
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Tablo 3: Taslica Isletme Sefligi Salalet Tepe Uretim Bolgesi K300 Koller Traktore
Monteli Vingli Hava Hatti Fiat 1180 DTH Zaman Etiidii
Tablo 3: Time investigation of K300 Koller crany skyline assembled to tractor in Taglica
Forest District Salalet Tepe harvesting area
Sefer no Bog Kancanin | Kancaya | Yukin | Vagonun | Kancayr Yitkii Kanca. bog | Toplam | Yiik miktan,
Run number | vagonun yere yiikii vagona | bogaltma yere gtame olarak zaman Adedi,
yil inmesi e i | yerine i (dak) vagona (dak) Cinsi,
yenne (dak) (dak) (dak) gekilmesi (dak) Unloadi ilme. Tagima
inmesi Comming | Pulling Pulling (dak) Comming (min.) (dak} Mesafesi
(dak) down of | the hook | the log to | Taking the| downof Pulling the | Total time | Quantity,
Pulling loading | to the log the loaded | the hook empty (min.) amount,
up of the hook and skyline skyline (min.) hook to the kind and
empty (min.) connect | carriage | carriage skyline transport
akyline (min.) (min.) to place carrier distance of
carmiage (min.) (min.) load
to the
loading
place
(min.)
1 0.26 0.09 1.23 1.26 2.03 0.06 0.53 0.06 6.32 1 Adet
250 m
. 0.245m3
2 032 0.19 2.06 1.30 3.13 0.06 0.07 0.13 8.06 1 Adei
250 m
0.538 m?
3 0.28 0.18 2.31 1.40 3.01 0.04 0.29 0.21 8.52 1 Adet
250 m
0.849 m?
4 0.49 0.55 0.11 436 236 0.05 0.57 0.07 10.16 T Adet
300 m
0.454 m?
5 0.29 0.09 232 422 2.30 0.04 0.06 0.04 10.16 2 Adet
250 m
0.999 m3
6 0.30 0.11 4.02 1.09 4.33 0.04 2.30 0.10 11.58 2 Adet
250 m
0.693 m3
7 032 0.06 3.28 1.06 312 0.05 0.26 0.07 9.02 2 Adet
250 m
0.963 m3
8 0.34 023 1.04 1.51 2.51 0.48 0.35 0.06 8.12 2 Adet
x 250 m
0.683 m?
9 0.21 1.24 1.16 1.10 3.21 0.06 1.11 0.15 9.4 3 Adet
200 m
0.698 m3
10 0.26 2.09 4.16 1.10 3.37 0.06 0.36 0.52 1313 2 Adet
250 m
1.004 m3
11 0.28 0.29 254 1.39 337 0.09 1.12 0.04 10.32 1 Adet
250 m
1.276 m3 |
12 031 030 337 2.04 3.06 0.10 2.20 0.06 12.28 2 Adet
250 m
0.685 m?
13 0.45 1.16 237 2,01 3.39 0.06 1.23 0.06 11.53 2 Adet
300 m
0.995 m?
14 0.30 1.24 331 3.06 351 1.28 .25 0.0 1433 2 Adet
250 m
1260 m? |
15 0.38 1.01 4.22 1.25 3.55 0.17 334 0.08 15.20 2 Adet
300 m
L : 0754 m3 |
16 0.25 022 3.0l 1.31 3.28 0.07 1.11 0.09 10.14 2 Adet
250 m
0.78: m?
Toplam 8.24 11.05 4251 | 31.46 50.24 351 17.44 3.02 2 saat 12.877 m3
50°731" | 28 Adet
Ortalama 0.5T 09 3.05 236 314 0.22 1.09 0.19 12.45
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Sekil 1: K300 Koller Vingli Hava Hatti Boyuna Profili
Figure 1: Lenght profile of K300 Koller crany skyline
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2.6.2 K300 Koller 1180 DTH Traktore Monteli Kisa Mesafeli Vingli Hava Hattimin
Maliyet Hesab:

1. Sabit Giderler

Demirbas Degeri = 5.000.000.000 TL (Y)
Caligma Siiresi =10 Y1l (n)

Verim = 6.480 m?/sa

Fiili Caligma Siiresi = 125 giin (1000 saat)

a) Amortisman: A=Y/ A = 5.000.000.000 / 10 = 500.000.000 TL/Y1l
B = 500.000.000 / 1000 sa = 500.000 TL/sa
C = 500.000 / 6.480 = 77.160 TL/m?

b) Yatirim Faizi: (P = % 20)
Yort=(n+1)y/2n

Yort = (10+1) x 5.000.000.000/2 x 10
Yort = 2.750.000.000 TL.

Pl =Yortx P Yort 2.750.000.000 x 20/10 = 550.000.000 TL/Y1l
P2 =P1/1000 P2 = 550.000.000 / 1000 = 550.000 TL/sa
P3 = P2/6.480 P3 = 550.000/6.480 = 84.870 TL/m3

2. Isletme Giderleri
a) Kablo Hat Giderleri

350 m tastyic: halat : 350 m x 222.640 TL = 77.924.000 TL.m.
350 m cer halati 1350 m x 73.612 TL = 25.764.000 TL.m.
Toplam Kablo Hat Giderleri : 103.688.000 TL.m.

Bu halatlarin dayanma omiirleri su sekilde bulunur:

K = 103.688.000 / 1000 m? = 103.688 TL/m?3

b) Yakit ve Yag Giderlgri

K300 Koler hava hatlar ortalama bir saatte iki litre yakit yakmaktadir.

21t benzin : 2 x 30000 = 60.000 TL
1 saatlik yag : % 23 yakit = 13.800 TL
Toplam yakit ve yag giderleri : 73.800 TL.
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Yakit ve Yag = 73.800 TL/6.48 m3 = 11.389 TL/m3

¢) Tamir ve Bakim Giderleri: % 50 Amortisman =77.160 TL/m3 * 50/100
= 38.580 TL/m>

3. Iscilik Giderleri

1 operator 56250 TL/sa
1 Telefoncu 45000 TL/sa
Toplam 101.250 TL/sa

I =101.250/6.48 m? = 15.625 TL/m3
4. Montaj ve Demontaj Giderleri: Montaj 4 kisi ile 8 saatte yapilmigtir.
Normal hava gartlan ile yilda; 6.48 m3 * 1000 = 6480 m3 iiriin tagiyabilirler.
45000 TL/sa x 8 saat x 4 kisi = 1.440.000 TL
M = 1.440.000 / 6.480 = 222.222 TL/m3

Demontaj Giderleri 222.222 x 1/6 = 37.037 TL/m3

Toplam Maliyet 77.160 + 84.877 + 103.688 + 11.890 + 38.580 +
15.0625 + 222.222 + 37.037 = 590.578 TL/m3

2.6.3 Ciftedere Uretim Bolgesi

Artvin Orman Isletme Midiirliigii'ne bagh Taslica [sletme Sefligi smirlani igerisinde
bulunmaktadir. Uretim bélgesinde en yiiksek nokta 2047 m. ile Kegidag! ve en algak nokta 1300
m. ile Taglhica mevki’dir. Bélgenin Kuzeyinde Kegidagi, Batisinda Kegi Sirt1 ve Dogusunda Kireg
Kuyulan Mevki bulunmaktadir.

Arazi kinkli bir yapi olugturmaktadir. Dereler ile sirtlar arasinda derin ve egimi ¢ok fazla olan
yerler bulunmaktadir. Bu alan iizerindeki agag tiirleri: Ladin, Goknar, Sanigam, Mese Akgaagag tir.
Orman giilii belli bolgelerde yogunluk gostermektedir. Arazideki egimler ¢ogu yerde % 100’u
gegmekle birlikte minimum % 30’a kadar diigmektedir.

Uretimin yapildig1 47 nolu bolmede 1995 yili igerisinde 600 m3 tomruk gikanlmigtir.

Bu iretim sahasinin Artvin'e olan uzaklign yaklagik olarak 18 km’dir. Kamyonlarn
yiiklenebilmesi igin gerekli olan makas veya rampalar bu iiretim sahasinda agilamadig igin vingli
hava hatlan ile taginan tomruklar yola yigildiktan sonra, bir yiikleyici vasitasiyla kamyonlara
yiiklenebilmigtir. Yiikleyicinin bagka bolgelerde oldugu dénemlerde hava . hatti ile taginan
tomruklar yola gelisi giizel yigildiklar1 igin hem orman yolunu ulagima kapatmakta, hem de hava
hattinin ¢aligmasim 6nleyerek makinanin bos kalmasina neden olmaktadir.
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Hava hattinda ¢aligan operator ve telefoncu Orman Bolge Miidiirliigii’'ne ait karavanda
konaklamistir. Giinliik ihtiyaglari bolgenin arazi arabasi ile Artvin il merkezinden kargilanmgtir.

2.6.3.1 Cii‘tedefe Uretim Bolgesi’ndeki MIII Urus Vingli Hava Hatt: Kurulug Yeri ve
Ozellikleri

MIII Urus orta mesafeli vingli hatti Unimog T Mercedes kamyon iizerine monte edilmigtir.
Kule yiiksekligi 8.7 m olup makinalar 1983 modeldir. Makina bataklik bélgeye kurulmak zorunda
kalmis ve bundan dolay1 da 50’ser metrelik 4 gergi halati ile agaclara tesbit edilmistir. Gergi
halatlan arasinda 60°’lik ag¢i bulunmaktadir. Tasiyict halat vadi istasyonunda bir yiikseltme
makarasindan gegtikten sonra bir Goknar agacina tesbit edilmigtir. Giizergah iizerinde 90. metrede
bir sabo kullamlmigtur.

Makina yol Uizerinde bir kepge vasitasiyla agilan diizliige konuglandiriimistir. Hat uzunlugu
550 metredir. Kullanilan tagiyici halat ¢elik 6zlii olup 22 mm kalinhiginda, cer halati ise kendir 6zlii
olup 12 mm kalinhifindadir. Gergi halatlar1 ise 10 mm kalinhigindadir. Hava hatti giizergah1 sulu
dere yataim takip etmekte olup, bu giizergahin agilabilmesi igin orman iginde 157 m3’litk agag
kesilmigtir. Bunun nedeni, dere yatagimin gok kinkli olmasindan ve hava hatti kurulmadan 6nce
yapilan etiid yerinin yanlis olmasindan dolayidir.

Giizergah igin orman iginde agilan koridor 6 m genislikte olup, normal koridor genigligi
sinirlar igerisinde (2-4 m) degildir. Orman liriinii bdlme igerisinde daginik olarak bulunmaktadir.
Hava hatti ile tasima 50-450 metreler arasinda yapilmigtir. Dag istasyonunda Orman Bolge
Miidiirliigti'ne bagli olarak bir operatdr ve bir telefoncu ¢aligmaktadir. Operator ile telefoncu
arasindaki irtibat bir telefon vasitasiyla gergeklesmektedir.

Hava hattinda tagima asagidan yukanya. dogru yapilmaktadir. Taginan tomruk ve odun
materyalleri ibreli agaglardan olugmaktadir. Tasiyici halat zeminden 30 m. yiikseklikte
kurulmustur.

MIII Urus vingli hava hattinda yapilan galigmalardan zaman etiidii dag istasyonunda operator
kabininden yapilmigtir. Telefon vasitasiyla yiikieme yerindeki isgiler ile goriigerek zaman etiidiiniin
daha saglikli olmasi saglanmistir. Boyuna profil ise tagiyici halat altinda yiiriiyerek bir isgi
yardimiyla tarafimdan yapilmustir.

Vingli hava hatt1 bu bolgede 1995 yil igerisinde 2 ay (Eyliil-Ekim) ¢aligmigtir. Y1l iginde
toplam galigtig siire ise 5 aydir. Bu 5 ay miiddetince MIIT Urus vingli hava hatti toplam 1818 m?
tomruk ve 176 ster odun ¢ekmistir. Calighig1 toplam siire 543 saat, kullandig: toplam yakat ise 1325
litre’dir.

Makinamn Ciftedere Uretim Bolgesi'ndeki 2 ay galigtigi siire igerisinde toplam bdlmeden
cikardifi iirlin 543 m3 ibreli tomruk ve 60 ster odundur. Toplam ¢aligtif siire 198 saat (25 giin),
kullamldig: yakat 515 1t’dir. Bu hava hattimin montaji 2 giin (16 saat), demontaji ise yarim iggiinii
(4 saat) siirmiistiir. Bu bslgede makinanin ¢alisamadig giin sayis1 36'dir.
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2.63.2 MIII Urus Orta Mesafeli Vingli Hava Hattinin Maliyet Hesab1

Makina Mercedes Unimog T kamyon iizerine monte edilmistir.

Demirbag Degeri = 12.000.000.000 TL
Caligma Siiresi =10 Y1l (n)
Verim =702 m3fsa

Fiili Caligma Siiresi
1. Sabit Giderler:

a) Amortisman: A=Y/n = 12.000.000.000 / 10 = 1.200.000.000 TL/y1l
B= 1.200.000.000 / 2000 = 600.000 TL/sa
C= 600.000 / 7.2 = 83.333 m3/sa

b) Yatinm Faiz: (P = % 20)
Yort = (n+1) x y/2n

Yort = (10+1) x 12.000.000.000 /2 x10 = 6.600.000.000

Pl = Yort x P P1 = 6.600.000.000 x 0.20 = 1.320.000.000 TL/y1l
P2=P1/2000sa - P2 = 1.320.000.000 / 2000 = 660.000 TL/sa
P3=P2/72m3 P3 = 660.000 / 7.2 = 91.667 TL / m3

2. Isletme Giderleri

a) Kablo Hat Giderleri
600 m Tagiyict halat : 600 m x 222.640 TL. = 133.584.000 TL. m.
600 m Cer halati i 600 m x 96.140 TL. = 57.684.000 TL m.

Toplam =191.268.000 TL m.
Bu halatlarin dayanma sininn 1000 m? olarak alinmigtir.
K = 191.268.000 / 1000 m? = 191.268 TL/m’
b) Yakit ve Yag Giderleri

Saatte 2.0 - 3.5 1t arasinda yakit kullammaktadir.
Bu maliyet hesaplarinda ortalama 2.5 1t/sa alinmistir.
1 1t benzin : 31.000 TL. alinmstir.
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2.5 sa x 31.000 TL = 77.500 TL/sa
1 saatlik yag : % 23 x yakit =17.825 TL/sa
Toplam = 95.325 TL/sa

Yakit ve Yag = 95.325 /7.2 = 13.240 TL/m?
¢) Tamir ve Bakim Giderleri : % 50 Amortisman = Cx % 50 = 83.333 x 0.50 = 41.667 TL/m3

3. Iscilik Giderleri : 1 Operatér 68.313 TL/sa
1 Telefoncu 41.813 TL/sa
Toplam  110.126 TL/sa

[=110.126/7.2 = 15.295 TL/m>

4. Montaj ve Demontaj Giderleri: Montaj 4 kisi ile 16 saatte yapilmsgtir.
7.2 m3 x 2000 = 14.400 m? taginabilir.

41.813 TL/sa 16 isgi x 4 ig¢i 2.676.032 TL/sa is¢i

M =2.676.032 /7.2 = 371.671 TL/m3

Demontaj Giderleri: 371.671 x 1/6 = 61.945 TL/m3

Giderler : Amortisman Giderleri : 83.333 TL/m3
Yatirim gideri :91.667 TL/m3
Kablo gideri "1 191.298 TL/m?
Yakat gideri : 13.240 TL/m?
Tamir gideri : 15.295 TL/m3
Montaj gideri : 371.671 TL/m3
Demontaj gideri :61.954 TL/m3
TOPLAM : 828.419 TL/m>

2.6.4 Alabalik Uretim Bolgesi

Alabalik iiretim bélgesi Artvin Orman Isletme Miidiirliigii’'ne bagh Ortakdy Isletme Sefligi
sinirlari igerisinde bulunmaktadir. Bolge icerisinde en yiiksek nokta Kackar Dagidir (3414 m). En
alcak nokta ise 230 m ile Ardanug Deresi'dir. Bolgenin Artvin il merkezine uzakligi 38 km’'dir.
Bolge icerisinde ¢ikarilan tim orman irinii bolgeye 2 km uzakliktaki Baglar deposuna
taginmaktadir.

Ortakdy Isletme Sefligi Artvin Isletme Miidiirliigii icerisindeki en biiyiik bélgedir. Arazi gok
sarp ve daghktur. Ormanlar daglarin yiiksek kisimlarina gekilmis, asagi kisimlarda orman
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kalmamistir. Arazi egimleri genellikle % 40-100 arasinda degismektedir. Orman giilii ve giiceyrat
yogunlugu bolge icerisinde fazla degildir.

Bu iiretim bolgesi icerisinde Gantner uzun mesafeli vingli hava hatti galismistir. Uretim
yapilan bolmeler 564, 574, 575 nolu bélmelerdir. Tagima yukaridan agagiya dogru tomruk veya
odun seklinde yapilmaktadir. Dag istasyonunun yiiksekligi 1320 m, vadi istasyonunun yiiksekligi
900 m'dir. Hava hattinda Artvin Orman Bélge Miidiirliigiine bagh bir operator ile bir telefoncu
olmak iizere 2 ig¢i galigmaktadir. Bolge igerisinde galigan istihsal ig¢ilerinden de 2 kigi yiikleme
yerinde, 2 kisi bogaltma yerinde ¢aligmaktadir.

Giizergah uzunlugu 1500 m’dir. Giizergah boyunca 3 adet sabo, 1 adet de yiikselig diregi
kurulmustur. Yiikselig direginin yiiksekligi 12 m’dir. Tagiyic1 halatin ortalama yerden yiiksekligi 80
m’dir. Tagtyici halatin kalinhigi 24 mm ve gelik dzliidiir. Cer halatinin kalinhg 12 mm ve kendir
ozludiir. Yiikleme noktasinda yiikleme g¢engeli en fazla 100 m yandan g¢ekilebilmektedir. Arazinin
¢ok sarp olmas1 ve ayni zamanda Gantner hava hatti yiikleme ¢engellerinin daha biiyitkk olmasi
nedeniyle yiikiin baglanmasi ¢ok zor sartlar altinda yapilmustir. igletmeye agilan alan olarak (100 x
1500 m) 15 hektardir. Tasiyict halat vadi istasyonunda olii adam geklinde baglanmugtir. Dag
istasyonunda ise biiyiik bir kaya bloga kizakli motor sabitlenmisgtir.

Gantner hava hatti bu iiretim sahasina 10.06.1994 tarihinde kurulmustur. Hava hattinin
montaji 30 giin (240 saat) siirmiistiir. Hattin 1994 yil1 icerisinde bdlmeden ¢ikardig1 orman iiriinii
miktan 1500 m*'tiir. Bolmeden ¢ikarilan iiriin tomruk olarak ladin, yakacak odun olarak da mesedir.

Giizergahin gegtigi kesim ¢ok sarp oldugu igin tomruklarin veya odunlarin yiikleme kancasina
baglanma siiresi ¢ok fazladir. Yakacak odunun dere igerisinde bir noktaya toplanip, istiflenmesi ve
baglanmas1 hava hattinda yapilan zaman etiidlerinde ¢ok zaman almgtir.

Hava hattinin motoru dag istasyonunda bir baraka igine konmustur, boylece kétii hava
sartlarindan miimkiin oldugunca etkilenmemesi saglanmigtir. Operatér ve telefoncu vadi
istasyonunda bulunan karavan iginde kalmigtir. Arazinin ¢ok sarp olmasi nedeniyle dag
istasyonunda is¢ilerin kalabilecegi bir baraka yapilamamugtir. Bu nedenden dolay: operattrlerin ve
makinanin giin iginde ¢aligma siireleri diismektedir. Zira operatorlerin vadi istasyonundan dag
istasyonuna ¢ikmasi 1.5 saat siirmektedir.

Hava hatti boyuna profili 2 kisi ile tagiyici halat altindan yiiriiyerek bir giinde ¢ikarlmigtir.
Zaman etiidleri vadi istasyonundan yapilmigtir. Dag istasyonudaki operatdr ile telefon vasitasiyla
iletigim kurulmusgtur.

Uretim bélgesinde tarafimdan yapilan zaman etiidleri 6 safhadan olugmaktadir. Bu zaman
etiidlerini inceleyecek olursak;
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1. Ortalama Siire 20rtalama Siire

1. Bos vagonun yiikleme yerine ¢ekilmesi ;54500 433.00
2. Kancanin yiikleme yerine inmesi : 1.05.00 ’ 1.00.00
3. Yandan gekme ile kancaya baglama © 93000 10.30.00
4. Kancarun yiiklii olarak vagona gekilme : 10500 6.09.00
5.Yiiklii vagonun bosaltma yerme gekilmesi : 43500 4.35.00
6. Yiikiin bosaltmast ¢ 11000 21200

Toplam Siire : : 29.10.00 (dak) 28.59.00 (dak)

Zaman etiidleri dakika olarak yapilmugtir. Yandan gekme mesafesi 70 m’dir ve tasmnan iiriin 1400 metre
mesafeden taginmaktadir. 1. Ortalama siire iginde tagman yiik miktar1 2.4 ster yaprakh yakacak odun, 2. ortalama
siire iginde taginan yiik miktan 2.2 ster yaprakli yakacak odundur.

Ganter vingli hava hatt 1995 yih icinde toplam 11 ay ahigmustir. Bu 11 ay siiresince 604 m’ ladin tomruk,
2758 ster mese odun bolmeden ¢ikarmustir. 11 ay iginde hava hattun toplam calistig saat 801 saat (100 giin) tir.
Toplam yaktg yakat ise 1830 litredir. Bu makina 1995 yih iginde aym zamanda 58 giin anzali kalmg ve 3 giin
de is beklemistir.

264.1 Artvin Yoresinde Genel Egimin Bulunmas:

Bolmeden c¢ikarma konusunun, egimle olan yakindan iliskisi nedeniyle yore orman alanlannda ayrica
yaklagik bir egim hesabina gidilmistir. Orman alanlarinda sistematik omeklemeye dayanan grid yontemiyle
kareler olusturularak egim analizine ve sonucta ortalama bir egim hesabina gidilmistir.

1/25.000’lik topografik haritalar iizerinde enlem ve boylama paralel olarak cizilen karelerin kesistigi
noktalarin orman alanlanna rastlayanlan archsik olarak olgiilmiistiir. Hesaplama yapilirken grid karelerde koseler
4 cm ahnmg ve kesisme noktalaninda pergel 0.4 cm (100 m) agilarak harita iizerine daireler ¢izilir. Bu daire
merkezinin yiikseklifi ile dairenin gectifi en diisiik kot arasindaki fark arasindaki mesafeye (100 m)
oranlandiginda, o iki nokta arasindaki egim bulunmusgtur.

Bu gekilde caligarak F47-c1 paftasinda 71 nokta, F47-b4'de 70 nokta, F47-a3'de 58 nokta, F47-d2'de 70
nokta, F47-d3’de 72 nokta olmak iizere 5 pafiada 341 nokta iizerinde ardigik olarak Slgmeler yapilmustr.

Netice olarak Artvin yoresinde effim siniflanna dagiim su sekildedir.

% 0-35 aras1 egimlerin oran: % 8
% 36-50 aras1 egimlerin oram % 18
%o 51-80 arasi egimlerin oram % 46

% 81'den yukan egimlerin orani % 28 olarak bulunmustur.
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2.64.2 Uzun Mesafeli Vincli Hava Hatlarinda Maliyet Hesaplari

Maliyet hesaplarinda kullanilacak olan hava hatlarina ait demirbas fiyatlan, demirbag kayit defterlerlerinde
oldukga diisiik degerde bulunmaktadir. Bunun baslica nedeni, Diinya Bankasi'ndan Karadeniz Projesi gergevesi
ve Avrupa Yatm Bankasi’ndan ise Akdeniz Projesi ergevesinde alinan orman hava hatlarmn fller Bankas
tarafindan Orman Genel Miidiirliigii)'ne gercek ithal degerinin ¢ok altinda bir fiyatla devredilmesi sonucudur.
Bu fiyatlar giiniimiizde enflasyon nedeniyle gergek degerinin cok altinda kalmustir. Bu nedenle Gantner tipi uzun
mesafeli hava hattimn fiyat Artvin Bolge Miidiirligi'ne bagh Makina fkmal Sube Miidiirliigii tarafindan
ortalama 4.000.000.000-TL olarak verilmistir.

Hava hatlannda amortisman siiresi olarak 10 yil almmustir. Ciinkii Artvin gibi yilda maksimum 7 ay
caligabilecek iklim kosullarina sahip yorelerde, ayrica yilda 60-70 giinlikk ¢ahgmu siiresine dahi ulagamayan
alanlarda amortisman siiresi 10 yil alinmustir. Yilhk calisma siiresi olarak 125 giin (1000 saat) hava hatti
calismalannda uygundur.

Maliyet hesaplarinda kullanilan kablo giderleri i¢in gerekli olan kablo fiyatlar Celik Halat ve Tel Sanayi
A.S. tarafindan alinmustr. Halat dayanma siiresi Makinz Tkmal Sube Miidiirliigii kayitlarindan 10.000 m’ olarak
almmustir.

Giinliik galima siiresi olarak 8 saat alinmus, sik¢a goriilen bozulmalar dikkate alindifinda tamir-bakim
giderleri igin amortisman giderinin % 50’sinin alinmas1 uygun goriilmiistiir. Bu hava hattinda bir operator, bir
telefoncu ve bir asq1 calismustir. Montaj giderleri bu iiretim bolgesinde 30 giin (240 saat) giinliik yevmiye
iizerinden hesaplanmigtir. Demontaj giderlerinde ise montaj giderlerinin 1/6’s1 esas alinmugtir.

Gantner tipi uzun mesafeli hava hatti icin maliyet giderleri :

Demirbas gideri (y) =4.000.000.000 TL (y)

Caligma Siiresi (n) =10yl

Verim =4.6ster/sa

Fiili Calisma Siiresi = 125 giin (1000 saat)

1. Sabit Giderler :

a) Amortisman : A=Y/n A =4,000.000.000/ 10 = 400.000.000 TLAy1l

B=400.000.000 / 1000 = 400.000 TL / sa
C=400.000/4.6 = 86.957 TL / ster

b) Yatinm Faizi : (P=%20)

Yort=(n+1)xy/2n  Yort=(10+ I)x 4.000.000.000 /2 x 10=2.200.000.000 TL
Pl=YortxP P1=2.200.000.000 x 0.20 = 440.000.000 TL./ y1l
P2 =P1/ 1000 P2 = 440.000.000 / 1000 = 440.000 TL / sa
P3=P2/4.6 P3 = 440.000 /4.6 = 95.652 TL/ ster
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2. Isletme Giderleri :
a) Kablo Hat Giderleri

1500 m tagtyici halat : 1500 m x 294.400 TL = 441.600.000 TL m.
1500 m cer halat 11500 m x 96.140 TL = 144.210.000 TL m.
Toplam =585.810.000 TL m.
Halatin dayanma siiresi 10.000 m? olarak alinmustir.
K = 585.810.000 / 10.000 = 58.581 TL / m>
b) Yakit ve Yag Giderleri:
Saatte 3 It mazot = 3 x 20.000 = 60.000 TL
1 saatlik yag % 23 x Yakit = 60.000 x 0.23 = 13.800 TL
Toplam = 73.800 TL
Yakit ve Yag = 73.800 / 4.6 = 16.043 TL /ster
¢) Tamir ve Bakim Giderleri: % 50 Amortisman = 86.957 x 0.50 = 43.478 TL /ster
4. Montaj ve Demontaj Giderleri :
Montaj 6 is¢i ile 30 giin (240 saatte)’de yapilmustir.
240 sa x 6 ig¢i x 41.813 = 60.210.720 TL.
1 saat 4.6 ster geken makina bin saatte 4.600 ster gekebilir.
Buna gore;
M =60.210.720 / 4.600 = 13.089 TL / ster
Demontaj giderleri : 13.089 x 1/6 = 2.181 TL / ster
Toplam Maliyet : Amortisman Gideri

Yatinm Gideri : 86.957 TL / ster
Kablo Gideri :95.652 TL /ster
Yakit ve Yag Gideri : 58. 581 TL / ster
Tamir Gideri : 16.043 TL / ster
Iscilik Gideri :43.478 TL /ster
Montaj Gideri :33. 030 TL / ster
Demontaj Gideri : 2. 181 TL/ ster

TOPLAM MALIYET  :349.011 TL/ ster
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3. TARTISMA ve SONUC

Bulgular kisminda her iiretim bélgesinden ¢ikarilan sonuglar her hava hatti tipi i¢in ayr ayn
incelenecektir.

3.1 Salalet Uretim Bolgesi

Salalet Uretim Bélgesinde tesbit edilen K300 Koller hava hatlarima ve tomruk taginmasina ait
ortalama zaman degerleri Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4 : K300 Koller Hava Hatlan ile Salalet Uretim Bolgesi’nde Elde Edilen Is Zaman
Ortalamalar

Tablo 4 : The average work time obtained in Salalet Tepe harvesting area with K300
Koller crany skline

Taginan Bog Yiikleme |Kancanin | Tomrugun | Yiikiil Kancanin | Yiikiin Kancanin | Toplam
Uriiniin [ Vagonun  |Kancasinin | Tomruga | Vagona Vagonu Yere oziilmesi | Bog Zaman
Niteligi, |Yikleme |Yere Cekilmesi | Cekilmesi | Bosaltma | Inmesi dak) Olarak (dak)
Tagima Yerine Inmesi ve dak) Yerine (dak) Unloading | Vagona Total
Mesafesi |Cekilmesi |(dak) Baglama | Pulling Cekme Coming | (min). Cekilmes | time
(dak) The |(dak) Coming (dak) the log to | (dak) down of i (dak) (min.)
characteri l'-‘ulhn%h down of | Pulling the Taking the hook Pulling

stic of the [up of the |loading the hook | skyline the (min.) the

product empty hook to the log | carriage loaded empty

carried skyline (min) and (min.) skyline hook to

and carriage to connectin carriage the

transport | the loading (min) to place skyline

distance | place (min.) carrier

(min). (min) (min.)

Ibreli

Tomruk

Conifer 0.41 0.48 0.55 1.46 3.18 0.34 0.59 0.50 10.08
log

200 metre

Bu iiretim bolgesindeki 3 ayn K300 Koller hava hatlarinda yapilan zaman olgiimleri
neticesinde hava hatlarinin saatteki verimleri sirasi ile soyledir:

Verim Caligtiklan Giin
1. K300 Koller Hava Hatt 5.151 m3/sa 82
2. K300 Koller Hava Hatti 6.270 m3/ sa 24
3. K300 Koller Hava Hatti 6.256 m3/ sa 29
Ortalama 5.892m3/sa

Ayni hava hatlanmin 1995 yili iginde g¢alistiklari giin sayilan ve giinliik verimleri ise su
sekildedir.

Verim Calistiklan Giin
1. K300 Koller Hava Hatt 28.80 m?/giin 82
2 K300 Koller Hava Hatt 27.25 m3/giin 24

3. K300 Koller Hava Hatt: 14.50 m3/ giin 29
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Bélge igerisinde galisan 3 hava hatti da, vingli hava hatlarinin yillik ¢aligma sayilan olan 125
giin (1000 saat) sinirina ulasmamstir. K300 Koller hava hatlarinda kullanilan yakit miktar ise
standart olarak 1.5-2.5 It/sa’dir. Diger iki hava hattinda ise kullanilan yakit miktan
belirlenememistir.

Bolmeden g¢ikarilan orman iiriinleri genellikle 4-5 m boyunda Ladin ve Goknar tomruklaridir.
Bolmeden gikarma sirasinda en fazla siireyi, yiiklii vagonun bosaltma yerine ¢ikmasi ve yiikiin
kancaya baglanmasi asamalar kapsamaktadir. 1995 yili igerisinde hava muhalefeti olan giinlerin
fazla olmasi nedeniyle bélmeden gikarma galismalari tam bir verimlilik gosterememistir. Yagmurlu
havalar kabugu soyulmus halde bulunan ibreli tomruklan ¢ok kaygan bir hale getirdigi i¢in hem
hava hatt, hem de ¢aligan is¢iler bakimindan ¢ok biiyiik bir tehlike olusturmaktadir.

Bu 3 hava hattinin uzunluklari ve genel arazi egimleri soyledir:

1. K300 Koller hava hatti uzunlugu 300 m ve arazi genel egimi % 45'dir (ortalama)
2. K300 Koller hava hatti uzunlugu 220 m ve arazi genel egimi % 64 diir (ortalama)
3. K300 Koller hava hatt1 uzunlugu 290 m ve arazi genel egimi % 40’dir (Ortalama)

Ug hava hattinda galigan operatorlerin hepsi Artvin Orman Bélge Midiirligi’nde 4 yilhk
mevsimlik is¢ilerdir. Bu iggiler yiyecek ve yatacak ihtiyaglarini o liretim bélgesinde ¢alisan  istihsal
iscileri ile birlikte kullanmaktadirlar. Artvin Bolge Miidiirliigii operator ve telefoncunun yatak ve
yiyecek ihtiyaglarini karsilamamaktadir. Hava hatlan bélgede iiretim yapan koy kooperatiflerine
belli bir ticretle kiralanmaktadr.

3.2 Ciftedere Uretim Bolgesi

MIII Urus hava hattinin bu bélgedeki kurulus uzunlugu 500 m arazinin ortalama egimi ise %
55°dir. Makina bu iretim bolgesinde 2 ay ¢alismis ve 2 defa hat degistirmistir. Iki ay iginde
bolmeden gikardig iiriin 543 m3 tomruk, 60 ster yakacak odundur. Hava hatti cahigtig1 siire iginde
525 It yakiat kullanmis ve toplam 198 saat (25 giin) ¢alismgtir.

Ciftdere - iiretim bolgesindeki MIII Urus hava hattinin zaman etiidlerinden alinan saatteki
verimi 7.872 m?/sa, giinliik verimi ise 28.480 m3/giin (ortalama)’dir. 1995 yili igerisinde 125 giin
(1000 saat) caligmasi gerekmekte iken 67 giin (536 saat) ¢aligmig bulunmaktadir. MIII Urus hava
hatlarinin  kullanmas1 gerekli olan standart yakit miktani 2.0-3.5 It/sa arasinda degismesi
gerekmektedir hava hattinin saatte kullandg: yakit 2.48 1t/sa’dir. Yani standard degerler arasinda
kalmaktadir. Zaman etiidleri sonucunda ortaya ¢ikan 11.46 dakika bir seferin ortalama siiresidir.

Uretim bolgesinde ladin ve goknar tomruklan standart boylarda (4-5 m) tasinmigtir. Hava
hatlarinda ¢aligan operator ve telefoncu Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagh mevsimlik is¢ilerdir. Bu
isciler mevsimlik ¢alistiklar i¢in ¢alistiklari makinalan iyi sekilde koruyarak ¢aliymamaktadirlar.
Bu durumda makinalarin verimini diigiirmektedir.

MIII Urus vingli hava hatimin bélge igerisinde yol iizerine kuruldugu ve kamyonlara yiikleme
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yapmak icin gerekli olan rampanin olusturulamamasindan dolay1 da verim diismiistiir. Ciinkii
kamyonlara tomruk yiiklenebilmesi ig¢in yiikleyici makinalarin olmas1 gerekmektedir. Bu
yiikleyicileride aym bélgede siirekli bulundurulmadigy, igin tomrukla kapli yollar giinlerce kapali
kalmigtir. Béylece hem makinanin verimi diigmiis hemde biiyiik zaman kaybi olmustur.

3.3 Alabahk Uretim Baolgesi

Alabalik Uretim Bélgesi'nde tesbit edilen Gantner tipi uzun mesafeli vingli hava hattina ve
tomruk tagimaya ait ortalama zaman degerleri Tablo 5'de gosterilmistir,

Tablo 5 : Gantner Tipi Uzun Mesafeli Hava Hatti ile Alabalik Uretim Bolgesi'nde Elde Edilen
is Zaman Ortalamalar

Tablo 5 : The Gantner type long distance crany skylines in Alabalik harvesting area obtained
averages work time

Taginan Bog Kancanin Yiikiin Kancanin | Yiikli Yiikiin Toplam
Urliniin Vagonun Yiikleme Kancaya Yiikli Vagonun Bogaltulm Zaman
Niteligi, Yiikleme Yerine B: 1 | Olarak Bosaltma asi (dak)
Tagima Yerine Inmesi (dak) Vagona Yerine (dak) Total
Mesafesi Cekilmesi (dak) Pulling ?e ilmesi | Inmesi Unloading | time
(dak) The (dak) Coming the hook dak) (dak) (min.) (min.)
characteri F‘ulliﬂ&l down of to the log | Pulling Taking
stic of the up of the loading and the logto | the
product empty hook connectin | the loaded
carried skyline (min) (mun) skyline skyline
and carriage to carriage carriage
transport the loading (min.) to place
distance place (min.)
(min). (min)
Yakacak
Odun )
Fuel wood 5.09 1.03 10.00 6.57 435 2.01 29,01
1400 metre

1 2 3 4 5 6

Hava hatti 1500 m uzunlukta kurulmus ve yiikiin tagindig1 ortalama mesafe 1400 m’dir. Zaman
etiidlerinden elde edilen sonuglara gore bu makinanin saatteki verimi 4.6 ster yaprakl yakacak
odundur. Gantner tipi hava hatti 1995 yili i¢inde 11 ay bir fiilen caligmis bulunmakta ve ¢ahigtig
toplam giin sayis1 101 giin (808 saat)’dir. Bu siire i¢inde hava hattinin toplam kullanildig1 yakit
miktart miktar1 1830 litredir.

Uzun mesafeli hava hattinin giinliik verimler ibreli tomruk igin 25.672 m™giin, yaprakh
yakacak odun igin ise 35.195 ster/giindiir, m’ veya ster bagina kullamlan yakit miktan ise 1.4 m'/It,
1.7 ster/It'dir. Saatte yakilan ortalama yakit miktar1 ise 2.5 It’dir. Bu miktar uzun mesafeli hava
hatlannin saatte kullandig1 ortalama yakit degerleri 1.5-3.0 It arasinda kalmaktadir.

Arazi sartlarinin ¢ok agir olmasindan dolay: yiikleme kancasina yiik baglanma siiresi zaman
etiidlerinde en fazla siireyi kapsamaktadir. ikinci olarak toplam siire iginde en fazla siireyi kancanin



170 TOLGA OZTURK

yiiklii olarak vagona gekilmesi izlemektedir.
4. SONUCLAR

Artvin yoresinde bolmeden ¢ikarma iizerinde yapilan aragtirmalarla su sonuglar ortaya
cikarimugtir.

- K300 Koller kisa mesafeli hava hatlari ile ortalama 250 m’den yukariya dogru yapilan
tasimalarda tomruk igin 3.892 m’/sa, MIII Urus orta mesafeli vingli hava hatti igin ortalama 450
m'den yukariya dogru yapilan tasimalarda tomruk icin dogru yapilan tasimada tomruk igin 3.406
m’/sa. yaprakli yakacak odun i¢in ise 4.6 ster/sa’tir.

- Uretim bolgesinde yapilan zaman etiidlerine gére hava hatlarinda her sefer igin gegen siire
K300 Kollerde 10.08 dakika, MIII Urusta 11.46 dakika, Gantner tipi hava hattinda 29.01 dakikadr.
Yakacak odun tagimasindan zira, tomruk tagimasi sirasinda ¢ok pargal olusu ve yiikleme yerlerinde
tasimaya hazir hale getirebilmesi igin gereken istifleme daha fazla olmasidir.

- Hava hatlarimin higbirinde yillik ¢aligma giinii sayisi, yore igin belirlenen 125 giinliik siireye
ulagamamugtir.

- Gantner tipi uzun mesafeli vingli hava hatlar, uzun mesafelerden yapilan siiriitmeye yani
kalite ve miktar kayiplarina biiyiik olgiide engel olamamigtir.

- Sonug olarak, orman yollari ile siki bir iligki i¢inde ¢alisan mobil hava hatlari, yandan ¢ekme
olanagi saglanmasi, ¢ok diisiik siiriitme mesafesi nedeniyle kalite ve kayiplarini ortadan
kaldinimas, diisiik montaj ve demontaj siiresi, her iki yonde tasima yapabilmesi, yorede % 100’e
yakin igletmeye agma oranina sahip olmasi gibi nedenlerden yore i¢in daha kalici ve etkili bir
bélmeden ¢ikarma yontemi oldugu belirlenmistir.

Uretim bolgesinde yapilan ¢alismalar sonucuda orman hava hatlan ile ilgili olarak asagidaki
Oneriler ortaya ¢ikarnlmigtir.

- Artvin Orman Bélge Miidiirliigii biinyesindeki vingli hava hatlarinda ¢aligan biitiin operator
ve yardimeilar mevsimlik isgilerdir. Bu isgilerin en kisa siirede siirekli islendirilmeleri saglanmal
ve bunun sonucunda bu hava hatlarindan daha iy1 yararlalanma imkanlar1 olusturulmalidir. Ciinkil
mevsimlik is¢iler makinalara tam anlamiyla bir bakim ve gozetim saglayamamaktadirlar.

- Artvin Tamirhane Miidiirligii’nde bu hava hatlarinin onarimi halinde kullanilacak pargalar
i¢in bir par¢ga deposu bulunmamaktadir. Arizalanan hava hatlarini tamir edebilmek i¢in Ankara
merkezden makina pargasi getirilmekte ve bu ise en az 1-2 hafta siirmektedir. Agik bir igletme
olarak ¢aligan ormanlarda bolmeden ¢ikarma igin bos gegen bu siire ¢ok onemlidir. B6lmeden
cikarilamayarak beklemeye birakilmig orman iriinlerinde kalite ve kantite kayiplan gok
olmamaktadir.

- Hava hatti kurulmadan once bolgede yapilan etiid ¢aligmalar, bu ig icin editilmig kigiler
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tarafindan yapilmalidir. Etiidiin yanhs yapilmasi orman iginde hava hatti giizergahi igin agilacak
olan koridorun gereginden ¢ok genig olmasi ve buna bagh olarak ormana biiyiik zarar verilmesine
neden olmaktadir.

- Vingli hava hatlarindan daha iyi verim alabilmek igin yiikleme yerinde daha fazla is¢i
bulundurulmali ve yiikleme siiresi minimuma indirilmelidir.

- Hava hattinin orman yolu iizerinde kurulmas: zorunlu oldugu durumda veya yogun iiretim
bolgelerinde mutlaka bir yiikleyici o bilgede bulundurulmalidir. Béylece hem orman yolu ulagima
kapatilmamis olur, hem de kamyonlar izl bir sekilde ¢alisarak iiretimin bir an once bitirilmesi
saglanir.

- Y1l igi transport planlan iyi yapilmadig: i¢in makinalarin bir kismi iiretim zamaninin tam
ortasinda bir bolgede bos kalmakta, diger bolgelere ¢ikanlip kuruluncaya kadar 6nemli dlgiide
zaman kaybetmektedir. Bu durum montaj ve demontaji ¢ok fazla siiren uzun mesafeli vingli hava
hatlar1 igin daha da 6nem tagimaktadir.

- Makinalar kdy kooperatiflerine kiralanirken hava hattinin kuruldugu siire ve stkiilecegi siire,
iki taraf arasinda belirlenmelidir. Hava muhalefeti ve anza gibi durumlar igin belli bir giin sayis:
belirlenmeli ve bu siireler kooperatifler tarafindan agilmamalidir.

- Ormanlarin yiiksek rakimlara dogru ¢ekilmesi nedeniyle sarp yerlerde yol yapim masraflar
¢ok artmaktadir. Bu nedenle bu gibi yerlerde hava bulunan kullanilmas: ve bdlmeden ¢ikarma
islemlerinin yapilmas1 daha uygundur.

- Kadrolu operatorlere, bazi teknik arza nedenleri diginda hava hatlan zimmetlenmelidir.
Boylece operatoriin makinalarin daha 6zen gosterip, galigirken daha dikkatli davranmasi saglanmig
olur (6rnegin operator vagona ¢ok agir yiik takarak makinanin zorlanmasina veya halatlarin
kopmasina neden olabilmektedir).

- Hava hatlarinin istihsalcilere saatlik kiralanmas: verimi daha da artiracaktir. Makina sahibi
ile kooperatifler arasinda zaten siire bakimindan anlagildig1 igin istihsalci bu siire iginde siki bir
sekilde calisarak bolmeden ¢ikarma igini bitirmeye ¢aligacaklardir. Boylece makinalar bog
kalmayacak ve verim arttirlacaktir.



THE POSSIBILITIES OF USING SKYLINE CRANES IN ARTVIN
FORESTS IN TURKEY
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Abstract

In this study usage possibilities for crany skylines in Artvin have been
examined, In crany skylines which are working in the region, time investigations
and length wise profile production studies have been carried out. Costs and
productivities of each machines have been found. Productivity o skylines has been
found as m*/day and the expenditure of fuel in skylines has been found as m"/It.
At the end of the thesis, suggestions have been made in order to incrense
productivity of machines in the region.

SUMMARY

In forestry, transportation of mountanious araes in Artvin province and this makes the problem
much more difficult and the most expensive operation. Forest are situated generally on high and
Steep slopes of mountanious areas in Artvin provinc and this makes the problem much more
difficult.

Artvin where this study in done, in a smallcity in Northeast of Turkey. Most o the city in
covered with forest an the villagers of the forest live on forest works. Regional forests o Artvin is
built on 712.882 ha area. 390 441 ha which is 54.77 % is covered with forest. The seed forest is
70.92 %. The rest of the area is treated as coppice forest. Forest areas are generally at the 2nd and
3 rd site. The total road length of for last few years is determined as 2 647 km.

The studies were conducted in the harvesting areas of Selalet, Ciftdere and Alabalik of Taglica
and Ortakoy Forest Districts.

Time and productivity values conceming the transportation of different kinds of products in
different sizes by long distance K300 Koller, MIII Urus, Gantner skyline in different distances were
realized on the machines worked in 1995,

Short-range cable cranes will be a necessary supplement to existing forest roads in the future,
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the long-range type should be borne in mind as a subsitute for missing forest roads. The long-range
eguipment is suitable mainly for downhill transport. Even though road construction is normally
given priority over the setting up of cable cranes, there are special cases where such equipment
speaks for itself. Especially steep and rocky terrain, once only timber felling, very high road-
construction and maintenance costs, special forestry regulations, are a few of these Apart economic,
practical or legal reasons, other arguments for the use of cable cranes to mind the preservation of
the landscape and the protection of water quality are becoming more and more important, to these
ends, the use of such equipment is well suited.

Mobile tower cable cranes, in forests with road spacing of 300-500 m, amobile tower cable
crante is the ideal equipment for timber extraction on a slope, because it can reach most cutting
areas from the road. The maximum range is 500 m. A few low supports are built, because the logs
are carried partially suspanded on the cable.

It was determined that loading in transportation of fire-wood and heavy logs in compartments
is a very time consuming task. Productivity values were 7.812 m3/hour 1th K300 Koller skylihes in
salalet.

In yardihg heavy logs which causes quality losses when they are pulled on the mobille cable
crones a significont iherease in quality has been attained.

The combihation of forest roods with the mobile skylihes is the most convenient method of
transportation, for the regilon. On the other hand, the opertors who are hired as the permanet
workers in skyline operations revide an ihcrease in productivity.
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