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IZMIT ISIKTEPE KIZILCAM AGACLANDIRMALARINDA
BOY ARTIMI ILE BESLENME ARASINDAKI ILISKILER

Yard. Dog. Dr. M. Omer KARAOZY

Kisa Ozet

Bu arastirma Izmit Isiktepe'deki agaclandirma yolu ile yetistirilmig 25 yasin-
daki Kizilgam plantasyonlarinda yapilmistir.

Ornekleme yoluyla se¢ilmis 12 deneme alaminin her birinde Kesilen 3'er agag-
tan alinan igne yaprak orneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Na, Zn, Fe, Mn, Cu besin
elementlerinin konsantrasyonlar: saptanmis, igne yapraklardaki besin maddele-
ri konsantrasyon diizeyleri ve megcerelerin bir gelisim 6l¢iisii olarak kabul edi-
len mescere tst boyu arasindaki iligkiler basit ve ¢cogul regresyon analizleri ile is-
tatistiki olarak ortaya konmaya calisilmistir. Arastirilan 21 degiskenden, 10 ta-
nesi i¢in anlaml iligkiler bulunabilmistir. Bunlar 100 igne yaprak agirhg, igne
yapraklardaki N, P, Ca, Mg, Mn konsantrasyonlari ve 100 igne yapraktaki N, P,
K ve Mn miktarlaridir.

1. GIRIS

Baglica orman agaci tiirlerimizden biri olan Kizilgam (Pinus brutia Ten.) tilkemizin, Akde-
niz, Ege ve Marmara Bolgelerinin ozellikle kiyiya bakan yamaclannda genis ve saf ormanlar olug-
turur. Ote yandan Bat Karadeniz Bolgesi'nde mikroklima olarak Akdeniz iklim ézellikleri goste-

1) 1.U. Orman Fakuttesi, Toprak limi ve Ekoloji Anabilim Dali
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114 M. OMER KARAOZ

ren bazi yetisme ortamlarinda da kiiciik dogal Kizilgam mescereleri bulunmaktadir (AKINCI
1963; KASAPLIGIL 1952).

Hizh gelisen orman agaci tiirlerimizden olan Kizilgam ile birgok yorelerde agaglandirma ¢a-
lismalan yapilmaktadir. Ulkemizde son otuz yildir endiistriyel kaynak yaratmak amaciyla yapilan
agaclandirmalarda esas olarak izl gelisen tiirler kullanilmaktadir, Bu gergevede {zmit il merkezi-
nin kuzeyinde bulunan Isiktepe'de 1966 yilinda baslayan izl gelisen yabanci ve yerli tiirlerle ya-
pilan agaclandirma calismalarinda Kizilgam tiirti de kullamilmistir. Ancak bugiine kadar optimum
yayilis alanlarinin disinda kalan bu megcerelerin beslenme iliskileri incelenmemistir.

Gercekten bu yonde yapilacak bir caliyma Kizilcamin ekolojik istekleri bakimindan énemli
bilgiler saglayacaktir. Bununla ilgili olarak uygulanan yontemlerden biri de yapraklardaki besin
maddelerinin saptanmasidir. Ciinkii ormanlarin gelisimini etkileyen ana faktorlerden biri de agac-
lar tarafindan alinan besim maddeleridir. Besin maddeleri yeterli miktarda bulunmadi§ takdirde,
artimda 6nemli diigiislere neden olan beslenme bozukluklan meydana gelmektedir. Nitekim yap-
lan bircok arasiirmalarda mescerelerin boy gelisimi ile igne yapraklardaki besin maddesi diizeyleri
arasinda esitli iliskiler oldugu ifade edilmistir (LEYTON 1956; ZOTTL ve VELASCO 1966; IR-
MAK ve CEPEL 1969; DUNDAR 1978; CEPEL ve ZECH 1982; DUNDAR ve CEPEL 1985;
DUNDAR 1989).

Belirtilen hususlar gozoniine alinarak; bu caligmada, Tiirkiye'deki en kuzey noktalanndan bi-
rinde yeralan Kizilgam plantasyonlarimin boy artimu ile igne yapraklardaki besin elementi diizeyle-
ri arasindaki iliskilerin ortaya konmasi amaglanmistr.

Arastirmamizda ozellikle asagidaki sorulara yanit verilmeye ¢alisilacakuir:

(1) Izmit-Isiktepe'deki Kizilgam plantasyonlarinda igne yapraklann besin clementi konsant-
rasyon degerleri ile dogal yayihs gosterdigi bolgelerde yapilmis arastirmalarda ve diger agac tiirle-
rimiz i¢in elde edilen besin elementi konsantrasyon degerleri arasinda farklar var midir?

(2) Igne yapraklardaki besin elementi konsantrasyonlan ile mescere iist boyu arasinda istatis-
tik yontemlerle agiklanabilecek iliskiler var midir?

Bu sorulann yanitlanmasi igin [zmit-Isiktepe'deki Kizilcam plantasyonlanindan segilen 12 or-
nekleme mesceresinden alman igne yaprak émeklerinde N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Cu, Zn be-
sin elementlerinin konsantrasyonlan ve 100 igne yaprak agirhg belirlenerek, bu degerler ile mes-
cere list boyu arasindaki iliskiler basit ve ¢ogul regresyon analizleri ile ortaya konmaya ¢alisilms-
ur.
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2. ARASTIRMA ALANININ GENEL YETISME ORTAMI OZELLIKLERI

2.1. Mevki

Omekleme mescerelerinin bulundugu, Izmit-Isiktepe 40°46' kuzey enlemi ile 29°54' dogiu
boylamlan tizerinde bulunmaktadr.

Segilen drmekleme mescerelerinin baz1 yetisme ortam ozellikleri Cizelge 1'de toplu olarak

gosterilmistir.

Cizelge 1: Omekleme mescerelerinin bazi yetisme ortamu dzellikleri
Table 1 : Site characteristics of sampling stands

Yetisme ortami
ozellikleri- Varyasyon Ortalama
Site characteristics Variation Mean
Denizden yiikseklik 350-460 410
Altitude m
Arazi egimi 20-60 42
Slope %
Baki S, SW,NW,N,NE —
Exposure
Mescere yasi 25 )
Age of stands yil-year
Mescere iist boyu 5.25-12.67 9.04
Mean top height m

2.2. iklim

Aragtirma alanimna en yakin meteoroloji istasyonu, [zmit'te (76 m) bulunmaktadir. Ancak Igik-
tepe'de agaclandirmalara baglandig: yillarda 400 m yiikseklikte, gliney yamacta bir meteoroloji is-
tasyonu kurulmus, bu istasyonda 1967-1983 yillan arasinda diizenli olarak gézlem ve blgmeler ya-
pilmisur (AYBERK 1985). Bu 6l¢iim istasyonunun 16 yillik verilerine gore yilhik ortalama sicak-
ik 12.2°C, yagis miktar1 1042.9 mm'dir. Ortalama bagil nem % 77 olarak hesaplanmistir. Mutlak
maksimum 40°C, mutlak minimum -12°C'dir. Ortalama yagish giin say1s1 145, ortalama karla ortii-
lii giin say1s1 30'dur. Yagislarin % 21'i ilkbaharda, % 17'si yazin, % 27'si sonbaharda, % 35'i de ki-
sin diismektedir (AYBERK 1985). '
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2.3. Jeolojik Temel ve Toprak

[zmit-Isiktepe arazisinin jeolojik temeli birinci zamanin (paleozoik) ordovisiyen ve siliir for-
masyonlarina ait yesilimsi boz ve morumsu, kalkersiz sisti kumtas: ve kil sisti kayaclanndan olus-
mustur. Bu kayaglar iizerinde olusan topraklar genellikle derindir. Ancak erozyona ugramis yerler-
de toprak siglasmisur (TUNCKALE 1974).

Omekleme alanlanindaki topraklar genellikle balgikli kil, kumlu killi balgik, kumlu kil tiiriin-
dedir. Toprak reaksiyonu ¢ok siddetli asit, orta derecede asit (pHy = 3.8-5.7) arasinda degigmek-
tedir.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arasurma materyalini [zmit-Isiktepe'deki Kizilgam plantasyonlanndan secilen 12 érnekleme
alanindan alinan 36 igne yaprak ornegi olusturmaktadir.

3.2. Yontem

[zmit-Isikiepe'de dikim yoluyla yetistirilmis farkl gelisme gosteren aym yash 12 drnekleme
mesceresi secilmistir, Omekleme mescerelerinde 10x10 m'lik deneme alanlar kurularak bu alan
icinde kalan tiim agaglarin ¢ap ve boylan olgiilmiis, galip ve ortak galip agaclardan 3 adet kesile-
rek bunlarin yas ve boy ortalamalarindan deneme alanlarinin mescere yasi ve mescere ortalama {ist
boyu saptanmistir. Kesilen agaclann her birinden alinan bir yash igne yaprak dreklerinde N stmi-
mikro Kjeldahl Yontemi ile, P kolorimetrik olarak, K, Ca, Mg, Na, Mn, Cu, Zn, Fe elementlerinin
konsantrasyon degerleri ise FASSBENDER und AHRENS (1975)'e gore Perkin Elmer atomik ab-
sorpsiyon spektrometresi kullanularak belirlenmistir. Aynca 100 igne yaprak agirhg: saptanmistir.

Igne yapraklardaki besin maddesi konsantrasyonlan ve besin maddesi miktarlan (100 igne
yapragin besin maddesi miktar1) ile mescere iist boyu arasindaki iliskiler, basit ve ¢cogul regresyon
analizlen ile ortaya konmaya galisilmisur.

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. igne Yapraklardaki Besin Elementi Konsantrasyonlarina Ait Bulgular

Arastirmamizda bulunan igne yapraklardaki besin maddesi konsantrasyonlanina ait degerler
Cizelge 2'de, Tiirkiye'de gesitli agag tiirlerinin igne yapraklarina ait besin maddesi konsantrasyon
degerleri de Cizelge 3'de toplu olarak gosterilmistir.
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Cizelge 2: Ornekleme mescerelerinden alinan Kizilgam igne yapraklarmn besin elementi kon-
santrasyonlan
Table 2: Element concentrations in needles of Pinus brutia sampling stands

——

Element Varyasyon Ortalama
Elements Variation Mean
%

N 0.82-1.33 1.05
P 0.19-0.33 0.25
K 0.61-1.05 0.85
Ca 0.08-0.35 0.19
Mg 0.04-0.09 0.06
Na 0.04-0.12 0.06
ppm

e 169-334 246
Mn 75-533 266
Cu 4.1-5.9 49
Zn 25-39 34

Her iki gizelgenin incelenmesinden elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir:

(1) fzmit-Isiktepe Kizilgam érmekleme alanlanndan ahnan igne yapraklarda bulunan ortalama
azot degeri, genel olarak diger agag tiirlerinin degisim siirlan i¢inde kalmakta, Kizilgamin dogal
yayihs gosterdigi Akdeniz Yetisme Ortamlarindan Diizlercam, Biik, Bucak ve Kas-Lengiime de-
gerleri ile benzerlik gostermekte, ¢ok biiyiik bir fark olmamakla beraber Manavgat'da bulunan de-
gerlerden biraz diisiik oldugu goriilmektedir.

(2) Ortalama fosfor degeri diger agag tirlerimizin degisim smurlan icindedir. Kizilcamlardan
ise 6nemli bir farklihk gostermektedir.

(3) Ortalama potasyum degeri, diger agac tiirlerimiz ve Kizilcamlann degisim sirlan iginde
kalmaktadir.

(4) Ortalama kalsiyum degeri diger agag tiirlerimiz (Pinus sylvestris-Tiirkiye ve Pinus nigra-
Balikesir hari¢) ve Kizilcamlann simr degerlerinin alundadir. Akdeniz Yetigme Ortamlanndaki
Kizilgamlann biyik ¢ogunlugu kalker anatagindan olugsmusg topraklar iizerinde bulunmaktadir. O
nedenle {zmit-Isiktepe'de kireg CaCO;) igermeyen anamateryal iizerindeki topraklara dikilmis



Cizelge 3:  Tiirkiye'de baz agag tiirlerinin igne yapraklanna ait en diisiik ve en yiiksck besin maddesi konsantrasyon degerlen

Table3 : Minimum and maximum nutricnt concentrations in ncedles of some tree species in Turkey

Besin clementleri Kayrak

Tiider Nutnient elemenis Referances
Species N P K Ca My Na I M (&) /n

Go Yo Do Po %o Fo pm m mm pm
Pinus migra 116 009 057 034 034 0006 17 2 77 X DUNDAR 1968
(Ankara)
Pinus nigra 112 013 072 038 010 0009 138 29 55 5 DUNDAR 1968
Uludag)
Pinus mgra 113 011 078 039 015 oms 39 27 61 s DUNDAR 1968
(stanbuly
Abies bommiilleriana 085 014 083 071 016 0017 5% 410 67 D DUNDAR 1968
Uludag)
Abies bommiillenana 093 011 1.00 0.53 015 0020 220 408 49 2 DUNDAR 1968
(Istanbul)
Pinus migra 096-1.49 0.14-0.18 052067 020034 0.17021 — —— S — — IRMAK ve
(Baywinchr, Madra, CITEL 1969
Balya, Kazdag)
Pinus sylvestris 0.86-1.81 0.10:0.23 041096 0.07-042 0.10:023 — 34-280 32:945 27-88 26105 DUNDAR 1978
(Tirkiye)
Abies bommiilleriana 1.09-217 0.17-0.32 095-1.25 2.18-253 — 0.009-0013 — — —_ — KANTARCI1980
(Bolu-Aladag)
Pinus brutia 0.68-1.22 0.11-0.21 0.63-1.66 020085 0.170.50 - 41.7-883 11.1-139.0 2381 2564 CIPHLve
(Diizlerganm) ZICH 1982
Pinus brutia 0.71-1.13 0.11-0.19 0.65-1.46 0.27-045 0.22:043 — 42781.5 21.1-101.2 29-64 3362 CIPILve
(Biik) ZICH 1982
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Cizelge 3: Devam

Besin clementlen Kayrak

Tiider lutnient elements References
Spedics N P Ie Mh Ch 7n

Yo % m m pm pm
Pinus brutia 0.77-1.32 0.11-0.18 49.0-103.0 30.695.1 3660 2050 (IPlLlve
(Buaik) ZECIT 1982
Pirass brutia 089132 012020 6161030 111550 3870 2544  (1PIlwe
(K- Lengiime) ZECI 1982
Pinus migra 0.73-1.36 0.10:0.21 0.52-1.02 43-180 21-689 458 31-72  ERUZwe
(Balikesir) ZINKI: 1984
Cedrus libarm 1.13-1.75 0.14.017 — - — — KANTARCI 1985
(Kumhuca)
Cedrus libari 091-1.53 0.13-0.19 - _— — KANTARCI1985
(Camkuyusu)
Pinus brutia 1.16-1.56 0.08-0.19 - —_ — KANTARCI1987
(Manavgat)
Cedrus libari - — 102 &7.I08 3355 10-27 KANTARCI 1987
(Kumluca)
Cedrus libam —_ e 12401 15973 _— 12224 KANTARCI 1987
(Gamkuyusu)
Cedrus libari 1.06-1.52 010018 0.62-1.05 132462 44357 45310 - CITPHLve
([Amah-Cighkara) ZICT11990

INZ]

DRIV IVINIIANYIOVOY WVIOTIZIN d9.LMIST L
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Kizilgamlann daha az miktarda kalsiyum ile beslenmeleri dogal bir sonugtur. Ayrica aragtirma ala-
nunda toprak reaksiyonunun pHy = 3.8-5.7 arasinda olmas: kalsiyumun bitkiler tarafindan alin-
masim engelleyebilir, Ciinkii kalsiyumun bitkiler tarafindan ahnmasimi engelleyebilir. Ciinkii kal-
siyumun bitkiler tarafindan alinabilecek miktar pH- degerinin artigina paralel olarak yiikselmekte-
dir. Kalsiyumun alinabilmesi i¢in optimal pH-degeri pH > 6.5'dur.

(5) Ortalama magnezyum degeri, diger agag tiirlerinden ve Akdeniz'deki Kizilcam mescere-
lerinden oldukga diigiiktiir. Magnezyumun bitkiler tarafindan alinabilirligi ile ilgili toprak reaksi-
yonu kosgullan kalsiyuma benzemektedir. Arastirma alanlanndaki topraklarn diigiik pH- degerleri-
ne sahip olmas1 bu konuda énemli bir fakiordiir.

(6) Ortalama sodyum degeri diger agac tiirlerimizden yiiksek bulunmustur. Bu durum anama-
teryalin mineralojik bilesiminden ve dolayisiyla topraga verdigi Na miktarindan kaynaklanabilir.

(7) Ortalama demir ve mangan degerleri diger agac tiirlerimizin degisim siurlan i¢inde kal-
makta, Kizilgamlardan ise oldukca yiiksek goriinmektedir. Bu durum toprak reaksiyonu ile agikla-
nabilir:

Demir ve mangan toprak alkalen oldugunda bitkiler tarafindan alinamamaktadir. Toprak re-
aksiyonu asit ise bitkiler, topraktan Fe, Mn ve Al elementlerini bol miktarda ahrlar. Demir ve man-
gann alinabilmesi i¢in optimal pH- degeri, pH < 5 olarak belirlenmistir. Kizilgamin Akdeniz'deki
dogal yayihg alanlarinda pHy degerlerinin 5.6-7.8 arasinda oldugu belirtilmistir (CEPEL ve
ZECH 1972). Arasirma alamimizdaki pl- degerlerinin pHy ) 3.8-5.7 oldugu daha tnce ifade edil-
misti. Bu toprak reaksiyonu kosullaninda [zmit-Isiktepe'deki Kizilgam agaglannin daha iyi bir de-
mir v¢ mangan beslenmesi yapuklarim soyleyebiliriz.

(8)Ortalama hakir ve ¢inko degerleri biitiin agag tiirlerinin degisim siirlan i¢inde kalmakta-
dir.

42. igme Yapraklardaki Besin Elementi Igerigi Tle Mescere Ust Boyu Arasindaki
filigkilere Ait Bulgular

4.2.1. Basit Regresyon Analizi Sonuglari

Basit regresyon analizlerinden elde edilen sonuglara gore, mescere iist boyu ile igne yaprak-
lardaki besin elementleri, 100 igne yaprak agirhgi ve 100 igne yapraktaki besin maddesi miktarlan
arasindaki énemli iliskilere ait korelasyon ve belirleme katsayilan Cizelge 4'de verilmistir.

Bu ¢izelgenin incelenmesinden anlasilacag iizere, igne yapraklardaki mangan, magnezyum
ve kalsiyum miktarlar: ile mescere tist boyu arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir. Bu durum
boy artimu diisiik olan mescerelerin mangan, magnezyum ve kalsiyum ile iyi beslendikleri seklinde
yorumlanabilir. Aym iligki kalsiyum ve magnezyum i¢in Diizlercam (Antalya) Kizilgam mescere-
lerinde yapilan benzer bir aragtirmada da bulunmustur (CEPEL ve DUNDAR 1985).

Bu durum sozkonusu aragtirmada "topragin sig oldugu yerlerde kalker ve dolomitik kalker
ozelligi tagiyan anamateryalin koklerin sik oldugu iist horizonlara kadar ¢ikuigi, bu nedenle Kizil-
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gamlann bol miktarda kalsiyum, magnezyum alabildigi, ancak s1g olan bu topraklarda bélge igin
minimumda bulunan ve arum tizerinde ¢ok etkili bir faktdr olan suyun boy artimm diislirdiigi”
seklinde aciklanmusur (CEPEL ve DUNDAR 1985).

Cizelge 4: [zmit-Isiktepe Kizalgam plantasyonlannda igne yapraklardaki besin maddesi konsant-
rasyonlar1 ve 100 igne yapraktaki besin maddesi miktarlan ile megcere iist boyu
(Hyys) arasindaki onemli iliskilere ait basit korelasyon ve belirleme katsayilan
(n=12)

Table 4: Correlation coefficients and coefficients of determinations between mean top height
of stand and the nutrient concentrations contents of needles in [zmit-Isikiepe Pinus
brutia plantations (n=12)

Degiskenler
Parameters r r
100 igne yaprak agirhg:
weight of 100 needles (gr) 0.819 xx 0.671
N o 0.901 xxx 0.812
P o 0.701 x 0.492
Ca % : -0.697 x 0.487 i
Mg % -0.771 xx 0.595 i
Mn ppm -0.942 xxx 0.887
N  mgV 0.862 xxx 0.742
P mg 0.820 xx 0.672
K mg 0.762 xx 0.581
Mn gV -0.888 xxx 0.788

Not: P =0.05x P =0.01 xx P = 0.001 xxx

Not: 1) mgvey (10 gram) olarak verilen degerier 100 igne yapragin icerdigi besin maddesi miktarlarini
gostermektedir,

mg and v (10°® gram) are shown the nutrient contents in 100 of needles.

[zmit-Isiktepe'de de tist boyu fazla olan 6rmekleme mescereleri, digerlerine gore genellikle
yamacin daha asagi kisimlarinda bulunmakta, dolayisiyla toprak neminin daha elverisli oldugu
yerlerde ortaya ¢ikmaktadir. Toprak derinliginin genellikle fazla oldugu bu yerlerde yamacin daha
yukan kisimlarina gore daha fazla su depo edilmekte olup, ayrica yamag¢ sizinti suyundan bitki
kokleri daha kolay yararlanmaktadir. Bu nedenle su ckonomisinin daha iyi oldugu yetisme ortam-
lannda agaclar daha az miktarda kalsiyum, magnezyum ve mangan almasina ragmen iyi bir geli-
sim gostermis olabilirler. Gergekien Zech ve Cepel (1972) Antalya civarinda Kizilgam mescerele-
rinde, Cepel, Diindar ve Giinel (1977) Tiirkiye'deki sancam ekosistemlerinde, Cepel ve Diindar
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(1980) Bolu-Aladag'daki saricam ekosistemlerinde, Eruz (1984) ise Balikesir karagam mescerele-
rinde yapuklan arastirmalarda boy gelisimi ile topragin nem durumu (mescerelerin yamag iizerin-
deki yerleri) arasinda istatistiki iligkiler bulmuslardr.

Buraya kadar agiklanmaya galisilan kalsiyum ve magnezyum ile boy artumi arasindaki nega-
uif iliski aym zamanda "seyreltilme etkisi" ile de agiklanabilir. "Seyreltilme etkisi"ne gore, Kitle-
nin arug miktan i¢indeki maddenin artig miktanndan yiiksek olursa o kitlenin yogunlugu azalmak-
tadir. Yukanda belirtildigi gibi 100 igne yaprak agirhg ile boy artimi arasinda pozitif bir iligki bu-
lunmustur. Buna gore iist boyu fazla olan ormekleme mescerelerinde kalsiyum ve magnezyum de-
gerlerinin diisiik ¢ikmasi 100 gram agirhgina giren yaprak sayisimin az olmasindan kaynaklanabi-
lir. Nitekim 100 igne yapraktaki miktarlarla yapilan basit regresyon analizlerinde kalsiyum ve
magnezyum i¢in anlamh bir iliski bulunamamstr (Bkz. Cizelge 3).

Azot (% ve mg/100 igne yaprak agirhg), fosfor (% ve mg/100 igne yaprak agirligi), potas-
yum (mg/100 igne yaprak agirhg) ve 100 igne yaprak agirhi ile mescere tist boyu arasinda pozi-
tif bir iligki goriilmektedir. Azot ve fosfora ait korelasyon katsayilannin yiiksek olusu iyi gelisen
mescerelerin azot, fosfor ve organik maddece zengin topraklar iizerinde yetismekte oldugunu ifade
etmektedir. Ayrica beslenmenin iyi olusu igne yaprak agirhgmna da yansimaktadir.

4.2.2. Cogul Regresyon Analizi Sonuglari

[zmit-Isiktepe'deki Kizilgcam megcerelerinin boy artimi iizerinde ¢ok sayidaki faktoriin birlik-
te yaratug etkiyi arastirmak tizere cogul regresyon analizi uygulanmistir.

Mescere iist boyu (Hg,s) bagh degisken, basit regresyon analizi sonuglarina gore korelasyon
ve belirleme katsayilart yilksek olan diger degiskenler serbest degisken olmak kosuluyla dort
farkh secenek denenmistir. Bunlar:

(1) 100 igne yaprak agirhigi, besin elementi konsantrasyon degerleri,
(2) Sadece besin elementi konsantrasyon degerleri,
(3) Sadece 100 igne yapraktaki besin elementi miktarlan,

(4) 100 igne yaprak agirhigi, besin elementi konsantrasyon degerleri ve 100 igne yapraktaki
besin elementi miktarlar.

Dort farkh secenege ait cogul regresyon denklemleri, korelasyon ve belirleme katsayilan ile
standart hata degerleri asagida verilmistir:

(1) Hpys =7.28 +0.41 (gr/100 olarak igne yaprak agirhigi) + 2.44 % N
-4.83% P +10.41 % Ca - 24.07 % Mg - 0.01 ppm Mn

R =0.957
RZ  =00915
SE =065
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(2) Hyps =3.52+6.96 % N-0.60 % P +10.52 % Ca-6.29 % Mg

- 0.01 ppm Mn
R =0.949
RZ =001
SE =070

(3) Hyps =7.50-0.02 mg N +0.18 mg P + 0.04 mg K - 0.0015 yMn

R =0964
R? =093
SE =056

(4) Hpys =8.09+1.535 gr 100 igne yaprak agirhg - 5.45 % N
+67.73% P +0.129 mg N + 5.86 % Ca + 247 % Mg
-0.89 mg P +0.03 mg K + 0.01 ppm Mn - 0.003 yMn

R =0931
R =0.866
SE =082

Cogul regresyon analizleri mescere iist boyu ile, diger degiskenler arasinda siki ve anlamh
iliskiler vermistir. Gergekten Izmit-Isikiepe'deki Kizilgam mescereleri igin oldukga yiiksek cogul
korelasyon katsayilan (R = 0.931 - 0.964) ile belirleme katsayilan (R? = 0.866 , 0.93) bulunmus-
tur.

Buna gore [zmit-Isiktepe'deki Kizilcam mescerelerinin (n=12) boy artiminin % 87-93'ii gogul
regresyon denklemlerindeki degiskenler ile agiklanabilecektir.

5. SONUC
Laboratuvar bulgulanmn istatistiki olarak degerlendirilmesine dayanan sonuglar sunlardar:

(1) Izmit-Isiktepe'deki Kizilgam plantasyonlanndan alinan igne yaprak érneklerindeki besin
elementi konsantrasyon diizeylerinin Kizilgamin dogal yayihs alanlarindaki N, K, Cu, Zn, P deger-
lerine benzerlik gosterdigi Fe ve Mn degerlerinin yiiksek, Ca ve Mg degerlerinin ise diisiik oldugu
belirlenmistir.

(2) Izmit-Isiktepe'deki Kizilgam mescereleri boy ariminm % 87-93'ii cogul regresyon denk-
lemlerindeki mangan (ppm ve mg), azot (% ve mg), fosfor (% ve mg), 100 igne yaprak agirhi
(gr), magnezyum (%), potasyum (mg) ve kalsiyum (%) degiskenleri ile agiklanabilir.
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(3) Ust boy degerlerinin Hp,s = 5.25 - 12.67 m arasinda degistigi goriilmekiedir (Cizelge 1),

Usta (1990)'mn Mugla, Antalya, Adana, Kahramanmaras Kizilgam agaglandirmalaninda yapug

hasilat arastirmalan sonucunda olusturdugu hasilat tablolan ile karsilasunldiginda {zmit-Igikte-

pe'deki drnekleme mescerelerinin genellikle kotii bir gelisim gosterdigini sdyleyebiliriz.

Buna gére Izmit-Isiktepe'nin Kizilgam igin optimum yetisme ortamu olmadig1 sonucu ortaya

cikmaktadir.



RELATIONSHIPS BETWEEN HEIGHT GROWTH AND
NUTRITION OF THE Pinus brutia TREES GROWN AT
THE IZMIT-ISIKTEPE AFFORESTATION SITES

Yard. Doc. Dr. M. Omer KARAOZ

Abstract

The aim of this study was to quantitatively assess the height growth as related
to foliar nutrient concentrations in Pinus brutia trees grown at the Izmit-Isikte-
pe afforestation sites.

For this purpose 12 Pinus brutia stands of 25 years of age were selected for
sampling. Foliage samples taken from 3 dominant or co-dominant trees on ecach
plot were analysed for the elements N, P, K, Ca, Mg, Na, Zn, Fe, Cu and Mn.

The multiple regression analysis demonstrated that % 87-93 of growth varia-
tions in top heights (H,3) is caused by 10 parameters. These were weights at 100
needles, concentrations of N, P, Ca, Mg and Mn and contents of N, P, K, Mn in
100 needles.

SUMMARY

Object

The object of this study was to quantitatively assess the relationships between height growth
and foliar nutrient concentrations of Pinus brutia trees.

Location

Izmit-Isiktepe is situated at 40°46’ degrees north latitude and 29°54' degrees east longitude.
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Climate

Climatic data are:

Annual mean temperature 12 2°C
Annual precipitation 1042.9 mm
Relative humidity % 77
Absolute maximum 40°C
Absolute minimum -12°C

Geologic Parent Material and Soil

Geologic parent material of the study area consists of Paleozoic Upper Ordovician and Siluri-
an formations.

Soils were derived from sandy stone and clay-schist.

Soil pH; are from extremely to moderately acid (pHy -, = 3.8-5.7).

Materials

Materials consisted of 36 needle samples taken from 3 felled trees on each of 12 sample
plots.

Methods

12 sample stands were selected within Pinus brutia afforestation sites. Plot sites were 10 x
10 m. Height and dbh were measured. Top height and age were determined, and needle samples ta-
ken, from 3 dominant or co-dominant trees on each plot. Total nitrogen was determined by the se-
mimicro Kjeldahl method. Concentrations of K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Cu, Zn were determined ac-
cording to FASSBENDER und AHRENS (1975), P by colorimetric method.

Correlations between nutrient concentrations of the needles and height were carried out by
simple and multiple regression analyses.

Results

Statistical analysis showed that % 87-93 of the growth variation of top height for 12 stands
was caused by 10 parameters.

The corresponding multipe regression equations and coefficients of determinations were as
follows.

(1) Hpyg =7.28 +0.41 (gr weight of 100 needles) + 2.44 % N - 4.83 % P
+10.41 % Ca - 24.07 % Mg - 0.01 ppm Mn

R, =0915



[ZMIT ISIKTEPE KIZILCAM AGACLANDIRMALARI 127

(2) Hps =3.52+6.96 % N-0.60% P +10.52 % Ca - 6.29 % Mg
-0.01 ppm Mn

R?  =0901
(3) Hps =7.50-0.02mg N +0.18 mg P +0.04 mg K - 0.0015 yMn
R? =093
(4) Hpys =8.09 +1.535 (gr weight of 100 needles) - 5.45 % N + 67.73 % P

+0.129 mg N + 5.86 % Ca + 247 % Mg - 0.89 mg P + 0.03 mg K
+ 0.01 ppm Mn - 0.003 yMn

R =0.866
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