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ORTA KARADENIZ YORESI MESE BALTALIKLARINDA
HASILAT ARASTIRMALARI

Dog. Dr. Unal ASAND

Kisa Ozet

Bu arastirmada Orta Karadeniz yoresindeki degisik bonitet ve sikhik derece-
sine sahip mege baltaliklarimin verim gucleri incelenmistir. Yorenin saf mese ve
% 70-80 mese hakimivetindeki meseereleri icinde dlculen 360 érnek alandan
toplanan materyal yardimiyla, degisik bonitet ve siklik derecelerindeki mese
baltahiklarinda mescere hacim ve hasilat 0gelerinin yasa gore gelisme egilimleri
kantitatif olarak ortava konmustur,

Cahsmada bazi mescere parametreleri matematiksel iliskiler vardimiyla he-
saplanmistr. Orta Cap-Normal Agac Sayist iliskisi ile mescere orta boy ve ¢api-
nin gelisme egilimleri 6rnek alan verilerinden yararlanmak suretivle belirlen-
mis: gogus yuzeyi, agag sayisi ve hacmin bonitet ve sikhk derecesine bagh olarak
vaga gore gelisme egilimleri ise; megeere orta afacimin ¢ap, gogis yiuzeyi ve hac-
mini agag¢ sayvilart ile carpmak suretiyle elde edilmigtir.

Calisma icinde ayvrica, normal sikliktaki mese baltaliklary icin 6 bonitet simfh
voresel bir hasilat tablosu da duzenlenmistir.

1. GIRIS

Tirkiye orman envanterinin 1980 yili sonuglarina gore, ilke genel orman alanimin 9.264.689
hektan baltaliktir (ANONYMUS, 1980). Bu alanlarin 2.049.588 hektan normal, 2.171.287 hektan
bozuk olmak iizere toplam 4.220.875 hckl.zjnm. icinde degisik mese tiirlerinin agirhikh olarak yer
aldif1 mese baltaliklan olugturmaktadir (UGURLU - CEVIK, 1988).

Ormanlarin baltahk formu ile isletilmesi her ne kadar sakine1 goriilmekte ise de (SANVER,
1948; ODABASI, 1976; ERASLAN, 1954), iilkemiz baltalik ormanlarimin énemli bir boliimiinii
bir stire daha bu orman formu ile isletme zorunlulugu ormanciligimizin icinde bulundugu sosyo-

1) 1.0. Orman Fakiiitesi, Orman Amenajmani Anabilim Dali
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ckonomik kosullardan kaynaklanan bir gercektir. Nitekim, koruya déniigtiirme calismalan plan ge-
regi ileri tarihlerde ertelenen ¢ok bozuk baltahklarda, Orman Genel Mudiirligii'ntin Enerji Orman
¢alismasinda yirtintgii silvikiiltiirel etkinlikler gézden gegirildiginde, 1978 yilinda Elazig Orman
Bolge Miidirliigii'nde 200 hektar ile baglayan bu ¢alismalarin 1987 yihinda sadece bu bilgede
94.742 hektara ulagug gorilmektedir (UGURLU-CEVIK, 1988). Tirkiye genelinde ise, ozellikle
1983 yihndan itibaren huzlandirlan stirglin yenileme yoluyla baltalik ormam kurma ¢ahigmalarun,
1988 yili i¢in 72.000 hektar olarak planlandigi anlasilmakiadir (ANONYMUS, 1988).

Ulke niifusundaki artisa kosut olarak yiikselen yakacak odun talebinin baltalik ormanlanindan
asin ve diizensiz faydalanmay1 zorunlu kilmasi, viizy1lin basina kadar normal kurulusunu devam
ettiren bu ortamlann, diizensiz ve bozuk baltaliklara dontismesine neden olmustur, Bir taraftan
odun talebinin yasa dis1 yollarla karsilanmas, bir taraftan asin ve diizensiz kesimlerle kurulusu bo-
zulan bu ormanlarin yogun hayvan otlatmas: ile yiizyiize birakilmasi, baltalik ormanlannda gozle-
nen yikumin siddetini en iist diizeye ¢ikarmusuir.

Tarihsel siire¢ icinde normal orman kuruluslarinda ortaya ¢ikan bu dejenerasyon nedeniyle,
giiniimiizde baltahk ormanlarimin yandan fazlasi optimal verim potansiyellerinin ¢ok alunda bir
tiretim kapasitesi ile cahsmaktadir.

Bugtinkii aktiiel verimleri optimal verim potansiyellerinin cesitli derecelerde uzak olan balta-
Ik ormanlannin optimal verim potansiyellerinin bilinmesi; bu ormanlarin amenajmam agisindan
bilytik énem tagimakiadir (EVCIMEN, 1972). Aynica, normal kuruluslardan degisik olglide sapma
gosteren aktiiel baltaliklann, tizerinde tasidiklan agac serveti hacimlerinin ortalama degerler halin-
de bilinmesi, iilke kalkinma planlanmin hazirlanmas: sirasinda odun tiretim potansiyelinin mevcut
durumunun ortaya konabilmesi ve boylece liretim-tiiketim projeksiyonlarinin yapilabilmesi agisin-
dan da zorunludur,

Baltalik ormanlar icin tilke diizeyinde tretim-titketim projeksiyonlar: yapabilmek ve bu or-
manlardan elde edilecck yuvarlak odunlan tiirli kullanim alanlarina uygun bigimde dagitabilmek
icin, dnce bu ormanlarin envanterinin yapilmasi gerekir.

Baltahk ormanlannda agag serveti envanteri icin iki temel yontem sozkonusudur ki bunlar;
Omek Alanlar Yontemi ve Mescere Tablolan Yontemidir,

Birinci yontem, mescere icinde alinan belirli biiyiikliik ve sayidaki émek alanlarda mescere
hacmini megcere orta agaci, cap simiflarin orta agaci veya ¢ap basamaklan orta agaci metodlarn-
dan herhangi birisiyle belirlemek ve bulunan hacimlerin ortalamasim hesaplayarak, elde edilen
miktarlan sézkonusu mescerenin plan tinitesi i¢indeki toplam alam ile carpmak biciminde uygu-
lanmaktadir. Tiraglama baltah g1 ormanlarinda bu yontem 6rnek alan igine giren tiim agaglar kesip
tiirleri itibariyle ayr ayn sterlemek ve tartmak bigiminde uygulanmaktadir.

Mescere tablolan yonteminde agag serveti hacmi; basta normal hasilat tablolan olmak iizere
ampirik verim tablolar veya megcere tipi tablolan gibi degisik tablolar yardimiyla bulunmaktadir.

Ozellikle uraslama baltaliklaninda, mescere tablolan yardimiyla hacim tayini amaciyla dene-
me alanlarinda yapilan 6lgme ve saptamalann degerlendirilmesi, 6mek alanlar yardimiyla hacim
tayini nedeniye oranla oldukca basittir. Bu yontemin uzun ve kiilfetli hacim hesaplarna girilmeden
sadece yas, bonitet ve gogiis yiizeyinin belirlenmesi ile yetinilmekte ve hacim; yararlanilan megce-
re tablolannin ilgili siitunlanndan ahnmaktadir. Keza, envanter amaciyla émek alanlardaki agacla-
rin lamamimn kesilmesine lizum kallmamakta boylece, emek, zaman ve giderlerde nemli dlgiide
tasarruf saglamaktadir.
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Kuskusuz, mescere tablolan yardimiyla yapilan hacim tayininde envanterden beklenen dog-
ruluk ve giiven diizeyi 6rmek alanlar yardimiyla yapilan envantere oranla daha diisiiktiir. Hasilat
tablolan yardimiyla yapilan hacim tahminlerinde % 10-20 oraminda hata yapilabildigi Prodan ve
Tischendorfa atfen Kalipsiz tarafindan bildirilmektedir (KALIPSIZ, 1984). Ancak mescere hacim
tayini yonteminin kararlasunlmas: sirasinda, dogruluk derecesi ve giiven diizeyi yamnda o6l¢ii gi-
derlerinin de dikkate ahnmasi gerekmektedir. Bu giderlerin, ol¢timii yapilan mal veya isin % 5'ini
gecmemesi Ogiitlenmektedir (KALIPSIZ, 1984).

Aciklanan nedenlerden otiirii bu calismada, degisik bonitet ve siklik derecelerindeki baltalik
ormanlannda mescere hacim ve hasilat ogelerinin yasa gore gelisme egilimleri incelenmistir. Ve-
rim giict farkh yetisme ortamlan tizerinde bulunan degisik siklikta saf mese ve mese hakimiyetin-
deki kayin ve giirgen kangik baltaliklarindan toplanan materyal yardimuyla, ¢esitli mescere para-
metrelerinin yasa gore gelisimleri tablolastinlarak, hem bu iligkilerin sayisal oarak ortaya konmasi,
hem de baltahik ormanlannda agag serveti envanteri amaciyla da kullamlabilecck ampirik bir verim
tablosunun hazirlanmas1 amaclanmistir.

2. ARASTIRMA MATERYALININ TOPLANMASI VE
LK DEGERLENDIRMELER

2.1 Arastirma Materyalinin Toplanmasi

Bu ¢ahsma sonunda elde edilen mescere tablosu, Amasya Orman Bolge Mudirliigiinin Ak-
dagmadeni, Almus, Amasya, Bafra, Koyulhisar, Niksar, Samsun, Tokat ve Vezirkiprii Orman Is-
letmelerine bagh 28 adet bolge ormanlarinda, degisik siklikta yetismis, bilingli miidahale gérme-
mis, [arkh yetisme ortamlan tizerinde yer alan, aymyash saf mese ve mese hakimiyetinde kansik
baltaliklarda secilen 360 adet 6mek alandan toplanan materyale dayanmaktadir (Llarita No. 1). Bu
materyal; Orman [daresi ve Planlama Dairesi Bagkanlii'na bagh Amenajman hevetleri tarafindan
toplanmustir.
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1.2 Arasgtirma Materyalinin Doger'endirilmesi

Arastirma materyalinin degerlendirilmesine, érnek alanlara ait megcere orta ¢aplanmn belir-
lenmesiyle baslanmisur. Orta caplar, tek agaclardan megcere hacmine gegebilmeye olanak tammak
amaciyla, gégiis ylizeyi orta agacimin ¢api olarak clde edilmistir. Bu amagla énce mescere gogiis
yiizeyi hesaplanms, sonra da, gogiis ylizeyini agac sayisina bolmek suretiyle elde edilen ortalama
gégils yiizeyine kargt gelen cap, mescere orta capn olarak kabul edilmistir. Omnek alanlarin hektar-
daki agac sayilan 1.100-25.600 adet arasinda, gogiis viizeyleri, 0,18-41,23 m? arasinda, orta capla-
r1 1,0-14,4 cm arasinda degismektedir.

Ona boylar 6mek alanlarda, WEISE ornta agac yontemi ile secilerek kesilen 3 agacin aritme-
tik ortalamasi halinde hesaplanmus, (ist boylar ise, en hakim durumdaki iki agacin boyu 6leiilmek
suretiyle saptanmisur. Aciklanan bicimde hesaplanan orta boylar 1,1-10,7 m, iist boylar 1,3-11,9 m
inda degismektedir.

Ormek alanlarn hacimleri, hacim orta agac1 vontemi ile elde edilmistir. Ormek alamin orta ca-

p1 ve orta boyuna karsi gelen ek agac ~zemi. Fraslan 1954 1arafindan hazirlanan ¢ift girisli hacim
tablosundan enterpolasyon yoluy g bu miktan agag sayist ile carpmak surctiyle he-
saplanmisur. Omek alanlann hacimi 00 m? arasinda degismektedir.

Sikhik derecelerinin belirlenmesinde: ¢ "< bicimi bir sonraki kesimde aciklanacak olan

normal gogiis yiizeylerinden yararlamlmisur. Deneme alanlanmin gergek gogiis yiizeyleri, orta cap-
lanna karg1 gelen normal gogiis yiizeylerine oranlanarak, her deneme alamimin siklik derecesi he-
saplanmistir. Ornek alanlann sikhik dereceleri 0,08-1,64 arasinda degismektedir.

Omek alanlann yast, orta boy ve tst boyu belirlemek amaciyla kesilen toplam bes agacin yas
ortalamast halinde hesaplanmistir. Omek alanlarin bonitet gistergeleri, yas ve iist boylan esas ala-
rak [raslan-Lveimen 1967 tablosundan yararlanmak suretiyle belirlenmistir.

2. DEGISIK SIKLIK DERECELERINDEKI MESE BALTALIKLARINDA
MESCERE PARAMETRELERININ BONITET SINIFLARI ICINDE
YASA GORE GELISiMi

2.1 Normal Mescere Agac Sayist ve Gogis Yuzevinin Belirlenmesi

Normal mesceredeki agac sayist ve buna bagh olarak gogiis yiizeyini elde etmek i¢in, once
normal stkhktaki omek alanlann donelerine dayamlarak Mescere Orta Capi-Agac Sayis iligkisi
ortaya konmustur. Olgiilen orek alanlan degisik sitkhk derecelerinden secildigi icin, bu iliskinin
ortaya konulmasinda sadece normal sikliktaki omek alanlar kullamilmistur. Normal mesceredeki,
Orta Cap-Agac Sayisi iligkisini belirlemede yararlamilan 6rmek alanlan saptamak icin asagidaki yol
izlenmistir:

- Omck alanlar orta ¢ap ve agag sayilar itibariyle énce birer cm'lik ¢ap basamaklarnina dag-
tlmagtr.

- Her cap basamaginda, toplam 6rnek alan sayisi ve olciilen en fazla agac sayisi dikkate ali-
narak ilk 5 cap basamaginda en fazla agac sayisina sahip olanlardan baslamak suretiyle 4, diger
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cap basamaklannda ise élciilen 6rnek alanlann tamarm dikkate alinarak, toplam 78 adet alan secii-
mistir.

Secilen émek alanlar normal siklikta kabul edilerck, Orta Cap-Agac Sayisi iliskisini ortaya
koymak i¢in énce asagidaki iki tarafi logaritmik olan ve pek ¢ok yazar tarafindan énerilen denklem
smmanmisir (MEYER, 1953; CLUTTER-FORTSON-PIENAAR-BRISTER-DAILEY, 1983;
HUSCH-MILLER-BEERS, 1982).

LogN=a_bxLogD (1

Denklemde N agac sayisim (Ad/Ila), D mescere orta capim (em), ve b ise hesaplanacak La.-
sayilan gostermektedir.

[in kiictik karcler metoduna gore yapilan hesaplamalar sonunda denklem katsayilart, orelas-
yon katsayisi, varyans ve diizeltme katsayisi sirasiyla, a = 4,60699, b=—1,02028, r = (¢
0,0132, f = 1,035 olarak hesaplanmisur.

Denklem yardimiyla bulunan agac sayilarinin orijinal degerler ile yapilan karsilastimmas: so-
nunda, clde edilen denklemin ince ve kalin caplar igin normalden fazla, ora caplar icin normale
yakin sonuclar verdigi goriiliince, agac sayisi ile orta cap arasindaki iliski asagida katsayilar ve di-
ger istatistikleri verilen yan logaritmik denklem yardimiyla yeniden belirlenmistir:

ro= 0987
Log N =4,44238 - 0,094 x D SE2 = 0,021 @)
f = 1003 ‘

[ler iki denklem yardimiyla elde edilen agac sayilan orijinal veriler ile birlikie Grafik No
/'de gosterilmistir.

Agac sayilanmin degisik siklik dereceleri icinde mescere orta capina gore degisimi Grafik No
2'de logaritmik olarak gosterilmistir.

Normal mescere gogiis yiizeyleri, mescere orta ¢capina gore KUNZE tablosundan alinan tek
agac gogis ylzeylerini agag sayilan ile carpmak suretiyle elde edilmistir.

3.2 Mescere Parametrelerinin Degisik Bonitet ve Sikhk Dereceleri
I¢inde Yasa Gore Gelisimi
3.2.1 Mescere Orta Capimin Degisik Bonitet ve Siklik Dereceleri
Icinde Yasa Gore Gelisimi

Mescere orta capmin degisik bonitet ve siklik dereceleri icinde yasa gore gelisimini belirle-
mek amaciyla, 350 adet deneme alaminin yas, bonitet gostergesi ve siklik derecesi donelerinden ya-
rarlanilmistir. 9 deneme alani, siklik derecesinin 0,1'den az olmasi, 1 deneme alani ise, heniiz go-
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giis hizas1 yiiksekligine ulasamamasi nedeniyle, toplam 10 adet deneme alani degerlendirmeye so-
kulmamustir.
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srafik 1 : Degisik denklemler ile elde edilen normal agac sayilanimin orijinal veriler ile karsilagti
rilmas:
Comparison of number of trees per hectare calculated by means of varying equations
with the original data
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Grafik 2 : Hektardaki agag sayisimn degisik sikhik dereceleri iginde megcere orta ¢apina gore de-
gisimi
Change of number of trees per hectare accordng to mean stand diameter in the varying
density levels
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Arastirmada, orta ¢ap gelisimini ortaya koymak amaciyla pek ¢ok denklem sinanmgtir. Uy-
gun denklem formunu belirlemek amaciyla 6nce mescere orta capi ile yas, bonitet ve siklik derece-

model elde edilmistir. {zmit Kavakgihik ve Hizli Gelisen Orman Agaclan Arastirma Enstitiisii'niin
hazir programlan uygulanarak, denklem katsayilan ayn ayn test edilmis, sonug tizerinde etkisi
onemsiz olan katsayilar elendikten sonra, asagidaki model elde edilmistir.

D=aj+a, xtxBG+a,xtxSD+a, xtxBGxSD 3)

Denklem yardimiyla elde edilen sonuclarin bilinen trende uymamas: ve ileri yaslar icin anor-
mal sonu¢ vermesi tizerine, ¢ok saywda denklem kullamilarak yapilan sina gor islemleri sonunda
asagidaki denklemin her yoniiyle amaca uygun oldugu kamisina varilmistir. Denklemlerde t yas:
(y1l). BG bonitet géstergesini (m), SD siklik derecesini (9), aj, a,,... vs. hesaplanacak katsayilan
gostermektedir. Ornek alanlardan toplanan materyal yardimiyla en son denkleme ait katsay1 ve is-
latistikler asagida oldugu gibi elde edilmistir.

D=2_251702 +0,267096 + In (1xBG2/SD) x In . t

r=0,734, SE2=0,00783, 1= 1,002 )

Degisik bonitet ve sikhik derecelerindeki mese baltaliklannda mescere orta ¢apinin yukanda-
ki denklem yardimiyla hesaplanan degerleri, 31, 23 ve 15 m. bonitet gostergeleri, 0,1, 0,4, 0,9 ve
1,3 siklik dereceleri icin Grafik No 3'te gisterilmistir(1).

MESCERE ORTA CAPI (mm) MEAN DIAME TER
@ ® ¥ 3
° s 5 2 s 5 8§

(51084) 39V ()IA)SVA
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xapu| 83i5
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SIKLIK DERECES] DENSITY LEVEL

Grafik 3: Degisik bonitet ve siklik derecelerindeki mese baltaliklarinda mescere orta ¢apinin
yasa gore gelisimi
Development of mean stand diameter according to age in varying site and density le-
vels

(1) Sayfa tahdidi nedeniyle; denklem yardimiyla elde edilen megcere parametreler, bu makale iginde sayisal
olarak verilmemis ve sadece grafik géstenm ile yetinilmistir.
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3.2.2 Mescere Orta Boyunun Bonitet ve Siklik Dereceleri Iginde Yaga Gore Geligimi

Mescere orta boyunun bonitet simflan icinde yasa gore gelisimini ortaya koyabilmek igin, tist
ve orta boy arasindaki alometrik iliskiden yararlamilmistir. Bu iliski asagidaki denklem yardimuyla
kurulmustur:

b
Hore = 2 x Hyg ®)

Denkleminde H_, mescere orta boyunu (m), H, mescere {ist boyunu (m), a ve b ise hesapla-
nacak katsayilan gostermektedir. Denkleme ait katsayilar ve diger istatistikler, cap basamaklarin-
dan tesadiifen ¢ekilen 78 adet deneme alam verileri yardimiyla hesaplanmistir. Bu amagla, ilk bes
¢ap basamagindan 10, ikinci bes ¢ap basamagindan 5 adet deneme alam segilmistir. Diger ¢ap ba-
samaklannda o6l¢iilen deneme alanlarimin tamamu degerlendirmeye sokulmustur. Yapilan regresyon
analizi sonunda denklem katsayilan dogrusal olarak asagida oldugu gibi elde edilmistir:

LogHgn = — 0,07801 + 1,02369 x logHgg (6)

r=0,969, SE2=0,00273, f=1,007

Mescere orta boyunun bonitet siniflan iginde yasa gore gelisimi, Eraslan-Evcimen Bonitet
tablosunda (1967), bonitet simflarina ait ortalama gostergelerin yas basamaklanndaki boy degerle-
rini 6 nolu denklemde yerine koymak suretiyle bulunmustur. Mescere orta boyunun bonitet simfla-
n iginde yasa gore gelisimi Grafik No 4'te gosterilmistir.
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Grafik 4 : Mescere orta boyunun bonitet smiflan iginde yasa gore gelisimi
Development of average height according to age in the site classes
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Dikkat edilecegi iizere, megcere orta boyunun yasa gore gelisimi bonitet siuflan itibariyle in-
celenmis ve fakat sikhifin orta boy iizerindeki etkisi iizerinde fazlaca durulmamistir. Sik mescere-
lerde, ortamun iiretim olanaklan daha fazla agac tarafindan boliisiilmiis olmas: nedeniyle, orta bo-
yun da, iist boyun da seyrek mescerelerdekine oranla daha kisa olmasi beklenmektedir. Ancak, dal-
larup yapraklanma nedeniyle 6zellikle yaprakh agac tiirlerinin seyrek megcerelerinde boy gelisme-
sinin daha kisa oldugu ileri siiriilmektedir (KALIPSIZ, 1982). Agiklanan nedenlerden tiirii, bu
arastirmada sikhigin megcere orta agaci boyunun yasa gore gelisimi tizerindeki etkisi bilingli olarak
gozard: edilmistir.

3.2.3 Hektardaki Gégiis Yiizeyinin Degisik Bonitet ve Siklik Dereceleri Iginde
Yasa Gore Geligimi

Mescere gogiis yiizeyinin degisik bonitet ve siklik dereceleri i¢inde yasga gore gelisimini orta-
ya koyabilmek i¢in normal mescere agag¢ sayis1 ve orla ¢apindan yararlamlmigur. Mescere orta ga-
pina kars1 gelen tek agac gogiis yiizeyleri, normal agag¢ sayilan ile carpilmak suretiyle, énce nor-
mal mescere gogiis yiizeyinin bonitet simiflan i¢cinde yasa gore gelisimi elde edilmistir.

Bu amagcla 2.2.1 kesiminde aciklanan yol ile elde edilen 4 nolu denklem yardimiyla hesapla-
nan orta ¢aplar, normal agag sayisim veren 2 nolu denklemde yerine konmak suretiyle normal
mescere agac sayilan bulunmustur. Bu sayilar kendilerini veren orta caplara kars: gelen tek agac
gogiis yiizeyleri ile carpilmistir. Degisik sikhik derecelerindeki mescere gogis yiizeyleri, elde edi-
len normal gogiis yiizeylerini daha sonra 0,1; 0,2; .... 1, 2 ve 1, 3 sikhik dereceleri ile ayn ayn carp-
mak surctiyle hesaplanmigtir.

Aciklanan iglemler, asagidaki denklemde 6zetlenmistir:

G = Alog [ 4,44238-0,004 (- 2,51702 + 0,267096 x In (1xBG ) x In (1) x 1,005

X :i[ ~2,51702 +0,267096 x In (txBG>) x In (1) ]>xSD o)

Denklem yardimiyla elde edilen sonucu m?ye cevirmek icin bulunan miktarlar 1.000 ile bo-
linmiigtiir.

Denklemde G hektardaki gogiis yiizeyini (m?), t mescere yasini (1), BG bonitet gostergesi-
ni (m) ve SD siklik derecesini (%) gostermektedir.

Degisik bonitet ve siklik derecelerindeki mese baltaliklannda mescere gogiis yiizeyinin yasa
gore gelisimi, 31 ve 15 m. bonitet gostergeleri 0,1; 0,5; 0,9 ve 1,3 siklik dereceleri icin Grafik No
5'de gosterilmigtir.
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Grafik 5: Degisik bonitet ve siklik derecelerindeki mese baltaliklannda mescere gogiis yiizeyi-
nin yasa gore geligimi
Development of basal arca according to age on varying site classes and density levels
in the oak coppices

3.2.4 Agac Sayisimin Degisik Bonitet ve Sikhik Dereceleri I¢inde Yaga Gore Gelisimi

lektardaki agac¢ sayisinin degisik bonitet ve siklik dereceleri itibariyle yasa gore degigimi,
bir tist kesimde agiklanan yol ile elde edilen mescere gogiis ylizeylerini, 2.41 kesiminde agiklanan
yol ile hesaplanan mescere orta capina karsi gelen tek agag gogiis yiizeyine bolmek suretiyle bu-
lunmugtur. Bu amagla kullarulan denklem agagida gosterilmistir.

N=G/ 4’1[ ~2,51702 +0,267096 x In (1xBG/ SD) x In () | (8)

Hektardaki agac sayisimin degisik bonitet ve siklik dereceleri icinde yasa gore gelisimi 31 ve
15 m bonitet gostergeleri, 0,1; 0,5; 0,9 ve 1,3 sikhik dereceleri icin Grafik No 6'da gosterilmistir.

2.2.5 Mescere Hacim ve Artimimin Degisik Bonitet ve Siklik Dereceleri I¢inde
Yasa Gore Geligimi

Normal kosullar alunda ampirik mescere tablolan yas, bonitet ve siklik derecesi bilindiginde
mescere hasilat parametrelerini istatistik ortalamalar halinde verebilmelerine karsin, sabit deneme
alanlannda yapilan uzun siireli 6lgme ve gozlemlere dayanmadikga ileriye doniik projeksiyon yap-
maya olanak tammamaktadirlar. Diizenlenen mescere tablosunun bu yondeki eksigini bir dlgiide
azaltmak ve ileriye doniik projeksiyon yapmaya olanak vermek amaciyla, bu arasirmada megcere
hacminin degisik bonitet ve siklik dereceleri iginde yasa gore degisimi, mescere orta agac: hacmi
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ve apac sayis1 yardimuyla hesaplanmistir. Megcere orta agag hacminin degisik bonitet ve sikhik de-
receleri iginde yasa gore geligimi, asagidaki alt kesimde agiklanan bigimde incelenmistir.
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Grafik 6 : Degisik bonitet ve sikhk derecelerindeki meye baltahklaninda hektardaki agag sayisi-
nn yasa gore gelisimi
Development of number of trees per hectare according age in varying site and density
levels in the oak coppices

3.2.5.1 Orta Aga¢ Hacminin Degisik Bonitet ve Sikhk Dereceleri Iginde Yasa Gore
Geligimi

Degisik bonitet ve siklik dereceleri icinde mescere orta agacinin ¢ap ve boyunun yasa gore
gelisimi, 2.2.1 ve 2.2.2 kesimlerinde aciklanan yol ve denklemler yardimiyla elde edildikten sonra
orta aga¢ hacminin yasa gore gelisme cgilimi incelenmistir. Bonitet ve sikhk dereceleri itibariyle
degisik yaslar icin orta ¢ap ve orta boylara kars: gelen tek agag hacimleri, Eraslan (1954) tarafin-
dan diizenlenen hacim tablosundan enterpolasyon yapmak suretiyle elde edilmistir. Bulunan ha-
cimler, her bir bonitet simfi ve siklik derecesi i¢in ayn ayn dengelemek suretiyle, mescere orta
agacinn degisik bonitet ve siklik dereceleri i¢inde yasa gore gelisme egilimleri belirlenmistir. 0,1;
0,5; 0,9 ve 1,3 siklik dereceleri icin mescere orta agaci hacminin yasa gore gelismeleri, bonitet si-
niflan itibariyle Grafik no 7'de goriilmekiedir.
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Grafik 7 : Mescere orta agac1 degisik bonitet ve siklik dereceleri icinde yasa gore gelisimi
Development of mean tree volume according to age in varying site and density levels

3.2.5.2 Megcere Hacim ve Artiminin Degisik Bonitet ve Siklik Dereceleri Iginde
Yasa Gore Geligimi

Degisik bonitet ve siklik dereceleri iginde mescere hacminin yasa gore gelisme egilimini or-
taya koyabilmek amaciyla asagidaki yontem uygulanmigtir:

Once bes bonitet ve onii¢ siklik derecesinin her birisi igin bir iist kesimde agiklanan yol ile ¢l-
de edilen mescere orta agaci hacimleri, ilgili bonitet ve sikhik derecesine gore, beser yillik gap ba-
samaklari itibariyle hesaplanmistir. Hesaplamalar, 5. yastan itibaren 35. yasa kadar beser yil ara ile
gerceklestirilmistir. Daha sonra, bulunan hacimler bagh degisken, bu hacimlere kars1 gelen yas ve
bonitet gostergesi ile siklik derecesi serbest degisken kabul edilmek ve 2.2.1 kesiminde agiklanan
analiz tekniginden yararlanilmak suretiyle, mescere hacminin degisik bonitet ve siklik dereceleri
itibariyle yasa gore gelisimi ortaya konmustur. Elde edilen 10 katsayili denklem ile bu denkleme
ait istatistik agagida oldugu gibi bulunmsutur:
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V =_18,8438 +2,12191 x t — 39,1428 x SD + 0,810125 x BG
_0,0907744 x t x BG +2,32369 x t x SD + 0,207225 x t x BG x SD 9
—0,0499309 x t2 + 0,00213391 x t2 x BG

~0,00290879 x > x BG x SD
R =0,9978 : SE? =0,0334
Denklemde V hacmi (m3), t yasi (yil), BG bonitet gostergesini (m), SD siklik derecesini (%)
gostermektedir.

Mescere hacminin degisik bonitet ve siklik dereceleri icinde yasa gore gelisimi, 31 ve 15 m.
bonitet gostergeleri, 0,1; 0,5; 0,9 ve 1,3 sikhk dereceleri icin Grafik No 8'de gosterilmistir.
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Grafik 8 : Degisik bonitet ve sikhk derecelerindeki mese baltaliklarinda mescere hacminin yasa
gore gelisimi
Development of stand valume according to age in varying site and density levels in
the oak coppices
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Ortalama hacim artiminin degisik bonitet ve siklik dereceleri iginde yasa gére gelisimi 17 no-
lu denklemi yasa bolmek suretiyle belirlenmistir. 31 ve 15 m. bonitet gostergeleri, 0,1; 0,5; 0,9 ve
1,3 siklik dereceleri i¢in hesaplanan artimlarin gelisme egilimleri Grafik No 9'da gésterilmistir.
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Grafik 9: Degisik bonitet ve siklik derecelerindeki mese baltaliklarinda mescere hacim artimimn
yasa gore gelisimi
Development of mean annual increment according to age on varying site and density
levels

4. HASILAT TABLOSUNUN OLUSTURULMASI VE DIGER HASILAT
TABLOLARIYLA KARSILASTIRILMASI

4.1 Hasilat Tablosunun Olusturulmasi

Normal sikliktaki mese baltaliklan icin hasilat tablosunun ana mescereye ait hasilat 6geleri 1-
35 w1l yaslar arasinda birer yillik yas basamaklan, 11-31 m. arasinda doérder metrelik bonitet gos-
tergeleri ve 0,1-1.3 arasinda % 10'luk sikhik dereceleri i¢in daha dnce hesaplanan megcere paramet-
relerinin, 1.0 sikhik derecesi igin saptanan degerleri i¢inden segilen 5'er yillik yas basamaklarina ait
miktarlar ayn bir tabloda bir araya getirmek suretiyle elde edilmistir. Aynlan megcere hacmi ise,
bu mescereye ait hacim orta agacini periyot iginde aynlan agag sayis1 ile ¢arpmak suretiyle hesap-
lanmistir. Aynlan mescere orta agag hacmi, periyot basindaki kalan, mescere hacmini, ilgili peri-
yot basindaki agac sayisina bolmek suretiyle hesaplanan kalan mescere ortaama agag¢ hacminin %
50'si olarak kabul edilmistir.
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Yillik cari artum, yas basamaklan arasindaki kalan mescere hacim farklanm ilgili periyoda ait
aynlan mescere hacmi ile toplayarak bulunan miktari, periyot uzunlugunu bélmek suretiyle elde
edilmigtir. Genel ortalama artim ise, yas basamaklarna ait ana megcere hacimleri zerine, o yasa
kadar olan aynlan mescere hacimlerini ekleyerek bulunan genel hacim, yasa bélmek suretiyle he-

saplanmstir.

31,27, 23,19, 15 ve 11 m. bonitet gostergeleri icin yukanda aciklanan bigimde elde edilen
hasilat tablosu Tablo No 1'de gosterilmigtir.

4.2 Hasilat Tablosunun Kontrolu

Matematiksel yontem ile diizenlenen mescere tablosunun kontrolii, elde edilen denklemlerin
kordasyon katsayilan, genel varyasyonlan, belirlilik katsayilan ve belirsizlik katsayilan yardimy-
la yapilmaktadir.

Bir denklemin hasilat arasirmalarinda kullanilabilmesi igin korelasyon katsayisinin 0,70'den,
belirlilik katsayisimin 0,50'den biiyiik olmasi zorunlu goriilmektedir. Denklemlere ait istatistikler
bu acidan incelendiginde, biitiin denklemlerin bu amag ile kullarulabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

4.3 Hasilat Tablosunun, Diger Baltalik Tablolariyla Kargilastiriimasi

Yurdumuzun ve Avrupa'min, normal siklikta ve mese hakimiyetindeki baltalik ormanlarda
degisik aragtincilar tarafindan yapilan hasilat arastirmalan sonunda bulduklan hektardaki hacim-
ler, bonitet siflan itibariyle Tablo No 2'de gosterilmistir.

Tablo sonuclannin incelenmesiyle de goriilecegi tizere tarafimizdan diizenlenen ampirik tab-
loda bes bonitet sinifi i¢in verilen normal hacim miktarlan, tim bonitet siniflarinda Eraslan
(1954) ve Eraslan-Evcimen (1967) tarafindan diizenlenen tabloda verilen hacimlerden daha fazla-
dir. Chenchine (1942), Fiestmantel-Pressler (1948) ve Fiestmantel (1952) taralindan diizenlenen
lablolarda ise, iyi ve orta bonitet simuflarina ait hacimlerin fazla, zayif bonitet simiflanndaki hacim-
lerin az oldugu goriilmektedir.



Tablo1: Mese baltaligi normal hasilat tablosu
Table 1 : Normal yield table for oak coppice
Ana megcere  Main stand Aynlan megcere Yalhk
Yag Ona Apag Ona Gigiis Apag Givde Toplam Can Ontalama arim
Age Boy Sayisi Cap Yiizeyi Govde Sayis1 Hacmi Hacim arim Genel Mecan annual Bonitet
Yal Average Nr. of Mean Basal Hacim Nr. of Volume Total Curren Verim increment gostergesi
Years height trees diameter | area Volume trees Volume annual Total Ana Genel Site index
increment yield megcere | verim
Main Total
stand yield
2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14
5 .29 21807 1.1 22 9.10 — —_ — - 8.10 1.62 1.62
10 5:1 14157 31 10.8 40.29 7650 1.42 1.42 6.72 41.71 4.03 4.17
15 23 10717 4.4 16.4 71.32 3440 4,89 7.3 7.19 77.63 4.75 5.18
20 94 8695 54 19.7 98.57 2022 6.73 13.04 6.79 111.61 4.93 5.58 31
25 114 7345 6.2 21.8 122.30 1350 7.65 20.69 6.28 142.99 4.89 5mn
30 13.2 6371 6.8 23.2 142,24 974 8.11 28.80 5.61 171.04 4.74 5.70
35 14.8 5633 7.4 24.1 158.48 738 8.24 37.04 4.90 195.52 4.53 5.59
3 24 22375 1.0 1.8 5.82 — — — - 5.82 1.16 1.16
10 43 14688 29 10.1 3270 7687 1.00 1.00 5.58 33.70 3.27 3.37
15 6.2 11190 42 15.6 61.79 3498 3.89 4.89 6.60 66.68 4.12 4.45
20 7.7 9121 5.1 19.0 87.34 2069 571 10.60 6.25 98.04 4,37 4.90 27
25 94 7732 5.9 21.3 109.35 1389 6.65 1725 51 126.60 4.37 5.06
30 11.1 6727 6.6 22.7 127.81 1005 711 2436 LT 152.17 4.26 5.07
35 123 5962 7.1 23.7 142,73 765 7.22 31.58 4.43 17431 4.08 4.98
5 20 23052 0.9 1.4 3.76 — — — — 3.76 0.75 0.75
10 3.6 15328 2.8 9.1 25.11 7724 0.63 0.63 4.39 25.74 2.51 257
15 5.1 11767 4.0 14.6 52.26 3561 2.92 3.55 6.01 55.81 3.48 A7
20 6.6 9642 4.9 18.2 76.02 2125 4.72 8.27 5.70 84.29 3.80 4.21 23
25 7.9 8207 5.6 20.5 96.40 1435 5.66 13.93 5.21 110.33 3.86 4.41
30 9.1 7165 6.3 221 113.39 1042 6.12 20.05 4.62 133.44 3.78 4.45
35 10.6 6368 6.8 23.2 126.99 797 6.31 26.36 3.98 153.35 3.63 4.38
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Tablo 1 : Devam
Table 1 : Continue
Anamegcere  Main stand Aynlan megcere Yilhk
Yag Ona Afiag Ona Goplis Afag Govde Toplam Cari Ortalama arum
Age Boy Sayis1 Cap Yiizeyi Givde Sayis1 Hacmi Hacim artim Genel Mean annual Bonitet
Yil Average Nr. of Mean Basal Hacim Nr. of Volume Total Curren Verim increment gistergesi
Years height trees diameter | arca Volume trees Volume annual Total Ana Genel Site index
increment yield megecere | verim
Main Toal
stand yield
1 2 3 4 -] 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5 1.6 23886 0.7 0.9 205 — — — - 2.05 0.41 0.41
10 2.9 16128 2.5 8.0 17.52 7158 0.33 0.33 316 17.85 1.75 1.78
15 4.0 12492 37 13.4 42.73 3636 1.97 2.30 5.44 45.03 285 3.00
20 53 10301 4.6 17.1 64.71 2191 %75 6.05 5.08 70.76 3.23 3.54
25 6.3 8812 5.3 19.5 83.54 1489 4.68 10.73 4.63 94.18 3.34 i
30 72 7724 5.9 213 98.96 1088 5.15 15.88 4.13 114.84 3.30 3.83
35 8.00 6888 6.4 22.5 111.24 836 5.35 21.23 353 132.47 318 3.78
5 1.2 24997 0.5 0.5 0.74 s — — — 0.74 0.15 0.15
10 22 17176 22 6.7 9.93 7801 0.11 0.11 1.86 10.05 0.99 1.00
15 3.0 13452 34 11.9 33.20 3724 1.08 1.19 4.87 34.39 221 2.29
20 4.0 11180 4.2 15.6 5339 2272 2.80 3.99 4.60 57.38 2.67 2.87 19
25 48 9623 4.9 18.2 70.50 1557 3.72 7N 4.17 78.21 2.82 3.13
30 5.4 8476 L) 20.1 84.54 1147 4.20 11.91 3.65 96.45 2.82 321
35 59 7595 6.0 21.5 95.49 881 4.39 16.30 3.07 111.79 273 3.19
5 0.8 26444 0.2 0.1 0.06 — — - — 0.06 0.01 0.01
10 1.5 18654 1.8 5.0 234 7190 0.01 0.01 0.46 2.35 0.23 0.23
15 21 14824 29 9.9 23.67 13830 0.24 0.25 431 23.92 1.58 1.59
20 27 12448 33 135 42.07 2376 1.90 2.15 4.06 44.22 2.10 2.21 15
25 34 10800 4.4 16.2 57.55 1648 278 4.93 3.65 62.48 230 2.50
30 4.0 9576 4.9 18.3 70.11 1224 3.26 8.19 3.16 78.30 2.34 2.61
35 10.6 6368 6.8 23.2 126.99 797 6.31 26.36 398 153.35 3.63 4.38
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Tablo 2 : Degisik arastirmailara gore, normal sikhktaki baltalik ormanlarda hektardaki hacmin
bonitet siuflan i¢inde yasa gore gelisimi

Table 2 : Development of volume of normal coppices according to age and site found by vario-
us authorities

Yas Bonitet siruflarinda hacim (m?/ha)
Arastiric Yil Volume in different site classes
Author Age (Year) I 11 1 v \Y
ERASLAN 10 25 21 18 16 14
(1954) 20 61 52 44 38 34
30 96 81 69 60 54
ERASLAN-EVCIMEN 10 21 18 12 10 8
(1967) 20 46 46 32 28 24
30 80 73 57 52 46
ASAN 10 33 25 18 10 2
20 87 76 65 53 42
30 128 113 99 84 70
CHENCHINE 10 - — — - -
(1942) 20 123 105 86 66 46
30 190 161 130 99 67
FIESTMANTEL 10 68 52 36 20 11
-PRESLER 20 147 113 83 50 33
(1948) 30 235 182 129 76 49
FIESTMANTEL 10 49 38 27 16 5
(1952) 20 104 82 60 38 16
30 165 132 99 66 33
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5. SONUC VE ONERILER

Girig bolimiinde de agiklandig1 izere bu ¢aligmamn amaci, Orta Karadeniz yoresindeki de-
gisik bonitet ve sikhik derecelerine sahip mege baltaliklarinda mescere hacim ve hasilat 6gelerinin
yasa gore gelisme egilimlerini ortaya koymakur. Aynca normal sikhiktaki mese baltaliklan igin yo-
resel bir hasilat tablosunun olusturulmasi da amaclanmisur. Calismadan beklenen amag gergekles-
mis, bonitet ve sikhigin hacim ve hasilat 6geleri lizerindeki etkileri bilinen kanuniyetlere uygun bi-
¢imde, kantitatif olarak belirlenmistir. Ayrica, normal sikhktaki mese baltaliklan igin bir hasilat
tablosu da elde edilmistir.

Aragtirmaya temel olan materyalin toplandigi baltalik ormanlar, Tiirkiye genel baltalik or-
manlarinin % 6.1'ini kapsamaktadir. Ancak, loplanan materyalin yas, bonitet ve siklik derecelerine
dagihmlar dikkate alimirsa, arasirma sonuclanmn tiim iilke genelinde olmasa bile, I¢ ve Orta ana-
dolu ile, Orta ve Bat Karadeniz yorelerindeki saf mese ve mese hakimiyetindeki giirgen, kaymn ve
kestane baltaliklannda kullamlabilecegi ortaya ¢cikmaktadir.

Diizenlenen tablonun bu alanlarin disinda kullamilmasi ihtiyatla karsilanmal ve fakat tablo
sonuglan degisik yash veya tetar baltahklarinda, ya da hakimiyetin Kizilagag, Kestane ve Disbu-
dak gibi baska tiirlere gegtigi baltaliklarda asla kullamilmamahdar.



YIELD RESEARCHES IN THE COPPICE FORESTS
IN THE BLACK SEA REGION

Dog. Dr. Unal ASAN

Abstract

In this study, the production capacity of the oak coppices growing on diffe-
rent site and density levels was investigated. By means of the material collected
from the stands which pure or 70-80 percent oak dominent in the West and
Middle Black Sea regions, developmental trend of stand characteristics such as
number of trees, basal area, volume, and, volume increment per hectare, diame-
ter at breast height, and awerage height according to age were determined.

A regional yield table for normal oak coppices was also presented in the study
too.

INTRODUCTION

According to the results of forest inventory completed in 1980, 9.264.689 hectares of Turkey
forests i1s coppices (ANONYMUS 1980). 4.220.875 hectares of these coppices consist of various
oak species (UGURLU - CEVIK, 1987).

Because of the various diszadvantages, coppice form is not accepted as a useful management
system from the standpoint of forest sciences (SANVER, 1948; ERASLAN, 1954; ODABASI,
1976). But the current circumstances in social and economical situation of Turkey still force the
foresters to manage some of the forest resources as coppice in the cuntry. Energy forest studies,
and foliage production activities are going on increasingly in the Eastern part of Turkey.

Shoot regeneration studies by clearcutting of destructed coppices attained 94.742 hectares in
1987 in Elazig region only.

Either estimation of production capacities of coppice forests, or optimum allocation of round
wood raw material obtained from coppices into various wood-woorking industries require a sound
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wood raw material obtained from coppices into various wood-woorking industries require a sound
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2. NUMBER OF TREES AND BASAL AREA PER HECTARE IN THE NORMAL
OAK COPPICES

2.1 Number Of Trees And Basal arca Per Hectare In The Normal Oak Coppices

Relationship between average stand diameter and number of trees per hectare in the normal
oak coppices were determined first. Equation recomended by Meyer (1953), Husch-Miller-Beers
(1982), and Clutter-Fordson-Pienear-Brister-Dailey (1983) was tried on for determining of the re-
lationship.

Log N=a=_bxlog D

After comparison of estimated values with the original data, overestimation were observed
for the thin and thick diameters. Therefore, the semi-logarithmic equation below was used in the
estimation of number of trees per hectare then.

Logn=4.44238 - 0,094 D

r=0,987; SE2 =0,021; [=1.003
Where;

N, number of trees per hectare; D, mean stand diameter (cm); f, adjusment factor for correcti-
on of logarithmic values.

Number of trees predicted by using of these two equations were presented in Figure 1. Origi-
nal data can also be seen in the figure too. Change of trees per hectare according to mean stand di-
ameter in the varying density levels were shown in Figure 2.

Basal area for normal stand was calculated multiplying the number of trees by individual tree
basal arcas.

2.2 Development of Mean Stand Diameter According To Age On The Varying Site And
Density Levels

Diameter-Age relationship in the oak coppices on the varying site quality and density levels
were determined with the help of equation below:

D =-2.51702 + 0, 267096 In (Ud3_G2 /SD) x Int
r=0,734; SE2=0,00783; {=1.002

D, mean stand diameter at breast height (cm), t, age (years); BG, site index (m); SD, density
levels (%).

Developmental trend of stand diameter according to age estimated for 31, 23 and 15 m. site
indexes, and 0,1; 0,4; 0,9 and 1.3 density levels by means of the equation above were presented in
Figure 3.
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2.3 Development Of Average Height According To Age On The Varying Site And
Density Levels

Allometric relativnship between the average and dominant trees was used in order to define
the developmental trend of average height according to age on the varying site and density levels.
Using the least squarcs methods technique, the equation below oblained first:

Log H = 0,07801 102369 H

r=0969; SE2=0,00273; f=1.007
Where;

H,,, . average height of stand (m); H . dominant height (m).

Substituting the average site indexes of each site classe taken from the site indexes table
constructed by Eraslan-Fvcimen (1967) in the equation above, the average height values of each
site classe were predicted. Development of average height according to age in the site classes was
shown in Figure 4.

Hence, there is no explicit results about the effect of various density levels on the average he-
ight development. KALIPSIZ (1982), the effect of density levels on the average height was igno-
red here deliberately.

2.4 Development Of basal Area According To Age On The Varying Site And
Density Levels

For this purpose, the normal basal area development on different site classes was defined
first. Multiplying these values by various density levels beginning from 0,1 to 1,3 with 0,1 inter-
vals, basal arcas on the various site quality and density levels were calculated.

[:quation used in the calculation of basal area was presented below:
G = Alog [ 4,44238 - 0,094 x ( - 2,51702 + 0,267096 In (1xBG?) x Int |

x 1,005 x /4 [ —2,5171102 + 0,267096 In (1xBG?) x Int ]2 x SD
Where;

1, age (years); BG, site index (m); SD, density level (%)

In order to convert of results into square-meter, the values calculated by means of the equati-
on were divided by 10000.

The trend of basal area development according to age calculated for 31,23 and 15 m. site in-
dexes, and 0,1, 0,5, 0,9, and 1,3 density levels by means of the equation above were presented in
Figure 5.
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2.5 Development Of Number Of Trees Per Hectare According To Age On The
Varying Site And Density Levels

Number of trees per hectare on the varying site and density levels were determined by means
of dividing the stand basal area by individual tree basal area corresponding with the mean stand di-
ameer for the same age, site quality, and density levels. Equation used for this purpose as below:
— 2
N=G/ ;[ —2,51702 + 0,267096 x In (txBG '/ SD) x In (1) ]
Where;

N, number of trees per hectare; t, age (years); BG, site index (m); SD, densitiy level (%); G,
stand basal area (m?).

The developmental trend of number of trees per hectare according to age calculated for 31,
23 and 15 m site indexes and 0,1; 0,5; 0,9 and 1.3 density levels by means of the equation above
were presented in figure 6.

2.6. Development Of Stand Volume According To Age On The Varying
Site And Density Levels

In order to find out the relationship between the stand volume and age on the different site
qualities and density levels, the below procedure was followed:

Volume development of the mean tree of stands according to age on the various site qualities
and density levels were determined first. Then the stand volumes were estimated multiplying these
volumes by the number of trees per hectare, for each site quality and density level.

Volume-age relationship of the mean trees on different site and density levels were presented
in Figure 7.

As the third step, the volumes obtained by explained way above were balanced with the equ-
ation fallowing.

V= _ 18,8438 +2,12191 t — 39,1428 SD + 0,810125 BG
—0,0907744 x BG + 2, 32369 txsD +0,207255tx BG x SD
— 0,0499309 12 + 0,00213391 t2 x BG — 0,00290879 12 x BG x SD

R =0,9978 : SE2=0,0334
Where;

V, stand volume (m?3) ; t, age (vears); BG, site index (m) ; SD, density level (%).

The developmental trend of stand volume according to age calculated for 31, 23 and 15 m si-
te indexes, and 0,1; 0,5; 0,9 and 1.3 density levels by means of equation above were presented in
Figure 8.
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3. ARRANGEMENT OF NORMAL YIELD TABLE AND COMPARISON
WITH THE OTHER COPPICE TABLES

3.1 Arrangement Of Normal Yield Table

Yield parameters of main stand of normal oak coppices were obtained by computing of each
equation relevant parametere for 1 to 35 years age, and 31, 27, 23, 19, 15 and 11 meters sitc inde-
xes, and 1,0 density level. Compiling the values computed with 5 years intervals in a table, the ma-
in stand parameters were determined respectively (Table 1).

Removed stand volumes were calculated by means of the number of trees and the volumes of
mean volume trees of removed stands those determined as 50 percent of means tree volumes of
main stands.

Currant annual increments were calculated by means of dividing the sum of volume differen-
ces and removed stand volumes of each period by the number of years in the period. Mean annual
increments were determined dividing the 1otal volumes by ages.

3.2 Control Of Yield Table

The statistics of equations such as standart error, determination coefficients, alineation coef-
ficient, and correlation coefficient are being used in the control of stand tables. If these coefficients
are bigger then the certain limits, the equations used in the construetion of yield table are being fo-
und worthy of assesment. For instance, when the correlation coefficients are biger then 0,70, and
determination coefficients are biger then 0,50, the equations having those statistics are being used
in the yield studies.

As it can be noticed easily, all the coefficients used in this study are higher then these limits.

3.3 Comparison Of Yield Table With The Other Coppice Tables

Yield table volumes constructed by other researchers for the normal oak coppices laying eit-
her in Turkey or in other European countries were compiled in Table 2 Because of the differances
between the methods fallowed in each study, only the main stand volumes were compared to each
other in the table. With regard to results of Table 4 all the volumes determined by Eraslan 1954
and by Eraslan-Evcimen (1967) are lees then the volumes estimated in this study.

Yield table volumes arranged by Chenchine 51942), Fiestmantel-Pressler (1948) and, Fi-
estmantel (1952) are hingher then the volumes in our study.

CONCLUSIONS AND RESULTS

As it was explained in the introduction chapter, the aim of this study was defined as finding
out the developmental trend of yield parameters of oak coppices, according to age those are gro-
wing on the varying site gualities and density levels in the West and Middle Black see regions. It
olso was intended (o arrange a regional yield table for the normal oak coppices too.
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It was attained to the objectives of study, and presented the effect of varying site and density
levels on the yield parameters correspending to natural laws which are known as quantitative.

Study area is 6.1 per cent of total coppice forests of Turkey. But the distribution of sample
plots into site and density levels show a good range however. Therefore, result of this study can be
used in pure oak and, oak dominated mixed coppices in the central Anatolia, and the Middle and
the West Black See regions.
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