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Bu arastirma ile Tirkiye'nin yari kurak alanlarindan Eskisehir-Karasakal
yoresi agaclandirmalarinda uygulanabilecek makinal arazi hazirhig) yontemle-
rinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada diri ortii temizligi ve toprak isle-
me icin farkh islemlerin kombine edildigi 10 farkh arazi hazirhgi yontemi uygu-
lanmistir. Aragtirma "tesadiif bloklarinda boliinmiig parseller desenine” gore
uygulanmistir. Dikimlerde tiiplii ve ¢iplak kokli fidanlar kullanilmas, dikimler-
den sonra bakim ve tamamlama yapilmamistir.

Arastirma sonuglarina gore, daha yiiksek ortalama fidan yasama orani ve or-
talama boy gelismesi genel olarak, tarakla diri ortii temizliginin ardindan tam
alan toprak islemesi yapilan islemlerde elde edilmistir. En iyi sonug ise diri értii-
niin tarakla temizlendigi ve riperle tamalan toprak islenmesinin ardindan agir
diskaro ¢ekilen islemde saptanmistir. Tiipli fidanlarin yasama orami ve boy ge-

lismesi ¢iplak koklii fidanlardan ¢ok daha iyi olmustur.

Bu arastirma ile Eskisehir-Musaozii'nde yiiriitiillen ve dikimlerden sonra 3
yil entansif bakim yapilan baska bir arastirmanmn sonuclarimin kiyaslanmasi,
yari kurak alanlarda bakimin basari ve gelismede ¢ok dnemli bir isleve sahip ol-
dugunu ortaya ¢itkarmigtir. Sonuclarin degerlendirilmesinden sonra uygulama
i¢n oneriler yapilmistir.

1) LU. Orman Fakiiltesi, Agaglandirma-Silvikaitir Anabilim Dali Ogretim Uyesi.
2) Kavak ve Hizh Geligen Tir Orman ABaglan Aragtirma Madinigd-lzmit

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 5.4.1993
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1. GIRIS

Ulke topraklarinin biiyiikge bir bolimii, Ering indisine gvre yar1 kurak alanlar (15<Iim<23)
olarak nitelendirilmektedir (IRGENC 1986, TURKES 1990). Yan kurak alanlar kapladiklan ala-
min genigligine gore sirasiyla I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu, Dogu Beyazit-Tuzluca gevresi ile
Merzifon-Tokat gevrelerinde bulunmaktadir. Ancak bu alanlar arasinda da yagis etkinliginin 8lgii-
sii bakimindan farkliliklar bulunmaktadir. Yar kurak karakter ¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
yari kurak alanlarinda birbirlerine yakin olmakla birlikte, Konya béliimiintin giineyinde kurakliga
egilimin daha fazla oldugu ifade edilmektedir. Yillik ortalama indis degerlerine gore Tiirkiye'de
tam kurak alan (Im<8) bulunmadig1, kurak alanlarin ise (8<im<15) I§dir-Tuzluca gevresi ile Gii-
neydogu Anadolu'da Orta Firat béliimiiniin Suriye sinirina komsu kenarinda bulundugu belirtil-
mektedir (TURKES 1990). Bu bolgelerde, 6zellikle antropojen step alanlarinda (USLU 1959), bo-
zulan toprak -su ve bitki- su iligkilerinin uygun makinali arazi hazirhg: yontemleriyle yeniden dii-
zenlenmesi miimkiindiir. Boylece, topragin fiziksel ¢zelliklerinin 1slahini da saglayacak makinali
arazi hazirhgina dayali agaglandirma galismalanyla toprak koruma, hidrolojik dengenin olusturul-
mas1 ve odun hammaddesi tretimine katki amaglar1 gergeklestirilebilecektir.

Agaclandirmalarda mekanizasyonu esas alan saghkl bir arazi hazirlii yontemlerinin belir-
lenmesinde diri ortii ve toprak nitelikleri de dikkate alinarak énemli gelismeler kaydedilmistir.
Bolgesel mekanizasyon sorunlarina da somut ¢éziim 6nerileri getirilmistir (BUL 1984, TOLAY ve
ARKADASLARI 1982, ERTAYLAN ve BUL 1986, TOLAY ve ARKADASLARI 1988, ZORA-
LIOGLU 1988 a, b).

Belirtilen aragtirmalar tlkemizin yankurak alanlarina da yaygimlasunlmis ve genis potansiyel
agaglandirma alanlan dikkate alinarak I¢ Anadolu Bélgesine de agirlik verilmistir. Bu konuda ilk
kapsaml ¢alisma Eskisehir-Musatzii'nde yapilmis ve aragtirmanin 3 yillik sonuglari yayinlagmigtir
(ZORALIOGLU 1990).

Bu aragtirma ile genig bir agaclandirma potansiyeline sahip Eskisehir mintikasinda, ekolojik
nitelikleri ile Musatzii'nden farklilhklar gosteren Karasakal yoresinin bozuk koru ve bozuk baltalik
alanlarindaki uygun makinali arazi hazirh@ yéntemlerinin belirlenmesine ¢aligilmistir. Boylece
onemli sorunlar igeren yar kurak mintika agaglandirmalar: i¢in yeni ¢oziim onerileri getirilmesi
amaglanmistir.

Arastirma dort boliimden olusmaktadir :

Girig boliimiinii izleyen birinci béliimde aragtirma materyali ve aragtirma yontemleri tanitil-
mustir. Ikinei béliimde arastirma bulgulan agiklanmistir. Ugtineii bolimde ise aragtirma sonuclari-
nin degerlendirilmesi ile tartigma ve oneriler yer almistur.

1. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alaninin yetisme ortami kosullar, aragtirmada kullanilan materyal ve yéntem ile
analizlerde izlenen yol asagida belirtilmistir.
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1.1. Aragtirma alaminin yetigme ortam 6zellikleri

Arastirma alaninin yer aldig yetisme ortaminin bazi énemli dzellikleri ana gizgileriyle belir-
tilecektir,

1.1.1 Mevki

Aragtirma ile ilgili deneme alani Eskigehir ilinin yaklagik 80 km dogusunda, Doganoglu min-
tikasinin kuzey kesiminde ve Siindiken daglaninin giiney yamaglarinda yaklagik 39°45110!! kuzey
enlemi ve 31°15100!! dogu boylamlar: kesisim noktasinda bulunmaktadir. Deneme alanlarinin yer
aldifn Karasakal serisi, Siindiken dag silsilesinin giiney yamaglarinda olugan platolarin, kuzey-gii-
ney yoniinde akarsularla pargalanmas: ile ortaya ¢ikan engebelerden meydana gelmistir. Saha ge-
nelde anzali daghk arazi 6zelligi gostermekte irili ufakl sirt ve tepeciklerden olugmaktadir. Yiik-
selti 870-1786 m'ler arasinda degismekte, ortalama yiikselti 1120 m dolayinda bulunmaktadir. De-
neme alanlarimin yiikseltisi 1100 m, bakis1 Giineybat1 olup, e§imi ise yaklagik % 10-12 arasinda-
dur.

1.1.2 Iklim

Yoreyi temsil edebilecek sicaklik degerlerinin bulunmasinda, deneme alanlarinin yer aldiga
yiikseltiye (1100 m) gore, I Anadolu Bélgesi i¢in ortalama sicakliklarin bulunmasinda kullanilan
ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiince hazirlanmis olan indislerden yararlanilmusgtir.
Hesaplamalarda y = a+bx formiild kullamlmistir (BOYDAK 1977). Bu degerler asagida belirtil-
mistir. Kiyaslamalar i¢in 800 m yiikseltideki Eskisehir Meteoroloji Istasyonunun ortalama sicaklik
degerleri de (52 yil ortalamasi) belirtilmistir.

Ortalama Sicaklik (°C)

1| o |m|v| v |vi|vo|vim| x| X | x1|xmo|Yiik

Aylar Ot

Deneme alam | -06 | -02| 43 | 9.6 [ 142 18.3(|21.5]|21.5/16.3 |11.0 6.0 | 2.3 | 103
(1100 m)

Eskigehir -03] 14 | 48 |102|151(18.7(21.4|21.2|169|12.0( 6.8
(800 m)

2
2

10.9

Ortalama yags icin deneme alanlarina en yakin meteoroloji istasyonu olan1 Mihalliggik istas-
yonunun degerleri verilmistir (17 yillik ortalama).

Aylar I | O |O|IvV |V | VI|VO|VIOD| IX | X | XI | XII ‘gﬁxk
ggﬂ;"“ﬁ‘& 79.9 | 69.4 | 79.7|46.7 | 57.8|50.0 | 17.9 | 7.4 | 19.7[27.5 | 35.7 | 88.6 | 580.5




48 MELIH BOYDAK-TANERI ZORALIOGLU

Ortalama bagil nem igin Eskisehir Meteoroloji Istasyonunun (800 m) verileri (42 y1llik orta-
lama) kullanilmugtir. (Mihalliggik meteoroloji istasyonunda bagil nem 6lgmeleri yapilmamig oldu-
gundan bu yol izlenmistir).

Yillik
Aslar I |0 |m|mv| v |vl|vo|lvil|IX| X | XTI |X0O -
Bagil nem 80 | 78 | 71 | 63 | 63 | 59 | 54| 54|59 | 66| 75| 81 | 67
(mm)

Yorede en yiiksek kar kalinligi Subat ayinda ve 79 cm dir.

Saha neojen formasyonu olup, kirecli depozitlerden olusmaktadir. Kiregtasi ve marn niteli-
gindeki ana materyale bagh olarak tekstiirel yapilar kumlu killi balgik, killi balgik kismen de kildir.
Mutlak toprak derinligi orta derin-derin, fizyolojik olarak derindir. Orta derecede (% 26-50) tagh-

lik sz konusudur. Toprak tipi ise kiregli esmer orman topragidir.

1.1.4 Vejetasyon

Deneme alaninin bulundugu Karasakal yoresi ormanlari siddetli tahribat sonucu degrade du-
rumdadir. Yorede gesitli mese tiirlere (Quercus pubescens Wild., Q. infectoria Oliv., Q. cerris
L.) en biiylik paya sahiptir. Mesgelere yer yer gruplar halinde veya miinferit olarak karacam (Pinus
nigra Arnold, ssp. pallasiana lamb. Holmboe.) ve ardig tiirleri (Juniperus foetidissima L., J. ex-
celsa L. ve J. oxycedrus L.) katilmaktaduir. Kapalihik genelde % 15-20 civanindadir. Megeler yak-
lagik 4-5 m, yagh karagamlar ise 10-15 m boylarindadir. Vejetasyonun makinali arazi hazirhig: ba-
kimindan 6nem tagiyan dip caplari 8-40 cm arasinda degismektedir.

1.2 Deneme deseni ve aragstirmanin aplikasyonu

Arastirmada tesadif bloklarinda béliinmiis parseller deneme deseni kullanilmistir (Kalipsiz,
1981, Diizgiines, 1963). Deneme alani toplam biiyiikligi 23640 m2 dir. Yineleme adedi (blok) 3
olup her blokta 10 adet islem uygulanmistir (Sekil 1). Her iglem parseli ayrica iki esit kisma bolii-
nerek bir kismina 2+1 yasinda 40 adet tiipli, diger kismimna da 240 yasinda 40 adet ¢iplak koklii
karagam fidani dikilmistir. Dikimlerde 1.5x3 m dikim aralig1 (aralik - mesafa) diizeni kullanilmis-
tr.

Deneme deseni seritmetre, pusula ve jalonlar kullanilarak, muntazam bir sekilde aplike edil-
mistir. Once bloklar birbirine paralel ve alt alta gelecek sekilde tesis edilmis, daha sonra her blok-
taki islem parselleri ayrilmigtir. Bloklar arasinda 6 m, islem parselleri arasinda 4 m lik seritler bira-
kilmugtir. Parseller 36x16.5 m boyutlarindadir, Tarak ve gali dograyici ekipmanlan ile kombine
edilen iglemler sira ile 6 ve 4 adettir.
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ACIKLAMALAR
(LEGEND)
Genel alan (Total area) 23640

Tarak (KOT) rake Cali_dograyici(ZC)

1l
Blok|

[T

120 m.

1
Blok

_.
Yol

BT )
"B )k
B

Sekil 1 : Deneme deseni L.

Figure 1 : Experimental design

m2

Diri értii temizligi (Land
clearing)

KOT : Komatsu tarak (D 85
A) (Komatsu rake)

ZC : Cekigli calidograyici
(Hammer type choping
machine)

. Toprak igleme (soil cultiva-

tion)

CRT : Ciftsoklu riper pulluk
ile tamalan (Complete pla-
ughing with double tine ri-
per plough)

CRG : Ciftsoklu riper pul-
luk ile gradoni (Gradoni
with double tine riper plo-
ugh)

R : Tamalan riperleme
(Complete riping)

RD : Riperleme-Diskleme
(Riping-Discing)

D : Tamalan diskleme
(Complete discing)

K : Kontrol (Control)
Dikim (Planting)

T : Tiipii fidan (tubed seed-
ling)

¢ : Ciplak koklii fidan (Bare
rooted seedling)

1.2.1 Arastirmada kullanilan gekici gii¢ (makina), ekipman ve islemler

Arastirmada diri rtii temizligi ve toprak isleme igin kullamilan makina ve ekipmanlar agafida

belirtilmistir :
A- Diri ortii temizligi :
Cekici gii¢
1 - Komatsu D 85 A 18 tipi paletli traktor, 180-220 HP
2- MB Trac 1100 tipi 4x4 lastik tekerlekli traktor 90-110 HP
Ekipman
3- Agir ig diri 6rtii temizleme tarag: (Komatsu paletli traktor ile)

4- Cekigli gali dograyic: (MB trac 100, 4x4 lastik tekerlekli traktdr ile)

49
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B- Toprak igleme :

Cekici gii¢

1- Komatsu D 85 A 18 tipi paletli traktér, 180-220 HP

2- MB Trac 1100 tipi 4x4 lastik tekerlekli traktor 90-110 HP

Ekipman

3- Uglii kazayaksiz paletli traktor riperi (Komatsu D 85 A 18 ile)

4 - Iki soklu riper pulluk (MB Trac 1100 4x4 lastik tekerlekli traktor ile)

5 - Off-set dalgal: agir diskaro (MB trac 1100, 4x4 lastik tekerlekli traktor ile)

Arastirmada kurak ve yar1 kurak alanlarin ekolojik 6zellikleri géz tniine alinarak, toprak igle-
me ve dirl ortii temizligi i¢in belirtilen bu ¢ekici gii¢ ve ekipmanlarin kombinasyonu ile 10 teknik
islem uygulanmustir. Uygulanan bu 10 iglem asagida belirtilmis ve rumuzlarla gésterilmigtir.

1. KOT+K : Komatsu D 85 A 18 serisi paletli traktore 6nden baglantili agir hizmet tipi ortii
temizleme tarag: ile mevcut dogal vejetasyonun koklenerek seritler iizerine yifinlanmasi islemi.
Bu iglemde ayrica toprak igleme uygulanmamistir (Kontrol iglemi).

2. KOT+R : Komatsu D 85 A 18 serisi paletli traktére 6nden baglantuli agir hizmet tipi orti
temizleme taragy ile meveut dogal vejetasyonun kiklenerek seritler iizerine y1ginlanmasinin ardin-
dan, yine ayn traktoriin licli kazayaksiz riperi ile islem parselinin tam alanda ve tek yonde ortala-
ma 60 cm derinlikte riperlenmesi islemi.

3. KOT+ D : Komatsu D 85 A 18 serisi paletli traktore 6nden baglantili agir hizmet tipi ortii
temizleme tarag ile mevcut dogal Gejetasyonun koklenerek seritler tizerine yiginlanmasinin ardin-
dan, MB Trac 1100, 4x4 lastik tekerlekli trakitre arkadan baglanuli off-set dalgali agir diskaro ile
topragin iki geciste ¢apraz disklenmesi iglemi.

4. KOT+CRG : Komatsu D 85 A 18 serisi paletli traktére 6nden baglantili agir hizmet tipi 6r-
tii ternizleme tarag ile meveut dogal vejetasyonun koklenerek seritler tizerine yignlanmasinin ar-
dindan, MB Trac 110, 4x4 lastik tekerlekli traktore arkadan baglantili iki soklu riper pulluk ile eg-
yiikselti egrilerine paralel tek gegisli gradoni tesisi iglemi.

5. KOT+CRT : Komatsu D 85 A 18 serisi paletli traktére énden baglantili agir hizmet tipi or-
tii temizleme tarag ile mevcut dogal vejetasyonun kéklenerek seritler lizerine yiginlanmasimnin ar-
dindan, MB Trac 1100, 4x4 lastik tekerlekli traktore arkadan baglantuh iki soklu riper pulluk ile
tam alanda topragin ortalama 45 cm derinlikte iglenmesi iglemi.

6. KOT+R+D : Komatsu D 85 A 18 serisi paletli traktére 6nden baglantili agir hizmet tipi &r-
tii temizleme tarag ile mevcut dogal vejetasyonun kiklenerek seritler iizerinde yiginlanmasinin ar-
dindan, aym traktoriin {i¢lii kazayaksiz riperi ile tam alanda ve tek yonde topragin riperlenmesi ve
sonra parselin agir diskaro ile yine tek ytnde disklenmesi iglemi.

7. ZC+R+D : MB Trac 1100, 4x4 lastik tekerlekli traktre arkadan baglantili, gekigli ¢ali
dograyici ile diri ortiiniin par¢alanmasindan sonra, topragin komatsu D 85 A 18 iiglii kazayaksiz
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riperi ile tam alanda ve tek yonde riperlenmesi ve ardindan agir diskaro ile tam alanda ve yine tek
yonde disklenmesi iglemi.

8. ZC+R : MB Trac 1100, 4x4 lastik tekerlekli traktore arkadan baglantili gekigli ¢ali dogray-
c1 ile meveut diri értiiniin toprak yiizeyinden parcalanmasinin ardindan, komatsu D 85 A 18 iiglii
riperi ile parselin tam alanda ve tek ytnde riperlenmesi islemi.

9. ZC+CRG : MG Trac 1100, 4x4 lastik tekerlekli traktore arkadan baglantil gekicli cali
dograyici ile diri drtiiniin pargalanmasindan sonra, yine aym cekici giicii arkadan baglantili iki sok-
lu riper pulluk ili gradoni tesisi iglemi.

10. ZC+K : Mevcut diri ortiintin MB Trac 1100, 4x4 lastik tekerlekli traktore arkadan baglan-
til ¢ekicli ¢cali dograyic ile parcalanmasi. Bu islemde ayrica toprak iglemesi uygulanmamistir
(kontrol iglemi).

1.3 Dikim ve bakim iglemleri

Dikimler toprak isleme ¢aligmalarini izleyen yilin Mart ay1 sonlarinda (1986 yili) yapilmugtar.
Ttupli ve ¢iplak koklii fidanlar deneme deseninde gosterildigi tizere, herbir parselin ortadan boliin-
mesiyle elde edilen alt parsellere dikilmiglerdir. Alt boliim "1.2" de belirtildigi gibi 16.5x36 m
boyutlarindaki iglem parsellerinin yarisina 40 ar adet tiiplii ve diger yarisina 40 ar adet giplak kok-
1t fidan dikilmistir. Ciplak koklii fidanlar plantuvarla ve tiiplii fidanlar ise capa ile dikilmistir. di-
kim araliklar 3x1.5 m'dir.

Denemede dikim iglemleri tamamlandiktan sonra herhangi bir bakim ve tamamlama iglemi
uygulanmamistir.

Bu aragtirmamn kurulmasindan bir yil énce Eskisehir-Musadziinde aym ve benzer islemlerin
kullanilmig oldugu bagka bir aragtirmada, dikimlerden sonra yilda iki defa olmak iizere ilk 3 yil
makinali yognu bakim uygulanmistir. Ancak tamamlama yapilmamstir (ZORALIOGLU 1990).
Bu ortam, yar kurak alanlarda dikimlerden sonra bakim yapilan ve yapilmayan makinali arazi ha-
zirhi @ uygulanmig deneme alanlarinda bagarinin kiyaslanmasint miimkiin kilmugtur.

1.4 Fidan yagsama oranlari ve boy gelisimine ait 6lgmeler ile verilerin
degerlendirilmesinde kullanilan istatistik yontemler

Aragtirmada uygulanan iglemlerin fidan yasama oram ve gelisimine olan etkilerini belirle-
mek amaciyla dlgme ve tesbitler yapilmistir. Bu 6lgme ve tesbitler birinci (1986), ikinci (1987) ve
yedinci (1992) vejetasyon peryotlarn sonlarinda olmak iizere ii¢ kez tekrarlanmigtir.

Fidan yasama oran, iglem parselinde yasayan fidan sayilarinin iglem parsellerine dikilen fi-
dan sayisina oranlanmasi ile (% olarak) belirlenmistir. Ortalama fidan boylar ise, islem parselin-
deki tiim fidanlarin boylan élgiiliip (toprak yiizeyi ile tepe tomurcugu arasi) ortalamalar alinarak
saptanmugtir. Verilerin degerlendirilmesi i¢in tesadiif bloklarinda béliinmiig parseller varyans ve co-
varyans analizleri uygulanmigtir. Varyans analizlerinden sonra farkli gruplarin tesbiti Duncan test-
leri ile yapilmagtur.
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2. BULGULAR

Arastirmada uygulanan farkli iglemler i¢in ortalama fidan yasama oranlar ile ortalama boy
biiyiimelerine ait sonuglar sira ile tablo "1 ve 2" de toplanmigtir. Analizlere ait sonug ve degerlen-
dirmeler ise asagida ayn basliklar halinde aciklanmigtir.

Tablo 1 : Tiiplii ve ciplakkoklii fidanlarn ortalama yagama oranlar
Table 1 : Mean values of the survivals of tubed and bare rooted seedlings

No Islemler Ortalama fidan yasama oranlap %
Treatments Mean values of the plant survival
Tiiplii fidanlar Ciplak koklii fidanlar
Tubed seedlings Bare rooted seedlings
Yillar (years) Yillar (years)
1986 1987 1992 1986 1987 1992
1 KOT+K 85.0 81.6 66.0 54.0 517 23.0
2 KOT+R 75.8 69.1 393 60.8 56.6 34.3
3 KOT+D 80.0 72.3 70.1 63.3 50.0 47.8
4 KOT+CRG 83.3 79.1 52.6 57.5 51.6 35.0
5 KOT+CRT 83.3 76.6 56.0 61.6 56.6 56.8
6 KOT+RD 77.5 80.6 80.1 55:3 49.1 49.1
74 ZC+RD 83.3 74.1 50.0 52.5 49.1 350
8 ZC+R 825 81.6 55.0 56.6 49.1 45.0
9 ZC+CRG 82.5 69.1 48.5 40.0 35.0 45.0
10 7ZC+K 72.5 65.0 50.0 46.6 37.5 28.3

2.1 Uygulanan islemlerle fidan yasama oranlari arasindaki iligkiler

Uygulanan farkli iglemlerin tiiplii ve ¢iplak kokli fidanlann yasama oranlarina etkileri 1986,
1987, 1992 yillarinda olmak tizere ti¢ yil igin ayr1 ayr belirlenmistir (Tablo 1 ve Sekil 2). 1986,
1987 ve 1992 vejetasyon peryodu sonundaki bu tesbitler fidanlarin dikimlerinden sonra 1., 2. ve 7.
yillar (yaslar1) temsil etmektedir. Belirtilen ii¢ 6lgme yilindaki veriler ve bu verilere uygulanan
varyans analizi sonuclar1 her yil i¢in agagida ayn ayr1 agiklanmastir.
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Tablo 2 : Tiiplii ve ¢iplakkoklii fidanlarin ortalama boy biiylimesi degerleri
Table 2 : Mean values of the height growth of tubed and bare rooted seedlings
i Islemler Ortalama boy biiytimeleri (cm)
Treatments Mean values of the height growths
Tiplii fidanlar Ciplak koklii fidanlar
Tubed seedlings Bare rooted seedlings
Yillar (years) Yillar (years)
1986 1987 1992 1986 1987 1992
1 KOT+K 8.9 13.1 50.7 6.6 10.1 43.0
2 KOT+R 9.6 19.7 59.0 6.5 11.9 48.6
3 KOT+D 92 15.8 68.3 6.2 10.0 36.6
4 KOT+CRG 9.6 14.7 533 6.5 9.0 44.3
5 KOT+CRT 10.3 17.2 54.7 7:1 10.6 423
6 KOT+RD 9.6 19.2 74.7 6.4 12.1 45.6
7 ZC+RD 9.5 17.4 65.3 6.4 10.1 40.0
8 ZC+R 97 16.1 58.3 6.4 10.7 443
9 ZC+CRG 9.6 129 413 6.9 9.7 320
10 ZC+K 9.7 13.0 273 5.2 8.3 25.6

2.1.1 1986 yil verilerine gore islemler-fidan yasama oram iligkileri

1986 yili verilerinin analiz sonuglarina gore, gerek tiipli gerekse ciplak kokli fidanlarin ya-
sama yiizdeleri bakimindan uygulanan iglemler (10 degisik iglem) arasinda istatistik bakimdan p =
0.05 diizeyde 6nemli bir fark bulunmamaktadir. Bununla birlikte ortalama degerler incelendiginde,
Tiiplii fidanlar igin en yiiksek yagsama oram % 83 degeri ile 1 No.lu islemde (KOT+K), bunu taki-
ben de % 83.3 degeri ile 4 (KOT+CRG), 5 (KOT+CRT) ve 7 (ZC+RD) No.lu iglemlerde saptamis-
tir. En diigiik degere sahip islem ise % 72.5 ile 10 No.lu (ZG+K) islemidir (Tablo 1, Sekil 2).

Yagama oranlan ¢iplak koklil fidanlar agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek fidan yaga-
ma oranlan 3 (KOT+D) ve 5 (KOT+CRT) No.lu iglemlerde ve sira ile % 63.3 ve % 61.6 diizeyle-
rindedir. En kotii sonucu veren islemler ise 9 No.lu islem (ZC+CRG) ile 10 No.lu iglem (ZC+K)
olup, bu iglemlerde fidan yasama oranlari sira ile % 40 ve % 46.6 dur (Tablo 1, Sekil 2).
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Sekil 2 : Tiiplii ve ¢iplak koklii fidanlarin orialama yasama oranlarinin kiyaslanmasi.
Figure 2: Comparisons of the average survivals percentages of the tubed and bare rooted seed-
lings.

2.1.2 1987 yili verilerine gore iglemler-fidan yasama oram iligkileri

Uygulanan islemlerin tiiplii fidanlarin yasama oranlarina etkileri incelendiginde, islemler
arasinda istatistik bakimindan p = 0.05 diizey i¢in 6nemli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Ortala-
ma degerler dikkate alindiginda en yiiksek fidan yasama orani degerleri % 81.6 olarak 1 (KOT+K)
ve 8 (ZC+R) No.lu ve % 80.6 olarak 6 No.lu (KOT+RD) islemlerde ortaya gikmustir. En diisiik so-
nug ise % 65 fidan yagama orani degeri ile 10 (ZC+K) No.lu islemde saptanmistir (Tablo 1 ve Se-
kil 2).

1987 yil1 verilerinin analiz sonuglanna gore ¢iplak koklii fidanlarin yasama oranlaryla iglem-
ler arasinda p = 0.01 diizeyde 6nemli farklar saptanmistir. Uygulanan Duncan Testi sonuglarina
gore islemler arasinda olusan gruplar Tablo "3" de verilmistir.

Tablo 3: Duncan testi sonuglarina gore ¢iplak kéklii fidanlann yasama oranlarina iligkin islem
gruplar1 (1987)

Table 3: The treatments groups of mean survival percantages at bare rooted seedlings according
to the Duncan test (1987)

Islem No. Ortalama fidan yasama oram % F = 3.94
Treatments Mean percentages of the plant survivals

5 56.70

2 56.68

4 51.70

1 51.67

3 50.00

8 49.20

7 49.20

6 49.20

10 37.40

9 34.50
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2.1.3 1992 yihi verilerine gore islemler-fidan yasama oram iligkileri

Uygulanan iglemlerin tilplii fidanlarin yasama oranlarina etkilerini belirlemek amaciyla, 1992
yili verileri dikkate alinarak yapilan varyans analizi sonuglarina gore, islemler arasinda p= 0.01 dii-
zeyde onemli farklar ortaya ¢ikmaktadir. Uygulanan Duncan Testi sonuglarina gore islemler ara-
sindaki gruplagmalar Tablo "4" de gosterilmistir.

Tablo 4 : Duncan Testi sonuglarina gére tiiplii fidanlarin yasama oranlarina iliskin islem gruplan
(1992)

Table 4: The treatments groups of mean survival percentages at tubed seedlings according to the
Duncan test (1992)

fslem No. Ortalama fidan yasama oran1 % F = 5.46
Treatments Mean percentages of the plant survivals

6 80.08

3 70.08

1 66.28

2 59.44

5 56.04

8 55.02

4 52.68

10 50.00

7 50.00

9 48.49

Varyans analizi sonuglarina gore uygulanan iglemlerin ¢iplak koklii fidanlarin yagama oranla-
rina 6nemli diizeyde etkilerinin olmadig: belirlenmistir. Ortalama degerler incelendiginde, ¢iplak
koklil fidanlarda en yiiksek yasama yiizdesinin (% 49.1) 6 No.lu islem (KOT+RD) de goriildiigii,
en kotii sonucu veren iglemin ise % 28.3 fidan yagsama ylizdesi ile 10 No.lu islem (ZC+K) oldugu
ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 1, Sekil 2).

3.2 Uygulanan iglemlerle fidan boy biiyiimeleri arasindaki iliskiler

Uygulanan islemlerin tiipli ve ¢iplak koklii fidanlarin boy biiyiimelerine etkileri de 1986,
1987 ve 1992 yillarinda olmak iizere ayr1 ayn belirlenmis ve sonuglar "Tablo 2 ile Sekil 3" de gos-
terilmistir. Belirtilen yillara ait vejetasyon peryodu sonunda yapilmis olan tesbitler dikimlerden
sonra 1., 2. ve 7. yillan (yaglar1) temsil etmektedir. Bu ii¢ 6lgme yilindaki veriler ve bu verilere uy-
gulanan varyans analizi sonuglar1 her y1l i¢ni ayn ayr asagida agiklanmugtir.

2.2.1 1986 yih verilerine gore iglemler-fidan boy biyiimesi iligkileri

1986 yili verilerinin analiz sonuglanina gore, gerek tiiplii, gerekse ¢iplak koklii fidanlarin boy
biiylimeleri bakimindan uygulanan iglemler (10 degisik iglem) arasinda istatistiki bakimdan p =
0.05 diizeyde 6nemli bir fark bulunmamaktadur. tiiplii fidanlarda en iyi biiyiime 10.3 cm ile 5 No.lu
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Sekil 3 : Tiiplii ve ¢iplak koklii fidanlarin ortalama boy biiyiimelerinin kiyaslanmasi
Figure 3: Comparisons of the average height growth of the tubed and bare rooted seedlings

(KOT+CRT) islemde goriilmektedir. Diger iglemlerdeki boy gelismeleri birbirlerine ¢ok yakindur.
Ciplak koklii fidanlarda da en iyi boy biiylimesi (7.1 cm) yine 5 No.lu (KOT+CRT) isleminde sap-
tanmugtir. Ciplak koklii fidanlarda en diigiik boy gelismesi ise 5.2 cm ile 10 No.lu (ZC+K) iglemde
ortaya gikmugtir.

3.2.2 1987 y1h verilerine gore islemler-fidan boy bilyimesi iligkileri

Uygulanan iglemlerin tiiplii fidanlarin boy biiyiimesine etkilerini belirlemek amaciyla, 1987
yil1 verileri dikkate alinarak yapilan analizlere gore, islemler arasinda p = 0.001 diizeyde tnemli
bir fark oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Islemler arasindaki gruplagmalarin belirlenmesi amaciyla yapi-
lan Duncan Testi sonuglar: Tablo "5" de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gére uygulanan iglemlerin ¢iplak koklii fidanlarin boy biiyiimesi-
nean etkileri de p = 0.05 diizeyde 6énemli farkhliklar géstermistir. Duncan Testi sonuglarina gire
isl rasindaki gruplagmalar Tablo "6" da verilmigtir.

3.2.3 1992 yih verilerine gore islemler-fidan boy biiyiimesi iliskileri

Uygulanan iglemlerin tiiplii fidanlann boy biiylimesine etkilerini belirlemek amaci ile 1992
yili verileri dikkate alinarak yapilan varyans analizlerinde, iglemler arasinda p = 0.01 diizeyde
onemli farkliliklarin oldugu ortaya ¢ikmigtir. Duncan testi sonuglarina gore iglemler arasindaki
gruplagmalar Tablo "7" de verilmistir.

Uygulanan islemlerin ¢iplak koklii fidanlarin boy biiyiimesine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan analizlerde, iglemler arasinda p = 0.05 diizeyde 6nemli bir fark goriilmemektedir. Sayisal
degerlerin kiyaslanmasinda ise 2 (KOT+R) ve 6 (KOT+RD) No.lu islemlerin 48.6 cm ve 45.6 cm
ortalama boylar ile en iyi, 9 (ZC+CRG) ve 10 (ZC+K) No.lu iglemlerin 32.0 cm ve 26.3 cm ortala-
ma boylan ile en kétii sonucu verdigi ortaya gikmugtir (Sekil 3, Tablo 2).
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Tablo 5: Duncan Testi sonuglarina gore tiiplii fidanlann ortalama boy biiyiimesine iligkin iglem

gruplar: (1987)
Table 5: The treatments groups of mean height growths at tubed seedlings according to the
Duncan test (1987)
Islem No. Ortalama fidan yagsama oram1 % F = 10.63
Treatments Mean values of the height growths
2 19.73
6 19.23
7 17.37
5, 17.20
8 16.07
3 15.83
= 14.73
1 13.15
10 12.97
9 12.90

Tablo 6: Duncan Testi sonuglarina gére giplak koklii fidanlarin ortalama boy biiyiimesine iligkin

islem gruplan (1987)
Table 6: The treatments groups of mean height growts at bare rooted seedlings according to the
Duncan test (1987).
fslem No. Ortalama boy bilyiimesi (cm) F = 3.19
Treatments Mean values of the height growths
6 12.07
2 11.93
8 10.66
5 10.63
7 10.07
1 10.07
3 10.00
9 9.70
4 9.00
10 8.27

3. TARTISMA VE ONERILER

Arastirmalar sonuglarina gore, 1. 2. ve 7. yasglanimi temsil eden ii¢ 6lgme yilinda da (sira ile
1986, 1987 ve 1992 yillan), tiiplii fidan kullanilmasi durumunda, genel olarak tiim islemlerde hem
ortalama fidan yasama oranlar1 hem de ortalama fidan boylan ¢iplak koklii fidanlara oranla ¢ok da-
ha yiiksek degerlerde bulunmustur. ZORALIOGLU (1990) deneme alanlarina yaklagik 95 km
uzakta ve Eskisehir-Musatzii'nde ayni islemleri de kullandig1 aragtirmasinda benzer bulgular elde
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Tablo 7: Duncan Testi sonuglarina gére tiiplii fidanlarin ortalama boy bilylimesine iligkin iglem
gruplar1 (1992)
Table 7: The treatments groups of mean height growths at tubed plants according to the Duncan

tests (1992)
fslem No. Ortalama boy biiylimesi (cm) =F =494
Treatments Mean values of the height growths
6 74.67
3 68.33
7 65.33
2 59.00
8 58.33
5 54.67
4 53.33
1 50.67
9 41.33
10 27.33

etmigtir. URGENG (1986) de yan kurak alanlarda bagarinin giivence altina alinabilmesi icin kapl
fidan kullanimini énermekte, Italya'da da yillik ortalama yagis miktarinin 700 mm, hatta 800
mm'nin altinda oldugu alanlarda, kaph fidan kullanildigini belirtmektedir. Bunlara ek olarak Izmit-
Kefken ve Kayalitepe'de Pinus radiara Sahil cami, Kizilgam ve Duglaz tiirleriyle yapilan deneme-
lerde kaph fidanlarin, Agricole batirilmig veya batirilmamis ¢iplak koklii fidanlardan ¢ok daha
yiiksek fidan yasama oran1 ve boy geligmesi yaptig1 ortaya gikmigtir (COOLING 1977).

Bulgulara gore, tiim 6lgme yillarinda, diri 6rtii temizliginin tarakla yapildigi islemlerde, orta-
lama fidan yagama oranlan ve ortalama fidan boylan cekicli ¢cali dograyicinin kullanilmis oldugu
iglemlere gore, genel olarak, daha yiiksek degerlerde bulunmustur. Ayn1 genel sonug Eskisehir-
Musadzii'nde yapilan arastirmada da elde edilmistir (ZORALIOGLU 1990). TOLAY ve Ark.
1988) tarafinda farkh bir ekolojik alam temsil eden Kerpe yoresinde yapilmis olan arastirma so-
nuglarina gore de, diri ortii temizligi igin, ortii temizleme taraklarinin kullanilmasi énerilmektedir.
CHAPMAN ve ALLAN (1978) da diri ortii temizliginde tarak ekipmaninin diger ekipmanlara ki-
yasla daha bagarili oldugunu belirtmektedirler.

Tarkala diri értil temizliginde, kurak mintikalarda fidanlarin toprak suyuna ortak olan veje-
tasyonun koklenmesi, ¢al dogracicilarla yapilan isleme goére bir avantaj olarak kabul edilebilir.
Ancak, ozellikle toprakta organik maddenin az olmas1 durumlarinda, diri rtii niteliklerine de bagh
olarak diri &rtii gekigli ¢ali dograyicilarla parlanabilir ve etkin tam alan toprak iglemleriyle olumlu
bir denge saglamaya ¢aligilabilinir.

Bulgular iglem diizeyinde irdeledigimizde, son aktiiel durumu temsil eden 1992 yil (7. yil)
verilerine gore, tiiplii fidanlar i¢ni ortalama en yiiksek fidan yasama oranlan sira ile 6 (KOT+RD),
3 (KOT+D), 1 (KOT+K), 4 (KOT+R) ve 5 (KOT+CRT) No.lu iglemlerde saptanmigtir. Ciplak
koklii fidanlarda ise en iyi sonuglar yine benzer sekilde 6 (KOT+RD), 3 (KOT+D), 5 (KOT+CRT),
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8 (ZC+R), 9 (ZC+CRG) No.lu islemlerde elde edilmistir. Yine 1992 yili (7. yil) verilerine gore,
tiiplii fidanlarda ortalama en iyi boy geligmesi benzer sekilde sira ile 6 (KOT+RD), 3 (KOT+D), 7
(ZC+RD), 2 (KOT+R) ve 8 (ZC+R) No.lu islemlerde, giplak koklii fidanlarda ise sira ile 2
(KOT+R), 6 (KOT+RD), 4 (KOT+CRG), 8 (ZC+R), 1 (KOT+K) No.lu iglemlerde saptanmigtur.

Yukaridaki bulgular, yan kurak mintikalardaki makinali arazi hazirh@ galigmalannda, genel
olarak, tam alan toprak iglemlerinin ortalama fidan yagsama oranin ve ortalama fidan boy geligme-
sini olumlu yonde belirgin olarak etkiledigini ortaya koymaktadir. Ayrica yukanda agiklandigt
lizere diri 6rtiiniin tarakla temizlenerek, tam alan toprak iglemesi alternatifleriyle kombine edilmesi
basgariy: daha da artirmaktadir. Nitekim 1992 yili verilerine gore ortalama fidan yagsama oran ve
ortalama boy geligsmesi agilarindan hem tiiplii ve hem de ¢iplak koklii fidanlar icin en iyi sonucu
veren 5 (KOT+RD) No.lu iglem tarak+ripper+agir diskaro kipmanlaryla entansif bir alan hazirli-
g1 temsil etmektedir. Eskigehir-Musadzii'nde yapilan ve ii¢ y1l entansif bakuim iglemi uygulanan
ayni islemlerin de kullanildig: aragtirmada da benzer sonuglar saptanmis ve en iyi sonug yine yu-
kanda belirtilen iglemde (KOT+RD) alinmigtir (ZORALIOGLU 1990). Tamalanda toprak igleme-
nin fidan yasama oram ve gelismesi {izerindeki olumlu etkileri bagka aragtirmalarda da elde edil-
migtir (GUNAY 1982, TOLAY 1988, ZORALIOGLU 1988).

Yan kurak mintikalardaki bu sonuglar, genelde sikismis ve kompaktlagmis topraklarin derin
iglemeye tabi tutularak katmanlarinin gevsetilmesiyle agiklanabilir. Bilindigi iizere, topragin alt ve
iist katmanlannin kendi zonlarinda ve tam alanda entansif bir sekilde islenmesi, topragin su tutma
kapasitesini artirmakta, gézenek hacmini ¢ogaltmakta ve havalanmayi iyilestirmektedir. Bu ortam
fidanlarin daha iyi kk ve govde gelismesini saglamaktadir. Yar1 kurak mintikalarda topragin en az
45 cm derinlikte ve tam alanda islenmesi agaglandirmalarin bagarisini olumlu yonde ve biiyiik ¢ap-
ta etkilemektedir.

Materyal ve yontem béliimiinde ag¢iklanmis oldugu iizere, bu arastirmada dikimlerden sonra
bakim ve tamamlama uygulanamamistir. Aragtirma alanina yaklasik 95 km uzaklikta Eskisehir-
Musadzii'ndeki aragtirmada ise ilk tg¢ yil, yilda iki kez fidan siralar1 arasinda bakim diskarosu ile,
siralar iizerinde ise insan giicii ile capa yapilarak entansif bir bakim uygulanmigtir. Bu ortam yar1
kurak muntikalarda makinali alan hazirh@: yapilan agaclandirmalarda, bakimin bagan iizerindeki
etkilerini agiklamaya ve yorumlar yapmaya imkan tammaktadir :

Nitekim, ZORALIOGLU (1990) tarafindan Eskisehir-Musadzii'nde yapilmig ve yogun bakim
islemi uygulanmig olan arastirmada dikimleri izleyen iigiincii vejetasyon peryodu sonunda, en yiik-
sek fidan yagsama oram tiipli fidanlarda % 98.4 (KOT+CRT+D), % 96.7 (KOT+R) ve 95.9
(KOT+R+D ve KOT+CRG) degerlerinde en diisiik fidan yasama orami ise % 73.0 (ZC+K) dege-
rinde, bulunmustur. Buna karsilik Karasakal'da bakim iglemi uygulanmayan deneme alanlarinda
dikimleri izleyen 7. vejetasyon peryodu (1992) sonundaki fidan yasama oranlari % 80.1
(KOT+RD), % 70.1 (KOT+D) ve % 66.0 (KOT+K) gibi ¢ok daha diisiik degerlerdedir. En diigitk
fidan yagam oram degeri ise % 50 (ZC+K) dir.

Ote yandan Musaézii'nde ¢iplak kéklii fidanlarin dikildigi yogun bakim yapilmis alanlarda en
yiiksek fidan yasama oram1 % 78.3 (KOT+CRT+D ve KOT+R+D) en diigiik fidan yagama oran: ise
% 50 (ZG+K) dir (ZORALIOGLU 1990). Buna karsilik bakim uygulanmayan Karasakal'daki arag-
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tirmada ciplak koklii fidanlarin en yiiksek fidan yasama oram1 % 49.1 (KOT+RD), en diisiik fidan
yasama oranlan ise % 23.0 (KOT+K) ve % 28.3 (ZC+K) dir.

Yukarida agiklanan bulgulara gére, bakim yapilmis olan deneme alanlaninda tiiplii ve ¢iplak
koklii fidanlarin yasama orami, bakim yapilmamus alanlara gore cok daha yiiksektir. Bu fark ¢iplak
koklii fidanlarda daha belirgindir.

Fidanlarda ortalama boy gelismesi dikkate alindiginda, Musadziinde yogun bakim yapilmig
olan deneme alanlarindaki tiiplii fidanlarda en iyi ortalama boy gelismesi 3. yil sonunda 46.15 cm
(KOT+CRT+D), 45.76 cm (KOT+R) ve 43.95 cm (KOT+R+D) olarak saptanmigtir (ZORALIOG-
LU 1990). Bakim iglemi uygulanmamis olan Karasakal'daki deneme alanlaninda ise 7. y1l sonunda
74.7 cm (KOT+RD), 68.3 cm (KOT+D) ve 65.3 cm (ZC+RD) ortalama boylar dlgiilmiistiir.

Ciplak koklil fidanlar dikkate alindiginda yogun bakim iglemi uygulanmig alanlarda 3. veje-
tasyon peryodu sonunda ortalama en yiiksek boy geligmesi 29.12 em (KOT+R+D), 28.76 cm
(KOT+CRT) olmustur (ZORALIOGLU 1990). bakim uygulanmamis Karasakal deneme alanlarin-
da ise ¢iplak koklii fidanlar igin 7. vejtasyon peryodu sonunda en iyi boy gelismesi 48.6 cm
(KOT+R), 45.6 cm (KOT+RD) ve 44.3 cm (KOT+CRG) dir. Musadzii deneme alanlarinda 1992
yilinda (8. yas) ayni iglemlerin uygulandigi bakim gérmeyen deneme alanlarindaki boylarmn (7.
yas) 2-2.5 katina ulagmigtir. Bu sonuglar ve fidan yasama oramindaki yiiksek degerler, yar kurak
mintika agaglandirmalarinda bakimlarin kesinlikle ihmal edilmemesi gerektifini gostermektedir.
Dogal olarak aralarinda yaklagik 95 km mesafa bulunan bu iki deneme alaninda, fidanlarin yasama
orani ve boy gelismesine klimatik ve edafik faktorlerin etkileri de sézkonusudur. Yar1 kurak alan-
larda ve makinal arazi hazirh@ina uygun olan bu iki yetigme ortaminda, basariyr sinirlayan en
onemli faktorler yagis ve nem durumu olarak kabul edilebilir. Ancak, yillik ortalama yagisin 580.5
mm oldugu Karasakal yoéresindeki (1100 m) fidan yagama orani ile boy geligmesinin yillik ortala-
ma yagisin 383 mm olan Musaézii yoresindekinden (800 m) daha diisiik olmasi, bu konudaki en
onemli etkenin dikimden sonra 3 yil devam eden yognu kiiltiir bakimi olduguna énemli bir kanttur.
Bakimin fidan yasama oram ve gelismesi iizerindeki olumlu etkisi bagka ¢aligmalarda da kanitlan-
mistir (AYBERK ve Ark. 1983).

Eskisehir-Karasakal yoresinde yiirlitilmekte olan bu aragtirmanin ilk sonuglarina ve bunlann
aragtirmamiza 95 km uzaklhikta ZORALIOGLU (1990) tarafindan Musabzii'nde uygulanan aragtur-
ma sonuglari ile kiyaslanmasina gore, uygulama igin asagidaki 6nerileri yapmak miimkiindiir :

a. Yan kurak alanlarda diri 6rtii temizligi yeterli giicteki paletli bir traktére 6nden monte edil-
mig tarak ekipmaniyla yapilmalidir. Tarakla diri 6rtii temizligi Gist toprak taginmasini en aza indir-
mek icin topragin tavda veya kuru oldugu zaman yapilmalidir. Ancak 6zellikle topraktaki organik
maddenin az olmasi durumunda, diri ortii niteliklerine de bagh olarak, diri 6rtii cekigli ¢ah dogra-
yicilarla pargalanabilir ve etkin tam alan toprak islemeleriyle, olumlu bir denge imkan: saglanmaya
caligilabilir. Diri értiiniin zay1f oldugu durumlarda ise, tarakla veya ¢ali dograyicilarla diri ortii te-
mizligine gerek olmayabilir. Bu durumda teknigi "b" maddesinde ¢iklanan tam alan toprak isleme-
mesi yapilarak, diri 6rtii temizligi ve toprak igleme islemleri birlikte gerceklestirilebilir.

b. Toprak iglemesi topragin tavda oldugu zamanda, uygun giigteki paletli veya lastik teker-
lekli bir traktore monte edilen riper veya riper pullakla, en az 45 cm derinlikte ve tam alanda yapil-
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malidir. Bu islemi agir diskaro ile tam alanda diskleme izlemelidir. Diskleme erozyona neden ol-
mamak igin, en gok % 20 egim derecesine kadar olan alanlarda uygulanmalidur.

Yari kurak alanlarda derin toprak iglemesi yagislann daha gok depo edilebilmesini ve daha
iyi bir kok gelismesini saglamakta, dolayisiyla ilk yillarda tutma basansini ve gelismeyi olumlu
yinde etkilemektedir. Bakim diskarosu ve ¢apa ile yapilan sig toprak islemesi ise kapilariteyi kir-
makta, ayrica olusan diri drtilyii uzaklagtirarak evapotraspirasyonu en aza indirmektedir. Si1g top-
rak iglemesi bir mal¢lama gorevi yapmaktadir.

¢. Dikimlerde kaliteli kaph fidan kullanilmahdir.

d. Dikimi izleyen ii¢ yil, yilda en az iki kez (miimkiinse li¢ kez) entansif bakim yapilmalidir.
Bakimlar fidan siralan sirasinda bakim diskarosu ile, fidan siralan boyunca insan giicii ile gapala-
ma seklinde uygulanmalidir.

Yari kurak mintikalardaki agaclandirmalarda, makinali caligmaya uygun alan katagorilerinde
olanaklar 6lgiisiinde makinali cahisma yapilmalidir. Zira topragin tam alanda derin iglenmesi esas-
ur. Caligmaya uygun olmayan egim derecelerinde veya alan katagorilerinde, dikimler en az 40-45
cm iglenen teraslarda yapilmalidir. Yar: kurak mintikalarda ve genelde iilkemizde makinali ¢ahs-
maya uygun alanlar, insan giicii ile ¢alisilmasi zorunlu alanlara gére ¢ok az bir yiizdeyi temsil et-
mektedir. Bu nedenle makinal arazi hazirhg: calismalan 6nemli bir sosyal ve ekonomik problem
de yaratmayacaktir.

Ulkemizde yari kurak alanlarin ¢ok biiyiik bir boliimiinde gesitli derecelerde erozyon séz ko-
nusu oldugundan, makinali alan hazirligi ¢alismalaninda ve genelde erozyona karsi tiim &nlemler
alinmalidir.
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Abstract

With this investigation site preparation methods by means of machinery in
the reforestation of semi-arid areas of Eskisehir-Karasakal hava been conside-
red. 10 different site preparation methods wihch were the different combinati-
ons of land clearing and soil cultivation treatmants were applied. "Split plots in
randomized blocks" statistical desing was used as experimental design in the in-
vastigation. Bare rooted and tubed seedlings of Pinus nigra ssp. pallasiana were
planted in the splits. After planting maintenance and complementary planting
were not applied.

According to the analysis of the data, the higher average plant survival per-
centages and the average height growth were obtained in the treatments of land
clearing by heavy duty land clearing rake followed by complete deep soil cultiva-
tion. The best results was achieved by the combination of land clearing by heavy
duty land clearing rake followed by ripping and discing treatments. Plant survi-
val percentages and height growths of the tubed seedlings were much higher
than the bare rooted seedlings.

The comparision of the results with the results of another experiment which
was carried out at Eskisehir-Musaozii locality and intensive maintenance treat-
ments were continued for three years after plantation, revealed that the intensi-
ve maintenance has a very favourable effect both on the plant survival and he-
ight growth. After the evaluation of the results some recomendations were made
for the practise.
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Summary

With this investigation site preparation methods by means of machinery in the reforestation
of semi-arid areas of Eskisehir-Karasakal have been considered. The experiment was carried out in
a heavily degraded oak (Quercus pubescens, Q. infectiorie, Q. cerris), Pinus nigra ssp. pallasia-
na and Juniperus (Juniperus foetidissima, J. excelsa, J. oxycedrus) mixed forest. The oak species
was covering the most part of the area.

"Split plots in randomized blocks" statistical design was used as experimental design in the
investigation. 10 differend site preparation methods were compared in three replications. Bare roo-
ted and tubed Pinus nigra ssp. pallasiana seedlings were planted in the splits in the second part of
March, 1986.

The treatments of the experiment are listed below :

1. KOT+K : Clearing rake+no cultivation (control)

(]

. KOT+R: Clearing rake+Ripping

3. KOT+D : Clearing rake+Discing

4. KOT+CRG : Clearing rake+making Gradoni

5. KOT+CRT : Clearing rake+complete ploughing

6. KOT+RD : Clearing rake+ripping, discing

7. ZC+RD : Clearing by choping machine+ripping+discing

8. ZC+R : Clearing by choping machine+Ripping

9. ZC+CRG : Clearing by choping machine+Granodi

10. ZC+K : Clearing by choping machine+no cultivation (control)

After planting, maintenance (discing+hoeing) and complementary planting were not applied.
In this way the comparision of the results with the results of another investigation which has the
same treatments, but intensive maintenance was applied for three years (ZORALIOGLU 1990),
have been possible. The distance between the placas of the two experiments was about 95 km. The
both areas have similar climatic conditions, in general.

The results of the study show that the average plant survival percentages and the average he-
ight growth of the tubed seedlings were much higher than the bare rooted seedlings.

According to the analysis of the data obtained; in the treatment of land clearing by heavy
duty land clearing rake, the average plant survival percentages and the average height growth were
higher than the treatments of vegetation clearing by the chopping machine, in general.

The findings reveal thet the higher average plant survival percentages and the average height
growth were obtained in the treatments of complete deep soil cultivation (more than 45 cm). The
best results achieved in the treatment of No. 6 (KOT+RD). Same results were obtained in Musatzii
experiment, and the same treatment (KOT+RD) was also the best one (ZORALIOGLU 1990).
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The comparision of the results with the results of Musadzii experiment (ZORALIOGLU
1990) revealed that the intensive maintenance has a very favourable affect on both the average
plant survival percentage and the average height growth, Therefore the maintenances must be con-
tinued at least for three years, after planting and must be repeated two or if possible three times per
year.

After the evaluation of the results, some recomendations were made for the practice for the
reforestation in the semi-arid regions.
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