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Kisa Ozet

Bildiride cagdas ormancilik anlayisina gére orman arazisinden ¢cok yonli
faydalanma ilkesi Gzerinde durulmakta ve Kibris'ta yanan orman alaninin ye-
niden ormanlastiriimasi amaciyla yapilacak etid ve planlama asamasinda bu
ilkenin &n planda tutulmasi gerekliligi vurgulanmaktadir.

Bu cerceve igerisinde, dnce orman yangininin hidrolojik déngi, toprak
ozellikleri ve kizilcam genglestirmesine yaptigi etkiler genel bir sekilde irde-
lenmistir.

Bunu Kibris'ta yanan alanlarin iklim, jeolojik yapi1 ve toprak ozellikleri
dikkate alinarak yeniden agaclandirilmasinda amaclara gore tiir segimi, alan
hazirhgr, dikim yéntemleri ve bakim tekniklerinin aciklanmasi izlenmistir. Bu
konuda kurak ve yari kurak yorelerin agaglandirilmasi prensiplerinin uygu-
lanmasi gerekliligi vurgulanmistir.

1. GIiRIiS

Cagdas ormancilik anlayisi, orman arazisini artik sadece odun Ureten bir kaynak olarak
degerlendirmemektedir. Yeni anlayisa gére orman arazisi ve bunun iginde yeraldi§: topografik ve
hidrolojik bir birim olan yagis havzalari birbirinden énemli ¢esitli trtnleri, toplumsal ve ekono-
mik yararlari olan bir dedere sahiptir. Nitekim 1960 yilinda yapilan 5. diinya Ormancilik kongre-
sinde islenen asil konu "orman arazisinin g¢ok yonli kullanilmasi ilkesi" olmustur. S6z konusu
kongrede kabul edilen esaslara gdre ormanlar ve orman arazisi bes 6nemli kullanma degerine sa-
hiptir ki bunlar:

- odun driind

- su ardnd

1) 1.U. Orman Fakiiltesi Silvikultir Anabilim Dal
2) i.U. Orman Fakiiltesi Havza Amenajmani Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 26.02.1997
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- yem drini
- yaban hayvanlari driini ve
- rekreasyon degerleridir (BALCI 1978).

Orman ve orman arazisi, bulundugu kosullara ve toplumun gereksinimlerine bagh olarak,
yukarida belirtilen degerlerden bir veya birkagini birlikte Gretmek tzere planlanip isletilmek sure-
tiyle toplum hizmetine sunulur. Nitekim bugiin dodal veya insan emegiyle yetismis bulunan bir-
¢ok orman alani, degisik trtin elde etmek amaciyla yeniden planlanmakta ve hatta statt degisikligi
yoluna gidilmekledir.

Bu anlayis dogrultusunda, yanan ve yeniden orman kurmanin gerekli oldugu alanlar, daha
ilk asamada detayli bir etidle incelenmeli ve elde edilecek veriler cesitli kullanimlar acgisindan
analiz edilerek kararlar dretilmelidir.

Ancak, Kibris'ta cikan orman yanginindan bugiine dek gegen siire icerisinde, yapilan ¢a-
lismalarin yukarida agiklanan ilke ¢ergevesinde gerceklesip gergeklesmedigi tarafimizca bilinme-
mektedir. O itibarla bu tebligde, yanginin yaratmis oldugu bazi etkiler genel hatlariyla irdelenmis,
ayrica Kibris'ta yangina ugrayan alanin bazi ekolojik 6zellikleri dikkate alinarak, agaclandirma
amagc ve teknikleri, tiir secimi ve bakim konularina deginilmistir.

2. Yanginin Yarattigr BazrEtkiler

Yangin alaninda bu yonde bir arastirma yapiimamis olmakla birlikte, s6z konusu yanginin
siddeti ve buyuklugu gozinunde tutularak, alanda meydana gelmesi kaginilmaz bazi etkilenmelere
burada yer verilecektir.

2.1 Hidrolojik Devre Uzerindeki Etki

Yogunlasarak yeryiziine dismekte olan yagisin, bitki ortustyle kapli alanlarda, daha top-
raga ulagsmadan dnemli bir miktari bitkilerin toprak Usti kisimlari tarafindan tutulur ve atmosfere
buhar halinde geri génderilir. intersepsiyon olarak adlandirilan bu olgu, yangin sonunda ¢iplakla-
san alanlarda ortadan kalkmakta, yani yagisin tamami toprak yizeyine ulagmaktadir. Ote yandan
bitkilerin topraktan alip terleme yoluyla meydana getirdikleri su kaybi (transpirasyon) da durmak-
tadir. Boylece yangin sonunda hem topraga daha fazla su ulasmakta hem de topraktan daha az su
kaybolmakta ve gerek dere akimlarinda gerekse taban suyunda bir yikselme gorilmektedir. Bu
degisim bir havzanin su verimi agisindan yanginin olumlu bir etkisi gibi gdrinebilir. Ancak yan-
gin alanlarinda yagis kisa siirede ve fazla miktarda dere akimina dontserek sel ve taskinlara ne-
den olmakta, ortustiz kalan toprak yizeyini tahrip edip erozyon meydana getirmek suretiyle de son
derece olumsuz etkiler ortaya gikmaktadir. iste bu birbiriyle geliskili etki, yangin alanlarinin yeni-
den agaclandirilmasi asamasinda, havza amenajmancisim dengeli bir planlamaya zorlamaktadir.
Bu nedenle kurak ve yarikurak bdlgelerde hem erozyonu &dnleyici ve akim rejimini dizenleyici
hem de gerek intersepsiyon gerekse transpirasyonla su tiketimini mimimumda tutan bir bitkilen-
dirme amag edinilmektedir (BALCI/OZYUVACI 1987).

2.2 Toprak Ozellikleri Uzerinde Etki

Yangin sirasinda meydana gelen sicaklik ve yangin sonunda ortaya ¢ikan kil, topragin
bircok dzelligini degistirmektedir. Bu 6zellikler topragin organik madde miktari, gegirgenligi, re-
aksiyonu (pH), bitki besin maddeleri ve mikrobiyolojisi olarak sayilabilir.

Yanginin siddet ve suresine bagl olarak toprakta bulunan organik maddeninin etkilenme
derinli§gi degismekte ve bu derinlik 10 cm ye kadar ¢ikabilmektedir (BOYDAK/SENGONUL
1990). Topragin (st katmanindaki organik maddenin yanmasiyla topragin striktiri ve dolayisiyla
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bosluk hacmi ve infiltrasyon kapasitesi olumsuz ydnde etkilenmekte, suyun toprak ylizeyinden gi-
risi ve toprak igindeki hareketi azalmaktadir. Bu degisim sonucunda da topragin su tutma kapasi-
tesi dusmektedir. Nitekim yapilan bir arastirmaya atfen Uslu, yangina ugrayan bir Ladin ormanin-
da 1-10 cm kalinliktaki toprak katmaninda su tutma kapasitesinin % 34.6, bosluk hacminin % 61
bulundugunu, buna karsilik yangin gérmemis Ladin ormanindaki ayni toprak katmaninda su tut-
ma kapasitesinin % 46.4 ve bosluk hacminin de % 71.7 oldugunu belirtmektedir (USLU 1969).
Yine Cepcl yanmis ormanlardaki topraklarin su tutma kapasitesinin % 10-15 arasinda azaldigini
ifade etmektedir (CEPEL 1975). Ote yandan Sengéniil'e gére de yangin sirasinda meydana gelen
ylksek sicaklik etkisiyle bazi bitki tirlerini iceren alanlarda, 1slanmazlik ézelligine sahip hidrofo-
bik olusum gozlenebilmektedir (SENGONUL, 1993). iste yangin sonunda meydana gelen yiizey-
sel akis artisi, 6nemli élgide bu degisimlerden kaynaklanmaktadir.

Kuskusuz, toprak ylizeyi yanginda olusan kil tabakasi ve kdmdirlesmis organik maddeler-
le ortilt duruma gelmek suretiyle de yagis sularinin toprak igine girisini 6nlemekte ve dolayisiyla
yuzeysel akisin artmasina neden olmaktadir.

Yangin alanlarinda yapilan arastirmalar, yanginin topragin asitligini azalttigini yani pH
nin bir miktar yikseldigini géstermektedir (USLU 1969, CEPEL 1975, SENGONUL 1985). Bu-
nun nedenleri organik maddelerdeki mineral besin maddelerinin ve ézellikle Ca, Mg, K, Na vb. al-
kalilerin topraga ge¢mesi, dehidratasyonla su kaybi ve degisebilir hidrojen katyonlarinin azalmasi
gibi olaylardir. Bunun sonucu olarak yiksek pH derecesine sahip bir toprakta yangindan sonra,
Ozellikle Ust toprak daha da alkalen olacagindan, kokleri ust toprakta gelisen fideciklerin beslen-
mesinde bazi sorunlar gériulebilir. Ancak ensiddetli yanginda bile toprak reaksiyonu en ¢ok 15 cm
derinlige kadar degismektedir (CEPEL 1975).

En 6nemli besin maddelerinden birisi olan ve kaynagini toprak organik maddesi ile mikro-
organizmanin olusturdugu azot miktari Gzerinde, yanginin etkisinin ulasilan sicaklik ve buna bagh
olarak meydana gelen toprak 1sinma dereceleriyle iliskili oldugu séylenebilir. Nitekim 500°C nin
altindaki kosullarda 6lgiilebilir bir azot kaybi olmadigi vurgulanmaktadir (SENGONUL 1985).
Bununla birlikte Akdeniz bdélgesinde yapilan arastirmalar gore, denetimli yakmayla amonyum ve
nitrat azotunun belirgin diizeyde arttiyi belirtilmektedir (BOYDAK/SENGONUL 1990).

Bitki besin maddelerinden Ca, N, K, Mg elementlerinin de yangin sonunda toprakta arttigi
arastirma sonuglarindan anlasiimaktadir (NEYiSCi 1989, ERON/GURBUZER 1988).

Topragdin mikrobiyolojik 6zelliklerinden toplam bakteri ve toplam mantar sayilarinin yan-
gin siddetine bagl olarak degisik dlcde etkilendigi, toplam bakteri sayisinin yangin siddetinin art-
masiyla ¢cogaldigi, bunun yangin sonunda topraktaki mineral besin maddesi fazlalasmasindan ileri
geldigi, toplam mantar sayisinda ise durumun tamamen ters oldugu belirlenmistir (ERON/GUR-
BUZER 1988). Buna karsilik solucan, kirkayak ve karinca gibi mikrofauna miktari yangindan
sonra 6nemli 6l¢iide azalmaktadir (CANAKCIOGLU 1993).

2.3 Cimlenme ve Fidan Gelismesi Uzerindeki Etki

Genel olarak orman yangini toprak tzerinde bulunan 61i ve diri ortiylu yakarak mineral
toprag! aciga ¢ikarmaktadir. Ozellikle igne yaprakli tirlerin tohumlan, en iyi ¢imlenmeyi mineral
toprak tzerinde yaptiklarindan, yanginin iyi bir cimlenme yatagi araci oldugu soylenebilir.

Cimlenme yetenegini yitirmeden toprakta birka¢ yil kalabilen kizilcam tohumlari, yangin-
lardan hemen sonra ¢imlenmeye katkida bulunmaktadir (NEYiSCi 1993). Nitekim 1979 yilinda
meydana gelen Marmaris yangini sonunda, en iyi fidan boy ve kdk gelismesinin agir derecede ya-
nan alanlarda saptanmis oldugu ve bu alanlarin daha iyi bir biylime ve gelisme ortami yarattigi
belirlenmistir (ERON/GURBUZER 1988).
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Yangin sonrasi kosullarinda bazi alanlarda gdzlenen bu yiksek ¢imlenme ve saghkl bi-
yime su, besin maddesi ve 1sik icin yarisan bitkilerin yangin yoluyla ortadan kaldiriimasiyla ilgili
olabilecegi (NEYISCi /CENGIiZ 1985) gibi, yanginla meydana gelen kil i¢erisinde, mineral besin
maddelerinin ilk yillarda yeterli miktarlarda bulunmasiyla da agiklanmaktadir (ERON/GURBU-
ZER 1988).

Denetimli yakmanin Toros Sedirinde de cimlenmeden sonraki fidan sayilari ile birinci ve
ikinci vejetasyon dénemi sonundaki yasayan fidan yiizdelerini, olumlu yénde buyuk capta etkile-
digi ve basari icin 6nemli bir silviktllurel ara¢ oldugu belirtilmektedir (BOYDAK Ark. 1990).
KANTARCI ve Ark. (1986) nin bulgulari da yukaridaki sonucu desteklemektedir.

Boydak'a gore, Kizilgam generasyonunun dogal kosullar igindeki devaminda genelde do-
gal veya yapay yanginlar etkili olmakta, Akdeniz ve Ege bdlgelerinde, yanan orman alanlarinin
bir kisminda veya tamaminda kendiliginden olusmus cesitli yastaki ormanlar ¢cok sayida drnekle
temsil edilmektedir (BOYDAK 1993).

Esasen Kizilgam kendisini yangina uyarlamis bir aga¢ tirudir. Bu uyarlamaya kanit ola-
rak, Kizilcamin bazi tohum ve kozalak dzellikleri ile kabuk kalindigi gésterilebilir (BOYDAK
1993).

Kizilcamda generatif faaliyet ¢ok erken; 2. yilda baslamakta ve normal gelisim yapmis
kozalaklara 4. yastan sonra rastlanmaktadir (SELIK 1963).

Kizilgamda aga¢ uzerinde agilmadan, drnegin 9 yil kalabilen ve iginde dnemli dizeyde
cimlenme yeteneginde tohum bulunan kozalaklar bulunmaktadir (SELIK 1963, SEFIK 1965).

Kizilcam tohumlari kozalak icinde oldugu gibi, yere distikten sonra da 2-3 yil ¢cimlenme
yetenegini kaybetmemektedir. Kozalak icinde oda sicakliginda 7 yil saklanan kizilgam tohumlan
dahi, kapali kaplarda disuk sicakliklarda saklanan tohumlar kadar iyi ¢imlenme degerleri vermis-
tir (URGENG/ODAB ASI 1971).

Kozalaklardan yere dékulen kizilgam tohumlan, en uygun ¢imlenme kosullannda dahi,
ornegin karagcam ve sarigam tohumlan gibi kisa bir sirede ¢imlenmemektedir. Tohumlarda bir
¢imlenme engeli s6z konusu olup, bu sicak ve kurak Akdeniz kosullarinda, tiiriin generasyonlan-
mn devaminin glvence altina alan énemli diger bir biyolojik niteligini olusturmaktadir (BOY -
DAK 1993).

Marmaris-Gelibolu kizilgam orijinli tohumlarda yapilan 6n denemelerde, kurutma finnin-
da 105°C de 10, 15, 20, 25 ve 30 dakikalik ve 150°C de 2 dakikalik 1sitmalarda kontrol érnekleri
dizeyinde, hatta daha yiksek ¢cimlenme degerleri saptanmistir (arastirmaya Boydak ve Ark. tara-
findan devam edilmektedir). Neyisci ve Cengiz (1985) de yapmis olduklari 1sitma denemelemide,
benzer sonuglara ulasmislardir.

__Bu sonuglara gore, ortd yanginlarinda, hatta belirli sire ve siddetteki tepe yanginlarinda,
kozalak i¢indeki tohumlarim bir kismi canlihgini koruyabilmektedir. Ote yandan topragin sicakhgi
iyi iletmemesi (CEPEL 1975), ayrica mikroreliyef kosullarina bagl olarak, yangin énundeki tas
ve benzeri engellerin korumalari sonucu, yerdeki tohumlarin bir kismi da yasamlarini surdirebil-
mektedir.

Yangindan sonra kizilcam agaclarindaki kismen acilmis veya agilmamis kozalaklar acil-
makta ve tohumlar alana dokilmektedir.

Cimlenen kizilcam tohumlari, kisa bir stirede hizla kazik kék olusturarak, kékler 5-6 aylik
fidanlarda 60-65 cm ortalam boya ulasabilmektedir. Buna karsilik sak, transpirasyonu en azda tu-
tacak sekilde baslangigta yavas bir gelisme g6stermektedir (ODABASI 1983, BOYDAK 1993).

Tum bu tohum ve kozalak 6zellikleri yangin durumunda dahi, kizilgamlarin yeni generas-
yonlar olusturmasini saglayacak dnemli biyolojik tUstinlikleridir.
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Kizilgamm 06zellikle kok bogazi ve yukarisindaki kabuk kalinhiginin da, fazla olmasi, yan-
ginlardan sonra yasamini siirdirebilmesi bakimindan diger bir 6zelligini olusturmaktadir.

3. KIBRIS'TAKI YANGIN ALANININ YETISME ORTAMI KOSULLARI
3.1 Konumu

Yangin alani, 38°34”- 35°41"' kuzey enlemleri ile 32°20"' - 34°35' dogu boylamlari arasinda
bulunan Kibris adasinin kuzeyinde, dogu-bati yéniinde uzanan yaklasik 8000 ha lik bir alani kap-
samaktadir. Bu alan Besparmak daglarinin kuzey yamaclarinda yeralmaktadir.

3.2 iklimi

Yangin geciren alana en yakin bulunan Girne Meteoroloji istasyonu ile Kuzey Kibris’ta
bulunan Lefkose ve Guzelyurt'a iliskin bazi iklim elemanlari tablo-1'de verilmistir.

GIRNE
Denizden Yukseklik : 20 m. 3520’ K.E. 33°19°D.B.

Tablo 1 : Kuzey Kibris'taki Bazi Meteoroloji istasyonlarinin iklim Verileri (FAO, 1993'den derlenmistir)
Tablc 1 : Climatical Data of Some Meteorolgy Stations in Northern Cyprus (derived from FAO, 1993)

Aylar Yagis Tmax Tmin Bagil Nem Rizgar  Gilneslenme Eto.
(mm) (°c) cer m (km/giin) (saat) (mm/ay)
0 109 16.3 9.1 74 104 5.2 40.3
S 69 16.8 8.7 72 112 6.2 64
M 64 18.3 9.6 74 121 7.7 80.6
N 23 21.8 11.8 71 138 8.9 108
M 11 25.6 155 70 147 10.6 145.7
H 2 29.8 19.3 68 147 121 171
T 0 32.7 22.0 65 147 12.6 195.3
A 0 33.3 22.4 63 138 11.8 182.9
E 5 30.7 20.5 63 121 10.5 138
E 46 28.9 17.1 63 112 8.5 102.3
K 71 22.6 13.8 72 95 7.4 60
A 143 18.1 10.7 74 95 5.6 40.3
Toplam 543 1314.8

Eto.: Evapotranspirasyon (Penman Ydntemine gére hesaplanmistir)
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LEFKOSE

Denizden Yikseklik : 160 m. 35°09' K.E. 33°21' D.B.

Aylar

XA m m » 4 T £ z2 £ w °

>

Toplam

GUZELYURT

Yagis

(mm)
69
52
35
19
26

23
39

74
352
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Denizden Yukseklik : 45

Aylar

A m m » 4 T £ 2z 2w O

>

Toplam

Yagis

(mm)
69
45
44

12

27
29

74
315

Tmax Tmin
(°C) (°C)
151 5.3

16 5.4
18.7 6.8

24.0 10.0
29.3 14.3
33.7 18.4
36.5 211
36.7 211
33.i 18.3
27.9 14.2
225 10.4
17.1 7.1

m. 35°11' K.E.

Tmax Tmin
(°C) (°C)
15.8 72
16.4 5.4
18.7 6.4
22.9 8.2
27.0 12.2
30.7 15.9
33.0 18.5
33.7 19.1
30.7 16.9
26.8 134
23.1 104
17.6 7.5

Bagil Nem
(%)
78
75
69
58
50
45
42
47
53
58
68
78

Bagil Nem
(%)
104
72
71
66
64
64
66
65
66
68
70
70

Rizgar

(km/gin)

104
112
121
138
147
147
147
138
121
112
95

95

Rizgar

(km/giin)

52
112
121
138
147
147
147
138
121
112
95

95

Gilnesleme
(saat)

52
6.2
7.7
8.9
10.6
121
126
11.8
10.5
8.5
7.4
5.6

Gineslenme

(saat)
43.4
6.2
7.7
8.9
10.6
12.1
12.6
11.8
10.5
8.5
7.4
5.6

Eto.
(mm/ay)

40.3
47.6
83.7
120
170.5
198
220.1
201.5
150
105.4
60

40.3
1437.4

Eto.
(mm/ay)
40.3
50.4
80.6
114
151.9
177
192.2
179.8
138
96.1
60

43.4
1326.8
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Tablo verilerine gore yillik ortalama yagis Girne’de 543 mm, Lefkosede 352 mm ve Gii-
zelynrt'ta 315 mm dir. Bu yillik yagisin da ¢ok buyuk bir bélimi Ekim-Kasim-Aralik-Ocak-Su-
bat-Mart ayinda (Girne'de toplam yagisin % 92.4'U, Lefkose'de % 83 'l ve Glzelyurt'ta % 91.4 ()
diusmektedir. Buna karsilik Haziran-Eylul arasinda yok denecek derecede dusiik yagis olmaktadir.

FAO nun benimsedigi kuraklik kavramina gére (FAO 1993) bir degerlendirme yapilacak
olursa, Kuzey Kibris'ta yillik yagis miktari 300-600 mm arasinda degistiinden, Kuzey Kibris'
"Yari kurak olarak kabul etmek gerekir.

Sicaklik ydninden incelenirse, Girne'de minimum sicakligin Subat ayinda + 8.7°C, Lefko-
se'de Ocak ayinda +5.3°C ve Guzelyurt'ta da Subat ayinda + 5.4°C oldugu goérulir.

Bagil nem bakimindan ise yaz aylarnida en disik degere Lefkose (% 40-50) sahip bulun-
makta, Glzelyurt ve Girne'de ise bu deder % 60-70 arasinda degismektedir.

Yukarda belirtilen yagis-sicaklik-bagil nem kosullarinda evapotranspirasyonun potansiyel
degeri Lefkose icin 1437.4 mm/yil, Giuzelyurt i¢cin 1326.8 mm ve Gime icin 1314.8 mm/yil olarak
hesaplanmistir ki, bu degerler cok yuksek olup Kuzey Kibris'ta buyik bir su agigr bulundugunu
gostermektedir. Bu su agidi, gerek insan gereksinimi igin gerekse bitkisel dretim icin biiyik 6nem
tasimaktadir.

3.3 Jeolojik Yapi ve Toprak

Kantarci, yangin alaninda yapmis oldugu goézlemlere ve dayandidi kaynaklara gore Bes-
parmak daglarinin ana kitlesini sert kiregtaslari ile dolomitik kiregtaslarinin olusturdugunu, arada
metamorfoze olmus tebesir ve seyllerin bulundugunu yer yer volkanizmaya bagli olan damarlara
da rastlandigini belirtmektedir (KANTARCI 1995). Kirectaslari ve dolomitik kiregtaslari ¢cok faz-
la ve derin catlakli yapiya (karst) sahip bulunmakla, kirikl ve sarp bir arazi olusturmaktadir.

Kiregtas: ve dolomitik kiregtasindan gelisen topraklar esas itibariyle kil tiirinde, tash ve
genellikle sigdir (KANTARCI 1995).

3.4 Bitki Ortusi

Yangin gegiren orman alaninda bulunan baslica agac¢ tirlerini Kizilgam (Pinits britia),
Halepcam1 (Pinus halepelisis), Servi (Cupressits sempervirens var. horizonfalis), Pirnal mesesi
(Qiterats coccifera), Sakiz (Pisiacia lentiscus), Kegiboynuzu (Ceratoiia siliqua). Delice (Olca
europea var. oleaster), Ardic (Juniperusplioenica) olusturmaktadir.

Buraya kadar aciklanan bilgiler 1s1gnda yangin alaninin genel bir degerlendirilmesini yap-
mak gerekirse, yagisin % 90 a yakinini Kasim-Mart aylarinda alan ve biyuk bir su acigi gorilen
yankurak nitelikte, bitki drtusiniin ortadan kalkmasiyla hidrolojik dengenin degistigi ve erozyona
uygun hale geldigi, ayrica topragin bazi fiziksel 6zelliklerinin bozuldugu ve bitki besin maddeleri
miktarinin degisiklige ugradigi olumsuz bir tablo karsimiza ¢ikmis bulunmaktadir. Béyle bir tablo
karsisinda, yangin alani yeniden degerlendirilirken, ¢ok yoénli faydalanma ilkesine uygun bir bi-
cimde etlid edilerek, arazinin kullanim amaclarinin kararlastiritimasi ve bu amaclara hizmet edecek
agaclandirma teknikleri ile bakim ve isletme esaslarinin ortaya konmasi gerekir.

Eldeki verilere gére Kibris'taki yangin alaninda yapilacak agaglandirma
- Uretim amach

- hidrolojik amach

- toprak koruma amagch

- rekreatif ve estetik amach

- yaban hayatini gelistirme amach
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olmak tzere farkli nitelikler tasimalidir. Kuskusuz ki bu amaclarin hepsini sahanin tumaninda ger-
ceklestirmek mimkin olmadigi gibi gerekli de degildir. Zira arazinin bazi kisimlarinda sadece bir
amaca uygun agaclandirma sézkonusu olabilecedi gibi, bazi bélimlerinde de bir amag dncelik ta-
simak Uzere iki veya daha fazla amag birlikte gerceklestirilebilir. Asagida amaclara uygun agag-
landirmalar ana hatlanyla aciklanacaktir.

4. KIBRIS'TAKI YANGIN ALANLARININ AGACLANDIRMA AMAGCLARI
4.1 UretimAmach Agaclandirma

Ekonomik degeri olan drlnleri dretmek amaciyla belirlenecek agaglandirma alanlarinda -
(bu alanlarin su dretimi agisindan dnemli gorilen havzalarin disinda olmasi tercih edilmelidir)
Topragin ve egimin niteliklerine gére makina veya insan giciyle alan hazirhig: yapildiktan sonra
ekim, dikim veya yangin sonrasi, alanda kalabilen Kizilgamin canli tohumlarindan yararlanmak
suretiyle genglik getirilmelidir. Ancak maki elemanlarinin yogun ve egimin dik oldugu yerlerde
baltaliklar tesis edilerek hem yaban hayvanlarinin yem ihtiyacinin karsilanmasi, hem de bir miktar
yakacak odun GrGntnin saglanmasi mimkindir. Maki alanlarinin uygun teknikler kullanmak
suretiyle 1slah edilmeleri durumunda, siirgiin tretimi 5 misli artabilmektedir (NEYISCIi 1989).

4.2 Hidrolojik Amagli Agaglandirma

Su Uretiminin dnemi veya'bitkilerin daha fazla suyu kullanabilme olanaginin saglanmasi
g6zoniinde tutuldugunda, su veriminin uygun yetistirme dnlemleriyle artiriimasi tzerinde énemle
durulmasi gerekir.

Su kaynaklarini daha verimli hale getirmek, yani daha fazla ve daha kaliteli su Gretmek
amaclyla tzerinde durulmasi gerekli en 6nemli husus tir secimi ve dikim araligidir. Kibris'taki
yangin alanlarnida yaygin bitki tiri Kizilgam ve Servidir. Her iki tiir de bilindigi gibi herdem ye-
sil ve igne yaprakli olduklarnidan, intersepsiyonla yillik yagisin % 30 una yakin béliminid daha
topraga ulagsmadan buharlastirmaktadir. Oysa yapragini doken tirler igne yapraklilara gore inter-
sepsiyonla % 15 kadar daha az su yitirmekte ve bu da baslica kis aylarindaki yapraksiz durumdan
kaynaklanmaktadir (OZHAN 1982). Kuzey Kibris'ta yagisin % 90’ina yakin bir bélimiiniin Ka-
sim-Mart gibi yapraksiz bir periyotta distigu dikkate alinirsa, agaglandirmada kullanilacak tirle-
rin, kisin yapragini doken tirlerden olmasi halinde, topraga ulasacak yagis suyundaki artisin, yil-
da 70-100 mm olacag! ortaya cikar. Bu nedenle hidrolojik amacl adac¢landirmalarda, ekolojik ko-
sullara uygun yaprakli tirlere yer verilmesi, su verimi bakimindan dnemli katkilar saglayacaktir.
Ayrica, erozyon yaratmayacak sekilde, biraz daha genis dikim araliklariyla topraga ulasan su mik-
tarinda bir artis meydana getirilebilir.

4.3 Toprak Koruma Amach Agaclandirma

Toprak koruma amacli agaglandirma, yangin sahasinda dik yamacli erozyona maruz bo-
limlerde, erozyonu &nlemek icin yapilacak agaclandirmalari kapsamaktadir. Bu tip alanlar, nitelik
itibariyle dikim ve ekim yoluyla toprak koruyucu bitkilerle stabil hale getirilmelidir.

Erozyon alanlarinin agaglandirilmasi, normal agaclandirmalardan bazi ayricaliklar gésterir
(URGENC 1986). Ozellikle kurak yorelerde toprak, organik madde ve biyolojik aktivite cok ye-
tersiz oldugundan, 6zel dnlemler alinma zorunlulugu vardir. Kibris'ta yangin alaninin ekolojik
ozellikleri dikkate alindiginda ilk akla gelecek 6nlem, topragin nem icerigni koruyacak kanall
gradoni yapmaktir. Bu teraslarin tesisine havzanin yukari kismindan baslanmalidir. Teras strekli-
liginin saglanamadigi alanlarda kesintili veya cep teraslar uygulanmalidir. Cok kayalikli alanlarda
ise dogal bitki ortlisinin gelismesine yardimci olunabilir. Otlatmanin olmadi§i yerlerde, bu gelis
me kendiliginden gerceklesmektedir.
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Teras yapilamayacak kadar dik ve devamli olarak ince ve iri materyal doguran ¢urik ya-
maclarda ise drme it tesis etmek suretiyle bitkilendirme yapilmalidir. Yukarida belirtilen teknik
onlemlerden sonra, devaml bitki ortlisinin getirilmesi ¢ayirlama, ot tohumu ekimi ile gerckelesti-
rilebilir.

4.4 Rekreatif ve Estetik Amach Adaclandirma

Guntmuzde halkin saghgr ve rekreasyon ihtiyaclari igin 6zellikle rekreasyon amagli or-
manlarin kurulmasi kaginilmaz hale gelmistir. Yangin alaninda, diger kullanimlari olumsuz yén-
de etkilemeyecek bazi bdlimlerde ve yol kenarlarinda, bu amaca hizmet edecek bir agaglandirma
tekniginin uygulanmasi tercih edilmelidir. Bu nedenle ekolojik kosullara uyum saglayacak ve rek-
reasyon amacina uygun peyzaj dokusu ve peyzaj tablolari saglayacak tir secimi, dikim araligi esas
alinmahdir.

4.5 Yaban Hayatim Gelistirme Amach Agaclandirma

Yaban hayvanlarinin su ve yem ihtiyacini karsilamak, barinmalarinin kolaylastiriimasini
saglamak Uzere yapilan bir diizenlemeyi kapsar. Agaclandirma asamasinda yem degeri yiksek ot-
su ve odunsu bitkilerin sahaya getirilmesi veya sahada varsa korunmasi gerekir. Ornegin bazi kii-
ciik alanlar yem iiretimine tahsis edilebilir ve uygun yerlerde suvatlar yapilabilir. Ozellikle kusla-
rin barinip dreyebilecedi kicik maki alanlari yaratiimalidir.

5. AGAGLANDIRMALARDA UYGULANACAK ALAN HAZIRLIGI, DiKiM
TEKNIKLERI VE TUR SECIMI

Kibris'ta yangindan etkilenen 5800 ha alanin 5680 ha n orman ve maki olup, bu alanin %
54.5% Kizilgam, % 6.4 0 Kizilgam+Servi karisik ormani, % 26.7 si Servi+Kizilgam karisik ormani,
% 1.2 si Servi, % 8.1 maki ve % 3.1 ide acgik alanlardir (KKTC Orman idaresi Amenajman Plana-
nina atfen KANTARCI 1995).

Yanan orman alaninin % 60.7 sinde (3449.5 ha) dikim yoluyla, % 39.3 {inde (2230.5 ha)
yangindan sonra alanda kalan tohumlardan da yararlanarak, ekim yontemiyle agaglandiriimasi én-
goérulmustir.

Ancak daha dnce acgiklanmis oldugu tzere, Kibris'ta yanan alanlarda, bir havza amenajma-
ni yaklasimi iginde agaclandirma amaclarina gore alanlarin belirlenmesi uygun olacaktir. Béylece
ozellikle tir secimini etkileyecek tretim amacli, hidrolojik amagli, toprak koruma amacli, rekrea-
tif ve estetik amacli ve yaban hayatini gelistirme amacli agaglandirmalarin yapilacag! alanlarin be-
lirlenmesi gergeklestirilebilecektir.

Daha sonra bu alanlarda tir se¢imi, alan hazirligi ve dikim teknigi bakimindan gerekli
olan islemler belirlenerek uygulanmahdir.

5.1 Ekimle Orman Kurma

Bu alanlar daha baslangicta Kizilgam yetistirilmesi ile Gretim amaci yaninda, diger amac-
larin da kosullara gore gergeklestirilmesine karar verilen alanlardir. Ozellikle, yiizeyi taslarla kap-
l, s1§ toprakh ve dikey catlakli karstik alanlarin ekim kategorisi icinde degerlendirilmesi uygun
olur.

Bu alanlarda dikkatli inceleme ve sayimlarla tohum takviyesi gereksiniminin daha baslan-
gicta belirlenmis olmasi zorunludur. Kanaatimize gére ekimle orman kurulmasi kararlastirilan
2230.5 hektar alanin tamamina tohum takviyesi uygun olacaktir. Bu nedenle tohum takviyesi ihti-
yaci disiiniilmeyen alanda da cesitli etkenler dikkate alinirsa hektara en az 5-10 kg tohum takviye-
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si disuntlmelidir. Tohum takviyesi kararlastirilan alanlarda ise beher hektar icin yapilacak tohum
takviyesi 10-15 kg dolayinda olabilir (BOYDAK 1993).

Ekimle orman kurma dogal ormanlarin olusmasina benzer bir yaklasimdir. Kanaatimize
gore tohumlarin tasinma ihtimali olmayan edimlerde, alana serilecek ince dallar disinda herhangi
bir isleme gerek yoktur. Toprak ylzeyindeki taslar oldugu gibi birakilmalidir. Zira bunlar evapo-
rasyonla su kaybinin azaltilmasina biyik birkatki yapmaktadir. Alana serilen ince dallar da hem
evaporasyonu azaltmakta, hem de tohumlarin bazi tohum zararlilari tarafindan toplanmasini en-
gellemekte veya azaltmaktadir.

Ekimlerin, tasli olmayan uygun toprak kosullarinda ¢izgi ekimi yéntemiyle yapilmasinin
¢imlenme ve birinci vejetasyon donemi sonunda fidan yasama oranina olumlu etkilerinin oldugu
sedirde yapilan arastirmalarla saptanmistir (BOYDAK ve Ark. 1990, BOYDAK 1995). Bu sonug,
baslica, tohumlarin ¢cimlenme zamaninda, etrafindaki daha uygun nem kosullan ve &rtilmeleri ne-
deniyle tohum zararlilarinin etkilerinden korunmus olmalarindan kaynaklanabilmektedir. Ancak
ayni arastirmalarda tam alan serpme ekimiyle de yeterli genclik elde edilebilecedi sonucuna ulasil-
mistir. Bu nedenle ézellikle ¢izgi ekimlerinin zor veya gi¢ oldugu yuzeyi tash alanlarda, tam alan
serpme ekimi uygulanabilir. Tam alan serpme ekiminde, topografik yapi dikkate alinarak, tohum
uygun miktarlara bélinmek suretiyle homojen ekim saglanmalidir.

Yagislarla tohumun suriklenme ihtimali olan edimli alanlarda, vakit gegcirmeden alana ke-
sim artigi ince dallan sermek, ayni zamanda uygun araliklarda es yukselti egrilerine paralel taslar
dizmek veya 6rme ¢it olusturmak dustnulebilir. Hatta bu tip ekstrem alanlar dikim kategorisi icine
de alinabilir.

5.2 Dikimle Orman Kurma

Kibris’in iginde bulundugu kurak ve yankurak iklim kosullannda uygulanacak agaglandir-
ma tekniginde toprak kosullannin elvermesi halinde, dikimden evvel derin bir toprak ilemesi esas-
tir. Boylece toprakta depolanacak su miktari arttirilabilmektedir. Dikimlerden sonra, ilkbaharda
son etkili yagislan izleyen periyotta topragin en az 2 kez si1g olarak islenmesi de, kapilariteyi kira-
rak, evaporasyonu azaltmakta ve depo edilen sudan bitkinin daha uzun bir siire yararlanmasini
saglamaktadir (ZORALIOGLU 1990; BOYDAK/ZORALIOGLU 1992).

5.2.1 Makinali Alan Hazirhgi

Kibnsta makinali alan hazirhigina uygun egimlerde ve ekolojik 6zellikleri uygun toprak
kosullarinda, muhakkak makinali calisma yapiimalidir.

Makinali alan hazirligi igin énce yanan bitki értisiinlin paletli traktére 6nden monte edilen
uygun bir tarak ekipmani ile es yukselti egrilerine dik yonde koklenerek, egim, erozyon durumu
ve dikim-araliklari dikkate alinip, uygun araliklarla es ylkselti egrilerine-paralel serit yiginlari
olusturulmahidir. Bu islem % 60 e§ime kadar gerceklestirilebilir. Daha sonra % 20 egime kadar
toprak es yukselti egrilerine paralel olarak tam alanda riperlenmelidir. Bunu agir bir diskaro ile
diskleme izlemelidir. % 20 egimden sonra, % 40 egime kadar yine es yikselti edrilerine paralel
olarak ¢ift soklu riper pullukla gradoni yapilmasi uygun olacaktir. Gradonilerin seritler halinde ya-
pilmasi ve topragin derin islenmesi gerekir.

Dikimler capa veya plantuvarda iklim yéntemleriyle gerceklestirilebilir. Ulkemizde capa
cukurunda kenar dikimi (pullama) kizilgamlarda ¢ok basarili sonuglar vermistir (URGENGC 1986).

Makinali alan hazirligi yapilan yerlerde, sira araliklarinin bakim diskarosuyla es yukselti
egrilerine paralel yonde bakim yapilacak sekilde olmasi (3.00 m veya 3.25 m) gerekir. Fidan sira-
lari Gzerinde ise insan giicli ile gapa kullanarak si§ toprak islemisini gerceklestirmek gerekir. ilk
yillar gapa uyulamasmda toprak fidan ¢evresinden, fidan kdki etrafina c¢ekilecek sekilde bir islem
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uygulanmalidir. Bakimlar, nisan (mayis)-haziran aylan iginde en az 2 kez uygluanmali ve 3-5 yil
strdiridlmelidir.Ayrica fidanlara zarar verecek odunsu bitkilerin surginleri kesilmeli veya kinlma-
hdir.

Makinali (tarakl) diri ortd temizligi yapilan % 40-60 egimli alanlarda ise gradoni veya
teraslarin is¢i glict ile agilmasi gerekir. Bu konudaki teknik asagida agiklanacaktir.

Arastirmalar sonucunda tlkemizde traverten alanlar igcin mekanizasyonla uygun bir arazi
hazirhgi yontemi gelistirilmistir (ORGENG/BOYDAK 1992). Karstik alanlarda mekanizasyona
dayali alan hazirhigi bakimindan da Turkiye'de bazi olumlu 6rnekler bulunmakta, ancak genelleme
yaptlamamaktadir. Ornedin Kas-Demre karayolu gevresinde ve Mugla-Devran yérelerinde kalker
yetisme ortaminda, diri értintin tarakla temizlendigi ve riperle derin toprak islemesinin yapildigi
basarili kizilgam agaclandirmalari bulunmaktadir (BOYDAK ve PEHLIVAN 1993, BOYDAK
1995). Ancak buralarda topragin tasli ve iri iskelet miktarinin fazla olusu nedeniyle dikimlerden
sonra bakim diskarosu ile bakim yapilamamistir. Bu ve diger lokal drnekler konuyu genellestirme-
ye yetmemektedir. Zira karstik yapi jeolojik temeli olusturan karstik formasyonlar ve anataslar ba-
kimindan biyiik gesitlilik gostermektedir (SEVIM 1955).

Genel olarak ifade edersek, karstik alanlarda orta derin nitelikteki az tash topraklar, meka-
nizasyon agisindan si§ ve tash topraklara oranla daha uygun olabilir. Ancak bu topraklarda da
anakayadaki catlak sistemleri ve igerdikleri toprak durumu 6nem tasir. Ornegdin mekanizasyona
dayali derin toprak islemesi yapildiktan sonra, taslar arasinda fidan 6limlerine neden olabilecek
bosluklar olusabilir ve agir diskaro ile islem yapilamadi§i i¢in evaporasyon tarabilir. Ote yandan
karstik anatas ve toprak kosullarinda cekici giic ve ekipmanin 6mri kisadir. Bu nedenle de eger
makinali ¢calismaya karar verilirse en ekonomik yontem arastiriimalidir (BOYDAK 1995).

Belirtilen nedenlerle, arastirma ve gdzlemlerle saptanacak ve genellestirilmemesi gereken
6zel durumlar disinda, drnegin ciplak karstik,alanlarda uygulanacak aga¢landirmalarda, arazinin
yapisini fazla bozmayan isci glicu ile toprak islemesi yapilabilir, hatta uygun kosullarda ekim yén-
temleri uygulanabilir.

5.2.2 lsci Giicii ile Alan Hazirhgi

Edimin % 60 an fazla oldugu alanlarda yanan diri ortiintin is¢i gucu ile uzaklastirilmasi
gerekir. Bunu uygun araliklarla ve yine is¢i giicl ile yapilacak teraslarin yapimi izler. E§imi ¢ok
olan ve erozyon tehlikesi fazla olan yerlerde ise, drme c¢it ve benzeri fiziki erozyon &nlemlerinin
alinmasi gerekir.

isci giicii ile yapilacak gradoni veya teraslarin en az 40-45 cm islenmesi uygun olur. Bii-
yikduman (1977), i¢ Anadolu kurak ve yarikurak kosullarinda yaptiyi arastirmada, teraslarda en
az 40 cm islemeyi dnermektedir. Karstik alanlarda sedirde yapilan bir denemede, teras i¢in kosul-
larin elvermemesi halinde 1 m boyundaki kesik teraslarin da uygun oldugu ortaya ¢ikmistir (CEN-
Giz 1990)."

Dikimin alt bélum "5.2.1." de belirtildigi sekilde capa veya plantuvar dikimi yéntemlerin-
den birisiyle uygulanmasi mimkindir. Dikimden sonra nisan (mayis)-haziran aylarnida yilda en
az iki kez tum teras ylizeyinde capa ile si§ toprak islemesi yaptimalidir. Birinci yil yapilan capala-
mada, ¢apalama toprag! fidan koklerine dogru cekecek sekilde uygulanmalidir. Bakimlarda fidan-
lara zarar verecek odunsu bitki siirglinleri kesilmeli (veya kirilmali) ve bakimlar 3-5 yil devam et-
tirilmelidir.
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5.2.3 Yapilacak Agaglandirmalarda Tir Segimi, Fidan ve Orijin Konulari

Kibris'ta yapilacak agaclandirmalarda, tir ve orijin se¢imi biyiuk 6nem tasimaktadir. Bu
konuda agiklanabilecek genel ilkeler asagida belirtilmistir:

Oncelikle Kibris'ta yanan alanlarin ekolojik kosularina uyum gésterebilecek tiir ve orijin-
lere agirhik verilmelidir. Bu nedenle de tohum kaynaklarinin yakin g¢evredeki dogal populasyonlar-
dan secilmesi uygun olur (6rnedin cevredeki kizilgam, halepgami ve Cupressus sempervirens vh.
populasyonlar).

Tir segiminde 6rnegin Gretim amach, hidrolojik amagl, rekreatif amach vb. agaclandirma
amaclan dikkate alinmali, kompozisyonlar buna gore diizenlenmelidir.

Yangina hassas klimatik kosullara sahip Kibris'ta yapilacak agaglandirma planlamalarin-
da, yangin emniyet yollan dnemle dikkate alinmali, bu yollarin cevresinde ve plantasyonlarda da-
ha gu¢ yanan tirler kullaniimahdir.

Kibris'taki uygun tohum kaynaklarinin yetmemesi halinde, zaman kazanma bakimindan
iyi bir klimatik ve edafik kiyaslama yapmadan, Tirkiye fidanhiklarinda mevcut kizilcam fidanlari-
ni gelisigtizel kullanmamak gerekir. Bu konuda Guzelyurt-Hacibayrak orman serisinde ¢cogunlu-
gunu Tarkiye orijinlerinin olusturdugu 47 orijin ile kurulan ve 5 yillik sonuglari yayinlanan kizil-
cam orijin denemesinden bir kriter olarak yararlanilabilir (USTA 1994).

Ancak 5. yili temsil eden ve yaniltici olabilecek bu sonuclarin, tohum orijini ile Kibris
arasinda, yetisme ortami 6zellikle klimatik ve edafik benzerlikler de dikkate alinarak degerlendi-
rilmesi ve kullanimina karar verilmesi uygun olur. Kibris'ta odun hammaddesi Uretimi yaninda,
rekreatif amaglar da 6nem tasidigindan, ktzilgamlarda bazi hallerde saglikli biylime &nde dusini-
lebilir. Kuraga daha dayanikli oldugu izlenimini veren Pinus brutia var. densifolia Yak. ve Boy-
dak varyetesinin uygun orijinlerine de agaclandirmalarda yer verilebilir (YALTIRIK/BOYDAK
1993).

Kibris'ta Kizilgam yaninda, halep ¢ami ve bu iki tiirle karisik olarak veya saf olarak Cup-
ressus sempervirens tiriine de agnhik verilmelidir. Tohumlarin bu tiriin Kibris’taki populasyonla-
rmdan toplanmasi uygundur. Bu turin 5-7 sirali olarak yangin emniyet seritlerinde veya belirli
mesafelerde yine 5-7 sirali olarak kizilgam agacglandirmalari icinde kullaniimasi uygundur. Zira
yapilan bir arastirmada Cupressus sempervirens, ge¢ yanan tirler i¢cinde yeralmakta, ayrica Geli-
bolu yangininda yanmaya karsi dayaniklili§i, bazi somut érneklerle ortaya ¢ikmis bulunmaktadir.
Neyisci (1987) yapmis oldugu denemelerde

e Cupressus sempervirens var. pyramidalis yaninda
*Accacia cyanophylla,
« Ceratonia siliqua,
‘e Juniperus excelsa,
«Nerium oleander,
« Pistacia lentisciis
« Cappariis spinosa,
e Spartium junseum,

e Calicatome villosa

gibi tdrleri de en yavas yanan tirler olarak saptamistir.
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Bu tirlerden, uygun planlamalarla agaglandirmalarda yararlanilabilir. Ancak bu turlerin
tutustuktan sonraki davranislari bilinmediginden dogada da arastirmalarin strdirilmesi oneril-
mektedir. Kibris’taki agaglandirmalarda Fistikgami da tzerinde durulabilecek tirlerdendir.

Bu turlere ek olarak ekolojik kosullar dikkate alinarak Badem, myrtus commimis, Styrax
officinale, Q. infectoria, Q. cnccifera, Arbitus andraclme, Laiiriis nobilis, J. oxycedrus, Cratea-
gus aroiiia, Oka enropea var. oka da afaclandirmalara katilabilir. Ayrica hidrolojik amagh
agaglandirmalarda érnegin Citlenbik, Yalanci akasya, Erguvan igde, Kokaragag gibi kisin yapra-
gin1 doken uygun diger tirlere de yer verilmelidir.

Bu arada vejetasyon doneminde suyun bulundugu vadilerde ¢inar, ceviz vb. tirler yetisti-
rilebilir.

Yapilacak agaclandirmalarda tur se¢imi ve kompozisyonlari amaclara gore belirlenmeli-
dir.

Uretim amagh plantasyonlarda dikim araliklari Kizilgam ve Halepcammda makinal alan
hazirhgi icin 3.25x2.00 m is¢i ile alan hazirligr icin ise 3 x 1.50-1.75 m olarak alinabilir (BOY -
DAK 1994). Pramidal ve horizontal servide ise makineli alan hazirliginda sira ile 3.25x1.00-1.50
m ve 3.25x1.50-2.00 m, is¢i ile alan hazinlginda yine sira ile 2.50x1.00-1.25 m ve 3.00x1.50 m,
sira dikimlerinde pramidal servide 1.50-2.00 m x 1.50-2.00 m, horizontal servide 2.00-2.50x2.00-
2.50 m olarak alinabilir.

Kuraklikta kosullandirilan kizilgam fidanlarinin, sulanan fidanlara oranla daha erken ve
kuvvetli kék rejenere ettikleri saptanmistir (DIRIK 1991). Bu olumlu sonug, sedir tiiriinde de be-
lirlenmitir (BOYDAK/DIRIK 1990). Fidanliklarda kaph ve giplak koéklu fidanlarin kuraklikla ko-
sullandirilarak agaclandirmalarda kullaniimasi, basariyr olumlu yénde etkileyecek dnemli bir fak-
torddar.

Ote yandan 6zellikle erozyon alanlarinda mevcut bitkilerin korunmasi ilke olmalidir.

Kibris'ta yanan alanlarin, yukarida sayilan agaglandirma amaclari cergevesinde, uygun
ekim ve dikim teknikleriyle kisa bir siirede yeniden agac¢landiriimasi mimkindir. Yapilacak
agaclandirmalarda, kurak ve yarikurak yére agaclandirmalari prensibine 6nemle 6zen gosterilmesi
gerekir. Ayrica agaclandirmalarda gerekli koruma 6nlemlerinin alinmasi da zorunludur.
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Abstract

In this paper, according to the contemporary forestry concept multiple-use
principle from the wood!and is considered and it is pointed out that this prin-
ciple should be taken into account in surveying and planning steps for the pur-
pose of reforestation of burned forest areas in Northern Cyprus.

In this connection, firstly, effects of forest fire on hydrologic cycle, soil
properties and regeneration of Pirins brutia are generally discussed. Secondly,
taking into consideration the climate, geology and soil properties of burned
forest land in Northern Cyprus, clioice of tree species suitable to objectives,
soil preparation, plantation methods and maintenance technics are explained.
Necessity of application of reforestation principles in arid and semiarid lands
is also underlined.

1. INTRODUCTION

According to the multiple-use concept, forest and forest land not only serve as a source of
timber but also offer opportunities for many other major uses such as water, forage, vvildlife and
recreation. In other \vords, forest resources are used for various purposes. Each forest land does not
necessarily have to be managed for ali products simultaneously. Instead, most forest lands are to
be utilized for a wide array of products in varying degrees, as dictated by demands.

This multiple-use concept should be taken into consideration while burned areas are
planned for the reforestation. For this reason the aims of the plantation would be determined and
then the choice of tree species and the plantation technics should be applied in accordance with ob-
jectives.

In this paper some general effects of forest Fire are illustrated and plantation aims, technics
and choice of tree species are pointed out according to the ecological conditions of burned forest
land in Northern Cyprus.
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2. SOME EFFECTS OF WILD FIiRE

Fire effects vary, depcnding on the size, intensily and duration of the fire. Forest stand is
killed by a fire of sufficicnt duration and instensity. So, this destruction of an existing forest may
change the cntire forest environment, through chianges in vcgetation. Fire has a major effect on the
inlcrccption, cvaporation, transpiration, storage and movement of water in forest stands and soils.
W ater losses ihrough interception and transpiration ceasc follovving burning, but exposurc of the
soil surface may permit severe erosion and accclerated surface vvatcr runoff. On the other land,
soil moisturc content is increased by burning because of rcduced transpiration and this affccts un-
derground vvater storage and streamflovv.

Forest fircs affect some properties of soil through heating and leaving ash.

Fire creales heat effects; as a result of vvhich living vegetation and anima! life are killed or
damaged and the soil may be altered. Fircs increase surface soil temperature and decrease soil
acidity espccially near the surface and also produces residual mineral products that may cause
Chemical effects. Most sludics sliovv an increase in availablc nutrients and available phosphorus
follovving burning. Fires may reduce the number of soil organisms near the surfface. In general the
total biological effects of burning on the soil are of mindr importance.

Fire is oflen the most efficient means of secdbed preparation. It consumes surface litter and
duff cxposing mineral soil and also reduces competition frorn grass and other subordinate vegeta-
tion.

Fire gives a temporary grovvth stimulus because of the fertilizing effect of mineral nutrients
releascd in the ashes.

According to tlic results of the invesligations, ligher seedling-sutyival, better development
and more hcalty seedlings vvere obtained in Ilie areas.wherc\prcscribed fircs vvere applied.

3. SOME RELATIONS BETWEEN PINUS BRUTIA AND FOREST FIiRE

Pimts hrntia has adaptcd itself biologically to fire and at many places abundanl natural re-
generations occur aftcr forest fires.

The results of tlic invesligations reveals that the seeds dispers ali dver the ycar. There are
1p to 9 ycars okl seratotiious cones on the trees vvhich havc viable seeds inside. Seeds can stay vi-
able at Icasl two years on the surface of the soil and more years in cones (7 years in room lempera-
lure). Seeds have dormancy and they do not germinate ali logether under the best germination con-
ditions, loo. According to tlic results of thc invesligations, tlic seeds of Pimts hrutia vvhich vvere
exposcd to heat for 30 minutes to 105°C or 2 minutes to 150°C in an ovcn do not loosc thcir via-
bilily. Morcover, flovvcring begins very early; at the second year, and the normal cone develop-
menl is secn at four ycars old seedlings. In addition to lliese elongation of ils tap rools is very
quick and-lhey reach approximately 60-65 cm length in 5-6 months, vvliile ther-shoot grovvth is very
small.

The menlioned characteristics of Pimts hrutia above means that there are alvvays certain
aniounl of viable seeds rcady to germinate on thic surface of the soil under the forests of Pimts
hrutia. Germination occurs afler ccrtain forest fires, loo. In addition to these, it is a droughl-resist-
anl tree species.

4. ECOLOGICAL CONDITIONS OF THE BURNED FOREST LAND IN CYPRUS
Location

Burned forest land is siluated on the nortliern slope of Besparmak Mountains vvhich he
frorn east to vvesl in Cyprus betvveen lattidues 38° 34'-35°41"N and longitudes 32° 20"-34°35" E.
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Clinate

According to dala of Girne, Lefkose and Guzelyurt Meteorological stalions, mean annual
precipitation is 543 mm in Girnc, 352 mm in Lefkose and 315 mm in Glzelyurt. Aboul 90 percent
of this amounl falls betvvccn October and Mareh. This means that only 10 per ccnt of the annual
precipitation occurs in spring and siimmer.

According the drought index of FAO, elimale of the Northern Cyprus can be classified as
"semiarid".

Minumum temperature is +5.3 C° in Lelko.sc and minimum relative humidity is around 60
percent in Summer period. Annual polenlial cvapotranspiration is 1437.4 mm in Lclkose, 1326.8
mm in Guzelyurt, and 1314.8 mm in Girne.

These precipitation and potential evepotranspiration values shiow that therc is a higl vvater
deficit in Northern Cyprus. Which is of great imporlance for human life and vegetalion.

Geolugy and Soils

Bcdrocks underneath burned forest are hard limestonc and dolomilic limestonc. Soils de-
rived from these pareni material have gravel and gcncrally are shallovv wilh cracks and mainly
have elayed texture.

Vegetation

The main tree species of thic ibresi in the burned arca are Pinus brutia Ten., Cuprcssits
sempervirens var. horizontalis, Qiieirus cocrifera, Pistacia Icntiscits, Ceratoiiia ciicpta, Olca ei-
;ty;ea var. oleaster, and Junipcnts phoenica.

According to the information menlioned above, in burned forest areas of Northern Cyprus,
vegetative cover is destroyed hydrologic eyele is ehanged, soil is allered and water deficit is vital
bccausc of semi-arid elimate and ineffective rains, 90 % of them lalling bet\vcen October and
Mareh.

5. OBJECTIVES OF THE REFORESTATION AT BURNED FOREST LANDS IN
CYPRUS

According to the information given above, the general assessment of the burned forest area
in cyprus can be summarized as tollovvs :

The elimiate is semi-arid vvith a great vvater deficit. About 90 percent of rainfall occur in
the period belvveen October and Marcli. As a resuit of tlic dissappearence of tlic vegetation the hy-
drologic eyele vvas ehanged, soil wvas allered and soil nulrients has ehanged, and al many places the
soils became susceptiblc to erosion.

Undcr tliese conditions Ihe arca must be reforested considering the mulliple use purposes.
Depending on the ecological conditions the objcctives of the reforestation can be limber produc-
tion, vvater conservation, soil conservation, recreation and/or vvildlife management.

Planlations for timber produetion shiould be applicd to the areas vvell suited to tiniber
grovving the outside of vvaterslieds vvliich are favourable for the vvater yield. Depending on llie ec-
ological conditions soil preparation could be done citlier by man or machine povver. Regcneration
of Pinus brutia could also be obtaincd from the viable secds lying on tlic soil surface after fire, lo-
gcthier vvith addilional seeding, at ccrtain areas. On the otlier hand, at suitable areas one of the
seeding methods can be applicd for plantation. Some places vvhere maquis are dominating could be
convcrted into coppices especially at stecp slopes in order to eslablisli suitable places for vvildlife
habitat and also to produce reasoliable atiiount of fuelvvood.
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in vvaler conservation areas, attention musl be given to the choice of the sile-adoptcd dc-
cidious spccics becausc of thcir less intcrception capacity. In addition to Uiis, wider initial spacing
inereases the amoiint of rainfall vvbicbh can reach the soil.

In the reforestation activities for soil conservation, steep slopes and soils exposed to ero-
sion should be stabilized Ilirough planting and/or seeding. In the ecological conditions of the
burned areas in Cyprus tcrracing is essential. Moreover, al somc steep slopes wattlc fenccs musl be
applied. Natural vegetation sould be preserved as miich as possible.

in suitable areas, the objeetive of the reforestation could be to creale places for rccrealional
activities. Here choice of the spccics and their compositions and initial spacing must carefully be
planned.

To provide sufficient food, water and covcring conditions for vvildlifc habitat, some fruit-
producing plant spccies should be planled or prolccted during the reforestation activities. in addi-
lion to this, some maquis must also be prolccted.

6. SITE preparation, PLANTATION techniques and choice OF THE
SPECIES

Fire destroyed 5800 hectares of land in Cyprus and 5680 hectares of it was forest land and
maquis (54.5 % Pinus hritia, 6.4 % Phins hratia+Citpressus sempervirens mixed forests, 26.7 %
Cupressus sempervirens+Pinush rutia mixcd forests, 1.2 % Cupressus sempervirens, 1.8 % Ma-
quis and 3.1 % 1onforested area).

According to the observalions, 60.7 pcrcent of the burned arca (3449.5 ha) should be refo-
rested by any planting lcchniquc while 39.3 perccnt of the arca (2230.5 ha) could be regenerated
by the sceds of Pinns hrutia lying on the surface of the soil together \vith additional seeding,
and/or by one of the seeding methods, espccialiy on karstic lands.

Reforestation by seeding

Planting by seeding has many advantages especially when reforesting karstic lands wvilh
shalhnv or medium soil depth with cracks vvhich are ful! of soil in the pareni rock. When seeds are
dispersed in an area, al Icast one or few are able to elongate their roots into Ihese cracks. By
contrast, it is less likely that planting sccdling \vill be able to find and penelrate the cracks \vhen
planted at the usual planting spacing (1.5-2 x 3 m) for Pinus hrutia at karstic lands.

in cyprus 2230.5 hectares of the burned arca was planned for planting by seeding at karstic
lands. The additional seeding must be a rulc and the amonul should be decided by carefull obser-
vation and systematic counling of the Pinus hriitia seeds on the surface of the area. We suggest
that at fcast between 5 to 15 kg seeds must be dispersed per heetare as additionil seeding, eonsid-
erilg the site conditions ele.

in karstic lands soil preparation is not nccessary before the application of seeding methods
as the stones and boulders on the soil surface reduce the evaporatioil. In such areas, broadcast
seeding (full seedding) method must be preferred to drill sovving method, as the application of
drill so\ving method is more expensive, difficull and/or impossible. After additional seeding, lying
thin branehes ali dver the area also reduces the evaporation and hazard of the animals, insects and
birds.

Reforestation by planting

In semi-arid areas like Cyprus wlien preparing the plantation area if ecological, especially
soil conditions pcrmil, soil should be tilled as dccp as possible, to provide \vater slroge. Moreover
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surface lillage is necessary for vveeding and soil moisture reduclioi at the begining of thc firsi, see-
ond, third (or more) grovving seasons afler planting.

\When slope and soil conditions perm it a mechanized system of land clearing, soil prepara-
lion and vveeding must be applied on burned forest areas in Cyprus. Land clearing, if necessary,
must be done by heavy duly land clearing rake up to 60 % gradient. This must be follovvcd by
complete decp soil cullivation by ripper up to 20 % gradient together vvith disking. Betvveen 20
and 40 % gradients gradonics parallel to cotitour should be made by double tine ripper plough or
complete decp soil cullivation by ripper vvithoul discing must be applied. At the gradient dver %
40 terraces (or partial terraces on certain site coniditons) should be made by man povver. The depth
of terraces must be al leasl 45 cm.

For Pimts hrutia plantations. 1+0 containerised planting stoeks can be preferred, othervvise
1+0 bare rooted planting stoeks may be used. The usual initial spaciiigs should be 1.5 x 3 m and 2
x 3.25 m for Pimts hrutia in case of man povver or machine povver land preparations, respeetively.

Maintenance is necessary for at least three years after planting and tvvice a year at the be-
ginning of each grovving season. At first grovving season hoeing tovvards the phints and accumulat-
ing the soil around the seedlings root collars is an appropriate practice. in case of mechanised land
preparation, lhe maintenance must be applied as a combination of discing and hoeing. If nceded,
supplementary plantings should be done in late autumu or vvinter follovving the first grovving peri-
od preferably wvith containarized planting stoeks.

The results of the researehes rcvealed that root regelieration vvas earlier and more abundant
in Pimts hrittia and Lebanon cedar vvhich vvere preconditioncd by restricted vvatering. Thercfore,
raising seedling in cool plaslic tunnels and preconditioning them by restricted vvatering vvould inc-
rease the survival rate after planting.

Plantation treatment largely depeiids on vvhether machanizcd soil trcatment is possible
and/or necessary in karstic lands. Research studies have developed suitable meclianized, operalio-
nal systems for treating the soils traverline areas in Turkey; hovvever, similar studies have not ycl-
developcd systems for bare karstic lands. Effeclive results vvere obtaincd form mechanizsed soil
preparations for estabishing Pimts hrutia plantations in places vvhich prcviously had maquis vega-
tation (alongside the Mugla-Gokova road). Successful plantations vvere also cstablished on karstic
soils follovving meclianized soil preparation in Kas; and or serpantine soils follovving meclianized
soil preparation in Koycegiz-Mugla and Aksaz-Marmaris.

Results of these local examples vvould not be applicablc to other karsticlands sincethe ge-
ological formation and parent malerials vvere very diffcrenl.

Meclianized soil preparation on karstic lands may be deleterious toseedlingsurvival under
certain conditions. Some air holes may form vvithin the soil and betvveen bedrock blocks as a result
of soil. tillage using rippers; these air holes may conlribute to seedling mortality. in addition, trac-
tors and other equipment are easily damaged in the very slony karstic soils?

Karstic lands generally have shallovv soils vvith craks; hovvever, there are some areas of
medium and decp soils as vvell, cspecially in lovver slopes and karstic basins. General sile prepara-
tion lehniques by machines should be used in these dceper soils for regenerating Pimts hrutia.

Planting, vveeding, and beating up practices vvould be the same in principle as mentioned
above.
Choice of Species and Provenances

Choice of species provenances for the reforestation in Cyprus has a greal importance as il
has semi-arid conditions and is sensilive to forest fire. Local seed sourccs should be preferred. in
case of Pinits hrutia the results of the five years old provcnaiice test at Hacibayrak-Giizelyurt, Cy-
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prus vvhich also include 47 Turkish Pinus brutia origins can give an idea about tlic suitable prove-
nances for plantalions. But while evaluating thc early results of this provenancc test comparison of
ecological conditions, espccially climatic and edaphic conditions must be compared betvvcen llie
places of origins and the places of plantalions. Morcover some provenanccs of Pinus brutia var.
densifolia vvhich seems to be more drought-resistant must be added to the provenancc trails.

Necessary measures must be taken in order to protect the plantation against the forest fire.
Thercfore, fire breaks must be planned and applicd before the plantalions. Alongside the fire
breaks and roads certain species vvhich are more fire-resistant should be planted in rovvs.

Most of the plantations could be done by Pinus brutia and Cupressiis sempervirens in Cy-
prus. Cupressits sempervirens var. pyramidalis is also a rather fire-resistant species. Therefore, it
is onie of llie most suitable tree species vvhich should be planted in rovvs (3 to 5 rovvs) at the sides
of the roads and fire breaks. Besides Cupressiis sempervirens var. pyramidalis, the results of tlic
investigations reveal that Accacia cyanopliylla, Ceratania siliqua, Jitiiiperus escelsa, Neriuni
oleander, Pistacia lentisciis, Capparis spinosa, Spartiiim Junscum and Claicatnine villosa are al-
so lire - resistant species and could be planted for the same purpose. In addition to above men-
tioned species Pinus piitiea, Priinus amigdalis, Myrtus eornmunis, Sytyras officitiale, Quercus in-
fectoria, Quercus coccifera, Arhutus andraehne, Launis nobilis, Juniperus oxycedrus, Crateagiis
aronia, Olca eitropea var. Olea, Celtis alistralis, Robinia pscudoacacia, Ailanthus glanditlosa
could be used in the plantation activities in Cyprus. At vvater conservation areas the decidous spe-
cies must be preferred as much as poss'ible. At the boltom of some valleys Platanus orientalis Uni
Jui’lans regia L. could also be planted.

Tree composilions and initial spacings should be decided in accordance to the objcctives of
the plantations.

It should be remembered that for the success of the plantations, every proteetion measure
must be applied especially against the goat grazing.
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