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K ı s a  Ö z e t
B ild irid e  çağ d aş o rm an c ılık  a n lay ış ın a  gö re  o rm a n  a ra z is in d e n  çok yönlü  

fa y d a lan m a  ilkesi ü ze rin d e  d u ru lm a k ta  ve K ıb r ıs 'ta  y a n a n  o rm an  a la n ın ın  y e ­
n id en  o rm an la ş tır ılm a s ı am acıy la  y a p ıla ca k  e tü d  ve p lan la m a  a şa m a s ın d a  bu  
ilk en in  ön p lan d a  tu tu lm as ı gerek liliğ i v u rg u la n m a k ta d ır .

B u çerçev e  içe ris in d e , önce o rm a n  y a n g ın ın ın  h id ro lo jik  d ö n g ü , to p ra k  
öze llik le ri ve k ız ılçam  g en ç leş tirm es in e  y a p tığ ı e tk ile r  genel b ir  şek ild e  ird e ­
len m iştir .

B u n u  K ıb r ıs 'ta  y a n a n  a la n la r ın  ik lim , je o lo jik  y ap ı ve to p ra k  ö zellik leri 
d ik k a te  a lın a ra k  y en id en  a ğ a ç la n d ır ılm a s ın d a  a m a ç la ra  g ö re  tü r  seçim i, a lan  
h a z ırlığ ı, d ik im  y ö n tem leri ve b ak ım  tek n ik le rin in  a ç ık lan m as ı iz len m iştir . Bu 
k o n u d a  k u ra k  ve y a r ı  k u ra k  y ö re le r in  a ğ aç la n d ırılm as ı p re n s ip le r in in  u y g u ­
lan m a sı gerekliliğ i v u rg u lan m ış tır .

1. G İR İŞ

Ç ağdaş orm ancılık  anlayışı, orm an arazisini artık sadece odun üreten bir kaynak olarak 
değerlendirm em ektedir. Yeni anlayışa göre orm an arazisi ve bunun içinde yeraldığı topoğrafik ve 
h idro lo jik  b ir birim  olan yağış havzaları b irbirinden önem li çeşitli ürünleri, toplum sal ve ekono­
m ik yararları o lan bir değere sahiptir. N itekim  1960 yılında yapılan 5. dünya O rm ancılık  kongre­
sinde işlenen asıl konu "orm an arazisin in  çok yönlü kullanılm ası ilkesi" olm uştur. Söz konusu 
kongrede kabul edilen esaslara göre o rm anlar ve orm an arazisi beş önem li kullanm a değerine sa­
h ip tir ki b u n la r :

- odun ürünü

- su ürünü

1) I.Ü. Orman Fakültesi Silvikültür Anabilim Dalı
2) İ.Ü. Orman Fakültesi Havza Amenajmanı Anabilim Dalı
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- yem ürünü

- yaban hayvanları ürünü ve

- rekreasyon değerleridir (BALCI 1978).

O rm an ve orm an arazisi, bulunduğu koşullara ve toplum un gereksinim lerine bağlı olarak, 
yukarıda belirtilen değerlerden bir veya birkaçını birlikte üretm ek üzere planlanıp işletilm ek sure­
tiyle toplum  hizm etine sunulur. N itekim  bugün doğal veya insan em eğiyle yetişm iş bulunan bir­
çok orm an alanı, değişik  ürün elde etm ek am acıyla yeniden planlanm akta ve hatta statü değişikliği 
yoluna gidilm ekledir.

Bu anlayış doğrultusunda, yanan ve yeniden orm an kurm anın gerekli olduğu alanlar, daha 
ilk aşam ada detaylı bir etüdle incelenm eli ve elde edilecek veriler çeşitli kullanım lar açısından 
analiz edilerek kararlar üretilmelidir.

A ncak, K ıbrıs'ta çıkan orm an yangınından bugüne dek geçen süre içerisinde, yapılan ça­
lışm aların  yukarıda açıklanan ilke çerçevesinde gerçekleşip gerçekleşm ediği tarafım ızca bilinm e­
m ektedir. O itibarla bu tebliğde, yangının yaratm ış olduğu bazı etkiler genel hatlarıyla irdelenmiş, 
ayrıca K ıbrıs'ta yangına uğrayan alanın bazı ekolojik  özellikleri dikkate alınarak, ağaçlandırm a 
am aç ve teknikleri, tür seçimi ve bakım  konularına değinilm iştir.

2. Y ang ın ın  Y a ra ttığ ı B a z rE tk iIe r

Yangın alanında bu yönde bir araştırm a yapılm am ış olm akla birlikte, söz konusu yangının 
şiddeti ve büyüklüğü gözününde tutularak, alanda m eydana gelm esi kaçınılm az bazı etkilenm elere 
burada yer verilecektir.

2.1 H id ro lo jik  D evre  Ü zerin d ek i E tk i

Y oğunlaşarak yeryüzüne düşm ekte olan yağışın, bitki örtüsüyle kaplı alanlarda, daha top­
rağa ulaşm adan önemli bir miktarı bitkilerin toprak üstü kısım ları tarafından tutulur ve atm osfere 
buhar halinde geri gönderilir. İntersepsiyon olarak adlandırılan bu olgu, yangın sonunda çıplakla­
şan alanlarda ortadan kalkm akta, yani yağışın tam amı toprak yüzeyine ulaşm aktadır. Öte yandan 
bitkilerin topraktan alıp terlem e yoluyla m eydana getirdikleri su kaybı (transpirasyon) da durm ak­
tadır. B öylece yangın sonunda hem toprağa daha fazla su ulaşm akta hem de topraktan daha az su 
kaybolm akta ve gerek dere akım larında gerekse taban suyunda bir yükselm e görülm ektedir. Bu 
değişim  bir havzanın su verimi açısından yangının olum lu bir etkisi gibi görünebilir. Ancak yan­
gın alanlarında yağış kısa sürede ve fazla m iktarda dere akım ına dönüşerek sel ve taşkınlara ne­
den olm akta, örtüsüz kalan toprak yüzeyini tahrip edip erozyon m eydana getirm ek suretiyle de son 
derece olum suz etkiler ortaya çıkm aktadır. İşte bu birbiriyle çelişkili etki, yangın alanlarının yeni­
den ağaçlandırılm ası aşam asında, havza am enajm ancısım  dengeli bir p lanlam aya zorlam aktadır. 
Bu nedenle kurak ve yarıkurak  bölgelerde hem  erozyonu önleyici ve akım  rejim ini düzenleyici 
hem  de gerek intersepsiyon gerekse transpirasyonla su tüketim ini m im im um da tutan bir bitkilen- 
dirm e am aç edinilm ektedir (B A LC I/Ö ZY U V A C I 1987).

2.2 T o p ra k  Ö zellik le ri Ü zerin d e  E tk i

Y angın sırasında m eydana gelen sıcaklık  ve yangın sonunda ortaya çıkan kül, toprağın 
birçok özelliğini değiştirm ektedir. Bu özellik ler toprağın organik m adde m iktarı, geçirgenliği, re­
aksiyonu (pH), bitki besin m addeleri ve m ikrobiyolojisi olarak sayılabilir.

Y angının şiddet ve süresine bağlı olarak toprakta bulunan organik  m addeninin etkilenm e 
derin liğ i değişm ekte ve bu derin lik  10 cm ye kadar ç ıkab ilm ekted ir (B O Y D A K /ŞEN G Ö N Ü L  
1990). T oprağın üst katm anındaki organik m addenin yanm asıyla toprağın strüktürü ve dolayısıyla
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boşluk hacmi ve infiltrasyon kapasitesi olum suz yönde etkilenm ekte, suyun toprak yüzeyinden g i­
rişi ve toprak içindeki hareketi azalm aktadır. Bu değişim  sonucunda da toprağın su tutm a kapasi­
tesi düşm ektedir. N itekim  yapılan bir araştırm aya atfen Uslu, yangına uğrayan bir Ladin orm anın­
da 1-10 cm  kalınlıktaki toprak katm anında su tutm a kapasitesinin % 34.6, boşluk hacm inin % 61 
bulunduğunu, buna karşılık yangın görm em iş Ladin orm anındaki aynı toprak katm anında su tut­
ma kapasitesinin % 46.4 ve boşluk hacm inin de % 71.7 olduğunu belirtm ektedir (U SLU  1969). 
Yine Çepcl yanm ış orm anlardaki toprakların su tutm a kapasitesin in  % 10-15 arasında azaldığını 
ifade etm ektedir (ÇEPEL 1975). Öte yandan Şengönül'e göre de yangın sırasında m eydana gelen 
yüksek sıcaklık  etkisiyle bazı bitki türlerini içeren alanlarda, ıslanm azlık  özelliğine sahip hidrofo- 
bik oluşum  gözlenebilm ektedir (ŞEN G Ö N Ü L, 1993). İşte yangın sonunda m eydana gelen yüzey­
sel akış artışı, önem li ölçüde bu değişim lerden kaynaklanm aktadır.

Kuşkusuz, toprak yüzeyi yangında oluşan kül tabakası ve köm ürleşm iş organik m addeler­
le örtülü durum a gelm ek suretiyle de yağış sularının toprak içine girişini önlem ekte ve dolayısıyla 
yüzeysel akışın artm asına neden olm aktadır.

Y angın alanlarında yapılan araştırm alar, yangının toprağın asitliğini azalttığını yani pH 
nın bir m iktar yükseldiğini gösterm ektedir (USLU 1969, ÇEPEL 1975, ŞEN G Ö N Ü L 1985). Bu­
nun nedenleri organik m addelerdeki mineral besin m addelerinin ve özellikle Ca, Mg, K, Na vb. al­
kalilerin toprağa geçm esi, dehidratasyonla su kaybı ve değişebilir hidrojen katyonlarının azalm ası 
gibi o laylard ır. Bunun sonucu olarak yüksek pH derecesine sahip b ir toprakta yangından sonra, 
özellikle üst toprak daha da alkalen olacağından, kökleri üst toprakta gelişen fideciklerin beslen­
m esinde bazı sorunlar görülebilir. A ncak enşiddetli yangında bile toprak reaksiyonu en çok 15 cm 
derinliğe kadar değişm ektedir (ÇEPEL 1975).

En önem li besin m addelerinden birisi olan ve kaynağını toprak organik m addesi ile m ikro­
organizm anın oluşturduğu azot m iktarı üzerinde, yangının etkisinin ulaşılan sıcaklık ve buna bağlı 
olarak m eydana gelen toprak ısınm a dereceleriyle ilişkili olduğu söylenebilir. N itekim  500°C  nin 
altındaki koşullarda ö lçü leb ilir b ir azot kaybı olm adığı vurgulanm aktadır (ŞE N G Ö N Ü L  1985). 
B ununla birlikte A kdeniz bölgesinde yapılan araştırm alar göre, denetim li yakm ayla am onyum  ve 
nitrat azotunun belirgin düzeyde arttığı belirtilm ektedir (BO Y D A K /ŞEN G O N Ü L 1990).

B itki besin m addelerinden Ca, N, K, Mg elem entlerinin de yangın sonunda toprakta arttığı 
araştırm a sonuçlarından anlaşılm aktadır (NEYİŞÇİ 1989, ER O N /G Ü R B Ü ZER  1988).

Toprağın  m ikrobiyolojik  özelliklerinden toplam  bakteri ve toplam  m antar sayılarının yan­
gın şiddetine bağlı olarak değişik  ölçde etkilendiği, toplam  bakteri sayısının yangın şiddetinin art­
m asıyla çoğaldığı, bunun yangın sonunda topraktaki m ineral besin m addesi fazlalaşm asından ileri 
geldiği, toplam  m antar sayısında ise durum un tam am en ters olduğu belirlenm iştir (E R O N /G Ü R ­
BÜ Z E R  1988). B una karşılık  solucan, k ırkayak ve karınca gibi m ikrofauna m iktarı yangından 
sonra önem li ölçüde azalm aktadır (ÇAN AKÇIO GLU 1993).

2.3  Ç im len m e ve F id a n  G elişm esi Ü zerin d ek i E tk i

Genel o larak orm an yangını toprak üzerinde bulunan ölü ve diri örtüyü yakarak mineral 
toprağı açığa çıkarm aktadır. Ö zellikle iğne yapraklı türlerin tohum lan, en iyi çim lenm eyi mineral 
toprak üzerinde yaptıklarından, yangının iyi bir çim lenm e yatağı aracı olduğu söylenebilir.

Ç im lenm e yeteneğini yitirm eden toprakta birkaç yıl kalabilen kızılçam  tohum ları, yangın­
lardan hem en sonra çim lenm eye katkıda bulunm aktadır (N EY İŞÇİ 1993). N itekim  1979 yılında 
m eydana gelen M arm aris yangını sonunda, en iyi fidan boy ve kök gelişm esinin ağır derecede ya­
nan a lan larda saptanm ış o lduğu ve bu alanların  daha iyi bir büyüm e ve gelişm e ortam ı yarattığı 
belirlenm iştir (ER O N /G Ü R B Ü ZER  1988).



40 MELİH BOY DAK - SÜ LEYM AN ÖZHAN

Y angın sonrası koşullarında bazı alanlarda gözlenen bu yüksek çim lenm e ve sağlıklı bü­
yüm e su, besin m addesi ve ışık için yarışan bitkilerin yangın yoluyla ortadan kaldırılm asıyla ilgili 
o labileceği (NEYİŞÇİ /C EN G İZ  1985) gibi, yangınla m eydana gelen kül içerisinde, mineral besin 
m addelerinin ilk yıllarda yeterli m iktarlarda bulunm asıyla da açık lanm aktadır (ERON/GÜ RBÜ- 
ZER 1988).

Denetim li yakm anın Toros Sedirinde de çim lenm eden sonraki fidan sayıları ile birinci ve 
ikinci vejetasyon dönem i sonundaki yaşayan fidan yüzdelerini, olum lu yönde büyük çapta etkile­
diği ve başarı için önem li bir silviküllürel araç olduğu belirtilm ektedir (B O Y D A K  Ark. 1990). 
KA NTARCI ve Ark. (1986) nın bulguları da yukarıdaki sonucu desteklem ektedir.

Boydak'a göre, K ızılçam  generasyonunun doğal koşullar içindeki devam ında genelde do­
ğal veya yapay yangınlar etkili olm akta, A kdeniz ve Ege bölgelerinde, yanan orm an alanlarının 
b ir kısm ında veya tam am ında kendiliğinden oluşm uş çeşitli yaştaki orm anlar çok sayıda örnekle 
tem sil edilm ektedir (BO Y D A K  1993).

Esasen K ızılçam  kendisini yangına uyarlam ış bir ağaç türüdür. Bu uyarlam aya kanıt ola­
rak, K ızılcam ın bazı tohum ve kozalak özellikleri ile kabuk kalındığı gösterileb ilir (BOYDAK 
1993).

K ızılçam da generatif faaliyet çok erken; 2. yılda başlam akta ve norm al gelişim  yapmış 
kozalaklara 4. yaştan sonra rastlanm aktadır (SELİK 1963).

K ızılçam da ağaç üzerinde açılm adan, örneğin 9 yıl kalabilen ve içinde önem li düzeyde 
çim lenm e yeteneğinde tohum bulunan kozalaklar bulunm aktadır (SELİK 1963, ŞEFİK 1965).

K ızılçam  tohum ları kozalak içinde olduğu gibi, yere düştükten sonra da 2-3 yıl çim lenm e 
yeteneğini kaybetm em ektedir. Kozalak içinde oda sıcaklığında 7 yıl saklanan kızılçam  tohum lan 
dahi, kapalı kaplarda düşük sıcaklıklarda saklanan tohum lar kadar iyi çim lenm e değerleri vermiş­
tir (ÜRG EN Ç/O DAB AŞI 1971).

K ozalaklardan yere dökülen kızılçam  tohum lan , en uygun çim lenm e koşu llannda  dahi, 
örneğin karaçam  ve sarıçam  tohum lan gibi kısa bir sürede çim lenm em ektedir. T ohum larda bir 
çim lenm e engeli söz konusu olup, bu sıcak ve kurak A kdeniz koşullarında, türün generasyonlan- 
mn devam ının  güvence altına alan önem li d iğer bir biyolo jik  niteliğini o luşturm aktad ır (B O Y ­
DAK 1993).

M arm aris-G elibolu kızılçam  orijinli tohum larda yapılan ön denem elerde, kurutm a fınnın- 
da 105°C de 10, 15, 20, 25 ve 30 dakikalık ve 150°C de 2 dakikalık  ısıtm alarda kontrol örnekleri 
düzeyinde, hatta daha yüksek çim lenm e değerleri saptanm ıştır (araştırm aya B oydak ve Ark. tara­
fından devam  edilm ektedir). Neyişçi ve C engiz (1985) de yapm ış oldukları ısıtm a denem elem ide, 
benzer sonuçlara ulaşmışlardır.

__ Bu sonuçlara göre, örtü yangınlarında, hatta belirli süre ve şiddetteki tepe yangınlarında, 
kozalak içindeki tohum ların bir kısm ı canlılığını koruyabilm ektedir. Öte yandan toprağın sıcaklığı 
iyi iletm em esi (ÇEPEL 1975), ayrıca m ikroreliyef koşullarına bağlı olarak, yangın önündeki taş 
ve benzeri engellerin korum aları sonucu, yerdeki tohum ların bir kısm ı da yaşam larını sürdürebil­
m ektedir.

Y angından sonra kızılçam  ağaçlarındaki kısm en açılm ış veya açılm am ış kozalaklar açıl­
m akta ve tohum lar alana dökülm ektedir.

Ç im lenen kızılçam  tohumları, kısa bir sürede hızla kazık kök oluşturarak, kökler 5-6 aylık 
fidanlarda 60-65 cm ortalam  boya ulaşabilm ektedir. B una karşılık  sak, transpirasyonu en azda tu­
tacak şekilde başlangıçta yavaş bir gelişm e gösterm ektedir (ODABAŞI 1983, BO Y D A K  1993).

Tüm  bu tohum ve kozalak özellikleri yangın durum unda dahi, kızılçam ların yeni generas- 
yonlar oluşturm asını sağlayacak önemli biyolojik üstünlükleridir.
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Kızılçam m  özellikle kök boğazı ve yukarısındaki kabuk kalınlığının da, fazla olm ası, yan­
gınlardan sonra yaşam ını sürdürebilm esi bakım ından diğer bir özelliğini oluşturm aktadır.

3. K IB R IS ’T A K İ Y A N G IN  A L A N IN IN  Y E T İŞ M E  O R T A M I K O Ş U L L A R I

3.1 K o n u m u

Yangın alanı, 38°34’ - 35°41' kuzey enlem leri ile 32°20' - 34°35' doğu boylam ları arasında 
bulunan Kıbrıs adasının kuzeyinde, doğu-batı yönünde uzanan yaklaşık 8000 ha lık bir alanı kap­
sam aktadır. Bu alan B eşparm ak dağlarının kuzey yam açlarında yeralm aktadır.

3 .2  İk lim i

Y angın geçiren alana en yakın bulunan G irne M eteoroloji İstasyonu ile K uzey K ıbrıs’ta 
bulunan Lefkoşe ve G üzelyurt'a ilişkin bazı iklim elem anları tab lo -I’de verilm iştir.

G İR N E

D enizden Yükseklik : 20 m. 35D20’ K.E. 33° 19’ D.B.

T ablo  1 : Kuzey Kıbrıs'taki Bazı Meteoroloji İstasyonlarının İklim Verileri (FAO, 1993'den derlenmiştir)
T ab lc 1 : Climatical Data of Some Meteorolgy Stations in Northern Cyprus (derived from FAO, 1993)

A ylar Yağış

(mm)

Tm ax

(°C)

Tm in

cer
Bağıl Nem

m
R üzgar

(km /gün)

G üneşlenm e

(saat)

Eto.

(mm/ay)

0 109 16.3 9.1 74 104 5.2 40.3

Ş 69 16.8 8.7 72 112 6.2 64

M 64 18.3 9.6 74 121 7.7 80.6

N 23 21.8 11.8 71 138 8.9 108

M 11 25.6 15.5 70 147 10.6 145.7

H 2 29.8 19.3 68 147 12.1 171

T 0 32.7 22.0 65 147 12.6 195.3

A 0 33.3 22.4 63 138 11.8 182.9

E 5 30.7 20.5 63 121 10.5 138

E 46 28.9 17.1 63 112 8.5 102.3

K 71 22.6 13.8 72 95 7.4 60

A 143 18.1 10.7 74 95 5.6 40.3

Toplam 543 1314.8

E to .: Evapotranspirasyon (Penman Yöntemine göre hesaplanmıştır)
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L E F K O Ş E

Denizden Yükseklik : 160 m. 35°09' K.E. 33°21' D.B.

A ylar Yağış

(mm)

Tm ax

(°C)

Tm in

(°C)

Bağıl Nem

(% )

R üzgar

(km /gün)

Güneşlem e

(saat)

Eto.

(mm/ay)

0 69 15.1 5.3 78 104 5.2 40.3

Ş 52 16 5.4 75 112 6.2 47.6

M 35 18.7 6.8 69 121 7.7 83.7

N 19 24.0 10.0 58 138 8.9 120

M 26 29.3 14.3 50 147 10.6 170.5

H 8 33.7 18.4 45 147 12.1 198

T 1 36.5 21.1 42 147 12.6 220.1

A 1 36.7 21.1 47 138 11.8 201.5

E 5 33. i 18.3 53 121 10.5 150

E 23 27.9 14.2 58 112 8.5 105.4

K 39 22.5 ’ 10.4 68 95 7.4 60

A 74 17.1 7.1 78 95 5.6 40.3

Toplam 352 1437.4

G Ü Z E L Y U R T

Denizden Yükseklik : 45 m. 35° 11' K.E.

A ylar Yağış

(mm)

Tm ax

(°C)

Tm in

(°C)

Bağıl Nem

(% )

R üzgar

(km /gün)

G üneşlenm e

(saat)

Eto.

(mm/ay)

O 69 15.8 72 104 5.2 43.4 40.3

Ş 45 16.4 5.4 72 112 6.2 50.4

M 44 18.7 6.4 71 121 7.7 80.6

N 12 22.9 8.2 66 138 8.9 114

M 8 27.0 12.2 64 147 10.6 151.9

H 2 30.7 15.9 64 147 12.1 177

T 0 33.0 18.5 66 147 12.6 192.2

A 0 33.7 19.1 65 138 11.8 179.8

E 5 30.7 16.9 66 121 10.5 138

E 27 26.8 13.4 68 112 8.5 96.1

K 29 23.1 10.4 70 95 7.4 60

A 74 17.6 7.5 70 95 5.6 43.4

Toplam 315 1326.8
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T ablo verilerine göre yıllık ortalam a yağış G irne’de 543 m m , L efkoşe’de 352 mm ve Gii- 
zelyıırt'ta 315 mm dir. Bu yıllık  yağışın da çok büyük bir bölümü E kim -K asım -A ralık-O cak-Şu- 
bat-M art ayında (G irne'de toplam  yağışın % 92.4'ü, Lefkoşe'de % 83 ’ü ve G üzelyurt'ta % 91.4 ü) 
düşm ektedir. Buna karşılık Haziran-Eylül arasında yok denecek derecede düşük yağış olm aktadır.

FA O nun benim sediği kuraklık kavram ına göre (FA O 1993) bir değerlendirm e yapılacak 
olursa, K uzey K ıbrıs'ta yıllık yağış m iktarı 300-600 mm arasında değiştiğinden, K uzey Kıbrıs'ı 
"Yarı kurak olarak kabul etm ek gerekir.

Sıcaklık yönünden incelenirse, G irne'de m inim um  sıcaklığın Şubat ayında + 8.7°C , Lefko­
şe'de O cak ayında +5.3°C  ve G üzelyurt'ta da Şubat ayında +  5.4°C olduğu görülür.

Bağıl nem bakım ından ise yaz aylarnıda en düşük değere Lefkoşe (% 40-50) sahip bulun­
m akta, G üzelyurt ve G irne'de ise bu değer % 60-70 arasında değişm ektedir.

Y ukarda belirtilen yağış-sıcaklık-bağıl nem koşullarında evapotranspirasyonun potansiyel 
değeri Lefkoşe için 1437.4 m m /yıl, Güzelyurt için 1326.8 mm ve G im e için 1314.8 m m /yıl olarak 
hesap lanm ıştır ki, bu değerler çok yüksek olup K uzey K ıbrıs'ta büyük bir su açığı bulunduğunu 
gösterm ektedir. Bu su açığı, gerek insan gereksinim i için gerekse bitkisel üretim  için büyük önem 
taşım aktadır.

3 .3 Jeo lo jik  Y apı ve T o p ra k

K antarcı, yangın alanında yapm ış olduğu gözlem lere ve dayandığı kaynaklara göre Beş­
parm ak dağların ın  ana kütlesini sert kireçtaşları ile dolom itik  kireçtaşlarının oluşturduğunu, arada 
m etam orfoze olm uş tebeşir ve şeyllerin bulunduğunu yer yer volkanizm aya bağlı olan dam arlara 
da rastlandığın ı belirtm ektedir (KA NTARCI 1995). K ireçtaşları ve dolom itik kireçtaşları çok faz­
la ve derin  çatlaklı yapıya (karst) sahip bulunm akla, kırıklı ve sarp bir arazi oluşturm aktadır.

K ireçtaşı ve dolom itik k ireçtaşından gelişen topraklar esas itibariyle kil türünde, taşlı ve 
genellikle sığdır (KA NTARCI 1995).

3 .4  B itk i Ö rtü sü

Y angın  geçiren  orm an alanında bulunan başlıca ağaç türlerini K ızılçam  (P inıts brııtia), 
H alepçam ı (P inus halepeıısis), Servi (C upressıts sem pervirens  var. horizonîalis), Pırnal meşesi 
(Q ıtera ts  coccifera), Sakız (P isiacia lentiscus), K eçiboynuzu (Ceratoııia siliqua). D elice (Olca 
europea  var. oleaster), A rdıç (Jun iperusp lıoen ica) oluşturm aktadır.

B uraya kadar açıklanan bilgiler ışığnda yangın alanının genel bir değerlendirilm esini yap­
m ak gerekirse , yağışın  %  90 a yakınını K asım -M art aylarında alan ve büyük bir su açığı görülen 
y ankurak  n itelikte, bitki örtüsünün ortadan kalkm asıyla hidrolojik dengenin değiştiği ve erozyona 
uygun hale geldiği, ayrıca toprağın bazı fiziksel özelliklerinin bozulduğu ve bitki besin m addeleri 
m iktarın ın  değişik liğe  uğradığı olum suz bir tablo karşım ıza çıkm ış bulunm aktadır. Böyle b ir tablo 
karşısında, yangın  alanı yeniden değerlendirilirken , çok yönlü faydalanm a ilkesine uygun bir bi­
çim de etüd edilerek , arazinin kullanım  am açlarının kararlaştırılm ası ve bu am açlara hizm et edecek 
ağaçlandırm a teknikleri ile bakım  ve işletm e esasların ın  ortaya konm ası gerekir.

E ldeki verilere göre K ıbrıs'taki yangın alanında yapılacak ağaçlandırm a

- üretim  am açlı

- h idrolojik  amaçlı

- toprak  korum a amaçlı

- rek rea tif ve estetik amaçlı

- yaban hayatını geliştirm e amaçlı
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olm ak üzere farklı nitelikler taşım alıdır. K uşkusuz ki bu am açların hepsini sahanın tumanında ger­
çekleştirm ek m üm kün olmadığı gibi gerekli de değildir. Z ira arazinin bazı kısım larında sadece bir 
am aca uygun ağaçlandırm a sözkonusu olabileceği gibi, bazı bölüm lerinde de bir amaç öncelik ta­
şım ak üzere iki veya daha fazla am aç birlikte gerçekleştirilebilir. A şağıda am açlara uygun ağaç­
landırm alar ana hatlanyla  açıklanacaktır.

4. K IB R IS ’T A K İ Y A N G IN  A L A N L A R IN IN  A Ğ A Ç L A N D IR M A  A M A Ç L A R I

4.1 Ü re tim A m açlı A ğ aç lan d ırm a

Ekonom ik değeri olan ürünleri üretm ek am acıyla belirlenecek ağaçlandırm a alanlarında - 
(bu a lanların  su üretim i açısından önem li görülen havzaların  dışında olm ası tercih edilm elidir) 
T oprağın ve eğim in niteliklerine göre m akina veya insan gücüyle alan hazırlığı yapıldıktan sonra 
ekim , dikim  veya yangın sonrası, a landa kalabilen K ızılçam ın canlı tohum larından yararlanm ak 
suretiyle gençlik  getirilm elidir. A ncak m aki elem anlarının yoğun ve eğim in dik olduğu yerlerde 
baltalıklar tesis edilerek hem yaban hayvanlarının yem ihtiyacının karşılanm ası, hem de bir m iktar 
yakacak odun ürününün sağlanm ası m üm kündür. Maki alanların ın  uygun teknikler kullanm ak 
suretiyle ıslah edilm eleri durum unda, sürgün üretimi 5 misli artabilm ektedir (NEYİŞÇİ 1989).

4 .2 H id ro lo jik  A m açlı A ğ a ç la n d ırm a

Su üretim inin önemi veya 'b itk ilerin  daha fazla suyu kullanabilm e olanağının sağlanm ası 
gözönünde tutulduğunda, su verim inin uygun yetiştirm e önlem leriyle artırılm ası üzerinde önem le 
durulm ası gerekir.

Su kaynaklarını daha verim li hale getirm ek, yani daha fazla ve daha kaliteli su üretm ek 
am acıyla üzerinde durulm ası gerekli en önem li husus tür seçim i ve dikim  aralığıdır. K ıbrıs'taki 
yangın alanlarnıda yaygın bitki türü K ızılçam  ve Servidir. Her iki tür de bilindiği gibi herdem  ye­
şil ve iğne yapraklı olduklarnıdan, intersepsiyonla yıllık  yağışın  % 30 una yakın bölüm ünü daha 
toprağa ulaşm adan buharlaştırm aktadır. O ysa yaprağını döken türler iğne yapraklılara göre inter­
sepsiyonla % 15 kadar daha az su yitirm ekte ve bu da başlıca kış aylarındaki yapraksız durum dan 
kaynaklanm aktadır (ÖZHA N 1982). K uzey K ıbrıs'ta yağışın  % 90’ına yakın bir bölüm ünün Ka- 
sım -M art gibi yapraksız bir periyotta düştüğü dikkate alınırsa, ağaçlandırm ada kullanılacak türle­
rin, kışın yaprağını döken türlerden olm ası halinde, toprağa ulaşacak yağış suyundaki artışın, yıl­
da 70-100 mm olacağı ortaya çıkar. Bu nedenle hidrolojik am açlı ağaçlandırm alarda, ekolojik ko­
şullara uygun yapraklı türlere yer verilm esi, su verim i bakım ından önem li katkılar sağlayacaktır. 
Ayrıca, erozyon yaratm ayacak şekilde, biraz daha geniş dikim aralıklarıyla toprağa ulaşan su m ik­
tarında bir artış m eydana getirilebilir.

4.3 T o p ra k  K o ru m a  A m açlı A ğ a ç la n d ırm a

T oprak korum a am açlı ağaçlandırm a, yangın sahasında dik yam açlı erozyona m aruz bö­
lüm lerde, erozyonu önlem ek için yapılacak ağaçlandırm aları kapsam aktadır. Bu tip alanlar, nitelik 
itibariyle dikim  ve ekim yoluyla toprak koruyucu bitkilerle stabil hale getirilm elidir.

Erozyon alanlarının ağaçlandırılm ası, norm al ağaçlandırm alardan bazı ayrıcalıklar gösterir 
(Ü R G EN Ç  1986). Ö zellikle kurak yörelerde toprak, organik m adde ve b iyolojik  aktivite çok ye­
tersiz olduğundan, özel önlem ler alınm a zorunluluğu vardır. K ıbrıs'ta  yangın  alanının ekolojik  
özellik leri dikkate alındığında ilk akla gelecek önlem , toprağın nem içeriğni koruyacak kanallı 
gradoni yapm aktır. Bu terasların tesisine havzanın yukarı kısm ından başlanm alıdır. Teras sürekli­
liğinin sağlanam adığı alanlarda kesintili veya cep teraslar uygulanm alıdır. Çok kayalıklı alanlarda 
ise doğal bitki örtüsünün gelişm esine yardım cı olunabilir. O tlatm anın olm adığı yerlerde, bu geliş 
me kendiliğinden gerçekleşm ektedir.



YANAN ORM AN ALANLARININ DEĞERLENDİRİLM ESİ 45

Teras yapılam ayacak kadar dik ve devam lı olarak ince ve iri m ateryal doğuran çürük ya­
m açlarda ise örme çit tesis etm ek suretiyle bitkilendirm e yapılm alıdır. Y ukarıda belirtilen teknik 
önlem lerden sonra, devam lı bitki örtüsünün getirilm esi çayırlam a, ot tohum u ekim i ile gerçkeleşti- 
rilebilir.

4.4 R e k re a tif  ve E ste tik  A m açlı A ğ aç lan d ırm a

G ünüm üzde halkın sağlığı ve rekreasyon ihtiyaçları için özellikle rekreasyon am açlı o r­
m anların kurulm ası kaçınılm az hale gelm iştir. Yangın alanında, d iğer kullanım ları olum suz yön­
de etkilem eyecek bazı bölüm lerde ve yol kenarlarında, bu am aca hizm et edecek bir ağaçlandırm a 
tekniğinin uygulanm ası tercih edilm elidir. Bu nedenle ekolojik koşullara uyum sağlayacak ve rek­
reasyon am acına uygun peyzaj dokusu ve peyzaj tabloları sağlayacak tür seçimi, dikim  aralığı esas 
alınm alıdır.

4.5 Y ab an  H ay atım  G eliş tirm e  A m açlı A ğ aç lan d ırm a

Y aban hayvanlarının su ve yem ihtiyacını karşılam ak, barınm alarının kolaylaştırılm asını 
sağlam ak üzere yapılan b ir düzenlem eyi kapsar. A ğaçlandırm a aşam asında yem değeri yüksek ot­
su ve odunsu bitkilerin sahaya getirilm esi veya sahada varsa korunm ası gerekir. Ö rneğin bazı kü­
çük alanlar yem üretim ine tahsis edilebilir ve uygun yerlerde suvatlar yapılabilir. Ö zellikle kuşla­
rın barınıp üreyebileceği küçük maki alanları yaratılm alıdır.

5. A Ğ A Ç L A N D IR M A L A R D A  U Y G U L A N A C A K  A LA N  H A Z IR L IĞ I, D İK İM  
T E K N İK L E R İ V E  T Ü R  S E Ç İM İ

K ıbrıs'ta yangından etkilenen 5800 ha alanın 5680 ha n  orm an ve maki olup, bu alanın % 
54.5’i K ızılçam , % 6.4 ü K ızılçam +Servi karışık orm anı, % 26.7 si Servi+K ızılçam  karışık ormanı, 
% 1.2 si Servi, % 8.1 m aki ve % 3.1 i de açık alanlardır (KK TC O rm an İdaresi A m enajm an Plana- 
nına atfen KA NTARCI 1995).

Y anan orm an alanının % 60.7 sinde (3449.5 ha) dikim  yoluyla, % 39.3 ünde (2230.5 ha) 
yangından sonra alanda kalan tohum lardan da yararlanarak, ekim  yöntem iyle ağaçlandırılm ası ön­
görülm üştür.

A ncak daha önce açıklanm ış olduğu üzere, K ıbrıs’ta yanan alanlarda, bir havza amenajm a- 
nı yaklaşım ı içinde ağaçlandırm a am açlarına göre alanların belirlenm esi uygun olacaktır. Böylece 
özellikle tür seçim ini etkileyecek üretim  am açlı, h idrolojik amaçlı, toprak korum a am açlı, rekrea­
tif ve estetik  amaçlı ve yaban hayatını geliştirm e am açlı ağaçlandırm aların yapılacağı alanların be­
lirlenm esi gerçekleştirilebilecektir.

D aha sonra bu a lanlarda tür seçim i, alan hazırlığı ve dikim  tekniği bakım ından gerekli 
olan işlem ler belirlenerek uygulanm alıdır.

5.1 E k im le  O rm a n  K u rm a

Bu alanlar daha başlangıçta K ızılçam  yetiştirilm esi ile üretim  amacı yanında, diğer am aç­
ların da koşullara göre gerçekleştirilm esine karar verilen alanlardır. Özellikle, yüzeyi taşlarla kap­
lı, sığ topraklı ve d ikey çatlaklı karstik  alanların  ekim  kategorisi içinde değerlendirilm esi uygun 
olur.

Bu alanlarda dikkatli incelem e ve sayım larla tohum takviyesi gereksinim inin daha başlan­
gıçta belirlenm iş olm ası zorunludur. K anaatim ize göre ekim le orm an kurulm ası kararlaştırılan 
2230.5 hek tar alanın tam am ına tohum  takviyesi uygun olacaktır. Bu nedenle tohum takviyesi ihti­
yacı düşünülm eyen alanda da çeşitli e tkenler dikkate alınırsa hektara en az 5-10 kg tohum takviye­
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si düşünülm elidir. Tohum  takviyesi kararlaştırılan alanlarda ise beher hektar için yapılacak tohum 
takviyesi 10-15 kg dolayında olabilir (BO Y D A K  1993).

Ekim le orm an kurm a doğal orm anların  o luşm asına benzer bir yaklaşım dır. Kanaatim ize 
göre tohum ların taşınm a ihtim ali olm ayan eğim lerde, alana serilecek ince dallar dışında herhangi 
bir işlem e gerek yoktur. Toprak yüzeyindeki taşlar olduğu gibi bırakılm alıdır. Z ira bunlar evapo- 
rasyonla su kaybının azaltılm asına büyük birkatkı yapm aktadır. A lana serilen ince dallar da hem 
evaporasyonu azaltm akta, hem de tohum ların bazı tohum  zararlıları tarafından toplanm asını en­
gellem ekte veya azaltm aktadır.

E kim lerin , taşlı olm ayan uygun toprak koşullarında çizgi ekim i yöntem iyle yapılm asının 
çim lenm e ve birinci vejetasyon dönem i sonunda fidan yaşam a oranına olum lu etkilerinin olduğu 
sedirde yapılan araştırm alarla saptanm ıştır (B O Y D A K  ve Ark. 1990, B OY DAK 1995). Bu sonuç, 
başlıca, tohum ların çim lenm e zam anında, etrafındaki daha uygun nem koşullan  ve örtülm eleri ne­
deniyle tohum  zararlılarının etkilerinden korunm uş olm alarından kaynaklanabilm ektedir. A ncak 
aynı araştırm alarda tam alan serpm e ekim iyle de yeterli gençlik elde edilebileceği sonucuna ulaşıl­
m ıştır. Bu nedenle özellikle çizgi ekim lerinin zor veya güç olduğu yüzeyi taşlı alanlarda, tam alan 
serpm e ekim i uygulanabilir. Tam  alan serpm e ekim inde, topografik yapı dikkate alınarak, tohum  
uygun m iktarlara bölünm ek suretiyle hom ojen ekim  sağlanm alıdır.

Y ağışlarla tohum un sürüklenm e ihtim ali olan eğim li alanlarda, vakit geçirm eden alana ke­
sim artığı ince dallan  serm ek, aynı zam anda uygun aralıklarda eş yükselti eğrilerine paralel taşlar 
d izm ek veya örm e çit oluşturm ak düşünülebilir. Hatta bu tip ekstrem  alanlar dikim kategorisi içine 
de alınabilir.

5.2 Dikimle O rm an K urm a

K ıbrıs’ın içinde bulunduğu kurak ve yankurak  iklim  koşullannda uygulanacak ağaçlandır­
ma tekniğinde toprak koşullannın elverm esi halinde, dikim den evvel derin b ir toprak ilemesi esas­
tır. B öylece toprakta depolanacak su m iktarı arttırılabilm ektedir. D ikim lerden sonra, ilkbaharda 
son etkili yağ ışlan  izleyen periyotta toprağın en az 2 kez sığ olarak işlenm esi de, kapilariteyi k ıra­
rak, evaporasyonu azaltm akta ve depo edilen sudan bitkinin daha uzun bir süre yararlanm asını 
sağlam aktadır (ZORALİOĞ LU 1990; B O Y D A K /ZO R A LİO Ğ LU  1992).

5.2.1 M akinalı Alan H azırlığı

K ıbnsta  m akinalı alan hazırlığına uygun eğim lerde ve ekolojik  özellik leri uygun toprak 
koşullarında, m uhakkak makinalı çalışm a yapılm alıdır.

M akinalı alan hazırlığı için önce yanan bitki örtüsünün paletli traktöre önden m onte edilen 
uygun bir tarak ekipm anı ile eş yükselti eğrilerine dik yönde köklenerek, eğim , erozyon durum u 
ve dik im -aralık ları dikkate alınıp, uygun aralık larla  eş yükselti eğrilerine-paralel şerit y ığınları 
oluşturulm alıdır. Bu işlem  % 60 eğim e kadar gerçekleştirilebilir. D aha sonra % 20 eğim e kadar 
toprak eş yükselti eğrilerine paralel olarak tam alanda riperlenm elid ir. Bunu ağ ır bir diskaro ile 
disklem e izlem elidir. % 20 eğim den sonra, % 40 eğim e kadar yine eş yükselti eğrilerine paralel 
olarak çift soklu riper pullukla gradoni yapılm ası uygun olacaktır. G radonilerin şeritler halinde ya­
pılm ası ve toprağın derin işlenm esi gerekir.

D ikim ler çapa veya plantuvarda iklim  yöntem leriyle gerçekleştirilebilir. Ü lkem izde çapa 
çukurunda kenar dikim i (pullam a) kızılçam larda çok başarılı sonuçlar verm iştir (Ü R G EN Ç  1986).

M akinalı alan hazırlığı yapılan yerlerde, sıra aralıklarının bakım  diskarosuyla eş yükselti 
eğrilerine paralel yönde bakım yapılacak şekilde olm ası (3.00 m veya 3.25 m) gerekir. Fidan sıra­
ları üzerinde ise insan gücü ile çapa kullanarak sığ  toprak işlem işini gerçekleştirm ek gerekir. İlk 
yıllar çapa uyulam asm da toprak fidan çevresinden, fidan kökü etrafına çekilecek şekilde bir işlem
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uygulanm alıdır. B akım lar, nisan (m ayıs)-haziran aylan içinde en az 2 kez uygluanm alı ve 3-5 yıl 
sürdürülm elidir.A yrıca fidanlara zarar verecek odunsu bitkilerin sürgünleri kesilm eli veya kınlm a- 
Iıdır.

M akinalı (taraklı) diri örtü tem izliği yapılan % 40-60 eğim li alanlarda ise gradoni veya 
terasların işçi gücü ile açılması gerekir. Bu konudaki teknik aşağıda açıklanacaktır.

A raştırm alar sonucunda ülkem izde traverten alanlar için m ekanizasyonla uygun bir arazi 
hazırlığı yöntem i geliştirilm iştir (Ü R G EN Ç /B O Y D A K  1992). K arstik  alanlarda m ekanizasyona 
dayalı alan hazırlığı bakım ından da T ürkiye’de bazı olumlu örnekler bulunm akta, ancak genellem e 
yapılam am aktadır. Ö rneğin K aş-D em re karayolu çevresinde ve M uğla-D evran yörelerinde kalker 
yetişm e ortam ında, diri örtünün tarakla tem izlendiği ve riperle derin toprak işlem esinin yapıldığı 
başarılı k ızılçam  ağaçlandırm aları bu lunm aktad ır (B O Y D A K  ve PEH LİV A N  1993, B OY DAK
1995). A ncak buralarda toprağın taşlı ve iri iskelet m iktarının fazla oluşu nedeniyle dikim lerden 
sonra bakım  diskarosu ile bakım  yapılam am ıştır. Bu ve diğer lokal örnekler konuyu genelleştirm e­
ye yetm em ektedir. Z ira karstik yapı jeo lo jik  temeli oluşturan karstik form asyonlar ve anataşlar ba­
kım ından büyük çeşitlilik gösterm ektedir (SEVİM  1955).

Genel o larak ifade edersek, karstik alanlarda orta derin nitelikteki az taşlı topraklar, meka- 
n izasyon açısından sığ ve taşlı topraklara oranla daha uygun olabilir. A ncak bu topraklarda da 
anakayadaki çatlak  sistem leri ve içerdikleri toprak durum u önem  taşır. Ö rneğin m ekanizasyona 
dayalı derin  toprak işlem esi yapıldıktan sonra, taşlar arasında fidan ölüm lerine neden olabilecek 
boşluklar o luşab ilir ve ağır diskaro ile işlem  yapılam adığı için evaporasyon tarabilir. Ö te yandan 
karstik  anataş ve toprak koşullarında çekici güç ve ekipm anın öm rü kısadır. Bu nedenle de eğer 
m akinalı çalışm aya karar verilirse en ekonom ik yöntem  araştırılm alıdır (BO Y D A K  1995).

B elirtilen  nedenlerle, araştırm a ve gözlem lerle saptanacak ve genelleştirilm em esi gereken 
özel d u rum lar dışında, örneğin çıplak karstik ,alanlarda uygulanacak ağaçlandırm alarda, arazinin 
yapısını fazla bozm ayan işçi gücü ile toprak işlem esi yapılabilir, hatta uygun koşullarda ekim  yön­
tem leri uygulanabilir.

5.2.2 İşçi G ücü ile Alan H azırlığı

E ğim in  % 60 an fazla olduğu alanlarda yanan diri örtünün işçi gücü ile uzaklaştırılm ası 
gerekir. B unu uygun aralıklarla  ve yine işçi gücü ile yapılacak terasların  yapım ı izler. Eğim i çok 
olan ve erozyon tehlikesi fazla olan yerlerde ise, örm e çit ve benzeri fiziki erozyon önlem lerinin 
alınm ası gerekir.

İşçi gücü ile yapılacak gradoni veya terasların  en az 40-45 cm işlenm esi uygun olur. Bü- 
yükdum an (1977), İç A nadolu kurak ve yarıkurak koşullarında yaptığı araştırm ada, teraslarda en 
az 40 cm  işlem eyi önerm ektedir. Karstik alanlarda sedirde yapılan  b ir denem ede, teras için koşul­
ların elverm em esi halinde 1 m boyundaki kesik terasların  da uygun olduğu ortaya çıkm ıştır (CEN ­
G İZ  1 9 9 0 ).'"

D ikim in  alt bölüm  "5.2.1." de belirtildiği şekilde çapa veya p lantuvar dikim i yöntem lerin­
den b irisiyle uygulanm ası m üm kündür. D ikim den sonra nisan (m ayıs)-haziran aylarnıda yılda en 
az iki kez tüm  teras yüzeyinde çapa ile sığ toprak işlem esi yapılm alıdır. B irinci yıl yapılan çapala- 
mada, çapalam a toprağı fidan köklerine doğru çekecek şekilde uygulanm alıdır. B akım larda fidan­
lara zarar verecek  odunsu bitki sürgünleri kesilm eli (veya kırılm alı) ve bakım lar 3-5 yıl devam  et­
tirilm elidir.
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5.2.3 Y apılacak A ğaçlandırm alarda T ü r Seçimi, F idan ve O rijin  K onuları

K ıbrıs'ta yapılacak ağaçlandırm alarda, tür ve orijin seçim i büyük önem  taşım aktadır. Bu 
konuda açıklanabilecek genel ilkeler aşağıda be lirtilm iş tir:

Ö ncelikle K ıbrıs'ta yanan alanların ekolojik koşularına uyum gösterebilecek tür ve orijin­
lere ağırlık verilm elidir. Bu nedenle de tohum kaynaklarının yakın çevredeki doğal populasyonlar­
dan seçilm esi uygun o lur (örneğin çevredeki kızılçam , halepçam ı ve Cupressus sem pervirens vb. 
populasyonlar).

T ür seçim inde örneğin üretim  amaçlı, hidrolojik am açlı, rekreatif am açlı vb. ağaçlandırm a 
am açlan  dikkate alınm alı, kom pozisyonlar buna göre düzenlenm elidir.

Y angına hassas klim atik  koşullara sahip K ıbrıs'ta yapılacak ağaçlandırm a planlam aların­
da, yangın em niyet yo llan  önem le dikkate alınm alı, bu yolların çevresinde ve plantasyonlarda da­
ha güç yanan türler kullanılm alıdır.

K ıbrıs'taki uygun tohum  kaynaklarının yetm em esi halinde, zam an kazanm a bakım ından 
iyi bir klim atik ve edafik kıyaslam a yapm adan, Türkiye fidanlıklarında m evcut kızılçam  fidanları­
nı gelişigüzel kullanm am ak gerekir. Bu konuda G üzelyurt-H acıbayrak orm an serisinde çoğunlu­
ğunu Türkiye orijinlerinin oluşturduğu 47 orijin ile kurulan ve 5 yıllık sonuçları yayınlanan kızıl- 
çam  orijin denem esinden bir kriter olarak yararlanılabilir (USTA 1994).

A ncak 5. yılı tem sil eden ve yanıltıcı olabilecek bu sonuçların , tohum  orijini ile Kıbrıs 
arasında, yetişm e ortam ı özellikle klim atik ve edafik benzerlik ler de dikkate alınarak değerlendi­
rilm esi ve kullanım ına karar verilm esi uygun olur. K ıbrıs'ta odun ham m addesi üretim i yanında, 
rekreatif am açlar da önem  taşıdığından, ktzılçam larda bazı hallerde sağlıklı büyüm e önde düşünü­
lebilir. K urağa daha dayanıklı olduğu izlenim ini veren Pinus brutia var. densifolia Y ak. ve Boy- 
dak varyetesinin uygun orijinlerine de ağaçlandırm alarda yer verilebilir (Y A LTIR IK /B O Y D A K  
1993).

Kıbrıs'ta K ızılçam  yanında, halep çam ı ve bu iki türle karışık olarak veya sa f olarak C up­
ressus sem pervirens türüne de ağ n lık  verilm elidir. T ohum ların bu türün K ıbrıs’taki populasyonla- 
rm dan toplanm ası uygundur. Bu türün 5-7 sıralı olarak  yangın em niyet şeritlerinde veya belirli 
m esafelerde yine 5-7 sıralı olarak kızılçam  ağaçlandırm aları içinde kullanılm ası uygundur. Z ira 
yapılan b ir araştırm ada Cupressus sem pervirens, geç yanan türler içinde yeralm akta, ayrıca G eli­
bolu yangınında yanm aya karşı dayanıklılığı, bazı som ut örneklerle ortaya çıkm ış bulunm aktadır. 
N eyişçi (1987) yapmış olduğu denem elerde

• C upressus sem pervirens var. pyram idalis yanında

•A cca c ia  cyanophylla,

• C eratonia siliqua,

' •  Juniperus excelsa,

• N erium  oleander,

• Pistacia lentiscııs

• Capparııs spinosa,

• Spartium  junseum ,

• C alicatome villosa

gibi türleri de en yavaş yanan türler olarak saptam ıştır.
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Bu türlerden, uygun planlam alarla ağaçlandırm alarda yararlanılabilir. A ncak bu türlerin 
tutuştuktan  sonraki davranışları bilinm ediğinden doğada da a raştırm aların  sürdürülm esi öneril­
m ektedir. K ıbrıs’taki ağaçlandırm alarda Fıstıkçam ı da üzerinde durulabilecek türlerdendir.

Bu türlere ek olarak ekolojik koşullar dikkate alınarak B adem , m yrtus com m im ıs, S tyrax  
officinale, Q. infectoria, Q. cnccifera, Arbııtus andraclm e, Laıırııs nobilis, J. oxycedrus, Cratea- 
gııs aroııia , O k a  eııropea  var. o k a  da ağaçlandırm alara  katılab ilir. A yrıca h id ro lo jik  am açlı 
ağaçlandırm alarda örneğin Ç itlenbik, Yalancı akasya, E rguvan İğde, K okarağaç gibi kışın yapra­
ğını döken uygun diğer türlere de yer verilm elidir.

Bu arada vejetasyon dönem inde suyun bulunduğu vadilerde çınar, ceviz vb. türler yetişti­
rilebilir.

Y apılacak ağaçlandırm alarda tür seçim i ve kom pozisyonları am açlara göre belirlenm eli­
dir.

Ü retim  am açlı plantasyonlarda dikim  aralıkları K ızılçam  ve H alepçam m da m akinalı alan 
hazırlığı için 3 .25x2.00 m işçi ile alan hazırlığı için ise 3 x 1.50-1.75 m olarak alınabilir (B O Y ­
DAK 1994). Pram idal ve horizontal servide ise m akineli alan hazırlığında sıra ile 3 .25x1.00-1.50 
m ve 3.25x1.50-2 .00  m, işçi ile alan hazın lğ ında yine sıra  ile 2 .50x1.00-1.25 m ve 3.00x1.50 m, 
sıra dik im lerinde pram idal servide 1.50-2.00 m x 1.50-2.00 m, horizontal servide 2.00-2.50x2.00- 
2.50 m o larak  alınabilir.

K uraklık ta  koşullandırılan kızılçam  fidanlarının, sulanan fidanlara oranla daha erken ve 
kuvvetli kök rejenere ettikleri saptanm ıştır (DİRİK  1991). Bu olum lu sonuç, sedir türünde de be- 
lirlenm itir (B O Y D A K /D İR İK  1990). F idanlıklarda kaplı ve çıplak köklü fidanların kuraklıkla ko­
şullandırılarak ağaçlandırm alarda kullanılm ası, başarıyı olum lu yönde etkileyecek önem li bir fak­
tördür.

Ö te yandan özellikle erozyon alanlarında m evcut bitkilerin korunm ası ilke olm alıdır.

K ıbrıs 'ta  yanan alanların , yukarıda sayılan ağaçland ırm a am açları çerçevesinde, uygun 
ekim  ve d ik im  tekn ik leriy le  kısa bir sürede yeniden ağaçlandırılm ası m üm kündür. Y apılacak 
ağaçlandırm alarda, kurak ve yarıkurak yöre ağaçlandırm aları prensibine önemle özen gösterilm esi 
gerekir. A yrıca ağaçlandırm alarda gerekli korum a önlem lerinin alınm ası da zorunludur.
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A b s t r a c t

In  this paper, according to the contem porary  forestry concept m ultiple-use 
principle from  the wood!and is considered and it is pointed out th a t this prin- 
ciple should be taken into account in surveying and planning steps for the pur- 
pose of reforestation of burned forest areas in N orthern  Cyprus.

In  th is connection, firstly , effects of forest fire on hydrologic cycle, soil 
properties and regeneration  of Pirıııs brııtia a re  generally discussed. Secondly, 
tak ing  into consideration  the clim ate, geology and soil p roperties of bu rned  
forest land in N orthern  C yprus, clıoice of tree  species su itable to objectives, 
soil p repara tion , p lantation  methods and m aintenance technics a re  explained. 
Necessity of application of reforestation principles in arid  and sem iarid  lands 
is also underlined.

1. IN TRO DU CTION

A ccording to the m ultiple-use concept, forest and forest land not only serve as a source of 
tim ber but also offer opportunities for m any other m ajör uses such as water, forage, vvildlife and 
recreation. In other \vords, forest resources are used for various purposes. Eâch forest land does not 
necessarily  have to be m anaged for ali products sim ultaneously. Instead, m ost forest lands are to 
be utilized for a wide array o f products in varying degrees, as dictated by demands.

T his m ultip le-use concept should be taken into consideration  w hile burned areas are 
planned for the reforestation. For this reason the aims o f  the plantation would be determ ined and 
then the choice o f tree species and the plantation technics should be applied in accordance with ob­
jectives.

In this paper som e general effects o f forest Fire are illustrated and plantation aim s, technics 
and choice o f  tree species are pointed out according to the ecological conditions o f  burned forest 
land in N orthern Cyprus.
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2. S O M E  E F F E C T S  O F  W IL D  F İR E

Fire effects vary, depcnding on the size, intensily and duration o f the fire. Forest stand is 
killed by a fire o f sufficicnt duration and instensity. So, this destruction o f  an existing forest may 
change the cntire forest environm ent, through clıanges in vcgetation. Fire has a m ajör effect on the 
inlcrccption, cvaporation, transpiration, storage and m ovem ent o f w ater in forest stands and soils. 
W ater losses İhrough interception and transpiration ceasc follovving burning, but exposurc of the 
soil surface m ay perm it severe erosion and accclerated surface vvatcr runoff. On the other lıand, 
soil m oisturc content is increased by burning because o f rcduced transpiration and this affccts un- 
derground vvater storage and streamflovv.

Forest fircs affect som e properties o f soil through heating and leaving ash.

Fire creales heat effects; as a result o f vvlıich living vegetation and anima! life are killed or 
dam aged and the soil m ay be altered . Fircs increase surface soil tem perature and decrease soil 
acidity espccially  near the surface and also produces residual m ineral products that m ay cause 
Chemical effects. M ost sludics slıovv an increase in availablc nutrients and available phosphorus 
follovving burning. Fires m ay reduce the num ber o f  soil organism s near the surfface. In general the 
total biological effects o f burning on the soil are o f m inör im portance.

Fire is oflen the m ost efficient m eans o f secdbed preparation. It consum es surface litter and 
duff cxposing m ineral soil and also reduces com petition frorn grass and o ther subordinate vegeta­
tion.

Fire gives a tem porary grovvth stim ulus because o f the fertilizing effect o f mineral nutrients 
releascd in the ashes.

A ccording to tlıc results o f the invesligations, lıigher seedling-sutyival, better developm ent 
and m ore hcalty seedlings vvere obtained in llıe areas.w herc\prcscribed fircs vvere applied.

3. SO M E RELA TIO N S BETW EEN  PINUS BRUTIA AND FO REST FİR E

Pim ts hrntia  has adaptcd itself biologically to fire and at m any places abundanl natural re- 
generations occur a ftcr forest fires.

The results o f tlıc invesligations reveals that the seeds dispers ali över the ycar. There are 
ııp to 9 ycars okl seratotıious cones on the trees vvhich havc viable seeds inside. Seeds can stay vi- 
able at lcasl tvvo years on the surface o f the soil and more years in cones (7 years in room lempera- 
lure). Seeds have dorm ancy and they do not germ inate ali logether under the best germ ination con­
ditions, loo. A ccording to tlıc results o f tlıc invesligations, tlıc seeds o f Pim ts hrutia  vvhich vvere 
exposcd to heat for 30 m inutes to 105°C or 2 miııutes to 150°C in an ovcn do not loosc thcir via- 
bilily. M orcover, flovvcring begins very early; at the second year, and the norm al cone develop- 
m enl is secn at four ycars old seedlings. In addition to llıese e longation o f ils tap rools is very 
quick and-lhey reach approxim ately 60-65 cm lengtlı in 5-6 m onths, vvlıile ther-shoot grovvth is very 
small.

The m enlioned characteristics o f  P im ts hrutia  above m eans that there are alvvays certain 
anıounl o f  viable seeds rcady to germ inate on tlıc surface o f the soil under the forests o f Pimts 
hrutia. G erm ination occurs afler ccrtain forest fires, loo. In addition to tlıese, it is a droughl-resist- 
anl tree species.

4. E C O L O G IC A L  C ON DİTİON S OF T H E  BURNED FO REST LAND IN CYPRUS

L o ca tio n

B urned forest land is siluated  on the nortlıern slope o f B eşparm ak M ountains vvhich he 
frorn east to vvesl in Cyprus betvveen lattidues 38° 34 '-35°4 l"N  and longitudes 32° 20"-34°35" E.
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Cliınate

According to dala o f  Girne, Lefkoşe and G üzelyurt M eteorological stalions, m ean annual 
precipitation is 543 mm in G irnc, 352 mm in Lefkoşe and 315 mm in G üzelyurt. Aboul 90 percent 
o f  this am ounl falls betvvccn O ctober and M areh. This m eans that only 10 per ccnt o f  the annual 
precipitation occurs in spring and sıımmer.

A ccording the drought index o f FAO, elim ale o f the N orthern C yprus can be classified as 
"sem iarid".

M inum um  tem perature is +5.3 C° in Lelko.şc and m inim um  relative hum idity  is around 60 
percent in Sum m er period. Annual polenlial cvapotranspiration  is 1437.4 mm in Lclkoşe, 1326.8 
mm in Güzelyurt, and 1314.8 mm in Girne.

Tlıese precipitation and potential evepotranspiration  values slıow that therc is a higlı vvater 
deficit in Northern Cyprus. W hich is o f great im porlance for hum an life and vegetalion.

Geolugy and Soils

Bcdrocks underneath burned forest are hard lim estonc and dolom ilic  lim estonc. Soils de- 
rived from tlıese pareni m aterial have gravel and gcncrally  are shallovv wilh cracks and m ainly 
have elayed texture.

Vegetation

The m ain tree species o f  tlıc İbresi in the burned arca are P inus brutia  Ten., Cuprcssıts 
sem pervirens  var. horizontalis, Q ııe ırus cocrifera , P istacia Icntiscıts, C eratoııia ciicpta, O lca eıı- 
; ty;ea var. oleaster, and Ju n ip cn ts  phoenica.

A ccording to the inform ation m enlioned above, in burned forest areas o f Northern Cyprus, 
vegetative cover is destroyed hydrologic eyele is ehanged, soil is allered and w ater deficit is vital 
bccausc o f sem i-arid  elim ate and iııeffective rains, 90 %  o f them  lalling  bet\vcen O ctober and 
M areh.

5. O BJEC TIV ES O F TH E R EFO R ESTA TİO N  AT BURNED FO R E ST  LANDS IN 
CYPRUS

A ccording to the inform ation given above, the general assessm ent o f  the burned forest area 
in cyprus can be sum m arized as t'ollovvs :

Tlıc elim iate is sem i-arid vvith a great vvater deficit. A bout 90 percent o f  rainfall occur in 
the period belvveeıı O ctober and Marclı. As a resuit o f tlıc dissappearence o f  tlıc vegetation the hy­
drologic eyele vvas ehanged, soil vvas allered and soil nulrients has ehanged, and al m any places the 
soils became susceptiblc to erosion.

Undcr tlıese conditions llıe arca must be reforested considering  the m ulliple use purposes. 
D epending on the ecological conditions the objcctives o f  the reforestation  can be lim ber produc- 
tion, vvater conservation, soil conservation, recreation and/or vvildlife m anagem ent.

Planlations for tim ber produetion  slıould be applicd to the areas vvell suited to tinıber 
grovving the outside of vvaterslıeds vvlıich are favourable for the vvater yield. D epending on llıe ec- 
ological conditions soil preparation could be done citlıer by m an o r m achine povver. Regcneration 
o f Pinus brutia  could also be obtaincd from the viable secds lying on tlıc soil surface after fire, lo- 
gctlıer vvith addilional seeding, at ccrtain areas. On the otlıer hand, at su itable areas one o f the 
seeding m ethods can be applicd for plantation. Som e places vvhere m aquis are dom inating could be 
convcrted into coppices especially at stecp slopes in order to eslablislı su itable places for vvildlife 
habitat and also to produce reasoııable atııount o f fuelvvood.
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İn vvaler conservation areas, attention m usl be given to the choice o f the sile-adoptcd dc- 
cidious spccics becausc o f  thcir less iııtcrception capacity. In addition to Uıis, w ider initial spacing 
i nere ases the am oıınt o f rainfall vvbicb can reach the soil.

In the reforestation  activities for soil conservation , steep slopes and soils exposed to ero­
sion should  be stab ilized  llırough p lan ting  and /o r seeding. In the ecological conditions o f the 
burned areas in Cyprus tcrracing is essential. M oreover, al som c steep slopes wattlc fenccs musl be 
appüed. Natural vegetation sould be preserved as mııch as possible.

İn suitable areas, the objeetive o f  the reforestation could be to creale places for rccrealional 
activities. Here choice o f the spccics and their com positions and initial spacing m ust carefully be 
planned.

To provide sufficient food, w ater and covcring conditions for vvildlifc Iıabitat, som e fruit- 
producing plaııt spccies should be planled or prolccted during the reforestation activities. İn addi- 
lion to this, som e m aquis must also be prolccted.

6. SİT E  p r e p a r a t i o n , PLAN TATIO N  t e c h n i q u e s  a n d  c h o i c e  OF THE  
SPECIES

Fire destroyed 5800 hectares o f  land in C yprus and 5680 hectares of it was forest land and 
m aquis (54.5 % Pinııs hrııtia, 6.4 % Phıııs hratia+ C ıtpressus sem pervirens  m ixed forests, 26.7 % 
C upressus sem pervirens+ P inush rutia  m ixcd forests, 1.2 % C upressus sem pervirens, 1.8 % Ma- 
quis and 3.1 % ııonforested area).

A ccording to the observalions, 60.7 pcrcent o f  the burned arca (3449.5 ha) should be refo- 
rested by any planting  lcchniquc w hile 39.3 perccnt o f the arca (2230.5 ha) could be regenerated 
by the sceds o f Piııııs hrııtia  ly ing on the surface o f the soil together \vith additional seeding, 
and/or by one o f the seeding m ethods, espccialiy on karstic lands.

Reforestation by seeding

Planting  by seeding has m any advantages especially  when reforesting  karstic lands vvilh 
shalhnv o r m edium  soil deptlı with cracks vvhich are ful! o f  soil in the pareni rock. W hen seeds are 
dispersed  in an area, al Icast one or fevv are able to elongate their roots into Ihese cracks. By 
contrast, it is less likely tlıat p lanting sccdling \vi 11 be able to find and penelrate the cracks \vhen 
planted at the usual planting spacing (1.5-2 x 3 m) for Pinus hrııtia at karstic lands.

İn cyprus 2230.5 hectares o f  the burned arca was planned for planting by seeding at karstic 
lands. The additional seeding m ust be a rulc and the am onul should be decided by carefull obser- 
vation and system atic counling o f the P inus hrııtia  seeds on the surface o f the area. W e suggest 
that at fcast betw een 5 to 15 kg seeds m ust be dispersed per heetare as additionül seeding, eonsid- 
eriııg the site conditions ele.

İn karstic lands soil preparation is not nccessary before the application o f seeding m ethods 
as the stones and boulders on the soil su rface  reduce the evaporatioıı. In such areas, broadcast 
seeding (full seedding) m ethod must be preferred to drill sovving m ethod, as the application of 
drill so\ving m ethod is m ore expensive, difficull and /or im possible. After additional seeding, lying 
thin branehes ali över the area also reduces the evaporatioıı and hazard o f the anim als, insects and 
birds.

R eforestation by p lanting

In sem i-arid  areas like C yprus wlıen preparing the plaııtatioıı area if ecological, especially 
soil conditions pcrm il, soil should be tilled as dccp as possible, to provide \vater slroge. M oreover
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surface lillage is necessary for vveeding and soil m oisture reduclioıı at the begining o f tlıc firsi, see- 
ond, third (or more) grovving seasons afler planting.

\Vhen slope and soil conditions perm it a m eclıanized system  of land clearing, soil prepara- 
lion and vveeding m ust be applied on burned forest areas in C yprus. Land clearing , if necessary, 
m ust be done by heavy duly land clearing  rake up to 60 % gradient. This m ust be follovvcd by 
com plete decp soil cu llivation by ripper up to 20 % gradient together vvith disking. Betvveen 20 
and 40 % gradients gradonics parallel to cotıtour should be m ade by double tine ripper plough or 
com plete decp soil cullivation by ripper vvithoul d iscing  must be applied. At the gradient över % 
40 terraces (or partial terraces on certain site coııditons) should be m ade by m an povver. The depth 
o f terraces must be al leasl 45 cm.

For Pim ts hrutia  plantations. 1+0 containerised planting stoeks can be preferred, othervvise 
1+0 bare rooted planting stoeks m ay be used. The usual initial spaciııgs should be 1.5 x 3 m and 2 
x 3.25 m for Pim ts hrutia  in case of man povver or m achine povver land preparations, respeetively.

M aintenance is necessary for at least three years after p lanting and tvvice a year at the be- 
ginning o f each grovving season. At first grovving season hoeing tovvards the phıııts and accum ulat- 
ing the soil around the seedlings root collars is an appropriate practice. İn case o f  m echanised land 
preparation, llıe m aintenance must be applied as a com bination  o f d iscing and hoeing. If nceded, 
supplem entary plantings should be done in late autum u or vvinter follovving the first grovving peri- 
od preferably vvith containarized planting stoeks.

The results o f the researehes rcvealed that root regeııeration vvas earlier and more abundant 
in P im ts hrıttia  and Lebanon cedar vvhich vvere preconditioncd by restricted vvatering. Thercfore, 
raising seedling in cool plaslic tunnels and preconditioning them  by restricted vvatering vvould inc­
rease the survival rate after planting.

P lantation treatm ent largely depeııds on vvhether m achanizcd  soil trcatm ent is possible 
and/or necessary in karstic lands. Research studies have developed suitable m eclıanized, operalio- 
nal system s for treating the soils traverline areas in Turkey; hovvever, sim ilar studies have not ycl- 
developcd system s for bare karstic lands. E ffeclive results vvere obtaincd form m echanizsed soil 
preparations for estabishing Pim ts hrutia  plantations in places vvhich prcviously had m aquis vega- 
tatioıı (alongside the M uğla-Gökova road). Successful plantations vvere also cstablished on karstic 
soils follovving m eclıanized soil preparation in Kaş; and or serpantine soils follovving m eclıanized 
soil preparation in K öyceğiz-M uğla and A ksaz-M arm aris.

Results o f these local exam ples vvould not be applicablc to other karstic lands since the ge-
ological form ation and parent m alerials vvere very diffcrenl.

M eclıanized soil preparation on karstic lands m ay be deleterious to seedling  survival under
certain conditions. Some air holes m ay form vvithin the soil and betvveen bedrock blocks as a result 
o f  soil. tillage using rippers; these air holes m ay conlribute to seedling m ortality . İn addition, trac- 
tors and other equipm ent are easily dam aged in the very slony karstic soils?

Karstic lands generally  have shallovv soils vvith craks; hovvever, there are som e areas of 
m edium  and decp soils as vvell, cspecially in lovver slopes and karstic basins. General sile prepara­
tion lehniques by m achines should be used in these dceper soils for regenerating Pim ts hrutia.

Planting, vveeding, and beating up practices vvould be the sam e in principle as m entioned
above.

Choice of Species and Provenances

Choice o f  species provenances for the reforestation in C yprus has a greal im portance as il 
has sem i-arid conditions and is sensilive to forest fire. Local seed sourccs should be preferred. İn 
case o f Pinıts hrutia  the results o f the five years old provcnaııce test at H acıbayrak-G iizelyurt, Cy-
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prus vvhich also include 47 T urkish Pinus brutia  origins can give an idea about tlıc suitable prove- 
nances for plantalions. But while evaluating tlıc early results o f  this provenancc test com parison of 
ecological conditions, espccially  clim atic and edaphic conditions m ust be com pared betvvcen llıe 
places o f origins and the places o f  plantalions. M orcover som e provenanccs o f  P inus brutia  var. 
densifolia  vvhich seem s to be m ore drought-resistant must be added to the provenancc trails.

N ecessary m easures m ust be taken in order to protect the plantation against the forest fire. 
T hercfore, fire breaks m ust be p lanned and applicd  before the plantalions. A longside the fire 
breaks and roads certain species vvhich are m ore fire-resistant should be planted in rovvs.

M ost o f  the p lantations could be done by P inus brutia  and Cupressııs sem pervirens  in C y­
prus. C upressıts sem pervirens  var. pyram idalis  is also a rather fire-resistant species. Therefore, it 
is oııe o f llıe m ost suitable tree species vvhich should be planted in rovvs (3 to 5 rovvs) at the sides 
o f the roads and fire breaks. B esides Cupressııs sem pervirens  var. pyram idalis, the results of tlıc 
investigations reveal that A ccacia  cyanoplıylla , C eratania  siliqua , Jıtııiperus e sc  e Isa, N eriunı 
oleander, P istacia  lentiscııs, C apparis spinosa, Spartiıım  Junscum  and Claicatnıne villosa  are al- 
so lire - resistant species and could be p lanted for the sam e purpose. In addition to above men- 
tioned species P inus piııea, Prıınus am igdalis, M yrtus eornmunis, Sy tyras officiııale, Q uercus iıı- 
fectoria , Q uercus coccifera, A rhutus andraehne, L a u n ıs  nobilis, J ıın iperus oxycedrus, C rateagııs 
aronia, O lca eıtropea  var. O lea, C eltis a ııstralis, R obinia pscudoacacia , A ilanth ııs glandıtlosa  
could be used in the plantation activities in Cyprus. At vvater conservation areas the decidous spe­
cies m ust be preferred as muclı as poss'ible. At the boltom  o f som e valleys P latanus orientalis ünü 
J  ui’lan s  regia L. could also be planted.

Tree com posilions and initial spacings should be decided in accordance to the objcctives of 
the plantations.

It should be rem em bered that for the success o f the p lantations, every proteetion m easure 
m ust be applied especially  against the goat grazing.
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