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TURKIYE’DE CEVRE SORUNLARINI DIKKATE ALAN
ORMAN AMENAJMANI ESASLARI

- istanbul'da Belgrad Ormani Ornegi ile -

Prof. Dr. H. Cahit SAD 1»
Ar. Gér. Ebru KIZILY

Kisa Ozet

Bilindigi gibi son yillarda, Diinya'da, bir yandan tlkemiz gibi kalkinmakta
olan dlkelerde yangtlar, tarla agmalar, araziden diizensiz yararlanmalar ve
usulsiiz kesimler, 6te yandan kalkinmis tlkelerde asiri endustrilesme, gevre
sorunlari nedeniyle orman alanlari oldukca azalmistir. Cevre sorunlarinin
artmasi sonucunda ve gerekli 6nlemlerin zamaninda alinamamis olmasi nede-
niyle Tropikal Yagmur Ormanlari’nm tahrip edilmesi de durdurulatnamakta-
dir. Genellikle bu tir olaylar sonucunda gin gectikce yasam kalitesinin daha
onceki seneler gore dustigu saptanmaktadir. Ornedin; Kuzey Amerika'da
1985-1989 periyodu icin Yaban Hayati Milli Federasyonu'nca ayni sonug tes-
bit edilmistir.

Bu tir olaylara, Tirkiye'nin hemen hemen tim bdlgelerinden, dzellikel
son yillarda Anadolu'dan, Tirk azinliga sahip veya Tirk kokenli tGlkelerden
yapilan gégler nedeniyle nifusu 15 milyona kadar artan istanbul Bélgesinde
cok sik rastlanmaktadir.

istanbul’'un Avrupa yakasinda bulunan Belgrad Ormani, gerceklestirdigi
cesitli orman fonksiyonlarindan yararlanarak Osmanl imparatorlugu Déne-
minden beri isletilegelinektedir. Fakat halen hemen hemen Belgrad Ormani-
nin tamam1 oldukca siddetli ¢cevre sorunlari baskisi altinda bulunmaktadir.
Bu-sebepledir ki, Belgrad Ormaninin isletme Amaglarini, ¢cevre sorunlarini
dikkate alacak tarzda belirleyerek, planlamasi gerekmektedir.

Fakiultemiz Doner Sermayesi kanali ile Anabilim Dalimizca, dizenlenen
Amenajman Planinda yukarida belirtilen zorunluluk dikkate alinmistir. Nite-
kim (1990-2000 yillari arasindaki periyod icin) yenilenen Belgrad Ormaninin
Planlanmasi, FONKSIYONEL PLANLAMA olarak gergeklestirilen Amenaj-
man Planinda dikkate alinan idare ve isliHme Amaclari, su fonksiyonlar ha-
linde ifade edilmistir : Hidrolojik Fonksiyon, Erozyonu Onleme Fonksiyonu,
Saghik-Estctik Fonksiyon, Bilimsel Fonksiyon. Bu fonksiyonlarin optimizasyo-

1} i.U. Orman Fakiiltesi Orman Amenajmani Anabilim Dali Ogretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 2.1.1996
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nu icin gerekli silvikultirel islemlerin uygulanmasi sonucunda elde edilecek
irinlerle ilgili olarak da endirekt olarak, URETIM FONKSIYONU sézkonu-
sudur.

Sonugc olarak, ¢cevre sorunlarini dikkate alan (Belgrad Ormaninda uygula-
nan) Amenajinan Planlamasinda; odun dretimi harig, yukarida belirtilen
fonksiyonlardan yararlanmanin strekliligini saglayacak bi¢cimde (Sustainable
management), genel esaslari dojaya uygun ve yakin, fakat kiicik alanlarda,
kontrolli uygulamalar yapmak bigimindeki AMENAJMAN PRENSIPLERI-
NiN uygulamasinin yerinde olacagini belirtmek gerekir.

1 GiRiS

Bilindigi Uzere, dinyada gelismis ulkelerde ¢evre sorunlarinin nedenini, ileri ve dlglisiz
endistrilesmenin olusturmasina karsin, yurdumuzda dahil, geri kalmis ve gelismekte olan ulkeler-
de yanhs arazi kullanimi, yanginlar, kacak kesimler, tarla agma ve ilkel ormancilik isletmesi, di-

zensiz hayvan otlatmasi... vb. baskilar olusturmaktadir. Bu sorunlar nedeniyle dogal denge bozul-
makta, ormansizlasmi ve ve ¢dllesme hizla sirmektedir.

Turkiye'de ise hemen her yerlesim alani ve ulasim agi civarinda Yanlis Arazi Kullanimi
sonucu ormanlar oldukca azalmis, hatta yok edilmistir. Ote yandan, 6zellikle istanbul ve Biiyiik
Kentler civarinda mafya kanali ile olisturulan gece kondular, Devlet Ormanlarinin ve Hazine
Arazilerinin yagmalanmasi... vb. olaylarla doga ve orman ekosisiemleri tahrip edilerek gevre so-
runlari biyuk boyutlara ulasmistir.

Orman Amenajmani, ilk etapta s6zkonusu yore de Arazi Siniflamasi Esaslarina gore or-
man alanlarini inceleyerek, ¢evre sorunlarinin durumunu; Cevre (Yasam) Kalitesini belirlemeli;
dogal denge bozulmasinin seyir ve niteligini gergek¢i bir bicimde saptamalidir. Daha sonra,
toplum ve yetkili kurum ve kisiler, karsilasilan durumun niteli§i ve énemi konusunda uyariimali-
dir.

Boylece cevre sorunlari nedeniyle ortaya gikabilecek tehlikeli ve afet halindeki olaylar g6-
zetilerek gergekgi dnlemler saptanmalidir. Daha sonra da, s6zkonusu temel 6nlemlerin planl ve
dizenli olarak uygulanmasi ve denetimi gergeklestirilmelidir. Koruma Duzeni'nin guvencesi altin-
da 1slah ve onarim niteligindeki uygulamalar sayesinde, zamanla dogal denge etap, etap onarilma-
ya c¢ahisilmalidir. Nihayet, dengesine kavusturulan Doga ve Ormanlardan, gordikleri gesitli
fonksiyonlar dogrultusunda Cok Yonli Yararlanma Prensiplerine gire dizenli ve strekli ola-
rak yararlanilmalidir. Bu tarz planlamay gerceklestiren doga ve Orman Amenajmani (isletmecili-
gi), Surdirilebilir Orman isletmeciligi adini almakta; kéti kosullardaki ormanlarin ve doganin
kurtaricisi durumunda 6nemli bir ara¢ ve olanaktir (SCHLAPPER 1987; SAD 1988).

Bu.yazinin amaci; ulkemizde cevre sorunlari baskisi altindaki doga ve ormanlarin, onari-
larak, yeniden foursiyonel bir yapi ve kurulusa kavusturulabilmesi bu sorunlarin ¢6zimi igin ge-
rekli Planlama Tekniklerini aciklamak; istanbul'un yakinindaki Belgrad Ormam'na iliskin bir
uygulama o6rnegi ile konuya 151k tutmaktir.

2. CEVRE VE ORMAN AMENAJMANI KAVRAMLARININ GUNCEL TANIMI

Sirdirilebilir Ormancilik isletmesinin temel ézellikleri, gevre sorunlari ve bu sorunla-
rin niteligine bagh bulunmaktadir. Bu nedenle, Cevre ve Cevre Sorunu gibi kavramlar hakkinda
aciklayici bilgiler vermek; ayrica, bu sorunlar karsisinda Doga, Bitki ve Orman Toplumlarmm
rehabilitasyonuna ve sirdiiriilebilir nitelikte isletilmesi Esaslarina iliskin Planlama Teknikleri
hakkinda tanitict bilgiler vermek uygun ve yararli bulunmaktadir.
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2.1 Cevre

Cevre kelimesinin sézluk anlami, "bir seyin yakini, dolayi” olarak belirtilmekledir. Bu
sdzcugin Fransizcasi; alentour, environs, milieu ve environnement gibi kelimelerle ifade edil-
mekte, etrafi cevreleyen seyler ve ortam anlamina gelmektedir. Bu kelimenin Almancasi; um-
welt, umgebung gibi kelimelerle ifade edilmekte; ayni sekilde "etrafi cevreleyen seyler ve ortam”
anlamim tasimakladir. ROBERT (1983)'e gore, cevre kelimesi; "fiziksel, kimyasal ve biyolojik ni-
telikli doga ile sosyolojik ve kilturel nitelikli kosullar toplulugunun; canh yaratiklar ve insan et-
kinlikleri tGzerine kabul edilebilir dizeyde yaptiklari etkiler ortami" biciminde tanimlanmaktadir.
Bu kavramin anlasilabilmesi igin "Cevre Kalitesi ve Cevre Sorunlari” gibi terimlerin de agik-
lanmasi uygun bulunmaktadir.

2.1.1 Cevre Kalitesi (Yasam Kalitesi)

Cevre Kalitesi, ortamin, canlilar igin uygun kosullara sahip olup, olmamasini ifade etmek-
tedir. Cevrenin yasam kosullarini hangi dlgller icerisinde etkiledigi konusu, dteden beri insanlarin
merakini olusturmustur. Bu konuda A.B.D.'de "Ulusal Peyzaj Federasyonu", 6zel inceleme ve tes-
hillerin yapiimasi geregini bildirmekledir (SAD 1995).

Bilindigi uzere ¢evrede bazi konularda hemen her yil, halta her mevsim énemli degisiklik-
ler ortaya ¢ikabilmekledir. Bu gibi durumlarda hemen degisikligin s6zkonusu oldugu doga kay-
naklari Gzerinde kendine 6zgi yontem ve metodiar yardimi ile 6lcme, inceleme ve tesbitler yap-
mak uygun bulumaktadir. Boylece "Cevre Kalitesi= Yasam Kalitesi" konusunda bilgi elde etmek
de mimkin olabilmektedir (SAD 1996).

2.1.1.1 Cevre Kalitesinin Belirlenmesi

Yasam Kalitesinin belirlenmesinde $Sekil I'de belirtilen alti (6) adet temel faktdru ele al-
mak; herbirini ayri ayri uzmanlarinca incelenmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir.

Sekil 1 : Yasam (Cevre) kalitesinin gésterge unsurlan
Figlire 1 : Chema Montrant les Elements Influants & la Qualite'de Vie
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Cevre kalitesini dogrudan etkileyen dogal faktdrler tHava. Su, Enerji, Orman, Toprak,
Fauna)'den herbiri: uzmanlarinca, yil boyunca izlenip, incelenerek olumlu ya da olumsuz yondeki
dereceleri halinde saplanmakladir. Bu faktérlerin gostergeleri; "DELPH" teknigine giire belirlen-
mektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, gevre kalitesinin zamanla azaldig: belirtilebilir. Orne-
gin; A.B.Dde 1990 yilindaki cevre kalitesinin 1989 yilindakinden daha asagi dizeyde oldugu sap-
tanmistir (SAD 1996). Hava kirliligi ve dolayisi ile asit yagmurlar yaninda, kiltir bitkileri ile hay-
vansal parazitlere karsi kullanilan kimyasal maddeler ve zehirler, yasam kalitesini olumsuz ydnde
etkilemek suretiyle 6nemli ve drkitici nitelikte ¢evre sorunlari meydana getirmektedir.

2.2 Cevre Sorunlari Karsisindaki Orman Amenajmani Kavrami

Ormancihik faaliyetlerinin yonetiminde temel bir 6ge olan "Orman Amenajman Bilimi",
plan (nitesi olarak ele alinan bir doga ve orman alaninin, 6zel kosullara gore kararlastirilan fonk-
siyonlar cergevesinde organize edilmesi; doga ve orman topluluklarinin, gesitli baskilardan kurta-
rilmast ve zamanla do§al dengenin yeniden tesisi i¢in gereken dnlemlerin planlanmasi, uygulan-
masi ve denetimi ile ilgili teknik-biolojik-ekolojik ve ekonomik karakterdeki bilgileri veren bir bi-
lim koludur.

Orman Amenajmani ayrica, 6zel planlamalari gerceklestirmek icin de, plan unitesindeki
uygulamalari amaca yoneltecek bigcimde koordine etmektedir. Ornegin; cesitli tehlikelere Kkarsi
Koruma ve Given Dizeni'nin Olusturulmasi, Mescerelerin Islah ve Onarim1 ile Silvikdlti-
re! Planlama'ya iliskin ¢alismalar, diger uygulamalarla birlikte koordine edilmektedir. istanbul
yo6resinde bu tarz bir planlamaya somut bir drnek olusturmasi nedeniyle Belgrad Ormani, Plan
Unitesi olarak ele alinacak, ¢zet halinde asa§ida agiklanacaktir :

3. BELGRAD ORMANI'NIN TANITIMI VE GENEL AMENAJMAN ESASLARI
3.1 Belgrad Ormani'nm Tanitimi

Belgrad Ormani'nm cografi konumu Harita I'de gorilmektedir.

Harita 1 : Belgrad Ormani’nm cografi konumu
Caste 1 : Oricntation Geographique dc la Foret de Belgrade
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Bu tanitimin asagidaki basliklar halinde yapilmasi uygun bulunmustur :

3.1.1 Tarihsel Gelisim

Beglrad Ormani'nin ge¢cmisteki durumuna ait bilgileri, Paul Sapi (1927), Bricogne
(1949), Saatgioglu (1940 ve 1954), tarafindan yapilan yayinlarda ve 1937 yilinda diizenlenen;
1949-1965, 1970 ve 1990 yillarinda yenilenen Amenajmail Planlarinda gérmek mimkindir. El-
deki bilgilere gore Belgrad Ormani, XVIII. ylizyilda Karadeniz sahili boyunca 100 millik bir saha
lizerinde yayilmaktadir. Bricoglie'c gore Belgrad Ormani’nin 1840 yilindaki buyuklaga 12 000
ha.'dir. Buginki alaninin 5408 ha. oldugu dikkate alindiginda, Belgrad Ormani'nin tarihsel siireg
icinde 6nemli oranda tahrip edildigi kanaatine sahip olunmaktadir. Belgrad Ormani’nin; istan-
bul'un fethi yili olan 1453 yilindan itibaren gecirdigi degisiklikler ve yore halkina sagladigi fayda
ve hizmetleri asagida belirtilen asamalar halinde 6zetlemek mimkindir (Harita 2):

Harita 2 : Bentlerin ve piknik alanlarinin Belgrad Ormanindaki dagilisi
Carte 2 : Ladistribution des barrages et des surfaces de picniques dans la surface de Foretde Belgrade

1) 1453 yilinda istanbul’un fethedilmesinden sonra, niifusun artmasi yaninda, yabanci iil-
kelerden getirtilen gégmenlerin istanbul ve civarinda iskan edilmesi, biyik imar hareketlerine
baslanmasina neden olmustur. Bu durum, orman uriinlerine talebi arttirmistir. Bu talebin en kisa
yoldan giderilmesi arzusu, Belgrad Ormani'nin tahribine yol agcmistir.

2) Kanuni Sultan Suleyman, Belgrad seferinden sonra beraberinde getirdigi Sirp esirle-
rini bu ormanda yerlestirmis; bdylccc kurulan kéy’e "Belgrad Kiyii" denildiginden bu ormanlara
da "Belgrad Ormani"” adi vcrlimistir. Daha sonralari bentlerin suyunu kirletmeleri, veba hastali-
gina yol agcmasi sebebiyle 1894 tarihinde bir kararla bu kéy ormandan cikariimistir.

3) Zamanla kalabaliklasan istanbul'un su ihtiyacinin biyik bir kismmin bu ormanlardan
karsilanmasi nedeniyle orman icinde bent (Topuzlu Bend, Valide Bendi, Buyik "Belgrad" Bend,
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Kirazli Bend, Kémirci Bendi ve Ayvali "Ayvant" Bendi isimleri ile anilan 7 adet bend), su ke-
merleri ve diger tesisler 1554-1654 tarihleri arasinda Mimar Sinan tarafindan insa edilmistir (Re-
sim 1). Daha sonra da, Havza ve Ormanlarin korunmasi icin gerekli énlemler alinmaya baslanmis-
tir.

Kesini | : 1l. Mahmul Bendi
Figiure | : Barrage de Mahmul Il

4) 1857 yilinda Fransa'dan getirilen ormanci uzman L. Tassy tarafindan Belgrad Ornia-
ni'nda Orman Yiksek Okulu'nun temeli atilmistir.

5) Belgrad Ormani, fakiltemizin yaninda bulunmasi nedeniyle kurulusundan zamanimiza
kadar stren devrede 6grenci ve 6gretim elemani yetistirmek igin uygulama ve arastirma ormani
olarak Bilimsel Fonksiyonu yapmis ve halen de yapmaktadir.

6) 1860'da bu ormaninin korunmasi Sular idaresinden alinarak Bakirkdy'de bulunan bir
miufettislige varilmistir. 1914 ve 1918 yillari arasindaki /. Diinya Savasinda ve bunu izleyen Kur-
tulus Savasi yillarinda Belgrad Ormani 6zellikle isgal kuvvetleri tarafindan buyik 6l¢ide tahrip
edilmistir.

7) 12.11.1924 tarihli bir kararname ile koruma teskilati kuvvetlendirilmis ve ormanin imar
ve islaht isi Yiksek Orman Okulit'na birakilmistir. 26 Mayis 1926 tarihli bir yonetmelik ile bu or-
man, ilk defa "Devlet Orman isletmesi" yénetimine kavusmustur.

8) 1937 yilinda ilk Amenajmani Plani diizenlenerek, Belgrad Ormani isletmesine "Bah-
cekdy Devlet Orman isletmesi” adi verilmistir. 1949' yilinda da/. Revizyon Plani diizenlenmistir.

9) Belgrad Ormani, 5653 Sayili Orman Kanununun 43. Maddesi gerengince, 2.11.1953 ta-
rih ve 12073 Sayili Bakanlar Kurulu Karan ile 3776.60 ha. koru, 1391.27 ha.baltalik, 159.80
ha.aciklik olmak tizere, ormanin 5237.42 ha.sahasi "Koruma Ormani" olarak ilan edilmistir.

10) 1957 yilindan itibaren, toplumun saglik-estetik-turistik ve eglenme-dinlenme gibi
fonksiyonlarindan yararlanmasi igin Valide Bendi, Topuzlu Bcnd, Neset Suyu, Biiyiik Bend ve Ko-
mirci Bendi civarinda Piknik sahalari insaa edilegelmistir (Resim 2).

11) 1950 yilindan itibaren, Belgrad Ormani’nda topluma orman ekosistemi ve unsurlari
hakkinda bilgi saglamak amaci ile 50 ha. buyuklgiinde (halen bu sahanin biytkligi 353 ha.'dir)
bir "Arhoretum”; 1954 yilinda da nesli tikenmekte olan av hayvanlarini yeniden tUretmek ve mik-
tarlari ¢ogalinca Ulkemizin diger yorelerindeki ormanlara birakilmak tzere 70 ha. buyukligiunde
bir "Av Uretme Sahasi" tesis edilmistir (Resim 3-4).
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Resim 2 : Piknik alanindim bir gérinus

Figlre 2 : Un vue de Insurface recrationelle

Resim 3 :Av dretim alanindan bir gorinus

Figtire_3 : Un vue de surface de la produetion des animauxde la saclie

Bu amaclar, ormanlarin gérdigu hizmet vc fonksiyonlar arasindan, toplumun ihtiyaci ola-
rak ormanin durumuna gore belirlenip, kombine edilmek surcliyel ormanin sahibi tarafindan ka-
rarlastiriimaktadir.

Belgrad Ormani; istanbul gibi biyiik gevre sorunlarinin yasanidgi bir kentin hemen ya
kininda bulunmaktadir. istanbul yoresinde,son 15-20 yildan beri Anadolu'dan, Tirk kékenli azin-
liga sahip Ullkelerden ve Tirki Devletlerden yapilan gégler sonucu 15 milyonun lzerine ¢ikan
farkl gorus, distince, yasam ve kiltiire sahip niufusun istek ve baskilari ile orman ve doga tahribi
yapilarak araziden usulsiiz vc diizensiz yararlanmalar sonucunda ¢arpikbir kentlesmeortaya ¢ik-
mistir. Bu denli énemli sorunlari olan istanbul yéresinde topluma sagladigi cokyénliiyararlari ile
tarihin eski devirlerinden beri isletilegelen Belgrad Ormani’nm; gingectikge artan ¢evre sorunlari
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Resim 4 : Arboretum bir gérunus
Figlre 4 : Un vue de i'Arboretum

nedeniyle bugin ve gelecekte saglikli bir bicimde varligini, fonksiyon ve hizmetlerini stirdirmesi
gerekmektedir. —n

Belgrad Ormam'nda, toplumun su ihtiyacini karlilayan 7 adet Su Uretim Havzasi ve 7
adet Bend yeralmaktadir. Ote yandan bu ormanda; Orman Fakiiltesi gibi bir e§itim-6§retim kuru-
munun yeralmast, degisik yére ve kisimlarinda cesitli deneme, arastirma ve uygulamalar yapilarak
o6grencilere ve dgretim elemanlarina bir laboratuar gibi hizmet vermesi nedeniyle de Bilimsel
Fonksiyon gérmekledir. Ote yandan, orman iginde toplumun Sag§lik-Estetik ve Eglenme-Dinlen-
me ihtiyaclarina cevap verebilmek amaci ile de dnemli piknik alanlari, gezinti ve saghikli yasam
parkurlari insaa edilmistir (Saglik-Estetik Fonksiyonu).

Ayrica, herbir fonksiyon ya da fonksiyon kombinasyonlarinin en uygun sekilde maksimi-
ze edilmesi icgin uygulanacak silvikiltirel uygulamalar sonucunda ¢ikarlacak odun ve ikincil Grin-
lerle de toplumun bu yéndeki ihtiyacini kismen karsilanacaktir (Dolayli Uretim Fonksiyonu).

Yirirlikteki Amenajman Planina giire dikkate alinan idare ve isletme Amaglari asagida
oldugu gibi 6zetlenebilir (OGM 1989;SAD 1993):

1- Hidrolojik Fonksiyonundan Yararlanmak,

2- Erozyonu Onleme Fonksiyonundan Yararlanmak,
3- Saglik-Estetik Fonksiyonundan Yararlanmak,

4- Hidrolojik Fonksiyonundan Yararlanmak,

5- Yukarida belirtilen fonksiyonlarin en iyilestirilmesi (optimizasyonu) igin dngérilen sil-
vikultare! islemler sonucunda dretilen driinler (Dolayli Uretim Fonksiyonu), den yararlanmak.

Cok buylk baski altinda bulunmasi nedeniyle Cevre Sorunlarina uygun olarak ormanlar-
dan beklenen bu fonksiyon ve hizmetlerin strekli bir bicimde gérulebilmesi icin, Belgrad Ormani
dogaya uygun isletmecilik olarak tanimlanan, yoredeki dogal kosullara uygun ve daima kiicik
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alanlarda uygulamalar yapan, saglikli orman toplumunu elde tutmay! amaglayan bir Fonksiyonel
Planlamaya tabii tutulmustur.

Ydurarlukteki Amenajman Planinda, odun lretimi ana fonksiyon olarak ele alinmadigi gi-
bi, daha 6nceden yakacak odun Uretimi maksadi ile isletilen 205.38 ha alani kapsayan,
Mese+Kaym ve Kestane Baltalik isletmesi Koruya donistiiriilmis; yukarida belirtilen 4 ana fonk-
siyon esas alinmistir.

4, BELGRAD ORMANININ AKTUEL KURULUSUNUN TESBITI
- Envanterlerin Yapilmasi-
4.1 Saghk Envanteri

Yukarida belirtildigi tzere, son yillarda Diinya'da ¢evre sorunlarinin artmasi, asit yagmur-
larin ve ozon tabakasinin yirtilmasi sonucu bilyik alanlar halinde Orman ve Doga Olumleri ile
karstlasiimistir. Sézkonusu bu ¢evre sorunlarina karsi strekli olarak dayanikli ve saghkli bir or-
man bulundurabilmek i¢in ormanda bu hastaliklarin afet halini almasini beklemeden gerekli 6n-
lemler alinmalidir. Bilindigi tzere, bu énlemler arasinda Orman Koruma Disiplini ile Silvikiltir
Disiplininin 6ngordigi onlemler énemli ve gereklidir. iste Saglik Envanteri, ormanin saglik duru-
munu ortaya ¢cikarmak amaciyla ormanda diger envanterler gibi periyodik olarak degil, sik sik hat-
ta ayni yil icinde bile birden fazla yapilmasi gcrekebilen bir envanter taradir.

4.2 Alan Envanteri

Alan Envanteri icin Belgrad Ormani’nm 1/10 000 &lcekli lopografik haritasi lzerinde or-
man siniri, b6lme, bélmecik sinirlari esas alinarak Noktali Saydam Sablon Ydntemine gore alanlar
belirlenmistir. Bu Envanter sonucunda toplam.alan 5408.29 ha olarak saptanmistir.

4.3 AJac Serveti ve Artimi Envanteri

Ormanda Agac Serveti ve Artim Envanteri, 300x300 m. aralik-mesafe ile ormana sistema-
tik olarak dagitilan 594 adet drnek alanlarda yapilan dlgme ve tesbitlere gére gergeklestirilmistir.
Bu olgmeler, dizenlenen hacim ve artim tablolari yardimi ile degerlendirilmis olup, buna gdre or-
manin genel sahasinda mevcut agac serveti 1083781 m3'tiir. Bunun cap sinirlari itibariyle miktar-
lari, I. Gap Sinifi 210250 m3 (% 19.4); Il. Cap Sinifi 420253 m 3(% 38.78); I1l. Cap Sinifi 251169
m3 (% 23.18); IV. Cap Sinfi 202109 m3 (% 18.64) bi¢cimindedir (Tablo 1). Ayrica bu servetin,
govde kalite siniflari itibariyle dagilisi 1. Kalite Sinifi 6288 m 3 {% 58), Il. Kalite Sinifi 128587 m3
(% 11.87), IlI. Kalite sinifi 914977 m3 (% 84.42), 1V. Kalite Sinifi 33929 m3 (% 3.13) biciminde-
dir (Tablo 2). Ayirca SUN-EREN-ORPAK (1978) tarafindan yapilan arastirma sonuglarindan ya-
rarlanilarak Belgrad Ormani'nda elde edilebilecek driin gesitlerinin hektardaki miktarlari ise;
1096364 m3 Tomruk, 1486.552 m3 Direk, 1645.832 m3'de Sanayi Odunu, 2232.027 m3 de Yaka-
cak Odun seklindedir (Tablo 3).

Tablo 1 : Servetin Cap Siniflarina Dagihisi
Tableau | : Distribution de Voluvcs Sur Pied aux Classes de Diametre

SERVETIN GAP SINIFLARINA DAGILISI
TOPLAM  ARTIM

1. Cap Sinift  Il. Cap Sinifi I11. Cap Sinifi IV. Cap Sinifi (m3) (m3)
(m3) (m3) (m3) (m3)
TOPLAM 210 250 420 253 251 169 210 109 1083 781 18 182

% 19.4 38.78 23.18 18.64 100
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Tablo 2 : Servetin Kalite Siniflarina Dagihsi
Tableau 2 : Dislribution de Voluve.s Sur Pied aux Classes de Cialite

SERVETIN CAP SINIFLARINA DAGILISI
TOPLAM KURU

I. Kalite 1. Kalite 1. Kalite IV. Kalite (m3) (m3)
(m3) (m\ (n6) (m?3)
TOPLAM 6288 128587 914 977 33 929 1083 781 8077
% 058 11.87 84.42 3.13 100

Tablo 3 : Servetin Uriin Cesitlerine Dagilisi
Tableau 3 : Distribution de Voluve.s Sur Pied aux Espece.s de Production

URUN GESIDi MiKTARLARI (rn/lia)

Tomruk Direk Sanayi Odunu Yakacak Od.

TOPLAM 1696.364 1486.552 1645.832 2232.027

5. BELGRAD ORMANINDA NORMAL KURULUSUN SAPTANMASI

Belgrad Ormam’nda ana amaci yapacak odun dretimi olan isletme sinifi bulunmamaktadir.
Ormanin tamaminda koruma (erozyonu 6nleme) fonksiyonu gdzetilmekle birlikte, su Gretiminin
amaclandigi (Hidrolojik Fonksiyon) yerler ile eglenme-dinlenme ve estetik fonksiyonu (Saglik-
Estetik Fonksiyon) ve Bilimsel Fonksiyonun etkisi ormanda degisik niteliklerde siirmektedir. Or-
manin isletilmesinde gdzetilen ana amag degislikce, ormanin gérecedi fonksiyonlari en iyi bigim-
de gerceklestiren orman kuruluslari da degismektedir. Baska bir deyisle her fonksiyon ve fonksi-
yon gruplarini en iyileyen Normal Kuruluslar birbirinden farklidir. Ulkemiz ormancilijinda sade-
ce odun Uretim amaciyla isletilen ormanlari normal kurulusu harig; diger hizmet ve fonksiyonlara
gore belirlenen idare ve isletme amaclariyla isletilen ormanlari en iyilestiren normal kuruluslarin
ne oldugu konusunda herhangi bir calisma hentz yapiimamistir. Her ne kadar mescere gégus yu-
zeyine bagh olarak estetik fonksiyon ve erozyon kontrol fonksiyonuna iliskin etkinin ytksekligi
bilinmekte ise de bunun; sahip olunan degisik etken ve kosullara gore dlgiisiiniin 6zel arastirma-
larla saptanmasi geregi asikardir.

.Ote yandan plan Unitesinde, ayni alan birden fazla hizmet ve fonksiyon gérmektedir. Cok
yoénli yararlanma prensibinin bir geregi olan yararlanma bicimi ormanda her ama¢ kombinasyo-
nuna ve ana amaca gore degisen farkli orman kuruluslarinin olusturulmasini zorunlu kilmaktadir.
Ayni sekilde Eglenine-Dinlenme Fonksiyonu ile Su Uretimi Fonksiyonu ve Erozyonu Onleme
Fonksiyonu gibi fonksiyonlarin birlikte gerceklestirilmesinde celiskilerle karsilasilabilmcktcdir.
Bu fonksiyon ve hizmetler arasinda Uretim fonksiyonu disinda fonksiyonlar; ormanlarin gesitli de-
recelerde koruma ve koruyucu etkisini gerektirdigi unutulmamahdir.

5.1 Ormanda Aktiel-Optimai Kuruluslarin Kiyaslanmasi ve Diizenleme Siresinin
Saptanmasi

Orman Amenajman’'inda ¢cok dnemli bir karar asamasini olusturan Dizenleme Siresinin
saptanmasi hususu; plan tnitesinde, Gercek Kurulus ile Normal Kurulusun tim unsurlar itibariy-
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le kiyaslanmasi ile aralarindaki (+) ve (-) farklarin belirlenmesine bagli bulunmakladir. Ancak yu-
karida da belirtildigi tzere, heniiz Diinya'da ve Ulkemizde iretim amaci disinda sézkonusu fonk-
siyon vc fonksiyon kombinasyonlarim optimize eden Normal Kurulus Esaslari ortaya konmamis-
tir. Bu nedenle kiyaslamanin tam ve gergekgi olarak yapildigi ve buna gére de Duzenleme siire-
si'nin uygun olarak saptandigindan sézeline olanagi yoktur. Bu nedenlerden otird, bu sirenin;
Ana Amaci en iyilestiren mcscere vc Orman Yapi ve Kurulusunun belirlenmesi; bakini, 1slah vc
genclestirmelerle ilgili Silvikiiltirci islemler yardimi ile bu yapi ve kurulusun gergeklesmesine ka-
dar gecen suic olarak ele alinmasi uygun bulunmakladir. Bu sirenin buna gére tahmin edilmesi
gerekmekledir.

6. BELGRAD ORMANINDA YARARLANMANIN DUZENLENMESI
METODLARI

Ozellikle istanbul niifusunun, degil bir kenti, cogu Avrupa Ulkesinden daha biiyiik bir in-
san toplulugunu temsil etmesi nedeniyle ortaya koydugu cevre sorunlarini azaltacak tarzda orma-
na yapilacak olumsuz etkilerin en aza indirilmesi gerekir. Bu maksatla da "Orman Ekosisteminiii
Ekolojik ve Biyolojik kosullarini 6nemle g6zeten bir silvikiiltirci islem (mesccre isletmesi) uygu-
lamak gerekecektir. Pek dogaldir ki. ormanin igerisinde gerceklestirilmesi sézkonusu farkli fonk-
siyonlara gore uygulamanin teknik karakteri de degisebilecektir. Bu nedenle, uygulama ya da or-
man isletmeciligi "fonksiyonel” bir nitelik tagiyacaktir. Ote yandan, son yillardaki atmosfer Kirlili-
gi. asil yagmurlar, insanlarin neden oklpdn yangin, agma, vb. gibi olumsuz etkiler sonucu ortaya
cikan biylk boyutlar halindeki cevre sorunlari nedeniyle gesitli tehlikelere karsi daima dayanikh
vc saghkli mesccre ve ormanlari elde tutmak gerekli ve zorunludur. Bu bakimdan, daha énce de
deginildigi Uzere, daima cok kii¢ik alanlarda, fakat o ydredeki do§a kosullarina uvgun silvi-
kaltiirel islemler yapmak biciminde bir orman isletmeciligi gerceklestirmek esas prensip
olacaktir. Yani, bu tir ormanlarda ¢evre sorunlarini dikkate alan orman Amenajmaninm te-
mel karakteri "¢ok kiucuk alanlarda dogaya ve gerceklestirilecek fonksiyona uygun mida-
haleler yaparak "Fonksiyonel Planlaiia“dir.

Pek dogaldir ki, ormanlardan yararlanmanin temel ve ana prensibi sireklilik prensibi ol-
dugu icin bunun giincel ifadesi, kavram olarak "Ameliagcment des Forcts Dulab le=Surdiiriilebi 1ir
Orman Amenajmani"dir.

Bu esaslar gozetilerek, diizenlenen Amenajman Plani (istanbul Orman Bélge Miid. Bahgc-
koy Orman isletme Mudirlagi Amenajman Plani "1990-1999")'na gére, uygulama siiresi 10 yil
icinde ormandan c¢ikarilacak eta miktari 41 17x10=41 170 nvlolarak bulunmustur. Daha 6nce de
belirtildigi gibi, ormanda Uretim fonksiyonu goézetilmemistir (Tablo 4 ve Tablo 5).

7. ELDE EDILEN SONUG VE ONERILER

-Buraya kadar yapilan agiklamalardan da anlasildi§i Gzere, dinyamiz bugin biyik ve teh-
likeli boyutlara ulasan ¢evre sorunlari ile kargi karsiyadir. Bu nedenle ormanlarin yem ve modern
esaslara gore planlamasi, isletmesi ve denetimi zorunlu hale gelmistir. Bu tarz planlama, isletme
ve denelim uygulamalarinin cevre sorunlarina duyarli, gelismis ve endustrilesmis Ulkelerce aras-
tirmalar sonucu ortaya kondugu goriulmektedir. Bu yontemler, salup oldugu ozellikler, sagladigi
yararlar, tasidigi 6neini nedeniyle gevre sorunlarinin ¢éziimine biyuk élgiide olanak vermektedir.
Bu nedenledir ki, az gelismis ve gelismekte olan ulkelerde de benzeri ormancilik isletme ve plan-
lama tekniklerinden yararlanmak gerekli ve zorunludur. Bu tarz planlama igin Glkemiz ormancihgi
agisindan alinmasi gereken dnlemleri sdylece siralamak mimkundur:

1) Orman toplumlarinin gérdigu 6nemli fonksiyonlar nedeniyle korunmasi, gevre
rina karsi saglikli ve saglam olarak elde tutulmasi hususu 6nemle gdzetilmek ve bu duruma uygun
olarak isletilmeleri planlanmalidir.

sorunla-



ablo 4 : Ayni Yash Koru Ormanlarinda Son Hasilat Kesim Plani Tablosu
ableau 4 : Reglement D'exploitation Dans Les Futaics Regulieres (Pour Affectation Uniijuc)

Sahasi Agac  Genel Saha
Kesim Bdélme - dk Turd Art . G lesti ki
vih No Mescere Tlpl Gergek Re Servet rtm Kesim ve Gengclestirme Sekli
Semboli Ha Ha m3 m3
293 MdI/GnOyc3 8.52 - M 1067 10 Adgag turleri itibariyle Periyodik
Gn 444 n Eta:
Dy 161 2 z
Ep= Vs + 0 Xx n
- Top: 1672 23
CBBT 1.29 - M .
formuli ile hesaplanmaktadir.
Toplam 9.81 - 1672 23 Bu formiilde;
GENEL TOPLAM 307.65 72935 941 Ep = Periyodik (20 yillik) Son Hasilat
Etasini (M3
Agagc tirleri itabari Kn 26571 384 B ( )_ n
Vs = Agag Serveti Hacmini (M3)
M 35166 328 . )
Z = Cari artim Miktarini (M3)
Gn 3964 91 N = Periyod Uzunlugunu 520 yil),
oy 7229 138 gostermektedir.

M =35166 + 3280/2 = 38446 M3
Kn = 26571 + 384/2 x 20 = 30411 M3
Gn = 3964 + 91/2 x 20 = 4874 M3

il Dy = 7229 + 138/2 x 20 = 8609 M3

Top: 72930 941

Toplam 72930 + 941/2 x 20 = 82340 M3

Yillik Eta = 82340/20 = 4117 M3
Plan Uygulama Siresi (10 Y1l) igin Eta

Miktari = 4117 x 10 = 41170 M3

ot: Yer darhgi nedeniyle periyodik faydalanma alanina dahil bulunan daha 6nceki bélmelere iliskin doneler verilememistir
ote : On ne peut pas monlres autres parcelles dans I'affcctation Uniqgre i cause de l'etroite de la surface

Tatbik
Olunan m3

avS 1IHVD H

nydg3-

TNZIA



iblo 5 : Plan Middetinde Bakima Tabi Tutulacak Mescere Tiplerinde Bakim Etasinm Kararlastirilmasi -Silvikiltirel Eta ve Artimla Mukayese Tablo.su-
\bleau 5 : Decision De La Possibiite Des Coups d’Amclioration Dans Les Peuplemenls Jeunes Pour La Dure De Planification

HE K raRD AK I 10 Yil igin
Mescere Toplam Bakim; Agac  Agac geryet Y!IIk Artim 10 Yilhik Genel Bakim Genel
Tipi Saha Sahasi  Tira  Adedi Artim sahada Sahasinda  gapada
Sembolii (Gergek) (Gergek) Silv eta Kararlastirtlan gjjyikiltg- Kararlastiri- Kuru
baklm rel eta  lan ara hasilat
Ha Ha etasi etasi
Adet Hacim M3 M3 M3 M3
IKndlI/MKna 37.17 0 M 30 50.285 0.370 3.700 - - - - R R
Kn 45 29.505 0.470 4.700 - - - - - 136
Top : 75 79.790 0.840 8.400 - - - - R 136
CBBt 541 3.09 M - 10.000 0.100 1.000 - - - - - -
CBBt-OT 8.00
TOPLAM 46.44 4336.74 2067 20721 7033

Agag Trleri itibariyle

Ck 1605

M 8225 2390

Kn 5317 2429

Gn 3115 1423

Di 108

Dy 2202 747

Os 34 15

R Kz 88 20

Toplam 20271 7033

oL: Yer darhgi nedeniyle bakim alaninda yeralan diger mescere tiplerine iliskin doneler verilememistir
ote : On ne pent pas montres les donnees appartenant aux autres pascelles dans la surfacc de I’Amelioration, & cause de I'eroite de la surface

1dVISVS3 TNVINCYNINY NVINHO dI719370dNAdNS
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2) Oncelikle 1um dlke sathinda gergeklestirilecek 6zel envanter calismalariyla ormansiz-
lasma ve dogal dene bozulmalarinin nitelik,seyir ve islevleri yéniinden gincel durumlari belirlen-
melidir.

3) insan toplumlarinin yasamini etkileyen orman alanlarinda "Orman Ekosistemi" nin
onarilarak yeniden olusturulmasi ve dogal dengesine kavusturulmasi ¢alismalarina vakit gegirme-
den baslanmalidir.

4) Ulkemizde cografi bélgeler halinde ele alinarak araziye dayali faktorlerin gincel du-
rumlari saptanmali; arazi kullanimi ydniinden ortaya ¢ikan sorunlarin ¢éztimine ivedilikle baslan-
malidir.

5) Cografi bdlgelerimizin iierbirinde alan olarak normal oranlarda (% 25-30) orman toplu-
munun bulunmasinin geredi dikkate alinmali; bu hususun bugiin hig¢ ormani olmayan bdlgeleri-
mizde, ¢ok masrafli da olsa yapay olarak gergeklestirilmesi olanaklari aranmalidir.

6) Boyiece ortaya ¢ikacak orman alanlarinin timi hizla sinirlandirilmali, kadorstrosu ya-
pilmal ve milkiyet tirleri itibariyle tapuya tescil edilmelidir.

7) Belirtilen bu hususlarin, ilgili kurum ve kuruluslar, 6zellikle yeni kurulmus olan Orman
ve Cevre Bakanliklari yetkililerince dikkate alinmasi gerekli ve yararli bulunmaktadir.



LES PRINCIPES DE L'AMENAGEMENT DES FORETS PRESENTANT
DES PROBLEMES ENVIRONNEMENTEAUX EN TURQUIE

- Avec Un Exemple de la Foret de Belgrade & Istanbul-

Prof. Dr. H. Cahit SAD
Ar. Goér. Ebru KIZIL

Re su me

Le but de cet article est de fixer les principes de I'amenagement des forets
dans les conditions de problemes environnementaux et de donner un exemple
de la pratique en Turquie. Les caracteristiques de Plan d'’Amenagement des
Fores de Belgrade, qui sont prises en main en exemple et qui sont citees dans
cet article sont les suivantes :

Les’Fonctions & realiser sont deterininees comme suit : Fonction Hydrolo-
gique, Fonction de Blocage de I'Erosion, Fonction de I'hygiene et de VEsthe-
tique, Fonction Scientifiqie, Fonction de Prodiiction Indirecte.

Il est possible de resuiner que les principes generaux de lI'amenagement
qui sont appliques actuellement dans la Foret de Belgrade d'une part en con-
siderant, d'autre part, la continiute de l'utilisation des fonctions citees plus
haut, en dehors de la fonction de production en pratiquant des interventions
sylvicoles les plus proches possible de la nature, celles-ci realisees sur des pe-
tites surfaces.

1L.INTRODUCTION

Comme on le sait, pendant ces dernieres anneees, dans le monde entier, les surfaces
forestieres ont diminue & cause des incendies, des defrichements, des coupes illegales et des utili-
sations irregulieres de terres dans les pays en voie de developpement d'une part; et par les industri-
alisations sans mesure dans les pays developpes d'autre part. Les problemes environnementaux ont
accrus, en raison de la destruction des forets des pluies tropicales qui n'ont pu etre arretes. Ainsi, a
la fin de ces evenements, il est generalement constate que la qualite de vie est moins bonne que les
annees precedentes. Par exemple, en Amerique du Nord, la Federation Nationale de I'Habitat
Sauvage, a fail ce meme constat pour la periode (1985-1989).
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Ces evenements sont rencontres dans presques toutes les regions de la Turquie, et en parti-
culier dans la region d'Istanbul ou la population s'est accrue jusqu’l 15 millions d'habitants ces
dernieres annees en raison des migrations provenant d’Anatolie et de pays & minorite turque ou
dorigine turque. La Foret de Belgrade qui se trouve dans la partie europeenne d'Istanbul est
exploitee depuis regne d'Olloman, en utilisant les diverses fonction des foret & realiser. Mais catu-
ellement, la presque totalite de la Foret de Belgrade se trouve sous I'emprise de forts problemes en-
vironnementaux. C'est pour cette raison que la Foret de Belgrade doit etre exploitee en tenant
compte des ces problemes environnementaux tout en conservant les buls de I'exploitation en fonc-
tion.

C'est pour les raisones citees plus haut, que les principes de la planification de la Foret de
Belgrade, sont pris en main comme exemple pour cet article. Car, le Plan d'Amenagement de la
Foret de Belgrade avait ete prepare pour la periode de 1990 & I'ans 2000 par I'Administration de
notre faculte, sous la direction du Prof. Dr. H.C. SAD.

Ce sujet actuel, est etudie dans cet article, en 6 division separees citees ci-dessous:

2. DEFINITION ET CONCEPTION DES TERMES DE L'ENIVIRONNEMENT ET
DE L'AMENAGEMENT DES FORESTS DURABLE

Pendant ces dernieres annees, les problemes environnementaux sont nes, des parce que les
mesures necessaires n'onl pas pu etre prises a temps et que la destruction des forets pluies tropica-
les n'ont pu etre arretees. En resultal de lI'accroissement de ces evenements, il esi constate que la
qualite de vie est moins bonne que les annees precedentes, et que les problemes environnementaux
ont augmentes chaque jour un peu plus. C'est pour cette raison qu’il est convenable d'expliquer,
dans cette division tout d'abord, la definition et la conception des mots de I'Environnement et de
iEtat de I'Environement (Qualite de vie), et ainsi que de I "Amenagemerit desforast Durable".

2.1 I'Environnement

Le mot "environnement" signife clairement le milieu, et I'environ d'un lieu. La conception
du mot environnement est I'enseble de conditions naturelles (physiques, chimiques, biologique) et
culturelles (sociologiques) susceptibles d'agir sur les organismes vivants el les organismes vivants
et les activites humaines. Il est bon aussi d'expliquer le probleme de I'environnement et letat de
I’'environnement ou de la qualite de la vie.

2.1.1 L'Etat de I'Environnement (Qualite de la vie)

La conception de la qualite de vie, signifie que les conditions du milieu, sont convenable
pour les vivants. Les Conditions de la vie de I'enviorennement, ont accrues difficilement dans le
temps. Il est certain que des geants s'occupenl, depuis longue temps, du sujet de qualite de vie que
les problemes de I'environnements influencenl, dans les quelles mesures, aux conditions de qualite
de vie.

2.1.1.1 Fixation de l'etat de I'Environnement

Il esi necessaire que chacun des six (6) elements montres sur fig no. 1, soit etudie et les
changements dans le temps soient suivis; pour pouvoir fixer la qualite de vie.

Comme on le voit sur fig no. 1, les facteurs qui influencent directement & la qualite de vie
sont l'aire, I'Eau, I'Energie, la Foret, le Sol et la Fanne. Il est necessaire done, d'etudier el de su-
ivre les changements, en cequi concerne les six (6) elements cites plus haut pendant les saisons de
I'annee pour pouvoir fixer la qualite de vie.
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Figire 1 : Le ehema montrant les elemci\ls miluencant & la qualite de vie

2.2. Conception de 'Amenagement des Forets Tenant Compte des Problemes
Environnementaux

Las Science d'Amenagement des Forets qui esi un element essentiel dans I'administration
de l'exploitation forestiere, prepare le Plan d’Amenagement, en organisant tous les Iravaux d'apres
les fonetions decidees, dans les conditions speciales, dans la superticie d’une foret ou d'une nature
qui est prise enm ain comme une Unite et de la nature, sur la pression de problemes de I’'environne-
ment; et dans le temps elle fait aussi la pratique et le control du Plan d'Amenagementdans les me-
sarus necessaires, techniques, biologiques et economiques pour la reconstruction de la cmopensati-
on naturelle.

L’Amenagement des forest fait seperament la coordination des traitements speciaux dans la
surface sviculturelle, et la reglementation de la proteetion contre les divers ennemis.

Par contre, il est necessaire que les traitements sylvicoles se realisent dans les mesures le
plus proehe possibles de la nature, et sur des petites surfaces.

3. LES PRENCIPES ESSINTIELS DE L'AMENAGEMENT DES FORETS ET LA
DESCRIPTION DE LA FORET DE BELGRADE

Les plus importantes carateristiques de cette maniere de I'Amenagement des Forets sont:

a) La mis en vigeur des "Ragles de Proteetion" contre les dangers et les diverses ennemis
des arbres et des peuplements ainsi que les problemes environnementaux rencontres dans la surfa-
ce de l'unite de planification.

b) La fixation des buts de I'exploitation de I'unite de planification se basant sur les foneti-
ons desirees par les especes d’arbres el les conditions de milieu, I'economie nationale et intematio-
nale. Ainsi, il faut que la strueture normale de peuplement et de la foret soit determinees, et en
meme temps que les traitements sylvicols & realiser cette strueture normale soient fixee en graphi-
ques et en mathematique. Enfin, il est necessaire que I' on utilise cette fonction ou la combination
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des fonctions dans le cadre des des principes de protits niultiples et coitinuels. La planification
qui se Irouve dans ces conditions s'appelle actuellement "Planification Fonctionelle".

c) Par contre, il faut que les traitements sylvicoles conviennent aux structures naturelles de
peuplements; de populations des plants et de conditions des autres vivants; c'est a dire que les trai-
tements de syviculture fonctionelle doivent etre convenables aux conditions natuelles qui existent
dans la surface de l'unite de Planification.

d) Enfin, il est necessaire que les traitements sylvicoles a realiser fonctionellement doivent
etre pratiques dans les plus petites surfaces possible, pour pouvoir obtenir la compensation naturel-
le ou la strueture normale etape par etape dans le temps.

Il esi possible de redecrire en resume; la definition de I'Amenagementdes Forets presentant
des problemes environnementaux, peut etre faite comme ci-dessous :

C'est une Science;

-qui prend en consideration les conditions de planification fonctionelle dans les normes in-
ternationales les principes de continuite et des utilisations multiples;

- qui elabore le Reglement Protegeant contre les problemes environnementaux et qui cons-
truit des Reglements Sylviculturelles, et ainsi Reglements d'Esploitations, pour les petites surfaces
et conforme & la nature.

Carte 1 : [l'orientation Geographique de la Foret de Belgrade

3.1 La Description de la Foret de Belgrade
L'orientation geographique de la Foret de Belgrade est montree sur la carte 1.

Description de la Foret de Belgrade est faite sous les titres suivants:
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3.1.1 Le Developpement Historique

Lcs documecenls concernant Ic developpement historique de la Foret de Belgrade sont
publies par SAPI (1927), BRICOGNE (1949), SAATCIOGLU (1940 ET 1954). En meme temps
ce.s documents se trouvent reunis, dans le Pland d’Amenagement dernierenmenl renouvele pour la
periode (1990-2000 ans). Les point les plus importants concernant i‘histoiriquc de cette foret sont
cites ci-dessous :

1) Aprcs la guerre de Belgrade, Soliman le Magnifique Siileyman avait ammenes avee lui
les esclaves Serbes a istanbul et lcs avait loges dans cette foret. Cette emplacement avait ete
surnomme "Le Vilalge de Belimde". Le nom de cette foret est appele depuis cette date : "La
Foret de Belgrade".

2) Le besoin d'eau dans une partie de la ville est compense par la production d'eau de sept
(7) barrages construits dans la Foret de Belgrade pcndant I’'epoque de PEmpire Ottomanne.

3) En 1857, une Etole Superieitre Forcstiere est fondee pour la premiere fois en Turquie
pres de cette foret & Bahcgekiy, par Mr. L. Tassy; un specialiste forestier Francais. Depuis cette da-
le les travaux praliques pour les etudiants, et pour les enseignants de ndtre faculle des recherches
concernant les divcrses siences foreslieres sont realises dans cette foret.

4) La Foret de Belgrade est promulguee "La Foret de Protection™ par la devret des Conse-
il de Ministeres no. 12073 du 2.11.1953 en raison sa production d'eau potable et pour la sante pub-
lique.

5) 11y est construit dans Ics diverses partie de cette foret, des endroits de repos, et de picni-
ques, et ainsi que des parcours et les roules pourdes besoins sanilaires, esthetiques et recreationels
de la population d'Istanbul.

6) L'Organisation de la protection de la foret de Belgrade est renforce pour la premiere fois
en 1924 el des Iravaux d'amelioration ont ete entrepris par TAdministration de TEcole Superieitre
Forcstiere.

7) En 1926, La Foret de Belgrade a ete dote pour la premiere fois d'une administration
nommee “"Explaitation Forcstiere d'Etat".

8) Un Plan d'Amenagement de la Foret de Belgrade a ete prepare premiere fois en 1937.

9) En 1950, un Arboretutn est fonde dans les 353 hectares de surface (la surface elait de 50
d’hcctares au debut), el une place de Production de Gihier dans le 353 hectares de surface de cette
foret.

10) En 1957, Ics emplacement de picniques pres de Valide Bend, Topuzlu Bend, Kémirci
Bcnd, et dans les dernieres annees les surface de picniques et de repos Irmak et Mehmet Akif Er-
soy sont organiscs dans cette foret.

3.1.2 Les Bults de I’Exploitation 4 Realiser en tant que Fonctions de la Foret de
Belgrade

D'apres le Plans d'’Amenagement prepare dernierement pour la periode de 1990 & I'an 2000
Ics buts d'exploilalion citees ci-dessous fixees comme des fonctions a realiser dans cette foret:

- Fonclion Hydrologique,
- Fonclion de PEmpecliement a I’Erosion du Sol,
- Fonclion d'Hygicne et d'Esthctique

- Fonction Scienlifique
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- Fonction de la Produetion Indirect.

Apres avoir determine ces fonclions & realiser, une Ccirte de Foilictinns de la Foret de
Belgrade a ete prepare.

4. FIXATION DE LA STRUCTURE ACTUELLE DE LA FORET DE BELGRADE
- Les Inventaires a Realiser -
4.1 L'Inventaire Hygienique

Pendant les dernieres annees |1nventaire Hygienigite possede une importancc a cusc de
problemes cnvironnemenlaux accrus dans le niond entier. Pour proteger 1 la foret contre les fortes
pressions de ces problemes et ies maladies provenant d’insectcs, et de champignons nuisibles, il est
necessaires quc des mesures soient pris par la Science de Sylviculture et la Science de Protectioll
de la Foret. C'est pour cette raisone qu'il faut fixer tous d'abord, le nombre d'arbre qui est malade,
et le degre de la maladie, en faisanl un Inventaire Hygienique. Cet inventaire peut se faire plusie-
urs fois dans une periode, si necessaire dans une annee difleremment, des autres inventaires de la
foresterie.

4.2 L'Inventaire de Surface

En general cet invanlaire se fait par les Mdthodes de Gride et Planimetre. Il est calcule la
surface tolaie de cette foret en 5408.29 d'hectares, en utilisanl la Methode de Gride.

4.3 L'Inventaire de volim Sur Pied et L'Accroiseinent

Cet Inventaire est rcalise en ulilisand d'une methode de I'Inventaire par achantillonaye
dans la foret de Belgrade. Les mesures et les fixations sont faites sur les places eehantillions
systematiquemenl sur les supersificies des peuplements par des distances de 300x300 m. Enfin, il
est fixe dernierement la strueture'actuelle en mathematique et en graphique. Le volime sur pied lo-
tal de la surface generale de la Foret de Belgrade esi de 1.083.781 m3. La distribution de ce volim
est successivement, par des elasses de diametre I, I, Ill, et IV, le 210.250 m3 (% 19.4); le 420.253

m3 (% 38.78); le 251.169 m3 (% 23.18); et le 202.109 m3 (% 18.60).

5. FIXATION DE LA STRUCTURE NORMALE DE LA FORET DE BELGRADE

Comme on le sait, elle est calculee, jusqu'd mainteiiant, normalement en mathemalique el
en graphique selons les fonclions de produetion, surtout de la produetion du bois de la foret. Mais
il est necessaire de determiner quc la strueture normale (oplimale) soit fixee, separement par les
fonetions et a mesure que chacunc de ces fonclions soit maximisee dans sa strueture normale. Mal-
heureusement on n’avait pas rencontree jusqu'a, maintenant ce lype de travaux parmis les publicali-
ons en ce .qui concerne ce sujet.

5.1 La Comparaison de Structures Actuelle et Normale et Fixation de La Duree de
Copensation

Les deux structures sont comparees tous d’abord. Cette comparaison se fail en graphique el
en mathematique d'apres la surface, le volime, l'accroissemenl par les peuplements et par les af-
fcctations, et les differenciations (-) ou (+) entre de cettcs deux structures sont determinees. Enfin
il est determiee une duree , comme une Ditre de Compensation, d'apres les statuts oblelius et les
situations de qualites et de santes de peuplements actuels dans les forets.
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6. METHODES UTILISEES DANS LES REGLEMENTS D'EXPLOITATIONS DE
LA FORET DE BELGRADE

Comme il etait explique plus haut, il est necessaire que la methode de I'Amenagcment des
forets, convienne & la planificationfonctionelle, & la realisation des traitements sylvicoles sur des
petites surfaces et convienne atissi aux conditions naturelles, faisant attention aux problemes en-
vironnementaux.

Comme on le sait, cette methode d'’Amenagement s'apple la "Methode de I'Amenagement
forestier Durable”.

7. CONCLUSIONS ET MESURES CONSEILLES

Les principes el les carateristiques de cette manierc de planification sont expliques plus ha-
ut. Les plus importants conseils et les mesures nccessaires pour la foresterie de notre pays, sont
citees ci-dcssous :

a) Il faul que nos forets soint protegces contre les durs problemes environnementaux, et so-
ient planifiees par les melhodes d'amenagement durable, pour pouvoir posseder la richesse de la
foret en borine elat et en bonne sante.

b) 1 est necessaire que les differences entre la siluation actuelle de peuplements el leur
cquilibre naturel soicnt constales par les inventaires speciaux.

c) Il esi necessaire aussi que les mesures et les traitements sylvicos soicnt rcalises sur des
petites surfaces et d'une manierc convenable & ta nature, et dans le temps, et ilfalt que lesforets
et la nature soicnt dirigcs vers la compensation naturelle.

d) Il est fortement necessaire aussi que les reboisements, dans chacune de nos regions
geographiques soicnt faits pour pouvoir empeeher les problemes environnementaux, et avoir une
surface lorestiere it une proporlion normale de % 25-30 de la supcrficie de la region geograpliiquc.
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AGACLANDIRMA ALANLARINDA SU VE TOPRAK KORUMA
AMACIYLA KULLANILAN TERASLAR VE ORMAN YOLLARINDA

EROZYON KONTROLUZ

Prof. Dr. Ertugrul GORCELIOGLU2*

Kisa Ozet

KKTC'de, orman varhiginin % 9.5'ini kil eden orman yangininin etkiledi-
gi alanin agaclandirilmasinda su ve toprak koruma &énlemlerine 6zen gdsteril-
mesi gerekmektedir.

Bu amacla agaglandirma teraslari ve orman yollarinda erozyonu en az dii-
zeye indirecek bazi 6nlemler 6nem tasimaktadir.

Hidrolojik havza butinligu icinde yapilacak ¢alismalarin basariya ulas-
masi, erozyon kontroll agisindan etkisi biyik olan bazi basit esaslara dikkat
edilmesine baghidir.

1. GIRiS

Ormanlar ve agaglandirma alanlari biyiuk cogunlukla engebeli arazide yer almakta, bu
egimli alanlarda yapilacak agaclandirma ve yol insaati ¢calismalarinda toprak erozyonuna engel
olacak dnlemlere 6nem verilmesi gerekmektedir.

Egimli arazide yapilacak agaclandirmalarda, ylzeysel toprak hareketine ve egimle artan
kuraklik etkilerine karsi teraslama teknigine basvurulur. Denemeler ve uzun yillarin uygulama so-
nuglari, teraslama yapilan agaclandirma alanlarindaki fidanlarin tutma yizdeleri ile biyime hizla-
rinin, teraslanmamis alanlardakilere oranla gok buytk 6lgude farklilik gdsterdigini ortaya koymus-
tur (ASK/AYDEMIR 1967). Nitekim Turkiye'de agaglandirma ¢alismalarinda ormancilari ilk ola-
rak teraslama yapmaya yonelten neden, giineyde edimli yamaglarda teras tesisine gitmeden yapi-
lan agaclandirmalardaki basarisiz sonuglar olmustur. Bugiin, bu tesisler agaclandirma calismala-
rinda genis 6lgiide kullaniimaktadir (URGENG 1986).

Ote yandan, genellikle daglik arazideki yukari havzalara ulasmayi gerekli kilan -6rnegin
ormanlari Uretime agma, agaclandirma, dag ve orman koylerine ulasimi saglama, havza ve mer'a
amenajmani ve ¢ok amagl kullanimlar gibi- durumlarda yapilan orman yollan, yapimlari her tir-

1) Buyazi, 27-30 Kasim 1995 tarihleri arasinda Gazi Majusa’da (KKTC) duizenlenen "Besparmak Daglarinin Yeniden Ajaclandiriimasi
Sempozyumuna sunulan bildiri esas alinarak hazirlanmistir
2) istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Orman insaati ve Transportu Anabilim Dali Bahgekdy 80895, istanbul

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 06.01.1997
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10 silvikilture! etkinlikten daha fazla 6nem tasiyan ve en 6nde gelen antropojen erozyon ve sedi-
ment kaynagidir. Yollardaki heyelanlar ve ylizey erozyonu dogal kaynaklar tizerinde blytk olum-
suz etkiler yaratir ve akarsu yataklarinin sedimentle dolmasi, su kalitesinin bozulmasi, képri ve
yollarin tahrip olmasi, dere ve gillerdeki balik yataklarinin yok olmasi, toprak verimliliginin dis-
mesi ve cesitli tesislerin zarar gérmesi nedeniyle ciddi ekonomik kayiplara yol acabilir (SCHI-
ESS/WHITAKER 1989).

Bu bildiride, Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti'nde 27-29 Haziran 1995 tarihleri arasinda
meydana gelen blyik orman yangininda zarar goren -Girne Bolgesinde 4133.5 hektar, Alevkaya
Bdlgesinde 1669.5 hektar olmak lzere- toplam 5803 hektar orman alaninin agaclandiriimasi ve
orman yollari sebekesinin gelistirilmesi ¢alismalarinda géz éniinde bulundurulmasi yararl olacak
erozyon kontrold dnlemlerine ana gizgileriyle deginilecektir.

2. AGACLANDIRMA TERASLARI

Egimli arazinin teraslanmasi, dinyanin cesitli bolgelerinde yamagclarin bitkisel dretim
amaciyla kullanilmasinda binlerce yildir basvurulan bir yontemdir.

Gunumuzde teraslar, tarim, mer’a ve agacglandirma alanlarinda topragin ve suyun korun-
masi amacltyla kullanilan teknik inlemlerdendir.

Cesitli tiplerdeki tarim teraslarini bir yana birakirsak, agaglandirma teraslarini enkesit
ozellikleri bakimindan iki ana tipe ayirabiliyoruz. Bunlarin birincisi enkesitleri yamuk (trapez)
seklinde olan tekne tipi teraslar, ikincisi enkesitleri tiggen seklinde oian gradoni tipi teraslardir
(Sekil 1, 2). Tekne tipi teraslar glinimiizde daha ¢ok mer’a islahi ve ¢i§ kontrolt calismalarinda
kullaniimakta, agaclandirma alanlarinda ise genellikle gradoni tipi teraslar tercih edilmektedir.

Sekil 1 : Yamuk enkesitli (tekne tipi) teras
Figure 1 : Trapezoidal terrace

Gradonilerin Turkiye'de gelistirilen ve uluslararasi literatiire gegcmis bulunan 6zel bir tipi
"kanalli gradoni” dir (Sekil 3). Bunda, 6nce teras tabaninin yamag yizi ile kesistigi hizadan bas-
lamak tzere yaklasik 15-20 cm genisliginde ve 30 cm derinliginde bir kanal aciimakta, bu kanalin
on yuzune fidan yerlestirildikten sonra kanal, yamag tst kenarinin kazilip yatiklastinlmasindan ¢i-
kan toprakla doldurulmakta ve teras tabanina, yamag gerisine dogru % 15 egim verilmektedir. Ku-
rak bolgelerdeki agaclandirmalarda 6zellikle kanalli gradoni tipi Gzerinde durulmasi gerekir. Cin-
ki kanalli gradoniler hem standart gradonilere oranla daha kiiciilk boyutlu olmakta, hem findanlar
kanaldaki derin toprak islemesi nedeniyle artan absorpsiyon kapasitesinden yarar saglamakta, hem
de kanalin su tutma kapasitesi sayesinde siddetli yagislarda terasin bozulmasi biytk dlctude un-
lenmektedir (UZUNSOY/GORCELIOGLU 1985). Kanalli gradoniler, "yamac stabilizasyonunda
en ekonomik yontem™ olarak nitelendirilmektedir (FOURNIER 1971).
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Sekil 2 : Uggen enkcsith (gradom tipi) teras
Figure 2 : Trianguiar (gradine) terrace

Sekil 3 : Kanalh gradoni

Figlre 3 : "Ditchcd step”

Yine Turkiye’de, Burdur'un marn topraklari igin gelistirilmis "cali takviyeli gradoni" de
(Sekil 4), yamag egiminin % 60'tan daha buyik oldugu yerlerde teras dayanikliligini arttiran ve
émrind uzatan yeni ve 6zel bir gradoni tipidir (YESILKAYA/CENGIZ 1989).

Yagish bolgelerdeki teraslara % 0.5-1.0 arasinda boyuna egim verilmekte, béylece fazla
ylzeysel akisin teraslar vasitasiyla yamac disina aktarilmasi saglanarak toprak erozyonu o6nlen-
mektedir. Turkiye'de yillik yagisin 600 mm'nin tzerinde oldugu ydérelerde agaglandirma teraslari
genellikle egimli (akitici) teras seklinde yapilmaktadir.

Kurak ve sicak ydrelerde ise agaclandirma teraslari egimsiz (emdirici) teras seklinde yapi-
lir. Bunlar, yuzeysel akisi engelleme ve toprak koruma etkileri yaninda, suyu tutarak depo etme ve
topraga sizdirma gorevini de yiklenir.

Egimli teraslarda herbir teras uzunlugunun 400 m'yi asmamasina dikkat edilir. E§imsiz te-
raslarin uzunluklari konusunda ise bir kisitlama s6z konusu degildir.Ancak, teras uzunlugu arttik-
¢a nivelman hatalari 6nem kazanacagindan, egimsiz teraslar, herhangi bir terasin bir noktadan ya-
rilmasi halinde bitiin teras sisteminin tehlikeye girmesini énlemek ({zere, teras icine 4-20 m'de bir



26 ERTUGRUL GORCELIOGLU

Sekil 4 : Cah takviyeli gradoni
Figlre 4 : Brush reinforced gradine

yapilan ve yikseklikleri teras derinliginin yarisi kadar olan toprak setler (dengeleme setleri) ile
bolmelere ayrilir (BAILEY/CROFT 1937 (1970)). Ayrica, egimsiz teraslardan olusan bir terasla-
ma sisteminde 15-20 terasta bir terasin egimli teras olarak yapilmasi, bol yagish dénemlerde
egimsiz teras sistemini giivence altina alma bakimindan yararl olur.

Enkesit dzellikleri ne olursa olsun, egimsiz teraslarin yamag boyunca kesintisiz devam et-
tirilmesi zorunlulugu yoktur. Yamag tzerinde kayalik yerler ya da bitki gruplan, agag, katuk vb.
gibi engeller atlanmak suretiyle teraslar kesik kesik yapilarak emekten tasarruf saglanir (UZUN-
SOY/GORCELIOGLU 1985). Béyle durumlarda uygulanabilecek baska bir alternatif, esyikselti
egrileri boyunca, aralarinda 80-120 cm mesafe birakilarak 60-100 cm uzunlukla kesik teraslarin
yaptlmasidir. Arada islenmeden birakilan kisim, fidan araliklarina gore degisir. Uygulamada, altta
yapilan kesik terasin, Ustte islenmeden birakilan bosluktan gelen ylizeysel akisi karsilayacak sekil-
de araya gelmesine 6zen gosterilir. Bu yontem, teraslamada % 50-70 arasinda ekonomi saglar
(URGENGC 1986).

Gradoni tipindeki agaclandirma teraslari italya’da 1.0-1.20 m, Tirkiye ve Kibris'ta 0.7-0.9
m genisliktedir.

Agaclandirma teraslari arasindaki araliklarin 4.00 m'yi gegmemesi arzu edilir (UZUN-
SOY/GORCELIOGLU 1985; DOSTBIL 1986; URGENC 1986). Fakat bu araliklarin fazla alindi-
g1 durumlarda teras aralarinda kesik teraslar tesis etmek, geri kalan bosluklari da "yamag dikimi"
yontemiyle doldurmak gerekir (Sekil 5) (URGENG 1986). Gradoni tesisinin ilk uygulamalarinin
yapildigi italya'da, teraslar arasindaki fazla aralik dolayisiyla olusan bosluklari doldurmak igin te-
ras aralarina, "piazzole” denilen 1.5-2.0 m boyunda ve 60 cm genislikte kesik teraslar yapilmasi
tercih edilmektedir (Sekil 6) (KAYACIK 1948).
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Sekil 5 : Yamag dikimi

Figlre 5 : Slope planting

Sekil 6 . Teraslar arasi bosluklara yapilan kesik teraslar
Figure 6 : Short tcrraces ("piazzole™) betvveen normal gradines

Agaclandirma teraslarinin, "cadastris™ adi verilen genis basamakli teraslar seklinde agil-
masi da miimkindir (URGENG 1986). Bilyiik yangin alanlarinin kisa siirede teraslanip agaglandi-
rilmasinda eskiden Kibris'ta da kullaniimis olan bu dev gradonilerin yapiminda buldozerden yarar-
lanilir ve bunlarda basamak genisligi 2.5-3.0 m olabilir.

Genis basamaklar halindeki bu teraslar "cadastris”, "dev gradoni" gibi degisik adlarla anil-
makla birlikte, ilkemizde 6teden beri "seki teras” olarak anilan tipten baska birsey degildir. Orne-
gin Burdur yoresindeki mamli arazide deneme amaciyla genisligi 4 m olan, esyukselti egrilerine
paralel seki teraslar angledozerle agilmis, teras enkesitine yamaca dogru hafif bir ters egim veril-
mistir (YESILKAY A/CENGIZ 1996).

Ancak, son yillarda Kuzey Kibris'ta "cadastris™ adi verilen bu tip teraslardan vazgecilmis,
bunun yerine tabanlari vadi yonine (disa) dogru % 10 edimli teraslar olusturulmasina baslanmis-
tir. Yetkililer, "cadasslope” denilen bu tip teraslardan "cadastris" denilen diger tip teraslara gore
daha iyi sonug elde edilecegini ummaktadir. Oysa, yerinde yaptigimiz gézlemler, bu teraslarin ya-
pitimalarindan kisa sure sonra bile 6nemli dl¢lide toprak ve su kaybina yol acabildigini gostermis-
tir. Kuzey Kibris'ta yagislarin oldukga diizensiz saganak yagmurlar seklinde olmasi, uzun dénem-
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de bu tehlikeyi daha da arttiracaktir. Bu bakimdan bu tip ajaclandirma teraslarinin yayginlastinl-
mamasi yerinde olur.

3. ORMAN YOLLARINDA EROZYON KONTROL ONLEMLERI

Orman yollarinda erozyonla baglantili olan baslica faktorler sunlardir:

1 Fiziksel faktdrler : Toprak tipi, jeoloji ve iklim, bunlar arasindadir.

2. Yol yogunlugu : Erozyon, havzanin birim alanina disen toplam yol uzunlugu (yol yo-
gunlugu) ile dogru orantihidir (Sekil 7). Cogu amenajman amaclari igin 30-40 m/ha
diizeyindeki yol sebekesi yogunlugu optimal kabul edilmektedir.
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Sekil 7 Sediment verimi ile yol yogunlugu arasindaki baginti

Figiire 7 Sedimcnt produetion in relalion to road density

3. Yolun konumu : Yolun yamaca, akarsu yataklarima ve erozyona duyarli topraklara
gére konumu, akarsu yataklarina ulasan sedimcnt miktari tizerinde dogrudan etkilidir.

4. Yo! standartlari ve yapim1 : Projelendirilen yol genisligi, kazi ve dolduru sevlerinin
egimi, yapim yontemleri ve drenaj tesisleri, yol yapimindan sonra zarar gérecek alani
ve heyelan potansiyelini direkt olarak etkileyecektir.

Orman yollari ile baglantili olarak erozyonun nedenleri arasinda sunlar sayilabilir (ME-
GAHAN 1977):

1. Koruyucu bitki ortistiniin zayiflamasi ya da yok edilmesi
2. Dogal toprak striktirinin ve verimliliginin bozulmasi ya da zarar gérmesi

3. Kazi ve dolduru sevlerinin olusturulmasi nedeniyle yamac egimlerinde artis olmasi
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4. Yolun bazi kisimlarinda infiltrasyon siddetinin zayiflamasi
5. Yilzeyalti akisin kazi sevleri tarafindan kesintiye ugramasi ve yizeye ¢cikmasi.

6. Kazi ve dolduru sevlerinde kesme (makaslama) direncinin zayiflamasi, kesme zorlan-
masinin artmasl, ya da her ikisinin de bir arada meydana gelmesi

7. Ylzeysel akis sularinin ve sevlerden ylizeye ¢ikan sizinti sularin konsantre olmasi.

Orman yollarinda erozyonun 06nlenmesi amaciyla, geckinin (gizergahin) etit ve aplikas-
yonunda dikkat edilmesi gereken bazi 6nemli hususlar sdyle siralanabilir (SCHIESS/WHITA-
KER1989):

1. Erozyon tehlikesinin fazla ve 6zellikle heyelan olasihiinin yiksek oldugu arazi parcala-
rindan sakinilmalidir.

2. Yol yapimindan etkilenecek alani minimuma indirmek igin, stabil taracalar gibi, sirt
gizgileri gibi ve disuk edimli yamac kesimleri gibi dogal arazi 6zelliklerinden yararlaniimahdir.

3. Gerekiyorsa, problemli alanlardan kurtulmak ya da dogal arazi 6zelliklerinden yararlan-
mak igin, glizergahta kisa dogrultmalara basvurulabilir.

4. Uzun, dik ve dengesi bozuk yamaglar tizerinde, glizergah yamac ortalarindan gecirilme-
lidir.

5. Yolun su sizintisi goérulen alanlardan, fazlasiyla plastik killerden, disbikey yamagclar-
dan, dalgali ve diizensiz topografyadan, catlakl topraktan ve sev yizeyine paralel dalis g6steren
kaya tabakalarindan gecirilmesi yerine, drenaji iyi olan topraklar zerinden ve yamag gerisine
dogru egimli kaya formasyonlari tUzerinden gegirilmesine 6zen gosterilmelidir.

6. Uretim alanlarina ulasma amaciyla yapilacak baglanti yollari igin, nispeten yayvan
olan, tomruk depolama amaciyla tesviye edilmis ya da dogal taraca durumunda bulunan, drenaji
iyi araziden yararlaniimalidir.

7. Vadi tabanlarindan ya da yakinindan yol gegirilirken, stabil olmayan, nemli yamag to-
puklarinda kazi yapilmasindan sakiniimaldir.

8. Mumkin olan yerlerde, akisin yol drenaj hendekleri icinde ve menfezlerde toplanmasi,
boylece ylizeysel erozyonun azaltilmasi amaciyla, yol platformu bombeli ya da yamaca dogru ha-
fifce egimli olarak yapilmalidir.

9. Yollar, arada yeterli bir tampon kalacak sekilde derelerden bir miktar uzaktan gegciril-
meli, ya da yolun altinda yamag asagisina hareket eden sedimenti tutacak tesis veya objeler yapil-
malidir.

10. Derin doldurulardan kaginitimali, batin doldurular mihendislik standartlarina uygun
olarak sikistiriimalidir. Kapali menfez ve yol Ustli acik (¢apraz) dren kapasiteleri ve araliklari, ke-
nar hendeklerinden gelecek suyu etkin bicimde tasiyabilecek yeterlilikte olmali, menfez ¢ikislari-
nin asagisinda uygun enerji kirici dizenlemeler yapiimalidir. Taban suyunun fazlasini drene et-
mek icin yatay drenler ya da drenaj kanallari gerekli olabilir.

Orman yollarinda en 6nemli sediment kaynagi, kazi ve dolduru sevleridir. Birgok arastir-
ma, yol doldurulan gibi fazlasiyla tedirgin edilmis topraklardaki ylizey ve oyuntu erozyonunun,
ozellikle yol yapimini izleyen birkac yil siiresince en blyiik sediment kaynagi oldugunu gdster-
mistir. Bu da, yol yapimi sirasinda ve yapimin hemen ardindan slabilizasyon dnlemlerinin alinma-
st zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Bu amagla segilen yéntemler hizla sonug vermelidir; bu ne-
denle, sadece tedirgin edilmis alanlara ekimle vejetasyon getirilmeye calisiimasi yeterince yarar
saglamayabilir. Béyle durumlarda, uygun bitkilerin dikimle getirilmesi ya da ¢iplak toprak yizey-
lerinin malglanmasi, arzu edilen koruma dizeyine uilasiimasi igin gerekli olabilir.
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Kazi ve dolduru sevlerinde ylizeysel toprak hareketinin durdurulmasi ve buralarin stabili-
zasyonu igin, toprak ve nem kosullarinin uygun oldugu yerlerde kordon tesisine basvurulabilir.
Esyukselti egrileri dogrultusunda kordon olusturulmasi, yamacla birbirini izleyen yatay seritler
halinde acilan taracalara canli ¢ali ve aga¢ dallarinin kismen gomilmesiyle gerceklestirilir (Sekil
8). Kordon tesisi genellikle, kazi sevlerinde kéklu fidanlar, dolduru sevlerinde de taze dallar (uzun
celikler) kullanilarak yapilmaktadir. Dolduru sevlerinde dal (celik) tabakalarinin yerlestirilmesi,
genellikle dolduru sevinin yapimi ile kombine edilir; yani dal tabakalari serildikten sonra dolduru
topragi dokulup sikistirthir ve islem tekrarlanarak dolduru sevi tamamlanir (Sekil 9).

Sekil 8 . Kazi ve dolduru sevlerinde kordon tesisi
Figlre 8  : Brush layer installation for slope stabilization

Sev stabilizasyonunda kosullara gore kullanilabilecek ¢ok gesitli biyoteknik 6nlemler var-
dir (SCHIECHTL 1973).

Yol sevlerinde ve diger ciplak alanlarda erozyon kontroli (ve mer'a islahi) amaciyla ku-
rakliga ve sicaga dayanikli bir otsu bitki drtist olusturulmasinda otlak ayrigi (Agropyroln crista-
tim) ve korunga (Onobrychis saliva) karisimi, en iyi karisimdir. Ayni amagla yankurak yoéreler-
de kilgiksiz brom (Bromits inermis) de kullanilabilir.

Oyuntularin tahkim ve kontrolunda ise ¢ogunlukla kurutas esiklerden yararlanilmasi uy-
gundur.

4. SONUC

Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti'nde, yazlan sicak ve kurak, kislan az yagish olan yanku-
rak Akdeniz iklimi hakimdir. Ortalama yagis Besparmak Daglarinda 450 mm, dizliiklerde 300
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Sekil 9 : Kordon tesisinin dolduru sevi yapimi ile kombine edilmesi
Figure 9 : Brush layer installation combincd with fiil slope construclion

mm dolayindadir. Yagislar 2-3 ayda dismekte, 8-9 ay hi¢ yagdis olmamaktadir. Kuzeybati
riizgarlari hakim durumdadir.

Besparmak Daglan, genellikle kalkerli ve karstik yapiya sahiptir.

Kumtasi, kil ve mamdan olusan topraklar, genellikle erozyona ¢ok yatkin bir ézellik tasi-
maktadir.

Anakaya, toprak ve iklim kosullannin agaclandirma ¢alismalarini guglestirdigi ve bunlarin
basarisini azalttigi kuskusuzdur. Buna ragmen Kibris'ta 6tedenberi agaclandirma calismalarina
onem verildigini biliyoruz. 1995 Haziran'indaki orman yangini ile orman varhiginin yaklasik %
10’unun yok olmasi ise, agaglandirma calismalarinin yanisira toprak ve suyun korunmasini, mer’a
1slahini, kisacasi sorunlarin havza amenajmani kapsaminda ele alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Yarikurak Akdeniz iklimi kosullarinda basarili bir ekol durumundaki Kibris ormanciligin-
da, agaclandirma ¢alismalarina ek olarak mer’a islah calismalarina da 6nem verilmesi, Akdeniz or-
manciliginda blytk sorun olusturan kegiden ormanlari ve agaglandirma alanlarini kurtarmak igin
careler aranmasi, toprak erozyonuna karsi dnlemler alinmasi, riizgar erozyonunun sorun yarattigi
yerlerde riizgar perdeleri olusturulmasi, orman yollarinin projelendirilmesinde ve yapilmasinda se-
diment verimini en az diizeyde tutacak 6nlemlere 6zen gdsterilmesi de 6nem tasimaktadir.

Uygulanan seki teraslarla ilgili olarak bazi degisikliklerin belli yerlerde denenmesi de ile-
risi i¢in yararli sonuclar verebilir. Ancak, disa egimli seki teraslarin yayginlastirlimamasi dogru
olur.



WATER AND SOIL CONSERVATION TERRACES USED IN
REFORESTATION AREAS AND EROSION CONTROL MEASURES
FOR FOREST ROADSI*

Prof. Dr. Ertugrul GORCELIOGLU

Abstract

W ater and soil conservation measures have to be considered during the re-
forestation activities to be carried out in the forest lands devastated by fire in
North Cyprus Turkish Republic.

Reforestation terraces 6n barren slopes and some basic erosion-control
measures pertaining to forest roads are of importance for this purpose.

Activities should be considered in the framework of vvatershed pianning,
and basic principles of erosion control have to be applied for successful
achievements.

1. INTRODUCTION

Forests and reforestation areas are situated mostly on mountainous and steeply sloped
lands, and reforestation and road construction activities in these sites have to be considered always
together vvith necessary erosion-control measures.

Terracing is a technique to be used in reforestation areas in order to minimize surface soil
erosion and drought effects which increase vvith slope gradient. Terracing promotes success and
grovvth in sloping reforestation areas (URGENGC 1986).

On the other hand, forest roads are a necessary part of forest management. Road networks
provide access to the forest for harvest, for fire proteetion and administration, and for non-timber
uses such as grazing, mining, and vvildlife habitat. New road construction is required to enter pre-
viously uninhabited areas or underutilized lands, and wifl continue to provide access in order to
properly manage those lands. But, construction and use of forest roads result in changes to the
landscapes they eross. Of ali the types of silvicultural activities, improperly constructed and inade-
quately maintained logging roads are the principal human-caused source of erosion and sediment.
Road failures and surface erosion can exert a tremendous impact on natural resources and can
cause serious economic losses because of blocked streams, degraded water quality, destroyed
bridges and road rights - of-way, ruined spavvning sites, lovvered soil produetivity, and property
damage (SCHIESS and WHITAKER 1989).

1) Based on the paper submitted to the 'Symposium on Reforestation of Besparmak Mountains" in North Cyprus, 27-30 November 1995.
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In Turkey a special, smaller kind of terrace has been developed by Turkish foresters which
is described as the "ditched step" because it combines a shallovv diteli vvith an inclined plane
(Figure 3).

A netvvork of "ditched steps” of lilis kind has the advantage of permitting reafforestation al
suitable densities because of the proliferation of adjacent terraces. It reduces planting errors. The
trees benefit from deep vvorking of the soil, inereasing capacity to absorb water. "Ditched steps"
are regarded in Turkey as the most economic means of stabilising slopes at Ilis stage (FOURNIER
1971).

Another variation of common reforestation terrace is used on marl slopes in and around
Burdur. This is called as "brush reinforced gradine terrace" (Figlre 4).

Reforestation terraces in dry and hot districts are constructed without a longitudinal slope.
In districts vvith at least 600 mm annual rainfall, a longitudinal declivity of 5 %0 is neccssary.

Preferably, terrace spacings (horizontal intervals) should be 4 m. When terraces are spaced
far apart than this, it is possible to apply "slope planting" (Figlre 5), or to add some short terraces
(piazzole) (Figiire 6) onto the slope betvveen two successive normal terraces.

Reforestation terraces also can be constructed as large steps vvith a 2.5-3.0 m wvvide in-
clined plane. These large gradine terraces called as "cadastris" are used in Cyprus. These steps,
hovvever, should never be incilined tovvards the slope surface; they alvvays have to be "in sloped”,
not "outsloped”.

3. EROSION CONTROL MEASURES FOR FOREST ROADS

Erosion due to forest roads is related, among other things, to :

1. Physicalfactors . Soil type, geology and elimate (rainfall).

2. Road density. The total lenght of roads per unit area of vvaterslied is termed "road den-
sity”. Erosion rates are direetiy related to the total lenght of roads in a vvatershed
(Figtre 7). A road netvvork of approximately 30 to 40 m/ha is considered optimal for
most management purposes.

3. Road location. The location of the road in relation to slope, stream channels, and sen-
sitive soils has a direct effect on the amount of sedimcnt reaching the stream.

4. Road standarts and construction. Designed road vvidth, steepness of cut banks or road
Fills, methods of construction, and drainage installations wvill direetiy affect the area of
disturbance and potential for failure follovving road construction.

Possible causes of accelerated erosion vvhich may take place follovving road construction
on forested lands inelude (MEGAHAN 1977):

1. Removal or reduetion of proteetive cover

2. Destruclion or impairment of natural soil strueture and fertility

. Increased slope gradients created by construction of cut and fiil slopes
. Decreased infiltration rates on parts of the road

. Intercepiton of subsurface flovw by the road cut slope

. Decreased shear strenght, inereased shear stress, or both, on cut and Fiil slopes

~N o o A~ w

. Concentration of generated and intercepled vvater.
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Some important factors to remember when locating roads can be listed as follows (SCHI-
ESS and WHITAKER 1989):

1. Avoid high erosion hazard sites, particularly where mass failure is a possibility.

2. Utilize natural terrain features such as stable benches, ridgetops, and lovv gradient slopes
to minimize the area of road disturbance.

3. If necessary, include short road segments with steeper gradients to avoid problem areas
or to utilize natural terrain features.

4. Avoid midslope locations on long, steep, or unstable slopes.

5. Locate roads on well-drained soils and rock formations which dip into slopes rather than
areas characterized by seeps, highly plastic clays, concave slopes, hummocky topog-
raphy, cracked soil and rock strata dipping parallel to the slope.

6. For logging road, utilize natural log landing areas (flatter, benched, well-drained land) to
reduce soil disturbance associated with log landings and skid roads.

7. Avoid undercutting unstable, moist toe slopes \vhen locating roads in or near a valley
bottom.

8. Roll or vary road grades where possible to dissipate flovv in road drainage ditches and
culverts and to reduce surface erosion.

9. Locate roads far enough above streams to provide an adequate buffer, or provide struetu-
re or object to intercept sediment moving dowslope below the road.

10. Avoid deep fills and compact ali fills to accepted engineering standards. Design for elose
culvert and eross drain spacing to effectively remove \vater from ditches and provide for
adequate energy dissipators belovv culvert outlets. Horizontal drains or interceptor drains
may be necessary to drain excess groundwater.

The body of research that point to road construction as the major cause of stream sedimen-
tation in mountainous environments also indicates that surface erosion on severely disturbed soils
such as road fills is highest immediately following disturbance and decreases rapidly dver time.
This suggests that stabilization measures must be employed during and immediately following
construction. The methods chosen must provide rapid benefits, hence merely seeding disturbed
areas may not provide much relief. Transplanting living plants, fertilizing, or mulehing exposed
soil surfaces may be required to achieve the desired level of proteetion.

Properly designed and planted vegetative covers play a significant role in preventing surfa-
ce erosion and shallow mass failures on cut and fiil slopes of forest roads. Contour brush layering
is one of the methods used for this purpose.

Contour brush layering involves embedding green branehes of shrubs”or trees on successi-
ve horizontal layers into the slope. Three brush layering techniques may be used. The first teehni-
que uses brush layers consisting of rooted plants or rooted cuttings only. Approximately 5 to 20 ro-
oted seedlings per meter are required (Figire 8).

The second technique utilizes green cuttings or branehes from alder, cottonwood or wil-
low. On cut slopes, cuttings from 0.5 to 2.0 meters in lenght are used. On fiil slopes, cutting length
can very from 2.0 to 5.0 meters. This method is particularly suited for use in critical and sensitive
areas.

The third technique is a combination of the first two methods \vhere rooted seedlings or
cuttings are installed together with branehes or cuttings. From 1to 5 rooted cuttings per meter are
required.
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In ali three methods, the material should be placed with the butt ends slightly dipping into
the fiil (20 %) and the tips protruding a fevv centimeters. Vertical spacing of brush layers can vary
from 0.5 to 1.5 meters depending on soil type, erosion hazard, slope angle and length of slope. A
good practice is to vary the vertical spacing on long slopes \vith short spacings at the bottom and
increasing the spacing tovvards the upper end of the slope.

Brush layers are easily constructed on fiil slopes. The branches are laid on the outside
strips of the fiil area (Figure 8, 9). They are then covered with soil or fiil in a normal manner just
as if the brush layers were not there.

Crested wheatgrass (Agropyron cristatum) and sainfoin (Onobrychis sativa) is the best
mixture to obtain a drought and heat resistant grass cover in order to control erosion on cut and fiil
slopes. In semiarid regions, smooth brome (Brotmis inermis) can be used for the same purpose.

4. CONCLUSION

Reforestation of the areas devastated by the forest fire of 27-29 June 1995 in North Cyprus
Turkish Rebuplic and improvement of forest roads constitute an urgent and vvide-scaled task for
the Forest Sevice of the country. Soil erosion is an important problem to be tackled in bumt-out
forest lands. Goat herds grazing in forest lands are yet another problem.

Scientific knowledge and field experience of foresters in North Cyprus are high enough to
overcome these problems.

Ali the problems, hovvever, must be considered in the complete framevvork of watershed
management. Reforestation, range improvement, soil and water conservation \vorks, and recreation
facilities have to be planned and carried out simultaneously. An appropriate protection of refores-
tation areas for a reasonable period and satisfactory maintanence works will be a guaranty for final
success.
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Bildiride cagdas ormancilik anlayisina gére orman arazisinden ¢cok yonli
faydalanma ilkesi Gzerinde durulmakta ve Kibris'ta yanan orman alaninin ye-
niden ormanlastiriimasi amaciyla yapilacak etid ve planlama asamasinda bu
ilkenin &n planda tutulmasi gerekliligi vurgulanmaktadir.

Bu cerceve igerisinde, dnce orman yangininin hidrolojik déngi, toprak
ozellikleri ve kizilcam genglestirmesine yaptigi etkiler genel bir sekilde irde-
lenmistir.

Bunu Kibris'ta yanan alanlarin iklim, jeolojik yapi1 ve toprak ozellikleri
dikkate alinarak yeniden agaclandirilmasinda amaclara gore tiir segimi, alan
hazirhgr, dikim yéntemleri ve bakim tekniklerinin aciklanmasi izlenmistir. Bu
konuda kurak ve yari kurak yorelerin agaglandirilmasi prensiplerinin uygu-
lanmasi gerekliligi vurgulanmistir.

1. GIiRIiS

Cagdas ormancilik anlayisi, orman arazisini artik sadece odun Ureten bir kaynak olarak
degerlendirmemektedir. Yeni anlayisa gére orman arazisi ve bunun iginde yeraldi§: topografik ve
hidrolojik bir birim olan yagis havzalari birbirinden énemli ¢esitli trtnleri, toplumsal ve ekono-
mik yararlari olan bir dedere sahiptir. Nitekim 1960 yilinda yapilan 5. diinya Ormancilik kongre-
sinde islenen asil konu "orman arazisinin g¢ok yonli kullanilmasi ilkesi" olmustur. S6z konusu
kongrede kabul edilen esaslara gdre ormanlar ve orman arazisi bes 6nemli kullanma degerine sa-
hiptir ki bunlar:

- odun driind

- su ardnd

1) 1.U. Orman Fakiiltesi Silvikultir Anabilim Dal
2) i.U. Orman Fakiiltesi Havza Amenajmani Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 26.02.1997
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- yem drini
- yaban hayvanlari driini ve
- rekreasyon degerleridir (BALCI 1978).

Orman ve orman arazisi, bulundugu kosullara ve toplumun gereksinimlerine bagh olarak,
yukarida belirtilen degerlerden bir veya birkagini birlikte Gretmek tzere planlanip isletilmek sure-
tiyle toplum hizmetine sunulur. Nitekim bugiin dodal veya insan emegiyle yetismis bulunan bir-
¢ok orman alani, degisik trtin elde etmek amaciyla yeniden planlanmakta ve hatta statt degisikligi
yoluna gidilmekledir.

Bu anlayis dogrultusunda, yanan ve yeniden orman kurmanin gerekli oldugu alanlar, daha
ilk asamada detayli bir etidle incelenmeli ve elde edilecek veriler cesitli kullanimlar acgisindan
analiz edilerek kararlar dretilmelidir.

Ancak, Kibris'ta cikan orman yanginindan bugiine dek gegen siire icerisinde, yapilan ¢a-
lismalarin yukarida agiklanan ilke ¢ergevesinde gerceklesip gergeklesmedigi tarafimizca bilinme-
mektedir. O itibarla bu tebligde, yanginin yaratmis oldugu bazi etkiler genel hatlariyla irdelenmis,
ayrica Kibris'ta yangina ugrayan alanin bazi ekolojik 6zellikleri dikkate alinarak, agaclandirma
amagc ve teknikleri, tiir secimi ve bakim konularina deginilmistir.

2. Yanginin Yarattigr BazrEtkiler

Yangin alaninda bu yonde bir arastirma yapiimamis olmakla birlikte, s6z konusu yanginin
siddeti ve buyuklugu gozinunde tutularak, alanda meydana gelmesi kaginilmaz bazi etkilenmelere
burada yer verilecektir.

2.1 Hidrolojik Devre Uzerindeki Etki

Yogunlasarak yeryiziine dismekte olan yagisin, bitki ortustyle kapli alanlarda, daha top-
raga ulagsmadan dnemli bir miktari bitkilerin toprak Usti kisimlari tarafindan tutulur ve atmosfere
buhar halinde geri génderilir. intersepsiyon olarak adlandirilan bu olgu, yangin sonunda ¢iplakla-
san alanlarda ortadan kalkmakta, yani yagisin tamami toprak yizeyine ulagmaktadir. Ote yandan
bitkilerin topraktan alip terleme yoluyla meydana getirdikleri su kaybi (transpirasyon) da durmak-
tadir. Boylece yangin sonunda hem topraga daha fazla su ulasmakta hem de topraktan daha az su
kaybolmakta ve gerek dere akimlarinda gerekse taban suyunda bir yikselme gorilmektedir. Bu
degisim bir havzanin su verimi agisindan yanginin olumlu bir etkisi gibi gdrinebilir. Ancak yan-
gin alanlarinda yagis kisa siirede ve fazla miktarda dere akimina dontserek sel ve taskinlara ne-
den olmakta, ortustiz kalan toprak yizeyini tahrip edip erozyon meydana getirmek suretiyle de son
derece olumsuz etkiler ortaya gikmaktadir. iste bu birbiriyle geliskili etki, yangin alanlarinin yeni-
den agaclandirilmasi asamasinda, havza amenajmancisim dengeli bir planlamaya zorlamaktadir.
Bu nedenle kurak ve yarikurak bdlgelerde hem erozyonu &dnleyici ve akim rejimini dizenleyici
hem de gerek intersepsiyon gerekse transpirasyonla su tiketimini mimimumda tutan bir bitkilen-
dirme amag edinilmektedir (BALCI/OZYUVACI 1987).

2.2 Toprak Ozellikleri Uzerinde Etki

Yangin sirasinda meydana gelen sicaklik ve yangin sonunda ortaya ¢ikan kil, topragin
bircok dzelligini degistirmektedir. Bu 6zellikler topragin organik madde miktari, gegirgenligi, re-
aksiyonu (pH), bitki besin maddeleri ve mikrobiyolojisi olarak sayilabilir.

Yanginin siddet ve suresine bagl olarak toprakta bulunan organik maddeninin etkilenme
derinli§gi degismekte ve bu derinlik 10 cm ye kadar ¢ikabilmektedir (BOYDAK/SENGONUL
1990). Topragin (st katmanindaki organik maddenin yanmasiyla topragin striktiri ve dolayisiyla
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bosluk hacmi ve infiltrasyon kapasitesi olumsuz ydnde etkilenmekte, suyun toprak ylizeyinden gi-
risi ve toprak igindeki hareketi azalmaktadir. Bu degisim sonucunda da topragin su tutma kapasi-
tesi dusmektedir. Nitekim yapilan bir arastirmaya atfen Uslu, yangina ugrayan bir Ladin ormanin-
da 1-10 cm kalinliktaki toprak katmaninda su tutma kapasitesinin % 34.6, bosluk hacminin % 61
bulundugunu, buna karsilik yangin gérmemis Ladin ormanindaki ayni toprak katmaninda su tut-
ma kapasitesinin % 46.4 ve bosluk hacminin de % 71.7 oldugunu belirtmektedir (USLU 1969).
Yine Cepcl yanmis ormanlardaki topraklarin su tutma kapasitesinin % 10-15 arasinda azaldigini
ifade etmektedir (CEPEL 1975). Ote yandan Sengéniil'e gére de yangin sirasinda meydana gelen
ylksek sicaklik etkisiyle bazi bitki tirlerini iceren alanlarda, 1slanmazlik ézelligine sahip hidrofo-
bik olusum gozlenebilmektedir (SENGONUL, 1993). iste yangin sonunda meydana gelen yiizey-
sel akis artisi, 6nemli élgide bu degisimlerden kaynaklanmaktadir.

Kuskusuz, toprak ylizeyi yanginda olusan kil tabakasi ve kdmdirlesmis organik maddeler-
le ortilt duruma gelmek suretiyle de yagis sularinin toprak igine girisini 6nlemekte ve dolayisiyla
yuzeysel akisin artmasina neden olmaktadir.

Yangin alanlarinda yapilan arastirmalar, yanginin topragin asitligini azalttigini yani pH
nin bir miktar yikseldigini géstermektedir (USLU 1969, CEPEL 1975, SENGONUL 1985). Bu-
nun nedenleri organik maddelerdeki mineral besin maddelerinin ve ézellikle Ca, Mg, K, Na vb. al-
kalilerin topraga ge¢mesi, dehidratasyonla su kaybi ve degisebilir hidrojen katyonlarinin azalmasi
gibi olaylardir. Bunun sonucu olarak yiksek pH derecesine sahip bir toprakta yangindan sonra,
Ozellikle Ust toprak daha da alkalen olacagindan, kokleri ust toprakta gelisen fideciklerin beslen-
mesinde bazi sorunlar gériulebilir. Ancak ensiddetli yanginda bile toprak reaksiyonu en ¢ok 15 cm
derinlige kadar degismektedir (CEPEL 1975).

En 6nemli besin maddelerinden birisi olan ve kaynagini toprak organik maddesi ile mikro-
organizmanin olusturdugu azot miktari Gzerinde, yanginin etkisinin ulasilan sicaklik ve buna bagh
olarak meydana gelen toprak 1sinma dereceleriyle iliskili oldugu séylenebilir. Nitekim 500°C nin
altindaki kosullarda 6lgiilebilir bir azot kaybi olmadigi vurgulanmaktadir (SENGONUL 1985).
Bununla birlikte Akdeniz bdélgesinde yapilan arastirmalar gore, denetimli yakmayla amonyum ve
nitrat azotunun belirgin diizeyde arttiyi belirtilmektedir (BOYDAK/SENGONUL 1990).

Bitki besin maddelerinden Ca, N, K, Mg elementlerinin de yangin sonunda toprakta arttigi
arastirma sonuglarindan anlasiimaktadir (NEYiSCi 1989, ERON/GURBUZER 1988).

Topragdin mikrobiyolojik 6zelliklerinden toplam bakteri ve toplam mantar sayilarinin yan-
gin siddetine bagl olarak degisik dlcde etkilendigi, toplam bakteri sayisinin yangin siddetinin art-
masiyla ¢cogaldigi, bunun yangin sonunda topraktaki mineral besin maddesi fazlalasmasindan ileri
geldigi, toplam mantar sayisinda ise durumun tamamen ters oldugu belirlenmistir (ERON/GUR-
BUZER 1988). Buna karsilik solucan, kirkayak ve karinca gibi mikrofauna miktari yangindan
sonra 6nemli 6l¢iide azalmaktadir (CANAKCIOGLU 1993).

2.3 Cimlenme ve Fidan Gelismesi Uzerindeki Etki

Genel olarak orman yangini toprak tzerinde bulunan 61i ve diri ortiylu yakarak mineral
toprag! aciga ¢ikarmaktadir. Ozellikle igne yaprakli tirlerin tohumlan, en iyi ¢imlenmeyi mineral
toprak tzerinde yaptiklarindan, yanginin iyi bir cimlenme yatagi araci oldugu soylenebilir.

Cimlenme yetenegini yitirmeden toprakta birka¢ yil kalabilen kizilcam tohumlari, yangin-
lardan hemen sonra ¢imlenmeye katkida bulunmaktadir (NEYiSCi 1993). Nitekim 1979 yilinda
meydana gelen Marmaris yangini sonunda, en iyi fidan boy ve kdk gelismesinin agir derecede ya-
nan alanlarda saptanmis oldugu ve bu alanlarin daha iyi bir biylime ve gelisme ortami yarattigi
belirlenmistir (ERON/GURBUZER 1988).
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Yangin sonrasi kosullarinda bazi alanlarda gdzlenen bu yiksek ¢imlenme ve saghkl bi-
yime su, besin maddesi ve 1sik icin yarisan bitkilerin yangin yoluyla ortadan kaldiriimasiyla ilgili
olabilecegi (NEYISCi /CENGIiZ 1985) gibi, yanginla meydana gelen kil i¢erisinde, mineral besin
maddelerinin ilk yillarda yeterli miktarlarda bulunmasiyla da agiklanmaktadir (ERON/GURBU-
ZER 1988).

Denetimli yakmanin Toros Sedirinde de cimlenmeden sonraki fidan sayilari ile birinci ve
ikinci vejetasyon dénemi sonundaki yasayan fidan yiizdelerini, olumlu yénde buyuk capta etkile-
digi ve basari icin 6nemli bir silviktllurel ara¢ oldugu belirtilmektedir (BOYDAK Ark. 1990).
KANTARCI ve Ark. (1986) nin bulgulari da yukaridaki sonucu desteklemektedir.

Boydak'a gore, Kizilgam generasyonunun dogal kosullar igindeki devaminda genelde do-
gal veya yapay yanginlar etkili olmakta, Akdeniz ve Ege bdlgelerinde, yanan orman alanlarinin
bir kisminda veya tamaminda kendiliginden olusmus cesitli yastaki ormanlar ¢cok sayida drnekle
temsil edilmektedir (BOYDAK 1993).

Esasen Kizilgam kendisini yangina uyarlamis bir aga¢ tirudir. Bu uyarlamaya kanit ola-
rak, Kizilcamin bazi tohum ve kozalak dzellikleri ile kabuk kalindigi gésterilebilir (BOYDAK
1993).

Kizilcamda generatif faaliyet ¢ok erken; 2. yilda baslamakta ve normal gelisim yapmis
kozalaklara 4. yastan sonra rastlanmaktadir (SELIK 1963).

Kizilgamda aga¢ uzerinde agilmadan, drnegin 9 yil kalabilen ve iginde dnemli dizeyde
cimlenme yeteneginde tohum bulunan kozalaklar bulunmaktadir (SELIK 1963, SEFIK 1965).

Kizilcam tohumlari kozalak icinde oldugu gibi, yere distikten sonra da 2-3 yil ¢cimlenme
yetenegini kaybetmemektedir. Kozalak icinde oda sicakliginda 7 yil saklanan kizilgam tohumlan
dahi, kapali kaplarda disuk sicakliklarda saklanan tohumlar kadar iyi ¢imlenme degerleri vermis-
tir (URGENG/ODAB ASI 1971).

Kozalaklardan yere dékulen kizilgam tohumlan, en uygun ¢imlenme kosullannda dahi,
ornegin karagcam ve sarigam tohumlan gibi kisa bir sirede ¢imlenmemektedir. Tohumlarda bir
¢imlenme engeli s6z konusu olup, bu sicak ve kurak Akdeniz kosullarinda, tiiriin generasyonlan-
mn devaminin glvence altina alan énemli diger bir biyolojik niteligini olusturmaktadir (BOY -
DAK 1993).

Marmaris-Gelibolu kizilgam orijinli tohumlarda yapilan 6n denemelerde, kurutma finnin-
da 105°C de 10, 15, 20, 25 ve 30 dakikalik ve 150°C de 2 dakikalik 1sitmalarda kontrol érnekleri
dizeyinde, hatta daha yiksek ¢cimlenme degerleri saptanmistir (arastirmaya Boydak ve Ark. tara-
findan devam edilmektedir). Neyisci ve Cengiz (1985) de yapmis olduklari 1sitma denemelemide,
benzer sonuglara ulasmislardir.

__Bu sonuglara gore, ortd yanginlarinda, hatta belirli sire ve siddetteki tepe yanginlarinda,
kozalak i¢indeki tohumlarim bir kismi canlihgini koruyabilmektedir. Ote yandan topragin sicakhgi
iyi iletmemesi (CEPEL 1975), ayrica mikroreliyef kosullarina bagl olarak, yangin énundeki tas
ve benzeri engellerin korumalari sonucu, yerdeki tohumlarin bir kismi da yasamlarini surdirebil-
mektedir.

Yangindan sonra kizilcam agaclarindaki kismen acilmis veya agilmamis kozalaklar acil-
makta ve tohumlar alana dokilmektedir.

Cimlenen kizilcam tohumlari, kisa bir stirede hizla kazik kék olusturarak, kékler 5-6 aylik
fidanlarda 60-65 cm ortalam boya ulasabilmektedir. Buna karsilik sak, transpirasyonu en azda tu-
tacak sekilde baslangigta yavas bir gelisme g6stermektedir (ODABASI 1983, BOYDAK 1993).

Tum bu tohum ve kozalak 6zellikleri yangin durumunda dahi, kizilgamlarin yeni generas-
yonlar olusturmasini saglayacak dnemli biyolojik tUstinlikleridir.
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Kizilgamm 06zellikle kok bogazi ve yukarisindaki kabuk kalinhiginin da, fazla olmasi, yan-
ginlardan sonra yasamini siirdirebilmesi bakimindan diger bir 6zelligini olusturmaktadir.

3. KIBRIS'TAKI YANGIN ALANININ YETISME ORTAMI KOSULLARI
3.1 Konumu

Yangin alani, 38°34”- 35°41"' kuzey enlemleri ile 32°20"' - 34°35' dogu boylamlari arasinda
bulunan Kibris adasinin kuzeyinde, dogu-bati yéniinde uzanan yaklasik 8000 ha lik bir alani kap-
samaktadir. Bu alan Besparmak daglarinin kuzey yamaclarinda yeralmaktadir.

3.2 iklimi

Yangin geciren alana en yakin bulunan Girne Meteoroloji istasyonu ile Kuzey Kibris’ta
bulunan Lefkose ve Guzelyurt'a iliskin bazi iklim elemanlari tablo-1'de verilmistir.

GIRNE
Denizden Yukseklik : 20 m. 3520’ K.E. 33°19°D.B.

Tablo 1 : Kuzey Kibris'taki Bazi Meteoroloji istasyonlarinin iklim Verileri (FAO, 1993'den derlenmistir)
Tablc 1 : Climatical Data of Some Meteorolgy Stations in Northern Cyprus (derived from FAO, 1993)

Aylar Yagis Tmax Tmin Bagil Nem Rizgar  Gilneslenme Eto.
(mm) (°c) cer m (km/giin) (saat) (mm/ay)
0 109 16.3 9.1 74 104 5.2 40.3
S 69 16.8 8.7 72 112 6.2 64
M 64 18.3 9.6 74 121 7.7 80.6
N 23 21.8 11.8 71 138 8.9 108
M 11 25.6 155 70 147 10.6 145.7
H 2 29.8 19.3 68 147 121 171
T 0 32.7 22.0 65 147 12.6 195.3
A 0 33.3 22.4 63 138 11.8 182.9
E 5 30.7 20.5 63 121 10.5 138
E 46 28.9 17.1 63 112 8.5 102.3
K 71 22.6 13.8 72 95 7.4 60
A 143 18.1 10.7 74 95 5.6 40.3
Toplam 543 1314.8

Eto.: Evapotranspirasyon (Penman Ydntemine gére hesaplanmistir)
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LEFKOSE

Denizden Yikseklik : 160 m. 35°09' K.E. 33°21' D.B.

Aylar

XA m m » 4 T £ z2 £ w °

>

Toplam

GUZELYURT

Yagis

(mm)
69
52
35
19
26

23
39

74
352
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Denizden Yukseklik : 45

Aylar

A m m » 4 T £ 2z 2w O

>

Toplam

Yagis

(mm)
69
45
44

12

27
29

74
315

Tmax Tmin
(°C) (°C)
151 5.3

16 5.4
18.7 6.8

24.0 10.0
29.3 14.3
33.7 18.4
36.5 211
36.7 211
33.i 18.3
27.9 14.2
225 10.4
17.1 7.1

m. 35°11' K.E.

Tmax Tmin
(°C) (°C)
15.8 72
16.4 5.4
18.7 6.4
22.9 8.2
27.0 12.2
30.7 15.9
33.0 18.5
33.7 19.1
30.7 16.9
26.8 134
23.1 104
17.6 7.5

Bagil Nem
(%)
78
75
69
58
50
45
42
47
53
58
68
78

Bagil Nem
(%)
104
72
71
66
64
64
66
65
66
68
70
70

Rizgar

(km/gin)

104
112
121
138
147
147
147
138
121
112
95

95

Rizgar

(km/giin)

52
112
121
138
147
147
147
138
121
112
95

95

Gilnesleme
(saat)

52
6.2
7.7
8.9
10.6
121
126
11.8
10.5
8.5
7.4
5.6

Gineslenme

(saat)
43.4
6.2
7.7
8.9
10.6
12.1
12.6
11.8
10.5
8.5
7.4
5.6

Eto.
(mm/ay)

40.3
47.6
83.7
120
170.5
198
220.1
201.5
150
105.4
60

40.3
1437.4

Eto.
(mm/ay)
40.3
50.4
80.6
114
151.9
177
192.2
179.8
138
96.1
60

43.4
1326.8
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Tablo verilerine gore yillik ortalama yagis Girne’de 543 mm, Lefkosede 352 mm ve Gii-
zelynrt'ta 315 mm dir. Bu yillik yagisin da ¢ok buyuk bir bélimi Ekim-Kasim-Aralik-Ocak-Su-
bat-Mart ayinda (Girne'de toplam yagisin % 92.4'U, Lefkose'de % 83 'l ve Glzelyurt'ta % 91.4 ()
diusmektedir. Buna karsilik Haziran-Eylul arasinda yok denecek derecede dusiik yagis olmaktadir.

FAO nun benimsedigi kuraklik kavramina gére (FAO 1993) bir degerlendirme yapilacak
olursa, Kuzey Kibris'ta yillik yagis miktari 300-600 mm arasinda degistiinden, Kuzey Kibris'
"Yari kurak olarak kabul etmek gerekir.

Sicaklik ydninden incelenirse, Girne'de minimum sicakligin Subat ayinda + 8.7°C, Lefko-
se'de Ocak ayinda +5.3°C ve Guzelyurt'ta da Subat ayinda + 5.4°C oldugu goérulir.

Bagil nem bakimindan ise yaz aylarnida en disik degere Lefkose (% 40-50) sahip bulun-
makta, Glzelyurt ve Girne'de ise bu deder % 60-70 arasinda degismektedir.

Yukarda belirtilen yagis-sicaklik-bagil nem kosullarinda evapotranspirasyonun potansiyel
degeri Lefkose icin 1437.4 mm/yil, Giuzelyurt i¢cin 1326.8 mm ve Gime icin 1314.8 mm/yil olarak
hesaplanmistir ki, bu degerler cok yuksek olup Kuzey Kibris'ta buyik bir su agigr bulundugunu
gostermektedir. Bu su agidi, gerek insan gereksinimi igin gerekse bitkisel dretim icin biiyik 6nem
tasimaktadir.

3.3 Jeolojik Yapi ve Toprak

Kantarci, yangin alaninda yapmis oldugu goézlemlere ve dayandidi kaynaklara gore Bes-
parmak daglarinin ana kitlesini sert kiregtaslari ile dolomitik kiregtaslarinin olusturdugunu, arada
metamorfoze olmus tebesir ve seyllerin bulundugunu yer yer volkanizmaya bagli olan damarlara
da rastlandigini belirtmektedir (KANTARCI 1995). Kirectaslari ve dolomitik kiregtaslari ¢cok faz-
la ve derin catlakli yapiya (karst) sahip bulunmakla, kirikl ve sarp bir arazi olusturmaktadir.

Kiregtas: ve dolomitik kiregtasindan gelisen topraklar esas itibariyle kil tiirinde, tash ve
genellikle sigdir (KANTARCI 1995).

3.4 Bitki Ortusi

Yangin gegiren orman alaninda bulunan baslica agac¢ tirlerini Kizilgam (Pinits britia),
Halepcam1 (Pinus halepelisis), Servi (Cupressits sempervirens var. horizonfalis), Pirnal mesesi
(Qiterats coccifera), Sakiz (Pisiacia lentiscus), Kegiboynuzu (Ceratoiia siliqua). Delice (Olca
europea var. oleaster), Ardic (Juniperusplioenica) olusturmaktadir.

Buraya kadar aciklanan bilgiler 1s1gnda yangin alaninin genel bir degerlendirilmesini yap-
mak gerekirse, yagisin % 90 a yakinini Kasim-Mart aylarinda alan ve biyuk bir su acigi gorilen
yankurak nitelikte, bitki drtusiniin ortadan kalkmasiyla hidrolojik dengenin degistigi ve erozyona
uygun hale geldigi, ayrica topragin bazi fiziksel 6zelliklerinin bozuldugu ve bitki besin maddeleri
miktarinin degisiklige ugradigi olumsuz bir tablo karsimiza ¢ikmis bulunmaktadir. Béyle bir tablo
karsisinda, yangin alani yeniden degerlendirilirken, ¢ok yoénli faydalanma ilkesine uygun bir bi-
cimde etlid edilerek, arazinin kullanim amaclarinin kararlastiritimasi ve bu amaclara hizmet edecek
agaclandirma teknikleri ile bakim ve isletme esaslarinin ortaya konmasi gerekir.

Eldeki verilere gére Kibris'taki yangin alaninda yapilacak agaglandirma
- Uretim amach

- hidrolojik amach

- toprak koruma amagch

- rekreatif ve estetik amach

- yaban hayatini gelistirme amach
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olmak tzere farkli nitelikler tasimalidir. Kuskusuz ki bu amaclarin hepsini sahanin tumaninda ger-
ceklestirmek mimkin olmadigi gibi gerekli de degildir. Zira arazinin bazi kisimlarinda sadece bir
amaca uygun agaclandirma sézkonusu olabilecedi gibi, bazi bélimlerinde de bir amag dncelik ta-
simak Uzere iki veya daha fazla amag birlikte gerceklestirilebilir. Asagida amaclara uygun agag-
landirmalar ana hatlanyla aciklanacaktir.

4. KIBRIS'TAKI YANGIN ALANLARININ AGACLANDIRMA AMAGCLARI
4.1 UretimAmach Agaclandirma

Ekonomik degeri olan drlnleri dretmek amaciyla belirlenecek agaglandirma alanlarinda -
(bu alanlarin su dretimi agisindan dnemli gorilen havzalarin disinda olmasi tercih edilmelidir)
Topragin ve egimin niteliklerine gére makina veya insan giciyle alan hazirhig: yapildiktan sonra
ekim, dikim veya yangin sonrasi, alanda kalabilen Kizilgamin canli tohumlarindan yararlanmak
suretiyle genglik getirilmelidir. Ancak maki elemanlarinin yogun ve egimin dik oldugu yerlerde
baltaliklar tesis edilerek hem yaban hayvanlarinin yem ihtiyacinin karsilanmasi, hem de bir miktar
yakacak odun GrGntnin saglanmasi mimkindir. Maki alanlarinin uygun teknikler kullanmak
suretiyle 1slah edilmeleri durumunda, siirgiin tretimi 5 misli artabilmektedir (NEYISCIi 1989).

4.2 Hidrolojik Amagli Agaglandirma

Su Uretiminin dnemi veya'bitkilerin daha fazla suyu kullanabilme olanaginin saglanmasi
g6zoniinde tutuldugunda, su veriminin uygun yetistirme dnlemleriyle artiriimasi tzerinde énemle
durulmasi gerekir.

Su kaynaklarini daha verimli hale getirmek, yani daha fazla ve daha kaliteli su Gretmek
amaclyla tzerinde durulmasi gerekli en 6nemli husus tir secimi ve dikim araligidir. Kibris'taki
yangin alanlarnida yaygin bitki tiri Kizilgam ve Servidir. Her iki tiir de bilindigi gibi herdem ye-
sil ve igne yaprakli olduklarnidan, intersepsiyonla yillik yagisin % 30 una yakin béliminid daha
topraga ulagsmadan buharlastirmaktadir. Oysa yapragini doken tirler igne yapraklilara gore inter-
sepsiyonla % 15 kadar daha az su yitirmekte ve bu da baslica kis aylarindaki yapraksiz durumdan
kaynaklanmaktadir (OZHAN 1982). Kuzey Kibris'ta yagisin % 90’ina yakin bir bélimiiniin Ka-
sim-Mart gibi yapraksiz bir periyotta distigu dikkate alinirsa, agaglandirmada kullanilacak tirle-
rin, kisin yapragini doken tirlerden olmasi halinde, topraga ulasacak yagis suyundaki artisin, yil-
da 70-100 mm olacag! ortaya cikar. Bu nedenle hidrolojik amacl adac¢landirmalarda, ekolojik ko-
sullara uygun yaprakli tirlere yer verilmesi, su verimi bakimindan dnemli katkilar saglayacaktir.
Ayrica, erozyon yaratmayacak sekilde, biraz daha genis dikim araliklariyla topraga ulasan su mik-
tarinda bir artis meydana getirilebilir.

4.3 Toprak Koruma Amach Agaclandirma

Toprak koruma amacli agaglandirma, yangin sahasinda dik yamacli erozyona maruz bo-
limlerde, erozyonu &nlemek icin yapilacak agaclandirmalari kapsamaktadir. Bu tip alanlar, nitelik
itibariyle dikim ve ekim yoluyla toprak koruyucu bitkilerle stabil hale getirilmelidir.

Erozyon alanlarinin agaglandirilmasi, normal agaclandirmalardan bazi ayricaliklar gésterir
(URGENC 1986). Ozellikle kurak yorelerde toprak, organik madde ve biyolojik aktivite cok ye-
tersiz oldugundan, 6zel dnlemler alinma zorunlulugu vardir. Kibris'ta yangin alaninin ekolojik
ozellikleri dikkate alindiginda ilk akla gelecek 6nlem, topragin nem icerigni koruyacak kanall
gradoni yapmaktir. Bu teraslarin tesisine havzanin yukari kismindan baslanmalidir. Teras strekli-
liginin saglanamadigi alanlarda kesintili veya cep teraslar uygulanmalidir. Cok kayalikli alanlarda
ise dogal bitki ortlisinin gelismesine yardimci olunabilir. Otlatmanin olmadi§i yerlerde, bu gelis
me kendiliginden gerceklesmektedir.
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Teras yapilamayacak kadar dik ve devamli olarak ince ve iri materyal doguran ¢urik ya-
maclarda ise drme it tesis etmek suretiyle bitkilendirme yapilmalidir. Yukarida belirtilen teknik
onlemlerden sonra, devaml bitki ortlisinin getirilmesi ¢ayirlama, ot tohumu ekimi ile gerckelesti-
rilebilir.

4.4 Rekreatif ve Estetik Amach Adaclandirma

Guntmuzde halkin saghgr ve rekreasyon ihtiyaclari igin 6zellikle rekreasyon amagli or-
manlarin kurulmasi kaginilmaz hale gelmistir. Yangin alaninda, diger kullanimlari olumsuz yén-
de etkilemeyecek bazi bdlimlerde ve yol kenarlarinda, bu amaca hizmet edecek bir agaglandirma
tekniginin uygulanmasi tercih edilmelidir. Bu nedenle ekolojik kosullara uyum saglayacak ve rek-
reasyon amacina uygun peyzaj dokusu ve peyzaj tablolari saglayacak tir secimi, dikim araligi esas
alinmahdir.

4.5 Yaban Hayatim Gelistirme Amach Agaclandirma

Yaban hayvanlarinin su ve yem ihtiyacini karsilamak, barinmalarinin kolaylastiriimasini
saglamak Uzere yapilan bir diizenlemeyi kapsar. Agaclandirma asamasinda yem degeri yiksek ot-
su ve odunsu bitkilerin sahaya getirilmesi veya sahada varsa korunmasi gerekir. Ornegin bazi kii-
ciik alanlar yem iiretimine tahsis edilebilir ve uygun yerlerde suvatlar yapilabilir. Ozellikle kusla-
rin barinip dreyebilecedi kicik maki alanlari yaratiimalidir.

5. AGAGLANDIRMALARDA UYGULANACAK ALAN HAZIRLIGI, DiKiM
TEKNIKLERI VE TUR SECIMI

Kibris'ta yangindan etkilenen 5800 ha alanin 5680 ha n orman ve maki olup, bu alanin %
54.5% Kizilgam, % 6.4 0 Kizilgam+Servi karisik ormani, % 26.7 si Servi+Kizilgam karisik ormani,
% 1.2 si Servi, % 8.1 maki ve % 3.1 ide acgik alanlardir (KKTC Orman idaresi Amenajman Plana-
nina atfen KANTARCI 1995).

Yanan orman alaninin % 60.7 sinde (3449.5 ha) dikim yoluyla, % 39.3 {inde (2230.5 ha)
yangindan sonra alanda kalan tohumlardan da yararlanarak, ekim yontemiyle agaglandiriimasi én-
goérulmustir.

Ancak daha dnce acgiklanmis oldugu tzere, Kibris'ta yanan alanlarda, bir havza amenajma-
ni yaklasimi iginde agaclandirma amaclarina gore alanlarin belirlenmesi uygun olacaktir. Béylece
ozellikle tir secimini etkileyecek tretim amacli, hidrolojik amagli, toprak koruma amacli, rekrea-
tif ve estetik amacli ve yaban hayatini gelistirme amacli agaglandirmalarin yapilacag! alanlarin be-
lirlenmesi gergeklestirilebilecektir.

Daha sonra bu alanlarda tir se¢imi, alan hazirligi ve dikim teknigi bakimindan gerekli
olan islemler belirlenerek uygulanmahdir.

5.1 Ekimle Orman Kurma

Bu alanlar daha baslangicta Kizilgam yetistirilmesi ile Gretim amaci yaninda, diger amac-
larin da kosullara gore gergeklestirilmesine karar verilen alanlardir. Ozellikle, yiizeyi taslarla kap-
l, s1§ toprakh ve dikey catlakli karstik alanlarin ekim kategorisi icinde degerlendirilmesi uygun
olur.

Bu alanlarda dikkatli inceleme ve sayimlarla tohum takviyesi gereksiniminin daha baslan-
gicta belirlenmis olmasi zorunludur. Kanaatimize gére ekimle orman kurulmasi kararlastirilan
2230.5 hektar alanin tamamina tohum takviyesi uygun olacaktir. Bu nedenle tohum takviyesi ihti-
yaci disiiniilmeyen alanda da cesitli etkenler dikkate alinirsa hektara en az 5-10 kg tohum takviye-
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si disuntlmelidir. Tohum takviyesi kararlastirilan alanlarda ise beher hektar icin yapilacak tohum
takviyesi 10-15 kg dolayinda olabilir (BOYDAK 1993).

Ekimle orman kurma dogal ormanlarin olusmasina benzer bir yaklasimdir. Kanaatimize
gore tohumlarin tasinma ihtimali olmayan edimlerde, alana serilecek ince dallar disinda herhangi
bir isleme gerek yoktur. Toprak ylzeyindeki taslar oldugu gibi birakilmalidir. Zira bunlar evapo-
rasyonla su kaybinin azaltilmasina biyik birkatki yapmaktadir. Alana serilen ince dallar da hem
evaporasyonu azaltmakta, hem de tohumlarin bazi tohum zararlilari tarafindan toplanmasini en-
gellemekte veya azaltmaktadir.

Ekimlerin, tasli olmayan uygun toprak kosullarinda ¢izgi ekimi yéntemiyle yapilmasinin
¢imlenme ve birinci vejetasyon donemi sonunda fidan yasama oranina olumlu etkilerinin oldugu
sedirde yapilan arastirmalarla saptanmistir (BOYDAK ve Ark. 1990, BOYDAK 1995). Bu sonug,
baslica, tohumlarin ¢cimlenme zamaninda, etrafindaki daha uygun nem kosullan ve &rtilmeleri ne-
deniyle tohum zararlilarinin etkilerinden korunmus olmalarindan kaynaklanabilmektedir. Ancak
ayni arastirmalarda tam alan serpme ekimiyle de yeterli genclik elde edilebilecedi sonucuna ulasil-
mistir. Bu nedenle ézellikle ¢izgi ekimlerinin zor veya gi¢ oldugu yuzeyi tash alanlarda, tam alan
serpme ekimi uygulanabilir. Tam alan serpme ekiminde, topografik yapi dikkate alinarak, tohum
uygun miktarlara bélinmek suretiyle homojen ekim saglanmalidir.

Yagislarla tohumun suriklenme ihtimali olan edimli alanlarda, vakit gegcirmeden alana ke-
sim artigi ince dallan sermek, ayni zamanda uygun araliklarda es yukselti egrilerine paralel taslar
dizmek veya 6rme ¢it olusturmak dustnulebilir. Hatta bu tip ekstrem alanlar dikim kategorisi icine
de alinabilir.

5.2 Dikimle Orman Kurma

Kibris’in iginde bulundugu kurak ve yankurak iklim kosullannda uygulanacak agaglandir-
ma tekniginde toprak kosullannin elvermesi halinde, dikimden evvel derin bir toprak ilemesi esas-
tir. Boylece toprakta depolanacak su miktari arttirilabilmektedir. Dikimlerden sonra, ilkbaharda
son etkili yagislan izleyen periyotta topragin en az 2 kez si1g olarak islenmesi de, kapilariteyi kira-
rak, evaporasyonu azaltmakta ve depo edilen sudan bitkinin daha uzun bir siire yararlanmasini
saglamaktadir (ZORALIOGLU 1990; BOYDAK/ZORALIOGLU 1992).

5.2.1 Makinali Alan Hazirhgi

Kibnsta makinali alan hazirhigina uygun egimlerde ve ekolojik 6zellikleri uygun toprak
kosullarinda, muhakkak makinali calisma yapiimalidir.

Makinali alan hazirligi igin énce yanan bitki értisiinlin paletli traktére 6nden monte edilen
uygun bir tarak ekipmani ile es yukselti egrilerine dik yonde koklenerek, egim, erozyon durumu
ve dikim-araliklari dikkate alinip, uygun araliklarla es ylkselti egrilerine-paralel serit yiginlari
olusturulmahidir. Bu islem % 60 e§ime kadar gerceklestirilebilir. Daha sonra % 20 egime kadar
toprak es yukselti egrilerine paralel olarak tam alanda riperlenmelidir. Bunu agir bir diskaro ile
diskleme izlemelidir. % 20 egimden sonra, % 40 egime kadar yine es yikselti edrilerine paralel
olarak ¢ift soklu riper pullukla gradoni yapilmasi uygun olacaktir. Gradonilerin seritler halinde ya-
pilmasi ve topragin derin islenmesi gerekir.

Dikimler capa veya plantuvarda iklim yéntemleriyle gerceklestirilebilir. Ulkemizde capa
cukurunda kenar dikimi (pullama) kizilgamlarda ¢ok basarili sonuglar vermistir (URGENGC 1986).

Makinali alan hazirligi yapilan yerlerde, sira araliklarinin bakim diskarosuyla es yukselti
egrilerine paralel yonde bakim yapilacak sekilde olmasi (3.00 m veya 3.25 m) gerekir. Fidan sira-
lari Gzerinde ise insan giicli ile gapa kullanarak si§ toprak islemisini gerceklestirmek gerekir. ilk
yillar gapa uyulamasmda toprak fidan ¢evresinden, fidan kdki etrafina c¢ekilecek sekilde bir islem
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uygulanmalidir. Bakimlar, nisan (mayis)-haziran aylan iginde en az 2 kez uygluanmali ve 3-5 yil
strdiridlmelidir.Ayrica fidanlara zarar verecek odunsu bitkilerin surginleri kesilmeli veya kinlma-
hdir.

Makinali (tarakl) diri ortd temizligi yapilan % 40-60 egimli alanlarda ise gradoni veya
teraslarin is¢i glict ile agilmasi gerekir. Bu konudaki teknik asagida agiklanacaktir.

Arastirmalar sonucunda tlkemizde traverten alanlar igcin mekanizasyonla uygun bir arazi
hazirhgi yontemi gelistirilmistir (ORGENG/BOYDAK 1992). Karstik alanlarda mekanizasyona
dayali alan hazirhigi bakimindan da Turkiye'de bazi olumlu 6rnekler bulunmakta, ancak genelleme
yaptlamamaktadir. Ornedin Kas-Demre karayolu gevresinde ve Mugla-Devran yérelerinde kalker
yetisme ortaminda, diri értintin tarakla temizlendigi ve riperle derin toprak islemesinin yapildigi
basarili kizilgam agaclandirmalari bulunmaktadir (BOYDAK ve PEHLIVAN 1993, BOYDAK
1995). Ancak buralarda topragin tasli ve iri iskelet miktarinin fazla olusu nedeniyle dikimlerden
sonra bakim diskarosu ile bakim yapilamamistir. Bu ve diger lokal drnekler konuyu genellestirme-
ye yetmemektedir. Zira karstik yapi jeolojik temeli olusturan karstik formasyonlar ve anataslar ba-
kimindan biyiik gesitlilik gostermektedir (SEVIM 1955).

Genel olarak ifade edersek, karstik alanlarda orta derin nitelikteki az tash topraklar, meka-
nizasyon agisindan si§ ve tash topraklara oranla daha uygun olabilir. Ancak bu topraklarda da
anakayadaki catlak sistemleri ve igerdikleri toprak durumu 6nem tasir. Ornegdin mekanizasyona
dayali derin toprak islemesi yapildiktan sonra, taslar arasinda fidan 6limlerine neden olabilecek
bosluklar olusabilir ve agir diskaro ile islem yapilamadi§i i¢in evaporasyon tarabilir. Ote yandan
karstik anatas ve toprak kosullarinda cekici giic ve ekipmanin 6mri kisadir. Bu nedenle de eger
makinali ¢calismaya karar verilirse en ekonomik yontem arastiriimalidir (BOYDAK 1995).

Belirtilen nedenlerle, arastirma ve gdzlemlerle saptanacak ve genellestirilmemesi gereken
6zel durumlar disinda, drnegin ciplak karstik,alanlarda uygulanacak aga¢landirmalarda, arazinin
yapisini fazla bozmayan isci glicu ile toprak islemesi yapilabilir, hatta uygun kosullarda ekim yén-
temleri uygulanabilir.

5.2.2 lsci Giicii ile Alan Hazirhgi

Edimin % 60 an fazla oldugu alanlarda yanan diri ortiintin is¢i gucu ile uzaklastirilmasi
gerekir. Bunu uygun araliklarla ve yine is¢i giicl ile yapilacak teraslarin yapimi izler. E§imi ¢ok
olan ve erozyon tehlikesi fazla olan yerlerde ise, drme c¢it ve benzeri fiziki erozyon &nlemlerinin
alinmasi gerekir.

isci giicii ile yapilacak gradoni veya teraslarin en az 40-45 cm islenmesi uygun olur. Bii-
yikduman (1977), i¢ Anadolu kurak ve yarikurak kosullarinda yaptiyi arastirmada, teraslarda en
az 40 cm islemeyi dnermektedir. Karstik alanlarda sedirde yapilan bir denemede, teras i¢in kosul-
larin elvermemesi halinde 1 m boyundaki kesik teraslarin da uygun oldugu ortaya ¢ikmistir (CEN-
Giz 1990)."

Dikimin alt bélum "5.2.1." de belirtildigi sekilde capa veya plantuvar dikimi yéntemlerin-
den birisiyle uygulanmasi mimkindir. Dikimden sonra nisan (mayis)-haziran aylarnida yilda en
az iki kez tum teras ylizeyinde capa ile si§ toprak islemesi yaptimalidir. Birinci yil yapilan capala-
mada, ¢apalama toprag! fidan koklerine dogru cekecek sekilde uygulanmalidir. Bakimlarda fidan-
lara zarar verecek odunsu bitki siirglinleri kesilmeli (veya kirilmali) ve bakimlar 3-5 yil devam et-
tirilmelidir.
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5.2.3 Yapilacak Agaglandirmalarda Tir Segimi, Fidan ve Orijin Konulari

Kibris'ta yapilacak agaclandirmalarda, tir ve orijin se¢imi biyiuk 6nem tasimaktadir. Bu
konuda agiklanabilecek genel ilkeler asagida belirtilmistir:

Oncelikle Kibris'ta yanan alanlarin ekolojik kosularina uyum gésterebilecek tiir ve orijin-
lere agirhik verilmelidir. Bu nedenle de tohum kaynaklarinin yakin g¢evredeki dogal populasyonlar-
dan secilmesi uygun olur (6rnedin cevredeki kizilgam, halepgami ve Cupressus sempervirens vh.
populasyonlar).

Tir segiminde 6rnegin Gretim amach, hidrolojik amagl, rekreatif amach vb. agaclandirma
amaclan dikkate alinmali, kompozisyonlar buna gore diizenlenmelidir.

Yangina hassas klimatik kosullara sahip Kibris'ta yapilacak agaglandirma planlamalarin-
da, yangin emniyet yollan dnemle dikkate alinmali, bu yollarin cevresinde ve plantasyonlarda da-
ha gu¢ yanan tirler kullaniimahdir.

Kibris'taki uygun tohum kaynaklarinin yetmemesi halinde, zaman kazanma bakimindan
iyi bir klimatik ve edafik kiyaslama yapmadan, Tirkiye fidanhiklarinda mevcut kizilcam fidanlari-
ni gelisigtizel kullanmamak gerekir. Bu konuda Guzelyurt-Hacibayrak orman serisinde ¢cogunlu-
gunu Tarkiye orijinlerinin olusturdugu 47 orijin ile kurulan ve 5 yillik sonuglari yayinlanan kizil-
cam orijin denemesinden bir kriter olarak yararlanilabilir (USTA 1994).

Ancak 5. yili temsil eden ve yaniltici olabilecek bu sonuclarin, tohum orijini ile Kibris
arasinda, yetisme ortami 6zellikle klimatik ve edafik benzerlikler de dikkate alinarak degerlendi-
rilmesi ve kullanimina karar verilmesi uygun olur. Kibris'ta odun hammaddesi Uretimi yaninda,
rekreatif amaglar da 6nem tasidigindan, ktzilgamlarda bazi hallerde saglikli biylime &nde dusini-
lebilir. Kuraga daha dayanikli oldugu izlenimini veren Pinus brutia var. densifolia Yak. ve Boy-
dak varyetesinin uygun orijinlerine de agaclandirmalarda yer verilebilir (YALTIRIK/BOYDAK
1993).

Kibris'ta Kizilgam yaninda, halep ¢ami ve bu iki tiirle karisik olarak veya saf olarak Cup-
ressus sempervirens tiriine de agnhik verilmelidir. Tohumlarin bu tiriin Kibris’taki populasyonla-
rmdan toplanmasi uygundur. Bu turin 5-7 sirali olarak yangin emniyet seritlerinde veya belirli
mesafelerde yine 5-7 sirali olarak kizilgam agacglandirmalari icinde kullaniimasi uygundur. Zira
yapilan bir arastirmada Cupressus sempervirens, ge¢ yanan tirler i¢cinde yeralmakta, ayrica Geli-
bolu yangininda yanmaya karsi dayaniklili§i, bazi somut érneklerle ortaya ¢ikmis bulunmaktadir.
Neyisci (1987) yapmis oldugu denemelerde

e Cupressus sempervirens var. pyramidalis yaninda
*Accacia cyanophylla,
« Ceratonia siliqua,
‘e Juniperus excelsa,
«Nerium oleander,
« Pistacia lentisciis
« Cappariis spinosa,
e Spartium junseum,

e Calicatome villosa

gibi tdrleri de en yavas yanan tirler olarak saptamistir.
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Bu tirlerden, uygun planlamalarla agaglandirmalarda yararlanilabilir. Ancak bu turlerin
tutustuktan sonraki davranislari bilinmediginden dogada da arastirmalarin strdirilmesi oneril-
mektedir. Kibris’taki agaglandirmalarda Fistikgami da tzerinde durulabilecek tirlerdendir.

Bu turlere ek olarak ekolojik kosullar dikkate alinarak Badem, myrtus commimis, Styrax
officinale, Q. infectoria, Q. cnccifera, Arbitus andraclme, Laiiriis nobilis, J. oxycedrus, Cratea-
gus aroiiia, Oka enropea var. oka da afaclandirmalara katilabilir. Ayrica hidrolojik amagh
agaglandirmalarda érnegin Citlenbik, Yalanci akasya, Erguvan igde, Kokaragag gibi kisin yapra-
gin1 doken uygun diger tirlere de yer verilmelidir.

Bu arada vejetasyon doneminde suyun bulundugu vadilerde ¢inar, ceviz vb. tirler yetisti-
rilebilir.

Yapilacak agaclandirmalarda tur se¢imi ve kompozisyonlari amaclara gore belirlenmeli-
dir.

Uretim amagh plantasyonlarda dikim araliklari Kizilgam ve Halepcammda makinal alan
hazirhgi icin 3.25x2.00 m is¢i ile alan hazirligr icin ise 3 x 1.50-1.75 m olarak alinabilir (BOY -
DAK 1994). Pramidal ve horizontal servide ise makineli alan hazirliginda sira ile 3.25x1.00-1.50
m ve 3.25x1.50-2.00 m, is¢i ile alan hazinlginda yine sira ile 2.50x1.00-1.25 m ve 3.00x1.50 m,
sira dikimlerinde pramidal servide 1.50-2.00 m x 1.50-2.00 m, horizontal servide 2.00-2.50x2.00-
2.50 m olarak alinabilir.

Kuraklikta kosullandirilan kizilgam fidanlarinin, sulanan fidanlara oranla daha erken ve
kuvvetli kék rejenere ettikleri saptanmistir (DIRIK 1991). Bu olumlu sonug, sedir tiiriinde de be-
lirlenmitir (BOYDAK/DIRIK 1990). Fidanliklarda kaph ve giplak koéklu fidanlarin kuraklikla ko-
sullandirilarak agaclandirmalarda kullaniimasi, basariyr olumlu yénde etkileyecek dnemli bir fak-
torddar.

Ote yandan 6zellikle erozyon alanlarinda mevcut bitkilerin korunmasi ilke olmalidir.

Kibris'ta yanan alanlarin, yukarida sayilan agaglandirma amaclari cergevesinde, uygun
ekim ve dikim teknikleriyle kisa bir siirede yeniden agac¢landiriimasi mimkindir. Yapilacak
agaclandirmalarda, kurak ve yarikurak yére agaclandirmalari prensibine 6nemle 6zen gosterilmesi
gerekir. Ayrica agaclandirmalarda gerekli koruma 6nlemlerinin alinmasi da zorunludur.
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Abstract

In this paper, according to the contemporary forestry concept multiple-use
principle from the wood!and is considered and it is pointed out that this prin-
ciple should be taken into account in surveying and planning steps for the pur-
pose of reforestation of burned forest areas in Northern Cyprus.

In this connection, firstly, effects of forest fire on hydrologic cycle, soil
properties and regeneration of Pirins brutia are generally discussed. Secondly,
taking into consideration the climate, geology and soil properties of burned
forest land in Northern Cyprus, clioice of tree species suitable to objectives,
soil preparation, plantation methods and maintenance technics are explained.
Necessity of application of reforestation principles in arid and semiarid lands
is also underlined.

1. INTRODUCTION

According to the multiple-use concept, forest and forest land not only serve as a source of
timber but also offer opportunities for many other major uses such as water, forage, vvildlife and
recreation. In other \vords, forest resources are used for various purposes. Each forest land does not
necessarily have to be managed for ali products simultaneously. Instead, most forest lands are to
be utilized for a wide array of products in varying degrees, as dictated by demands.

This multiple-use concept should be taken into consideration while burned areas are
planned for the reforestation. For this reason the aims of the plantation would be determined and
then the choice of tree species and the plantation technics should be applied in accordance with ob-
jectives.

In this paper some general effects of forest Fire are illustrated and plantation aims, technics
and choice of tree species are pointed out according to the ecological conditions of burned forest
land in Northern Cyprus.
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2. SOME EFFECTS OF WILD FIiRE

Fire effects vary, depcnding on the size, intensily and duration of the fire. Forest stand is
killed by a fire of sufficicnt duration and instensity. So, this destruction of an existing forest may
change the cntire forest environment, through chianges in vcgetation. Fire has a major effect on the
inlcrccption, cvaporation, transpiration, storage and movement of water in forest stands and soils.
W ater losses ihrough interception and transpiration ceasc follovving burning, but exposurc of the
soil surface may permit severe erosion and accclerated surface vvatcr runoff. On the other land,
soil moisturc content is increased by burning because of rcduced transpiration and this affccts un-
derground vvater storage and streamflovv.

Forest fircs affect some properties of soil through heating and leaving ash.

Fire creales heat effects; as a result of vvhich living vegetation and anima! life are killed or
damaged and the soil may be altered. Fircs increase surface soil temperature and decrease soil
acidity espccially near the surface and also produces residual mineral products that may cause
Chemical effects. Most sludics sliovv an increase in availablc nutrients and available phosphorus
follovving burning. Fires may reduce the number of soil organisms near the surfface. In general the
total biological effects of burning on the soil are of mindr importance.

Fire is oflen the most efficient means of secdbed preparation. It consumes surface litter and
duff cxposing mineral soil and also reduces competition frorn grass and other subordinate vegeta-
tion.

Fire gives a temporary grovvth stimulus because of the fertilizing effect of mineral nutrients
releascd in the ashes.

According to tlic results of the invesligations, ligher seedling-sutyival, better development
and more hcalty seedlings vvere obtained in Ilie areas.wherc\prcscribed fircs vvere applied.

3. SOME RELATIONS BETWEEN PINUS BRUTIA AND FOREST FIiRE

Pimts hrntia has adaptcd itself biologically to fire and at many places abundanl natural re-
generations occur aftcr forest fires.

The results of tlic invesligations reveals that the seeds dispers ali dver the ycar. There are
1p to 9 ycars okl seratotiious cones on the trees vvhich havc viable seeds inside. Seeds can stay vi-
able at Icasl two years on the surface of the soil and more years in cones (7 years in room lempera-
lure). Seeds have dormancy and they do not germinate ali logether under the best germination con-
ditions, loo. According to tlic results of thc invesligations, tlic seeds of Pimts hrutia vvhich vvere
exposcd to heat for 30 minutes to 105°C or 2 minutes to 150°C in an ovcn do not loosc thcir via-
bilily. Morcover, flovvcring begins very early; at the second year, and the normal cone develop-
menl is secn at four ycars old seedlings. In addition to lliese elongation of ils tap rools is very
quick and-lhey reach approximately 60-65 cm length in 5-6 months, vvliile ther-shoot grovvth is very
small.

The menlioned characteristics of Pimts hrutia above means that there are alvvays certain
aniounl of viable seeds rcady to germinate on thic surface of the soil under the forests of Pimts
hrutia. Germination occurs afler ccrtain forest fires, loo. In addition to these, it is a droughl-resist-
anl tree species.

4. ECOLOGICAL CONDITIONS OF THE BURNED FOREST LAND IN CYPRUS
Location

Burned forest land is siluated on the nortliern slope of Besparmak Mountains vvhich he
frorn east to vvesl in Cyprus betvveen lattidues 38° 34'-35°41"N and longitudes 32° 20"-34°35" E.
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Clinate

According to dala of Girne, Lefkose and Guzelyurt Meteorological stalions, mean annual
precipitation is 543 mm in Girnc, 352 mm in Lefkose and 315 mm in Glzelyurt. Aboul 90 percent
of this amounl falls betvvccn October and Mareh. This means that only 10 per ccnt of the annual
precipitation occurs in spring and siimmer.

According the drought index of FAO, elimale of the Northern Cyprus can be classified as
"semiarid".

Minumum temperature is +5.3 C° in Lelko.sc and minimum relative humidity is around 60
percent in Summer period. Annual polenlial cvapotranspiration is 1437.4 mm in Lclkose, 1326.8
mm in Guzelyurt, and 1314.8 mm in Girne.

These precipitation and potential evepotranspiration values shiow that therc is a higl vvater
deficit in Northern Cyprus. Which is of great imporlance for human life and vegetalion.

Geolugy and Soils

Bcdrocks underneath burned forest are hard limestonc and dolomilic limestonc. Soils de-
rived from these pareni material have gravel and gcncrally are shallovv wilh cracks and mainly
have elayed texture.

Vegetation

The main tree species of thic ibresi in the burned arca are Pinus brutia Ten., Cuprcssits
sempervirens var. horizontalis, Qiieirus cocrifera, Pistacia Icntiscits, Ceratoiiia ciicpta, Olca ei-
;ty;ea var. oleaster, and Junipcnts phoenica.

According to the information menlioned above, in burned forest areas of Northern Cyprus,
vegetative cover is destroyed hydrologic eyele is ehanged, soil is allered and water deficit is vital
bccausc of semi-arid elimate and ineffective rains, 90 % of them lalling bet\vcen October and
Mareh.

5. OBJECTIVES OF THE REFORESTATION AT BURNED FOREST LANDS IN
CYPRUS

According to the information given above, the general assessment of the burned forest area
in cyprus can be summarized as tollovvs :

The elimiate is semi-arid vvith a great vvater deficit. About 90 percent of rainfall occur in
the period belvveen October and Marcli. As a resuit of tlic dissappearence of tlic vegetation the hy-
drologic eyele vvas ehanged, soil wvas allered and soil nulrients has ehanged, and al many places the
soils became susceptiblc to erosion.

Undcr tliese conditions Ihe arca must be reforested considering the mulliple use purposes.
Depending on the ecological conditions the objcctives of the reforestation can be limber produc-
tion, vvater conservation, soil conservation, recreation and/or vvildlife management.

Planlations for timber produetion shiould be applicd to the areas vvell suited to tiniber
grovving the outside of vvaterslieds vvliich are favourable for the vvater yield. Depending on llie ec-
ological conditions soil preparation could be done citlier by man or machine povver. Regcneration
of Pinus brutia could also be obtaincd from the viable secds lying on tlic soil surface after fire, lo-
gcthier vvith addilional seeding, at ccrtain areas. On the otlier hand, at suitable areas one of the
seeding methods can be applicd for plantation. Some places vvhere maquis are dominating could be
convcrted into coppices especially at stecp slopes in order to eslablisli suitable places for vvildlife
habitat and also to produce reasoliable atiiount of fuelvvood.
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in vvaler conservation areas, attention musl be given to the choice of the sile-adoptcd dc-
cidious spccics becausc of thcir less intcrception capacity. In addition to Uiis, wider initial spacing
inereases the amoiint of rainfall vvbicbh can reach the soil.

In the reforestation activities for soil conservation, steep slopes and soils exposed to ero-
sion should be stabilized Ilirough planting and/or seeding. In the ecological conditions of the
burned areas in Cyprus tcrracing is essential. Moreover, al somc steep slopes wattlc fenccs musl be
applied. Natural vegetation sould be preserved as miich as possible.

in suitable areas, the objeetive of the reforestation could be to creale places for rccrealional
activities. Here choice of the spccics and their compositions and initial spacing must carefully be
planned.

To provide sufficient food, water and covcring conditions for vvildlifc habitat, some fruit-
producing plant spccies should be planled or prolccted during the reforestation activities. in addi-
lion to this, some maquis must also be prolccted.

6. SITE preparation, PLANTATION techniques and choice OF THE
SPECIES

Fire destroyed 5800 hectares of land in Cyprus and 5680 hectares of it was forest land and
maquis (54.5 % Pinus hritia, 6.4 % Phins hratia+Citpressus sempervirens mixed forests, 26.7 %
Cupressus sempervirens+Pinush rutia mixcd forests, 1.2 % Cupressus sempervirens, 1.8 % Ma-
quis and 3.1 % 1onforested area).

According to the observalions, 60.7 pcrcent of the burned arca (3449.5 ha) should be refo-
rested by any planting lcchniquc while 39.3 perccnt of the arca (2230.5 ha) could be regenerated
by the sceds of Pinns hrutia lying on the surface of the soil together \vith additional seeding,
and/or by one of the seeding methods, espccialiy on karstic lands.

Reforestation by seeding

Planting by seeding has many advantages especially when reforesting karstic lands wvilh
shalhnv or medium soil depth with cracks vvhich are ful! of soil in the pareni rock. When seeds are
dispersed in an area, al Icast one or few are able to elongate their roots into Ihese cracks. By
contrast, it is less likely that planting sccdling \vill be able to find and penelrate the cracks \vhen
planted at the usual planting spacing (1.5-2 x 3 m) for Pinus hrutia at karstic lands.

in cyprus 2230.5 hectares of the burned arca was planned for planting by seeding at karstic
lands. The additional seeding must be a rulc and the amonul should be decided by carefull obser-
vation and systematic counling of the Pinus hriitia seeds on the surface of the area. We suggest
that at fcast between 5 to 15 kg seeds must be dispersed per heetare as additionil seeding, eonsid-
erilg the site conditions ele.

in karstic lands soil preparation is not nccessary before the application of seeding methods
as the stones and boulders on the soil surface reduce the evaporatioil. In such areas, broadcast
seeding (full seedding) method must be preferred to drill sovving method, as the application of
drill so\ving method is more expensive, difficull and/or impossible. After additional seeding, lying
thin branehes ali dver the area also reduces the evaporation and hazard of the animals, insects and
birds.

Reforestation by planting

In semi-arid areas like Cyprus wlien preparing the plantation area if ecological, especially
soil conditions pcrmil, soil should be tilled as dccp as possible, to provide \vater slroge. Moreover
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surface lillage is necessary for vveeding and soil moisture reduclioi at the begining of thc firsi, see-
ond, third (or more) grovving seasons afler planting.

\When slope and soil conditions perm it a mechanized system of land clearing, soil prepara-
lion and vveeding must be applied on burned forest areas in Cyprus. Land clearing, if necessary,
must be done by heavy duly land clearing rake up to 60 % gradient. This must be follovvcd by
complete decp soil cullivation by ripper up to 20 % gradient together vvith disking. Betvveen 20
and 40 % gradients gradonics parallel to cotitour should be made by double tine ripper plough or
complete decp soil cullivation by ripper vvithoul discing must be applied. At the gradient dver %
40 terraces (or partial terraces on certain site coniditons) should be made by man povver. The depth
of terraces must be al leasl 45 cm.

For Pimts hrutia plantations. 1+0 containerised planting stoeks can be preferred, othervvise
1+0 bare rooted planting stoeks may be used. The usual initial spaciiigs should be 1.5 x 3 m and 2
x 3.25 m for Pimts hrutia in case of man povver or machine povver land preparations, respeetively.

Maintenance is necessary for at least three years after planting and tvvice a year at the be-
ginning of each grovving season. At first grovving season hoeing tovvards the phints and accumulat-
ing the soil around the seedlings root collars is an appropriate practice. in case of mechanised land
preparation, lhe maintenance must be applied as a combination of discing and hoeing. If nceded,
supplementary plantings should be done in late autumu or vvinter follovving the first grovving peri-
od preferably wvith containarized planting stoeks.

The results of the researehes rcvealed that root regelieration vvas earlier and more abundant
in Pimts hrittia and Lebanon cedar vvhich vvere preconditioncd by restricted vvatering. Thercfore,
raising seedling in cool plaslic tunnels and preconditioning them by restricted vvatering vvould inc-
rease the survival rate after planting.

Plantation treatment largely depeiids on vvhether machanizcd soil trcatment is possible
and/or necessary in karstic lands. Research studies have developed suitable meclianized, operalio-
nal systems for treating the soils traverline areas in Turkey; hovvever, similar studies have not ycl-
developcd systems for bare karstic lands. Effeclive results vvere obtaincd form mechanizsed soil
preparations for estabishing Pimts hrutia plantations in places vvhich prcviously had maquis vega-
tation (alongside the Mugla-Gokova road). Successful plantations vvere also cstablished on karstic
soils follovving meclianized soil preparation in Kas; and or serpantine soils follovving meclianized
soil preparation in Koycegiz-Mugla and Aksaz-Marmaris.

Results of these local examples vvould not be applicablc to other karsticlands sincethe ge-
ological formation and parent malerials vvere very diffcrenl.

Meclianized soil preparation on karstic lands may be deleterious toseedlingsurvival under
certain conditions. Some air holes may form vvithin the soil and betvveen bedrock blocks as a result
of soil. tillage using rippers; these air holes may conlribute to seedling mortality. in addition, trac-
tors and other equipment are easily damaged in the very slony karstic soils?

Karstic lands generally have shallovv soils vvith craks; hovvever, there are some areas of
medium and decp soils as vvell, cspecially in lovver slopes and karstic basins. General sile prepara-
tion lehniques by machines should be used in these dceper soils for regenerating Pimts hrutia.

Planting, vveeding, and beating up practices vvould be the same in principle as mentioned
above.
Choice of Species and Provenances

Choice of species provenances for the reforestation in Cyprus has a greal importance as il
has semi-arid conditions and is sensilive to forest fire. Local seed sourccs should be preferred. in
case of Pinits hrutia the results of the five years old provcnaiice test at Hacibayrak-Giizelyurt, Cy-
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prus vvhich also include 47 Turkish Pinus brutia origins can give an idea about tlic suitable prove-
nances for plantalions. But while evaluating thc early results of this provenancc test comparison of
ecological conditions, espccially climatic and edaphic conditions must be compared betvvcen llie
places of origins and the places of plantalions. Morcover some provenanccs of Pinus brutia var.
densifolia vvhich seems to be more drought-resistant must be added to the provenancc trails.

Necessary measures must be taken in order to protect the plantation against the forest fire.
Thercfore, fire breaks must be planned and applicd before the plantalions. Alongside the fire
breaks and roads certain species vvhich are more fire-resistant should be planted in rovvs.

Most of the plantations could be done by Pinus brutia and Cupressiis sempervirens in Cy-
prus. Cupressits sempervirens var. pyramidalis is also a rather fire-resistant species. Therefore, it
is onie of llie most suitable tree species vvhich should be planted in rovvs (3 to 5 rovvs) at the sides
of the roads and fire breaks. Besides Cupressiis sempervirens var. pyramidalis, the results of tlic
investigations reveal that Accacia cyanopliylla, Ceratania siliqua, Jitiiiperus escelsa, Neriuni
oleander, Pistacia lentisciis, Capparis spinosa, Spartiiim Junscum and Claicatnine villosa are al-
so lire - resistant species and could be planted for the same purpose. In addition to above men-
tioned species Pinus piitiea, Priinus amigdalis, Myrtus eornmunis, Sytyras officitiale, Quercus in-
fectoria, Quercus coccifera, Arhutus andraehne, Launis nobilis, Juniperus oxycedrus, Crateagiis
aronia, Olca eitropea var. Olea, Celtis alistralis, Robinia pscudoacacia, Ailanthus glanditlosa
could be used in the plantation activities in Cyprus. At vvater conservation areas the decidous spe-
cies must be preferred as much as poss'ible. At the boltom of some valleys Platanus orientalis Uni
Jui’lans regia L. could also be planted.

Tree composilions and initial spacings should be decided in accordance to the objcctives of
the plantations.

It should be remembered that for the success of the plantations, every proteetion measure
must be applied especially against the goat grazing.
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Durusu (Terkos) kumulunun stabilizasyonu ile ilgili bu arastirmada, daha
dnceden tesis edilmis bulunan bir daimi deneme alaninda 1989 yilinda yapilan
dlgcmelerden yararlanarak, fidan tipi ve stabilizasyon tekniklerinden en uygu-
nunun hangisi olduguna karar vermek amaciyla, u¢ faktdrlu varyans analizle-
ri yapilmistir. Fidan tipi, stabilizasyon teknigi ve bonitet ana faktorleri ile et-
kilesim faktorlerinin F test katsayilari yorumlanmis ve anlamli bulunmalari
halinde, faktorlerin temsil ettikleri toplumlarin ayrimi1 Duncan testi ile yapil-
mistir. Faktdrlerin énem dizeylerinin zamana ve fidan 6zelliklerine bagh ola-
rak degisip degismedigi de arastiriimistir.

1. GiRis

istanbul'un su kaynaklarindan biri olan Durusu géli, Karadenizin hasil ettigi, biytime egi-
limi gdsteren, biylk ve hareketli kumulun uzun yillar istalasi ile karsi karsiya kalmistir. Rizgarla-

rin etkisiyle yillik 75-80 bin m 3 lik bir hacim kaybina ugramasi (OGM 1967), istanbul’un su ihti-
yacini tehlikeye dustirecegi icin, Durusu kumulunun stabilizasyon dustncesini ortaya ¢ikarmistir.
Bu konuda ilk ¢alismalarin 1885-1887 yillan arasinda, Durusu tesislerini isleten hir Fransiz firma-
si tarafindan g6l kenarinda sahil ¢amlariyla yapildig: gérilmektedir. Daha sonra 1959 yilinda,
Devlet Su isleri (DSi), Orman Genel Midurligi (OGM) ve istanbul Universitesi Orman Fakiilte-
sinin isbirligi ile, agaclandirma ve islah calismalarina ilk defa bilimsel olarak baslaniimistir. Or-
man Fakultesinin ishirligi ile, agaglandirma ve 1slah ¢alismalarina ilk defa bilimsel olarak basla-
nilmistir. Orman Fakiltesinin Silvikiltir Anabilim Dali 6gretim dyelerinden Prof. Dr. ibrahim
Atay bu bilimsel ¢alismalari fiilen ylrutmis ve sonuclar 1964 yilinda OGM tarafindan yayinlan-
mistir (ATAY 1964; ATAY 1972). 1970-74 yillan arasinda Tlrkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma

1) i.U. Orman Fakiltesi Orman Hasilati ve Biyometri Anabilim Dali
2) i.0. Orman Fakiltesi Silvikiltiir Anabilim Dali

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 03.03.1997
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Kurumu (TUBITAK)'nun destegi ve istanbul Agaclandirma Grup Mudiirlugi ile DSi XIV. Bélge
Madarlagianin yardimlariyla, Prof. Dr. Fikret Saalgioglu ve arkadaslari yonteminde daha genis bir
arastirma ele alinmis ve sonuglari TUBITAK tarafindan 1978 yilinda yayinlanmistir (SAATCI-
OGLU et al. 1978). Saalgioglu ve arkadaslari Durusu kumulu Gzerinde daimi olarak tesis edip, ilk
uc yil olgtukleri deneme alani, tarafimizdan yapilan bu arastirmaya temel tegkil etmistir. Arastir-
mamizda, zamanin ve fidan ézelliklerinin faktorler Gzerindeki etkisini ortaya ¢ikarmak ve ilgili
konularda dogru kararlar alinmasini saglamak amaciyla, s6zi edilen deneme alani 1989 yilinda ta-
rafimizdan yeniden ele alinarak, gerekli dl¢iim ve tesbitler yapiimistir.

2. MATERYAL VE METOD

istanbul bogazinin batisinda ve Bati Karadeniz kiyisinda 3350 hektarlik bir alani isgal
eden Durusu kumulu, dogudan Karaburun, batidan Kocamese-Gayirburun araba yolu, glineyden
Durusu géli ve kuzeyden Karadeniz ile ¢evrili bulunmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1 . Durusu géli ve kumulu ile deneme alaninin yeri (Saalcioglu el al. 1978'den)
Figure 1- : Durusu lake and sand dunes wiili permanent plot localion (from Saalgioglu et al. 1978)

Dogu-bati dogrultusunda uzanan paralel sirtlarin giiney yoniinde tedricen yikselerek iler-
ledigi engebeli bir arazidir. Kislan mutedil ve yagish, yazlan nisbeten kurak ve sicak bir deniz ik-
limine sahiptir. Yillik ortalama yagis 718 mm ve sicaklik ise 14°C dir. Nisbi hava nemi % 78, ve-
jetasyon siresi yaklasik 8 ay ve yillik ortalama donlu glinler sayisi 21.8 dir. Thornvvhite'a gore ha-
ziran-ekim kurak devresinde su a¢igi 31.4 m dir. Kumul alani gecirgenligi fazla, su tutma gici
zayIf, 0.2-0.5 mm c¢apindaki taneciklerden olusan, hareketli, organik madde icermeyen, azot ve
diger besin maddelerince fakir tipik bir kum topragidir. Kumulun kismen stabil kisimlarinda, tirce
zengin bir vejetasyon bulunmaktadir. Bunlarin genel karakteri kurakliga ve kum hareketlerine da-
yanikli, derin, genis ve kuvvetli bir kok sistemine sahip olmalaridir.

Deneme alani, g6liin yaklasik 1 km dogusunda, ayni bakida, ekstrem cevre sartlarinin bu-
lundugu ve her yénden gelen hakim riizgarlara agik bir yerde tesis edilmistir (bak : Sekil 1). 15058
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m2 lik bir alana sahip olan deneme alani, birbirinden3 m genislikteki yollarlaayrilmis  15parselli
5 bloktan olusmustur. Deneme alaninda, 5 stabilizasyon teknigiile 3 fidantipinin 15parselli 5
bloktan olusmustur. Deneme alaninda, 5 stabilizasyon teknigi ile 3 fidan tipinin 15 parselli 5 blok-
tan olusmustur. Deneme alaninda, 5 stabilizasyon teknigi ile 3 fidan tipinin olusturdugu 15 kombi-
nezonun herbiri her blokta tesadifi yontemle secilen birer parselde uygulanmistir.

Tablo 1 : Stabilizasyon Teknikleri (A) ve Fidan Tipleri
Table 1 : Fixation Techniques (A) and Sapling Types (B)

Al - Kumul yuzeyinin dallarla kapatiimasi
Al - Being covcred of sand dunes surface with branchcs

A2 - Kumulda kaziklarla karclaj

A2- Making squares by stakes on sand dunes

A3 - Kumulda saz perdeler
A3- Construction of rush screcns on sand dunes

A4 - Kumulda graminelerin dikimi (Amophilla arenana)
Ad4- Plantation of gramines on sand dunes (fimopltilla arenaria)

A5 - Kumulda baklagillerin dikimi (Spartinntjunceum, Genista tinetoria)
A5- Plantation of leguminous planLs on sand dunes (Spartium junceum, Genista tinetoria)

B1 - 1/0 yasinda tiiplu sahil cami (Pinus mantima) - hargsiz
B 1- 1/0 aged tubed stone pine sapling (Pinus maritima)

B2 - 1/0 yasinda tuplt sahil cami (Pinus maritima) - hargh
B2- 1/0 aged tubed stone pine sapling (Pinus maritima) vvith soil mixture

B3 - 1/0 yasinda ttpli fistik cami (Pinus pinea) - harcli
B3- 1/0 aged tubed cluster pine sapling (Pinus pinea) with soil mixture

Uygulama islemleri Ocak 1970'de baslatilmis ve 1971 yili vejetasyon devresi baslamadan
bitirilmistir. Fidan dikiminde ayni orandaki ahir giibresi tarla toprag! ve orman toprag! karisimin-
dan olusan bir har¢ kullaniimistir. Parsellere 1x1.5 m aralik mesafe ile 100 fidan dikilmis ve par-
selin ortasindaki paralel 6 sira Uzerindeki fidanlarin boylan ilk U¢ vejetasyon sonlarinda é&lcil-
maustir. Veriler G¢ faktorlu (fidan tipi -stabilizasyon teknigi - blok (bonitet) varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar Duncan testi ile denetlenmistir.

Tarafimizdan yapilan bu calismada ise, daha 6nceden parsellerde 6lctilmis fidanlarin,
boy, 0.30 ve 1.30 m yiksekliklerdeki ¢aplari 1989 yilinda yeniden 6l¢iIlmistir.Aynca, fidanlarin
catallanma durumlari da saptanmistir. Bu tebligde sadece 0.30 caplan ve boylar yine u¢ faktorlu
varyans analizi ve Duncan testi ile degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

0.30 cap! ve boylara ait yapilan varyans analizlerinde, butin faktorler 0.999 giiven dize-
yinde farklilik gdstermis ve ayni yéntem sirasina dizilmislerdir (Tablo 2 ve 3).
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Sekil 2 Deneme alani plani (Saalgioglu et al. 1978'den)
Figure 2 Permanent plot plan (from Saatcioglu et al. 1978)
Tablo 2 : Fidan Boylarina Ait Varyans Analizi Tablosu
VARYASYON SERBESTLIK TOPLAM ORTALAMA  F-ORANI SAATCIOGLU 1978' den
KAYNAGI DERECESI VARYANS-  VARYANS- (F-RATIO) alman F-oranlari
(SOURCES OF (DEGREES OF LAR LAR(MEAN 1989 (RATIOS OF F VALUES
VARIATION) FREEDOM) (SUM OF OF SQUA- FROM SAATCIOGLU 1978
VARIATION) SQUARES)  RES) 1971 1972
Dikim Teknikleri
Fixation
Techniques 4 10587 210 2 646 802 548.96%** 17.3%%%  14.2%%x
Fidan Tipleri
SaplingTypcs 2 8 191 560 4095 780 849.46%**  311.2%x 11 97
Bloklar
Blocks 4 2797 447 699 361.7 145.05%** 2.9%" 4.2%
Dik. Tek.-Fid. Tip.
Fix Tech.-Sap. Tpcs 8 2962 982 370 372.7 76.82%%* 0.4NS 1.3N8
Dik. Tek-Fid. Tip.
Fix Tcch.-Blocks 16 1320 11i 82 506.9 17.10%%*
Fid. Tipi-bloklar
Sap. Typ.-Blocks 8 1654 248 206 781 42.89***
Dik.Tck-Fid. Tip.-Blk
Fix Tec.-Sap. Typ.-
Blocks 32 3702 177 115 693 24.00%**
Deneysel hata
Expcrimental Error 4259 20 534 680 4821.5
Toplam
Total 4333 51 768 340 11 947.5
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Tablo 3 : Fidan Caplarina Ait Varyans

Table 3 : The Table of Variance Analysis of Sapling Diameters

VARYASYON SERBESTLIK TOPLAM
KAYNAGI DERECESI VARYANSLAR
(SOURCES OF (DEGREES OF (SUM OF SQUA-
VARIATION) FREEDOM) RES)
VARIATION)
Dikim Teknikleri
Fixation 4
Techniques 338 054.1
Fidan Tipleri
Sapling Typcs 2 373 832.8
Bloklar
Blocks 4 145 189.6
Dik. Tck.-Fid. Tip.
Fix Tech.-Sap. Tpes 8 129 576.8
Dik. Tek-Fid. Tip.
Fix Tech.-Blocks 16 48 633.74
Fid. Tipi-bloklar
Sap. Typ.-Blocks 8 49 712.83
Dik.Tek-Fid. Tip.-Blk
Fix Tec.-Sap. Typ.-Blocks
32 133 244.2
Deneysel hata
Experimental Error 4220 A -2 581 695
Toplam 4294 3182 810

Total

Saatcioglu et al. yaptigi, 1971-72-73 yillarinin boy dlcilerine ait varyans analizlerinde de

Analizi Tablosu

ORTALAMA
VARYANSLAR
(MEAN OF
SQUARES)

84 513.52

186 916.4

36 297.41

16 197.09

3039.09

6214.104

4 163 882

611.7761

887.939

F-ORANT

(F-RATIO)

1989

138.1445***

305.5308***

59.3312***

26.47552***

4.968498***

10.15748***

6.806219***
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faktorlerin ayni 6nem sirasina dizildikleri gérialmustur. Ayrica, yillar ilerledikce faktdrlerin F de-
gerleri genel olarak buytmekte ve dolayisiyla 6nem diizeyleri artmaktadir. 0.30 ¢aplarina ait var-
yans analizi tablosundaki F degerleri, boylara ait karsilik F dederlerinden daha kuguk ¢ikmistir.

En blylk énem dizeyine (F = 849.4863***) sahip Fidan faktdriiniin B 1, B2 ve B3 alt top-

lumlarina ait ortalama boy (cm) ve 0.30 gaplarinin (mm) dnem siralamasi asagida verilmistir.

Aralarinda anlamli fark olmayan ortalamalari altlarina gizilen bir gizgiyle birlestirilmistir.

Boy 1971
Boy 1972
Boy 1973
Boy 1989

0.30 cap! 1989

SAATGIOGLU etal. 1978

1-6B1(**) 17.6 B2(**) 26.1 B3

24.0B!(**)32.6B3 (NS) 33.3B2

31.7B1(**)41.1B3 (**) 51.3B2

Bu calismadaki bulgular

135.6B](**)160.9B3(**) 238.0B2

31.7B1(**) 50.9b3 (NS) 52.0B2
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Buradaki boy siralamasinda, B1 fidanlari 0.99 (**) glven duzeyinde 6nce B2 ve daha
sonra B3 fidanlarindan hep geride kalmistir. 1971 de B3 0.99 giiven diuzeyinde B2 den énde iken,
1972 de aralarindaki fark anlamsiz (nonsignificant=NS) olmus ve daha sonraki yillarda ise, B2
0.99 gliven dizeyinde B3 in 6niline gegmistir. Cap ortalamalarinin siralanisinda da benzer bir du-
rum olmakla beraber, B3 ile B2 arasinda anlamli bir fark goérilmememektedir.

ikinci biyik F = 548.9606 (***) degerine sahip stabilizasyon teknigi faktériinin Al, A2,
A3, A4 ve A5 tekniklerine ait ortalama boy (cm) ve 0.30 ¢aplarinin (mm) 6nem siralanmasi asagi-
da gosterilmistir.

SAATGIOGLU etal. 1978

Boy 1971 17.8A4(**) 18.9 A5(NS) 19.5A2(NS) 20.4A3 (**) 22.6al
Boy 1972 26-1 Ad(**) 29.5 A3(NS) 29.7A5 (NS) 30.0A2(**) 34.3Al
Boy 1973 36.5A4NS) 39.0 A3 (NS)41.6A2(NS) 42.7as (*) 47.1AL

Bu c¢alismadaki bulgular

Boy 1989 130.7A3(NS) 139.1A4 (*)158.7A2 (**) 199.3Al (**) 266.2A5

0.30 gap! 1989 34.6A3(**) 38.6a4 (*) 41.5A2(**)51.4a ,(**)59.0A5

Al teknigi ilk g yilda en Gstin basariyl gostermis olmasina karsin, 1989 yilinda boy ve
0.30 capina gdre, 0.99 given dizeyinde A5 tekniginin gerisinde kalmistir. A2 teknigi 1972 yih
haric, genel olarak boy ve 0.30 ¢ap! agisindan diger tekniklerin ortasinda kalmakta israr etmistir.
1972 yilinda da tekniklerin yer degistirmesi nedeniyle, gecici olarak 2. basari diizeyinde yer aldigi
anlasilmaktadir.A3 teknigi ilging ve hizli bir sekilde boyca, kisa zamanda 2. basari diizeyinden 5.
basari diuzeyine dismustir. 0.30 capi itibariyle de 5. basari dizeyinde gorilmektedir. A4 teknigi
ilk ¢ yilda israrla 5. basari dizeyinde kalmis olmasina ragmen, 1989 yilinda 0.30 ¢ap! ve boya go-
re 4. basar1 dizeyine ge¢cmis ve A3 ten daha basarili oldugunu go6stermistir. A5 teknigi ise, A3
tekniginin tersi yonde hizla yer degistirerek, diger tekniklerin en éniine gegmistir.

Uciincii 6nem diizeyindeki blok (bonitet) faktériiniin boy icin F degerleri yillar ilerledikce
2.9* dan 145.0513***degerine yukselmistir.Bu faktériin énem diizeyi 3 yil gibi kisa bir zamanda
1.95 ten 0.999 a ¢ikmis, 1989 da ise ¢ok daha ileriye gitmistir. Bloklarin énem sirasi asagida gos-
terilmistir.

Boy 1989 144 6IV(**) 163.7,, (**) 172.41(**)190AIV(*)219.711

Boy 1989 38.91V(NS) 40.2j (NS)41.71151.0m (NS)52.9v

Buna gore, boy bakimindan bloklami hepsi 0.99 given dizeyinde birbirindentfarkli boni-
tet gostermektedir. I11. blok en iyi ve 1V. blok ise, en kdtl bonitet gikmistir. Cap bakimindan blok-
larim bonitet farkliliklari pek belirgin olmamakla beraber, Il ve V. bloklarin iyi bonitet, I. ve IV.
bloklam1 kotl bonitet olduklari gérilmektedir. Bonitet faktorinin ¢ap ve boylara yine de yakla-
sik olarak ayni yonde etki ettigi ve boylar tzerindeki etkisinin daha fazla oldugu gériilmektedir.

Stabilizasyon teknigi ile fidan tipinin olusturdugu etkilesim faktori dérdinci 6nem dize-
yindedir (F = 76.81725***), Bu faktdr 15 ayri alt toplumu temsil etmekte, asagi yukari boy ve
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0.30 capini ayni yonde etkilemektedir. 1971-72-73 yillarinda fidan tipleri stabilizasyon teknikleri-
ne gore anlamh farklar géstermemistir. Ancak daha sonra, her U¢ fidan tipi de A5 teknidinde en
iyi gelismeyi yapmislardir.

Deneme alaninda fidanlarin % 94.96 sinin yasamini halen surdirdigi gozlenmistir. Fi-
danlarin basari oranlari (% olarak); fidan tiplerinde, B1 = 93.82, B2 = 95.35, B3 = 95.72; dikim
tekniklerinde : Al = 94.00, A2 = 95.0, A3 = 94.67, A4 = 96.8, A5 = 94.22 ve bloklarda; | = 94.04,
Il = 92.86, Il = 95.47, IV = 96.11, V = 96.44 olarak hesaplanmistir. Buradan, tipli-harch fistik
cami fidanlarinin (B3), graminelerle dikilen (A4) fidanlarin ve besinci bloktaki fidanlarin en bu-
yik yasama sansina sahip olduklari gdrilmektedir. 111 ve V bloklarin iyi bonitetin temsilcisi oldu-
gu disandlarse, fidanlarin iyi bonitetli yerlerde daha yliksek yasama sansina sahip oldugu soyle-
nebilir. Ancak boniteti gosteren I. blokta ise, fidanlarin yasama sansi en azdir. Kotu boniteti temsil
eder. IV. fidanlarin yasama sansi ise, tamin edilenin aksine oldukca yuksek ¢ikmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, Tablo 2 ve 3'in incelenmesi ve bulgular bélimindeki tesbitler dogrultu-
sunda su sonuglara variimistir.

1. Ana faktdrlerin en 6nemliden en dnemsize dogru siralanisi fidan tipi, stabilizasyon tek-
nigi ve bonitet seklindedir.

2. S6z konusu olan stabilizasyon teknigi, fidan tipi, bonitet ve bunlarin etkilesimlerine ait
faktdrlerin boy gelisimi tzerine olan etkileri, 0.30 ¢api Uzerindeki etkilerden daha anlamlidir.

3. Faktorlerin 6nem siralari zaman, 0.30 cap! ve boya gdre yapilan varyans analizlerinde
sabit kalmaktadir.

4. Bir faktorin 6nem dizeyi, yani bu faktoriin temsil ettigi toplumlar arasindaki farklar, fi-
danlar biytdikge artmaktadir.

5. 1/0 yash ve tipld sahil gami fidanlari hargh dikilmeleri halinde, 0.30 ¢ap! ve boyca en
basarili buytimeyi yapmaktadir.

6. Stabilizasyon tekniklerinden "Kumulda baklagillerin dikimi" en basarili ve "Kumul yi-
zeyinin dallarla kapatilmasi" ikinci olarak basarili yéntemlerdir.

7. Bonitet boy buyumelerine keskin olarak etki etmekte ve birbirinden farkli cok sayida
boy sinifi olusmasina neden olmaktadir.Ancak, 0.30 ¢ap! tzerinde pek etkili olmadigindan, ¢ok-
sayida cap sinifi olusturamamaktadir.

Bu sonuclara gére, Durusu kumul alanlarimnstabilizasyonunu hizl gergeklestirmede sahil
ve fistik camlari kullanilacaksa, mutlaka 1/0 yasli, tupld ve harch sahil cami fidanlarina, baklagil-
lerin dikimi teknigi ile birlikle 6ncelik verilmelidir. Baklagil dikim teknigi mimkiin olmadiginda,
kumul ylzeyinin dallarla kapatiimasi teknigi tercih edilmelidir. Kumul agaclandirmalarinda fidan
secimine stabilizasyon tekniginden daha fazla 6nem verilmelidir. Stabilizasyona hiz kazandirabil-
mek igin, agaclandirmaya iyi bonitetlerden baslanmalidir. Kumulda saz perdeler tesisi ile gramine
dikimi tekniklerine itibar edilmemelidir. Harcin temin edilemedigi ¢ok iyi bonitetlerde 1/0 yash
tupld sahil cami fidanlari kullanilabilir.

Bu tip arastirmalarda, bonitetin etkisinin ortaya ¢ikariimasi amaciyla, boy él¢cimlerinden
yararlanilmali ve dogru kararlara varabilmek icin de fidanlar en az dért yasini bitirdikten, yani,
faktor ici degiskenlerin yer degistirmeleri tamamlanip siralanmadaki stabil yerlerine oturduktan
sonra, 6l¢meler tabi tutulmahdir.
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Abstract

In this research relavent to the fixation of Durusu (Terkos) sand dunes,
three-way fayouts of variance analysis have been applied to the measurements
obtained in 1989 from the’permanent plot that was already constituted, in or-
der to determine vvhich of fi.vation techniques and sapling types is most con-
venient. The F values of factors have been commented and is case the popula-
tions have had sifnificant differences, Duncan test has been use. It has also
been searclied whether the significance levels of factors change depending ont
ime and sapling characteristics.

1. INTRODUCTION

Durusu lake that is one of the water sources of istanbul, faced for years with the invasion
of a rising, big and mobile sand dunes produced by Black Sea. Its volime loss caused by winds of

75-80 m3 pear year put out the fixation idea of Durusu sand dunes, because of that it woufld risk
the vvater need of istanbul (0.G.M. 1967). The first vvorks in this Field vvere performed wvith clus-
ter pines near the lake betvveen the years 1885-1887 by a French firm vvhich exploited Durusu con-
structions. So, in 1959, wvith the cooperation of State Water Affairs (DSi), General Directorate of
Forest Service (OGM) and Forestry Faculty of the University of istanbul, the activities of affores-
tation and improvement vvere for the first time scientifically initalized. Prof. Dr. ibrahim ATAY,
one of the instructive members of the Department of Silviculture in Forestry‘Faculty, actually car-
ried out these scientific vvorks and the results vvere issued by OGM in 1964 (ATAY 1964; ATAY
1972). Betvveen the years 1970 to 1974, under the administration of Prof. Dr. Fikret
SAATCIOGLU et al., a more extensive research vvas handled vvith the support of Scentific and
Technical Research institute of Turkey (TUBITAK) and, wvith the help of the Directorate of Affor-
estation Group of istanbul and XIV th Region Directorate of DSi. The results of this research vvas
emited by TUBITAK in 1978 (SAATGIOGLU et al. 1978). This research made by us has been
based ontlie plot that vvas permanently founded on Durusu sand dunes and measured for the first
three years by SAATCIOGLU et al in 1989, the cited plot vvas rehandled, and required measure-
ments and determinations vvere made by us in our research in order to put the effects of time and
sapling characteristics on the factors and to provide true decision to be made in relevant subjects.
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2. MATERIAL AND METHOD

Durusu sand dunes thal occupies an area of 3350 hectares in the west of Bosphorus and on
the vvetrcn coast of Back Sea are surrounded by Karaburun from the east, Kocamese-Cayirburun
Street from the west, Durusu lake from the south and Black Sea from the north (Figlre-1). It is an
undulated area vvliere the ridges lain parallel from east to west advance progressivelly rising to-
ward the sought. It has a marine climate, and is temperate and rainy in vvinters, proportionally arid
and hot in summers. Annual mean precipitation is 718 mm and temperaturc 14°C. Relative air
moisture is 78 %. Vegetation term is aboul 8 month, and annual mean number of frosty days is
21.8. According to Thornvvhite, vvater deficiency in juine-october arid period is 31. mm. The sand-
dunes area consists of a tpicaly mobil sand soil that has high permeability, weakly holds water,
doesn’te cointain organic substances, and is oor in terms of nitrojen and nourishment substances.
The diameters of its small grains are betvveen 0.2 to 0.5 mm. There exits a rich vegetation of vari-
ous specious on partly stable portions of the sand dunes. General characteristics of these are to be-
come resistanl againsl drought and sand movements and, to have a broad and strong root system.

The plot \vere founded on a place in nearly one km east from the lake, where it has a single
aspect, extreme environmental conditions, and is open against the dominant winds coming from
every direction. It has an area 15058 m 2. It consists of 5 blocks with 15 parcels that separete from
each other by the roads of 3 m vvidth. Each of 15 treatments produced by 5 fixation techniques and
3 sapling types was applied to a parcel randomly selected in each block (Table-1 and Figure-2).
Aplication treatments were initialized in october 1970 and completed before the vegetation cycle
of 1971 began.In sapling plantations, a soil mixture was used that had been formed by barnyard
manure, field and forest earth at the same rate. 100 saplings vvere planted onto each parcel with the
interval distaiice 1x1.5 m and, the heights of saplings on the 6 parallel lines in the middle of the
parcels vvere measured al the ends of the parcels vvere measured at the ends of the First three vege-
tation cycles. The data vvere evaluated using variance analysis vvith three factors andthe means
vvere tested by Duncan test.

Also, in this research made by us, heights and 0.30 and 1.30 m. diameters of saplings al-
ready measured in the parcels vvere remeasured in 1989. Besides, forking States of saplings vvere
determined too. Inthis paper, only 0.30 diameters and diameters and heights have been evaluated
stili by variance analysis of three factors and Duncan test (KALIPSIZ, 1981).

3. FINDINGS AND DICUSSION

In variance analysis made for diameters and heights, ali factors have shovved differences of
significance level 0.999 (***), and they have lined up according to significance levels (Table-2
and 3). It has been seen that the factors lined up in the same wva also in variance analysis made by
SAATCIOGLU et al. using the heihgt data of years 1971, 1972 and 1973 (Table-2). Besides, as
years advance, the F values of factors generally increase, and because of this, the significance lev-
els rise up. The F values in the table of variance analysis of diameters have resulted in less than the
reciprocal F values of heights.

The array of significance levels is given belovv, vvhich is of the mean diameters (mm) and
heights (cm) due to the populations BI, B2 ve B3 of sapling factor havign the biggest significance
level (F = 849.4863***). The means vvithout significant differences bevveen them have been uni-
fied vvith a line underlined them.
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From SAATCIOGLU etal. 1978

Height 1971 1.6B1(**) 17.6 B2(**) 26.1B3
Height 1972 24.0bi(**) 32.6b3 (NS) 33.3B2
Height 1973 31-7B,(**) 41.1 B3 (**) 51.3B2

Found in this research

Height 1989 135.6B,(**) 160.9B3(**) 238.0b

0.30 diameter 1989 31.7b1(**) 50.9B3 (NS) 52.0B2

In lining up heights here, B 1 saplings heve ever lagged firstly behind first B2 and B3 sap-
lings at the significance level 0.99(**). In 1971, as B3 vvas in the front of B2 at the same level, in
1972 the difference betvveen them has been nonsignificant (NS), and nevertheless in later years, B3
has begun to follovv behind B2 at the level 0.99. Altough there is also on alike situation in ranking
of mean diameters, any significant difference doesn't seem betvveen B2 and B3.

The significance ranking of the means of heights (cm) and diameters (mm) due to the tech-
niques Al, A2, A3, A4 and A5 of the fixation technique factor having the second big F =
548.9606*** value has been denoted belovv.

From SAATCIOGLU etal. 1978

Height 1971 17.8A4(**) 18.9 A5(NS) 19.5a2(NS) 20.4a3 (**) 22.6al
Height 1972 26.1 A4**) 29.5 A3 (NS) 29.7A5 (NS) 30.0A2 (**) 34.3Al
Height 1973 36.5A4(NS) 39.0 A3 (NS)41.6A2 (NS) 42.7A5 (*) 47.1Al

Found in this research

Height 1989 130.7A3(NS) 139.1Ad4 (*)158.7A2 (**) 199.3A1 (**)266.2A5

0.30 diameter 1989 34.6A3(**) 38.6A4 (*) 41.5a2(**)5 1.4AL(**)59.0A5

In spite of the technique Al shovved the most superior success in first tliree years, in the
year 1989 for height and diameter it has lagged behind A5 at the level 0.99. The technique A2, ex-
cept 1972, generallys tayed int he middle of other tecniques, for height and diameter. By reason of
replacements of techniques, also in 1972, it is understood to have taken temporarily place at the
level of second success. The technique A3 interestingly and svviftly feel dovvn from the second lev-
el to the fifth level of success in respect to diameters. Although the technique A4 persistently
stayed at the fifth level of success in the first three years in respect to heights, it passed to the
fourth level of success ands hovved to be more successfull than A3 in 1989 such as in diameters.
As for the technique AS5, it has passed into the most front of other techniques svviftly replacing in
the opposite direction of the technique A3.
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The F valucs of block (site quality) factor at the third significance level of hcihgts has in-
creased from the value 2.9* to the valuc 145.0513*** as the ycars progress. The significance level
of this falor rose from 0.95 to 0.999 in a shiort time such as threc years, are for in 1989, it has ad-
vanced much further. The significance ranks of blocks has bcen denoted below.

Height 1989 144.6IV(**) 163.7 ,,(**) 172.4,(**)190.01V(**)219.71,I

0.30 diameter 1989 38.91V(NS) 40.2t (NS)41.71151.0,1,(NS)52.9V

According to this case, ali blocks present sile qualities different from each other at tlic sig-
nificance level 0.99 for licights. Ill rd block has resulted in as the best site qualily, and 1V'th block
as tlic worst. For diameters, allhough thes ite cjuality differences of blocks are not obvious, I'st and
IV' th blocks seem to be bad site qualities. 1l might be said that the site qualily factor stili also ef-
fect to diameters and heights approximatcly at the same direetion, and its inlluencc on leights is
much more.

The interaetion factor composed of fixalion technique and sapling type factors is at the
forth significance level (F = 76.81725***). This factor reprepsents 15 different populations and af-
fccts to diameters and heights about al the same direetion. In the years 1971-72-73, sapling types
liaven't shiovved significant differences within fixaction techiiiqucs. However later, also cachi of
three sapling types has made the besi detfelopment witliin the fixation technique AS5.

94.96 percent of the saplings in the plot seem stili to survive. The iiving probabilities of the
saplings (as percent) are calculatcd as; in sapling types : B 1 =93.82, B2 = 95.35, B3 = 95.72; in
fixation Icchniques : Al = 94.00, A2 = 95.03, A3 = 94.67, A4 = 96.80, A5 = 94.22 and in blocks;
1=94.04, 11 = 92.86. Ill = 95.47, IV = 96.11, V = 96.44. It has been seen that the saplings of B3,
A4 and theblocks of I, 1V, V have the biggest living probability.

4. RESULTS AND SUGGESTIONS

In this rescarch, wvith the investigation of table 2 and 3, and in the direetion of the determi-
nations in the cliapter of findings, tlic follovving results have been dedueted.

1. The ranking of main factors from tlic most significant to tlic leasl significant is alike to
sapling type, fixation tcchnique and site qualily.

2. The effects of the mentioned main factors and their interaetions onto the height grovvth
are more significant than their effects onto the diameter grovvth.

3. The significance ranks of the factors remain stationary in the variance analysis made ac-
curding to time, diameter and height.

4. The significance level of a factor, that is, the differences betvveen the populations vvhich
this factor repsents, inereases as saplings grovv.

5. In the case that I/ aged, tubed slone pine saplings are planted vvith the soil mixture,
thiey perform the most succesfill grovvth wvith rcspect to diameter and height.

6. The fixation tcclinique of "the plantation of leguminous plants on sand dunes "is the
most successfull method and "beign covered of sand dunes surface vvith branclies "is the secondly
succesfull method.

7. Site qualily preciscly effects to height grovvths and causes numerous height elasses dif-
ferent from each other to emcrgc. Hovvever, because of that it is not very cffective on diameter, it
can not form numerous diameter elasses.
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According to these rcsults, if.stone and clusler pine saplings are to be used in the fast reali-
zation of the fixation of sand dunes areas, 1/0 aged, tubed and soil niixtured stone pine saplings
must be given absolulely priority togclher vvith the plantation lechnique of leguminous. If it is im-
possible to use the plantation techniquc of leguminous, the lechnique of "being covered of sandd
unes surface wvith branehes "must be prefered. in sand dunes afforestations, the seleclion of sap-
lings must be given more importance than fixation techinique. in order to be able to accclerate the
fixation, afforestalion must be inilialized from the areas of good sile quality. The tcchniques of
"construclion of rush sereens ons and dunes™ and "plantation of gramines on sand dunes "must not
be respeeted. in areas of the besi site quality vvherc soil mixturc has not been suplicd, 1/0 aged,
tubed stone pine salings can be used.

In rcscarches of this lype, in order to bsirgn out the cffccl of site quality, height measure-
menls musl be utilized, and also in order to make truc decisions, saplings must be subjectcd lo
measurc after they complete at icasl the age of four, that is, the replacement of factor in variables
completc, and variables scttle dovvii on their slable places in the liic up of significance.
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TURK ORMAN HUKUKUNDA MAKIi UYGULAMASI VE SONUCLARI

Dog. Dr. Sedat AYANOGLUZB

Kisa O zet

Akdeniz rejyonunun karakteristik bitki ortist olan Makilik alanlar, antie-
rozyonal ve hidrolojik fonksiyonlari yaninda potansiyel agaclandirma alani ol-
malari ve zengin gen kaynaklari ihtiva etmeleri nedeniyle yari kurak kusakta
yer alan ulkeler agisindan son derece énemlidir.

Buna ragmen makilik alanlar Glkemizde en fazla tartisilan ve farkl yasal
dizenlemelere konu olan alanlardir. Bu diizenlemeler; Orman Kadastro Ko-
misyonlarinin makilik alanlar hakkinda-farkli uygulamalar yapmasina neden
oldugu gibi, Yargitay daireleri ve Hukuk Genel Kurulu arasinda ictihat ayki-
rihina da yol agmistir. Yargitay igtihadi Birlestirme Biyik Genel Kurulu
makilikler hakkinda uygulamalarda birligi saglamak i¢in yeni bir karar ver-
diginden konu yeniden tartisiimaya baslanmistir.

Bu calismada; maki kavrami, benzer formasyonlarla iliskisi Gizerinde du-
rulduktan sonra, maki uygulamasi hakkinda bilgi verilmis, Yargitay ictihadi
Birlestirme kararinin da bir degerlendirmesi yapilmaya ¢alisiimistir.

1. GIiRIis

Ulkemizde diizenli ormancilik faaliyetinin baslangici kabul edilen 1937 tarihli 3116 sayili
Orman Kanunu makilik alanlari orman saymistir. Bu dénemde fundaliklar orman sayilmamis, an-
cak Orman idaresi fundalik alanlarin tefriki konusunda herhangi bir girisimdejiulunmadig: gibi,
sahipsiz olan ve orman muhafaza karakteri tasiyan veya dizenli orman hasilati veren fundaliklari
orman saymistir.

1945 yilinda 47X5 sayili Yasa tum &zel ormanlari hicbir islem ve bildirime lizum kalmak-
sizin devletlestirdiginden makilik alanlar devlet ormanina donismaustir.

1950 yilinda ydirirluge giren 5653 sayili Yasa fundaliklari orman sayilmayan yerler ara-
sindan ¢ikararak maki kapsamina dahil elmis, orman muhafaza karakteri tasiyan veya dizenli ha-
sila veren makilik alanlari orman saymis bunun disinda kalanlarin ormandan tefrikini éngérmds-

1) i.0. Orman Fakiiltesi Ormancilik Hukuku Anabilim Dali

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 4.11.1996
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tir. Bu i.sicmin yapilmasi igin 1950 yilinda "Maki Tefrik Yonetmeligi" cikartilarak yaklasik
500.000 ha makilik alan orman sinirlari disina gikariimistir.

1956 yilinda ydirirlige giren 6831 sayili Orman Kanunu 1. maddesi orman tanimini degis-
tirmis, "hasila verme" kosulunu kaldirmistir, (j) bendi de orman ve toprak muhafaza karakteri tasi-
mayan makilik alanlari orman saymamistir. Bu diizenlemeye gére maki tefriki; hasila verme kosu-
lu gozetilmeden 1959 yilina kadar eski yonetmelige gore strdiriIlmastir. 1959 yilinda Maki Tef-
rik talimatnamesi yurirlige konularak yeni esaslara gére maki tefrik islemlerine devam edilmistir.
Bu donemde yaklasik 90.000 ha. makilik alan tefrik edilmistir.

15/10/1961 tarihinde yrtrlige giren Anayasa, 131. maddesi ile orman sinirlarinin daral-
tilmasini yasakladigindan maki tefrikine ara verilmis, makilik alanlarin orman sinirlari disina ¢i-
karilmasi konusunda 6831 sayili Kalun'un 2. maddesinden yararlaniimistir.

1961 Anayasasinin 1970 yilinda 1255 sayili Kanun'ia degistirilmesinden sonra orman ni-
teligini kaybeden, tarim alani veya yerlesim yeri haline dontisen alanlarin veyahut tarimda ve hay-
vancilikta kullaniimasinda yarar gérilen alanlarin orman sinirlari disina ¢ikarilmasi olanagi dog-
mustur. Bundan sonra arlik maki tefrikinden degil, orman sinirlari disina ¢ikarma isleminden séz
edilebilir.

Maki tefriki konusunda farkli uygulamalara neden olan asil diizenleme, 5653 sayili Ka-
nun ve bu kanuna dayanan Yonetmeliktir. Zira; s6z konusu ydnetmelik yasaya aykiri hukimler
icermekledir. Bu nedenle, orman Kadastro Komisyonlarindan bir kismi bu islemleri hi¢ dikkate al-
mamis, bir kismi ise maki tefrik islemlerine gecerlilik tanimislardir. Orman Kadastrosundaki bu
farkli uygulama Yargitay’a da yansimis bir kisim daireler yasaya aykiri yonetmelige dayali islem-
lerin yok hikmiinde oldugunu kabul ederek bu islemlere dayal tapularin gegirsiz olduguna karar
vermislerdir. Bir kisim daireler ise, yonetmeligin yasaya aykiri olmadigina ve 6zel yasalara gore
olusturulan tapularin gegerli olduguna karar vermislerdir.

ictihat aykiriligini gidermek tzere toplanan Yargitay ictihadi Birlestirme Biyik Genel
Kurulu maki tefrik islemlerinin ve bu islemlere dayali tapularin gegerli olduguna karar vermistir.
Tiurk Hukukunda kamu mallarina iliskin yasal ve anayasal diizenlemelere vc Anayasa Mahkemesi
ve Yargitay’in bir kisim kararlarina aykiri disen bu kararin mimkin mertebe dar uygulanmasi ge-
rekir. Ayrica, maki tel'rik isleminin 5658 sayili Yasa ile iliski kurularak devletlesenr ormanlarina
iadesi saglayamayacagi da gézoéninde tutulmahidir.

2. MAKI VEJETASYONU, OLUSUMU, YAYILISI VE BENZER BiTKi
FORMASYONLARINDAN FARKI

2,1 Maki Vejetasyonu

Maki ; Genel olarak cali ve ajaccik halindeki 1.5-2.5 metre boyunda, bazen 3-4 metreye
erisebilen, daimi yesil ve deri gibi sert yaprakli ve kendisine 6zgi bir dis goériintisii olan, ¢ok kere
sik bir hakle bulunan bitkilerin meydana getirdigi bir formasyondur (KAYACIK 1948).

Maki; floristik kompozisyonuna katilan bitkilerin boylarina gdre, "boylu maki" (4-5 metre
boyunda), "bodur maki" (1.5-2 m. boyunda) diye ikiye ayrilir. Maki vejetasyonu kompozisyonuna
katilan baskin tiirlere gére de isimlendirilir (Ornegin; Q coccifcra makisi, Arbutus-Olea-Phillyrea
makisi, Ceralonia-Myrtus makisi, Myrtus-Nerium-aurus makisi gibi.) Makilik alanlar halk dilinde
"pirnalhik”, "sandallik” "Fundalik" ve "mersinlik" seklinde de adlandirilir.

Maki Ege bdlgesinde 600-700 metreye, Akdeniz bdlgesinde ise 900 metreye kadar cikar.
Makinin floristik kompozisyonuna katilan odunsu ve olsu bitkiler sunlardir : Qitercus coccifcrci
(Kermes mesesi), Sytrax officinalis (Tasbih calisis), Myrtus comnmnis (Mersin), Arbitus i1tiiedo
(Kocayemis), A. andraeltne (Sandal), Phillyrea ladfolius (Akgakesmc), Olca caropaeu L. var.
sylvestris (Delice), Pistacia terehinthus (Mencngig), P. Icniiscus (Sakiz), Rhtts coriaria (Derici
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sumagi), Cotimis coggygria (Peruka calisi), Launis nobilis (Defne), Ceratania siligini (Harnup,
Keciboynuzu), Anagyrisfoetida (Kokargali), Erica arborea (Afac¢ fundasi), Erica verticillata
(Pembe cigekli funda), Cercis siliquastrum (erguvan), Jusmitium friiticans (Yabani yasemin),
Neriitm aleninler (Zakkum), Cistits creticus (pembe cigekli laden), C. salviifnlins (Beyaz cigekli
laden), C. parvifolins (Kuglik pembe c¢icekli laden), C. nionspeliensis, Forltanesia phiUyreadies
(Katirtirnagi), Asparagas acutifoUus (Yabani alilat), Osyris alba, Spartiuni jimceum (Katirtirna-
g1), Asparagas acutifolius (Yabani kuskonmaz), Calicotome spinosa (Kegibogan), Sarcoputcrium
spinlosum (Abdesbozan), Geirlista acanthocladns, Lavaiuhtla cariensis, Rosmariniis afficinaiis.
vb. (YALTIRIK 1974).

2.2 Makinin Olusumu

Bir goriise gore maki Akdeniz bélgesinin bir "klimaK™!, yani primer bir vejetasyon tipidir.
Diger bir goruse gore ise Akdeniz rejyonunda tahrip edilen ormanlari yerini alan sekonder bir ve-
jetasyon tipidir.

2.2.1 Primer Maki Gérusi

Bu gorisi savunan yazarlar makinin orman veya step gibi orjinal bir formasyon olarak
dogada uzun zamandan beri mevcut oldugunu séylemektedirler. FLICHTE/BRIGUET, RiKLI.
PHLIPPSON, makinin yok olan ormanlarin yerine gegtigini kabul etmekle birlikte, cogu zaman
primer bir vejetasyon oldujundan siiphe edilemeyecegdini belirtmektedir. NEGRI, makinin daima
tekerrur eden florasinin aslini Ggincii zamanda (Tersiyer) mevcut olan subtropik bir bitki grubun-
da toplamanin mimkiin oldugunu ve bu tiirlere yakin akraba olan turlrin tersiyer katlari (Miyosen
ve Pilyosen) arasinda fosil olarak bulundugunu belirtmektedir. NEGRi'nin bu tespitleri Arkeo-Bo-
lanik arastirmalarla da dogrulanmis, hatta Turkiye'nin jeolojik caglara gére mutemel vejetasyon
haritalari da yapilmistir (AYTUG/GORCELIOGLU 1994).

2.2.2 Sekonder Maki Gaorusu

Bu gdruse gore maki vejetasyonu Ege ve Akdeniz bdlgelerindeki yaprakl ve igne yaprakh
ormanlarin tahribi sonucunda refakat florasini olusturan maki elemanlarinin baskin duruma gec-
mesiyle olusmustur (ADAMOVIG/BERNHARD/YALTIRIK). Ege ve Akdeniz bélgesindeki Ki-
zilgam, Fistikcam1 ve Palamut mesesi ormanlarinda maki elemanlarina rastlanmasi bu bdlgelerde-
ki maki alanlarinin sekonder nitelikte olduguna delil teskil etmektedir (YALT1R1K/OZDONMEZ/
EVCIMEN). Bazi uzmanlarin izlenimleri de ayni kaanati desteklemektedir (BASARAN 1978;
KAYACIK, 1948).

2.2.3. .Yalanci Maki (Pseudomachie)

Yalancit makiye iklim bakimindan gegis zonlarinda, yaprakli aga¢ ormanlarinda rastlanir.
Maki acisindan da gecis zonu kabul edilen bu bélgelerde yaprakli aga¢c ormanlarinin altinda degi-
sik oranlarda maki elemanlari bulunur. Bu ormanlarin tahribi sonucunda maki elemanlari baskin
duruma gecerek sahanin % 30'den fazlasini isgal eder ki bu durum, bitki cografyacilari tarafindan
yalanci maki olarak adlandirilir. Gergcek maki ile kolayca karistirilabilecek olan bu formasyon as-
len yaprakli aga¢ ormanidir. Bu iliskilerin yeterince bilinmemesi aslinda orman olan bu yerlerin
primer maki olarak nitelendirilmesine yol agar (YALT1RIK/OZDONMEZ/EVCIMEN 1973). GO-
NENT gére Marmara sahili boyunca yer yer yalanci maki olarak adlandirilan bitki topluluklarina
rastlanir, ancak bu formasyon Kanunda belirtilen Akdeniz ikliminin vejetasyon tzerinde yarattigi
tipik bir intibak formasyonunun ifadesi olan sert yaprakli ve kismen kokulu ¢ali topluluklarindan
meydana gelen gergek bir maki formasyonu degildir. Daha ¢ok birka¢ maki elemaninin tahrip edi-
len orman alanlarina yerlesmesi sonucu olusmustur.
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2.2.4 Maki Vejetasyonuna Dahil Olmadigi Kabul Edilen Trler

Maki konusunda tartisma yaratan bir diger husus Quercus llcx (Pirnal Mesesi) ve Qucrcus
coccifera (Kermes mcscsi)’dir. Uzmanlar her iki mese tiriiniin de aslinda agagcik degil agag oldu-
gu gorisindedirler. YIGITOGLU (1941), Pirnal mesesi ile Kermes mesesinin maki formasyonuna
dahil sert yapraklilardan ayri dustintilmesi gerekligini belirtmektedir. TOYGAR (1964), her iki
agac tlrunin de agaccik olmayip aga¢ oldugunu Akdeniz ikliminin hakim oldugu yerlerde bu ti-
lere calilasmis ve bodur hallerde rastlanmasinin tabii ve morfolojik binye icabi degil, dis etkilerin
bir sonucu oldugunu belirtmektedir. KAYACIK, Mersin y6resine yaptigi bir gezide 10-15 metrc-
boyunda ve 40-50 cm. ¢capinda Kermes meselerinden olusan mescereler gordigini bildirmektedir.

Bu gdzlemler ve degerlendirmeler Kermes mesesi ile Pirnal mesesinin aga¢ oldugunu, is-
gal alani itibari ile de ormanlarimiz icinde genis alanlar kapladigini gostermektedir. Bu nedenle
1959 tarihli Maki Tefrik Talimatnamesinde kapsam disinda birakilmis ancak, 1964 yilinda yeni-
den kapsama dahil edilmistir.

2.3 Funda Vejetasyonu

Fundaliklardan "Erica" cinsinin kapladigi alanlar anlasilir (6738 sayili Orman Nizamna-
mesi, 1937). Ancak, funda nevileri maki formasyonuna dahil agacciklar arasinda sayilmaktadir.
Bu nedenle maki formasyonundan ayrilmasi oldukc¢a gugtir.

Funda tdrlerinin Erica arborea (Funda) ve Erica verticillata (supurge calisi) olmak tzere
iki dogal tird bulunmaktadir ve boylarinin 3 metreyi gecmedigi belirtilmektedir (Maki Tefrik Ta-
limatnamesi, 1959). Erica turleri genelde 1-1.5 metreye kadar boyhinabilen, her dem yesil kiicik
boy calilardir. Afrika'nin giineyi, Akdeniz bélgesi, Atlantik kiyilari ve iskandinav Glkelerinde do-
gal olarak gorulmektedir. Tirkiye'de Akdeliiz-Ege ve Marmara'da Erica arborea ve Erica verticil-
lataya rastlanmaktadir (ULUOCAK 1995). Aslinda bu turler maki elemalaridir ve degisik oranlar-
da maki kompozisyonuna katilirlar. Maki vejetasyonu iginde Erica tirlerinin hakim duruma geg-
mesi bu vejetasyonun fundalik olarak nitelendirilmesine yol acar.

Sonug¢ olarak; fundanin bagimsiz bir formasyon olmadigi, Erica tirlerinin hakim oldugu
maki formasyonu oldugu séylenebilir.

2.4 Garig Vejetasyonu

Bu vejetasyon tipini makiden ayiran en belirgin &zellik fazla boylanmamasidir. Boylari
50 cm ile | metre arasindadir. Susuzluga dayaniklidirlar ve derin kok yaparlar. Buytk kis yaprak-
larini kuguk yaz yapraklari ile degistirebilirler (YALTIRIK 1974). Bu formasyonun belirleyici ti-
ri "Sacropoterium Spinosum"dur. Garig kompozisyonuna katilan baslica tirler; Sacropntcrium
spinostini, Fumana arahica, F. thymifolia, Cistus salviifolius, Teucrium divaricatum T. creticum,
Salvia triloba, Micromcria normsa, Majnrana syriaca, Genista acantliocinda, Phinmis viscosa,
P. cretica, Calicotome villosa, Erica verticillata, Thymbra spicata, Satitrcja thymbara'dir (YAL-
T1R1K 1974). Genellikle yastik biciminde kiigik kiimeler halinde bodur ¢alilardan olusur ve yazin
sararip boz bir renk aldijindan maki vejetasyonundan kolayca ayirt edilir. Bu vejetasyona daha zi-
yade topragin siglastigi, yagislarin azaldigi, toprak-su dengesinin ¢ok bozuldugu, gines i1siginin
entansif oldugu bélgelerde rastlanir.

Sonug olarak; Garig veya Frigana vejetasyonunun makinin degradasyonu sonucunda olu-
san sekonder nitelikte bir bitki formasyonu oldugu kabul edilmektedir (YALTIRIK 1974).

2.5 Makinin Akdeniz Ulkelerinde ve Ulkemizdeki Yayilisi

Maki vejetasyonu Akdeniz rejyonunda Ispanya'dan Filistin'e kadar uzanan genis bir ya-
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yilis géstermektedir. Ulkemizde Karadeniz Bélgesinde Kizilirmak'tan batiya dogru Marmara, Ege
ve Akdeniz bélgelerinde genellikle kiyilara yakin daglarin yamaclarini, algak tepeleri ve yer yer-
duzlikleri kaplamaktadir. Bazi énemli nehir vadilerinin deniz etkisini i¢c kesimlere tasimalari ne-
deni ile sahilden 100 km. kadar icerilere sokulabilmektedir.Dikey olarak genellikle 500-600 met-
reye kadar ylikselmekte, bazi mintikalarda 900-1000 metreye kadar ¢cikmaktadir (Antaiya-Kas-
Aligh).

3. Funda ve Maki Uygulamasi
3.1 1937 yilindan énceki uygulama

1858 tarihli Arazi Kanunnamesi'nin 103. maddesi "pimallik"lan meval "814” arazi sinifina
dahil etmistir, ayrica 19., 91., ve 104. maddelerinde orman, pirnallik ve cibal-i mubaha terimlerine
yer vermistir. Arazi Kanunu sariliierinden Atif Bey ve Halis ESREF beyler orman ve pirnallik te-
rimlerini; bodur agaclan (escari sagircyi) ihtiva eden ve koru haline getirilmesi uzun zaman gerek-
tiren, hatta yetisme ortami kosullari itibari ile imkansiz olan agaclik sahalar olarak tanimlamakta-
dirlar (TOYGAR 1964). TOYGAR'a gore, orman ve pirnallik terimleri ayni anlama gelmektedir
ve pirnallik terimi lam olarak makilikleri ifade etmektedir. Ol arazi Medeni Kanun'un 641. mad-
desine gore devletin hiikkim ve tasarrufu altinda bulunan sahipsiz araziye tekabil eder. Sahipsiz
arazinin imar ve ihya yoluyla milk edinilmesi mimkindir (KOPRULU 1956). Pirnalliklar cibal-i
mubahadada bulunabilir. Bunlardan yariklanma tamamen serbesttir, imar-iliya ve hakki karar yo-
luyla miilk edinilmesi mimkundir (KOPRULU 1949).

Su halde; olu arazideki makilik alanlardan imar-iliya veya iskan kanunlarina gére verilen
tapular eski hukuka gore gecerlidir. Ancak, cibal-i mudahadaki pirnalliklar i¢in ayni sey séylene-
mez. Zira, bunlar eski hukukumuza gdre orta mali nev'inden kamu mali sayilirlar ve 6zel milk ha-
line donlstirilemezler (ONAR 1944).

3.2 3116 Sayili Kanuna Gére Funda ve Maki Uygulamasi

3116 sayih Kanunun 1. maddesi "Kendi kendine yetismis veya emekle yetistirilmis olupta
herhangi bir ¢esit orman hasilati veren agac ve agcciklarin toplu halleri yerleri ile beraber orman
sayihr" diyerek ormani tanimlamis, 2. fikrada ise istisnalara yer vermistir. Bu kanuna gore funda-
liklar orman sayilmamistir.

Ziraat Vekaleti Kanun’un I. ve 43. maddelerine dayanarak bazi kosullarla fundalik alanla-
rorman saymis ve Funda tefrikine tesebbus dahi etmemistir. Fundaliklarin orman sayilabilmesi
icin herseyden 6nce sahipsiz olmalari gerekir. Ayrica, herhangi bir ¢esit orman hasilati vermeleri
veya muhafaza ormani karakteri tagimalari gerekir.

11.6.1937 tarih, 6738 sayili Orman Nizamnamesi'nin 8. maddesinin 2. fikrasi da "sahipsiz
oldugu taayyiin eden ve ormanla alakalan bulunan mahallerin tahdidi devlet ormani lehine yapilir
diyerek fundaliklarin tahdidine olanak vermektedir. Orman Genel Mudurlagi'niin 6.8.1945 tarihli
tamimi de konuya aciklik getirmektedir. Bu tamimde fundaliklardan yalniz Erica cinsinin isgal et-
tigi ve icinde orman aga¢ ve agacgiklannm bulunmadidi sahalann anlasildigini, bu sahalarin; or-
manla bitisik ve muhafaza edildikleri takdirde orman halini alamayacaklari ve higbir suretle or-
man hasilati veremeyecekleri anlasilan yerler oldugu bildirilmistir.

Yargitay 3. Hukuk Dairesi de 3.4.1944 tarih 3594 E-3201 K. sayili ilaminda "... fundalik-
tan acilan 4 dekar mahal orman mefhumuna dahil ve ormandan tarla kiisadi kanunen memnu bu-
lunmus oldugu cihetle..." diyerek Ermenek Mahkemesi'nce verilen karari bozmustur (ERANIL
1948). Bu karar sézkonusu uygulamanin Yargitay'ca da benimsendigini géstermektedir.
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3.3. 4785 Sayili Kanunun Funda ve Makilik Alanlara Etkisi

Bu kanun; 13.7.1945 tarihi itibar ile varolan tim 6zel ormanlari devletlestirmis, funda ve
makilikler acisindan herhangi bir degisiklik yaratmamistir. Ancak, 3116 sayili Kanun'a gére or-
man sayilan funda ve makilik alanlarin mulkiyeti devlete intikal etmistir. Bu alanlara iliskin tapu-
lar hukuki gegerliligini yitirmistir.

3.4 5653 Saydi Kanun ve Uygulamasi

Bu kanun; orman tanimini degistirerek muhafaza ormani karakteri tasiyan veya diizenli
orman hasilat veren makilikleri orman saymamis, fundaliklari da orman saillmayan yerler arasin-
dan ¢ikarmistir (Madde /e ve 3. fikra).

5653 sayili Kanun; makilikleri iki istisna disinda orman saymamis, ancak; fundaliklari
maki kapsamina sokarak Ziraat Vakeletince sirdirilen uygulamaya da yasal dayanak olusturmus-
tur. 5653 sayili Kanun makilik alanlarin tefriki gorevini Ziraat Vekaletine vermistir. Ancak,bu
yetkinin nasil kullanilacagina dair Yasa'da herhangi bir hikim bulunmamaktadir. Ayrica, maki
tefrikinin sinirlamasi kesinlesmis ormanlarda yapilip yapilamayacagina dair herhangi bir diizenle-
me de yoktur.

Makilik alanlarin tespit ve tefriki igin 17.8.1950 tarihli "Makilik ve Orman Sahalarinin
Birlestigi Yerlerde Orman Sinirlarinin Tespitine Ait Ydnetmelik" yurarlige konulmustur.

Yonetmelik i. maddesi ile makilik alanlarin yayilisini belirtmekte ve tefrik gorevini tahdit
kornisonlari yaninda mahalli teskilat tarafindan olusturulacak 6zel komisyonlara vermektedir. Bu
dizenleme orman sinirlarini belirlemede sadece tahdit komisyonlarinin yetkili oldugu gerekgesi
ile yasaya aykiri bulunmaktadir. Yonetmeligin 2. ve 3. maddeleri makilik alanlari ve maki florasi-
ni tespit etmektedir. Buna gore makiyi olusturan agagciklar; Phyllaria (Akgakesme), Funda nevile-
ri, Laden nevileri, Akglnlik (Teshih adaci), Defne, Sandal, Kermes mesesi, Pirnal mesesi, Mer-
sin, Zakkum, Ilgin nevileri, yapragini doken somak nevileri, yapragini déken somak nevileri, Cal-
I veya Karagali seklinde belirlenmis ve maki kapsami oldukca genisletilmistir. Uzmanlar tarafin-
dan orman agaci sayilan Sandal, Pirnal mesesi, Kermes mesesinin de maki florasina dahil edildigi
gorilmektedir (TOYGAR 1964; BASARAN 1978). 2. maddenin 2. bendi "yukarida sayilan agacg-
¢iklardan mutesekkil formasyonla ortilli sahalar diiz ve inbat kabiliyeti fazla olan yerlerde, isgal
sahasi itibari ile % 10 nisbetine kadar koru % 25 nisbetine kadar baltalik orman teskil eden agac-
¢iklarn ihtiva etse dahi maki sahasi sayilir" diyerek yasaya aykiri bir dizenlemeye yer vermistir.
Bu nedenle, Yargitay uygulamasinda bu yénetmelige dayali islemlere gecerlik taninmamistir.

Bu yonetmelige gore Ozellikle Marmara ve Ege bdlgesi agirlikli olmak Uzere toplam
781.693 ha alanda ¢alisiimis, 491.595 ha makilik alan tefrik edilmistir.

3.5 6831 Sayili Kanuna gére Funda ve Makilikler

6831 sayili Kanun makiliklerle ilgili dogrudan ve dolayli bazi hikimler tasimaktadir (Md.
I/j, md. 2, 3 ve 23). 6831 sayili Kanunun i. maddesinin j bendi orman ve toprak muhafaza karak-
teri tasimayan funda ve makilik alanlari orman saymamistir. Bu kanun hasila verme kosulunu da
kaldirdigindan, 24.12.1959 tarihinde "Funda ve Makilik Alanlarin Tespitine Ait Talimatname yi-
rirlige girene kadar uygulama, hasila verme kosulu dikkate alinmadan eski yonetmelige gore sir-
durdlmastir. Ayni teblige gére makilik alanlarin orman sayilip sayilamayacag! konusunda sadece
Orman Tahdit Komisyonlari'nin yetkili oldugu belirtilmektedir. Bu sekilde gecis déneminde or-
man sinirlarinin tespiti konusunda sadece tahdit komisyonlari yetkili kilinmistir.
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3.6 Funda ve Makilik Alanlarin Tespitine Ait Talimatname

Talimatnamenin 1 maddesinde amac, "6831 sayili Kanun'un 1. maddesinin (j) bendinde
yazili toprak ve orman muhafaza karakteri tasimayan funda ve maki sahalarinin tesbiti isi asagida-
ki esaslara gdre yurutilir" bi¢ciminde ifade edilmistir.

Funda ve makinin tanimlandi§ ve makiyi olusturan tirlerin agiklandigi 2. maddede, maki;
fakir topraklar zerinde bulunan kserofit biinyeli daimi yesil ve sert yaprakli ve boylari en ¢ok 3
metreyi gecmeyen agaclarin teskil ettigi bir bitki formasyonu seklinde tanimlanmistir. Ayni made-
ye gore; bu formasyonun tlkemizde Myrtus commimis (Mersin), Laurus nobilis (Defne), Olea
oleaster (Yabani Zeytin-Delicc), Arbutiis andracbne (Sandal), Spartiuni junceuni (Katirtirnagi),
Quiercus ilex (Pirnal mesesi), Qiiercus coccifera (Kermes mesesi), Phllyrea media (Akca kes-
me), Calycotome villosa (Kegi 6ldiren), Pistacia terebinthiis (Terbentin agaci), Pistacia lentis-
cus (Sakiz), Erica arborea (Funda), Erica verticillata (Supurge calisi), Coutinus coggigriz (Cit-
lengicg), Cercis siliguastruni (Erguvan),Sytrax officanalis (Tesbih), Aliurus aculeatus (Karacal),
Lignstrum vulgare (Kurtbagri), Ruscus aculeatus (Hcrdemtaze), Ceratolia siligua (Kegiboynu-
zu), Adenocarpus parvifolins, Cistus villosus, Cistus salviaefolius (Laden), Juniperus oxycedrus
(Katran agaci)’dan tesekkil edecedi ve deniz seviyesinden de en ¢ok 400-500 m. kadar yikselebi-
lecegi belirtilmektedir. Funda tabirinden de Erica cinsinin anlasilacagi ayrica ifade edilmistir. Bu
madde ile dnceki yénetmelikte yer almayan Laurus nobilis, Olea oleaster, Spartiuni jimcerm,
Colycatonie villosa, Pistacia terehintlius, Pistacea lentisrcus, Cotimis coggigria, Cercis silign-
astrum, Ligustrum vulgare, Ruscus aculeatiis (Herdemtaze), Ceratonia siligua (Kegiboynuzu),
Adenocarpus parvifolins, Cistus villosus, Cistis salviaefolius (Laden), Juniperus oxycedrus (Kat-
ran agaci)'dan tesekkil edecedi ve deniz seviyesinden de en ¢cok 400-500 m. kadar ylkselebilecegi
belirtilmektedir. Funda tabirinden de Erica cinsinin anlasilacagi ayrica ifade edilmistir. Bu madde
ile dnceki ydonetmelikte yer almayan Laurus nobilis, Olea oleaster, Spartiunijunceuni, Colycato-
me villosa, Pistacia terebinthis, Pistacea lenfiscus, Cotinns coggigria, Cercis siliguastruni, Li-
gustrum viilgare, Ruscus aculeatus, Ceratonia siligita, Adenocarpus parvifolilis ve Juniperus
oxycedrus gibi turler de maki formasyonuna dahil edilmistir.Bu madde ile dnceki yénetmelikte
yer almayan Laurus nobilis, Olea oleaster, Spartiuni jimcenm, Colycatonie villosa. Pistacia tere-
binthus, Pistacea lentiscus, Cotimis coggigria, Cercis siliguastruni, Lignstrum vulgare, Ruscus
acueatus, Ceratonia siligua, Adenocarpus parvifolilis ve Jiniperus oxycedrus gibi tirler de maki
formasyonuna dahil edilmistir. Bu sekilde uygulama alani genisletilmis olmaktadir. Ancak, maki
formasyonunun deniz seviyesinden en ¢ok 400-500 metre yiksekilge kadar ¢iktiginin kabulu ile
bu alan dikey yonde 6nemli élgide kisitlanmis olmaktadir. Halbuki maki formasyonu 1600 metre-
ye kadar ulasabilmekledir (KASAPLIGIL, 1947). Bu dizenleme ile erozyonun siddetlendigi yik-
sek kesimlerdeki makilik alanlar orman rejimi icinde tutulmaya calisiimistir.

Talimatnamenin 3. maddesinde "Orman Kanununu 3. maddesi geregince bulunduklari
mevki, vaziyet ve haiz olduklari hususiyet noktasindan memlektin ve halkin menfaat, sthhat ve se-
lametine yarayacak yerler, 23. maddesi geregince arazi kaymasi ve yagmurlarla yikanma tehlike-
sine maruz yerlerdeki maki ve fundalarla, meskun mahallerin havasini sose ve demiryollarini toz
ve kum firtinalarina karsi muhafaza dene ve nehir yataklarinin dolmasinin éniine gecen veya
memleket midafasi igin muhafazasi zaruri olan maki ve fundalarla ortulu yerler veya ayni kanu-
nun 25. maddesi geregince mevkii ve haiz oldugu hususiyet itibariyle orman rejimine giren saha-
lari, memleketin ilim hayatinin istifadesine tahsis etmek, tabiatt muhafaza etmek, yurdun guzelli-
gini saglamak, halkin gesitli spor, dinlenme ihtiyaclarini karsilamak, turistik hareketlere imkan
vermek maksadi ile milli park.olarak ayrilacak funda ve makiliklere ayni kanunun 2. maddesi su-:
muline girmeyen funda ve makilikler orman muhafaza karakteri tasir ve bu kabil yerler orman re-
jimi disina ¢ikarilamaz" denilerek bdlumin bash§inda yer alan orman muhafaza kavrami agiklan-
maya c¢alisiimistir.

Talimatname ise 6831 sayili Orman Kanunuun 2., 3., 23. ve 25. maddelerini tekrarlamakla
yetinmis kavrami agiklamakta yetersiz kalmistir.
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Talimatnamenin "orman ve toprak muhafaza karakteri tanimasalar dahi Quercus coccifera
ve Quercus ilex'in hakim agacgcik turleri olarak karistigr funda ve makilik sahalar orman rejimi di-
sina ¢ikarilamaz" seklinde bir hikme de yer veren 4. maddesi O.G.M.'nin 21.5.1964 giin ve Sube
2-2820 teklifleri ve Bakanlik makaminin 21.5.1964 ginlu olurlari ile ylrurlukten kaldiriimistir.

Talimatnamenin 5. maddesinde, "lizerinde orman agaci olan veya bitisigindeki ormanlarin
devami seklinde bulunan maki ve funda ile ortili yerler, orman muhafaza karekteri tasimalari do-
layisiyla orman rejimi disina ¢ikarilamaz" denilerek agcma suretiyle maki gérinimianid almis or-
manlarin korunmasi saglanmaya cahisiimistir.

Toprak muhafaza karakteri tasima kavrami ise; Talimatnamenin 6.-9. maddelerinde su se-
kilde agiklanmistir; Funda ve makilerle drtuli bir alanda :

A- Hangi derecede olursa olsun toprak erozyonu varsa (tabaka, oluk, yarinti), topragin uz-
vi kism1 kismen veya tamamen yikanmissa;

B- Toprak asinmasi misahade edilmese bile erozyon bakimindan tehlike ve zarar vukuu
melhuz ise;

C- Toprak sig ve arazide kayma tehlikesi mevcutsa;

D- Arazi % 12'den fazla meyle haizse, bu kabil sahalar toprak muhafaza karakteri tasir ve
orman rejimi disina ¢ikarilmaz, seklinde ifade edilmistir.

Su halde, makilik alanda; erozyon veya erozyon tehlikesi veyahut toprak kayma tehlikesi
varsa veyahut da bu olgulardan higbirisi olmasa da genel arazi meyli % 12'nin tzerinde ise, toprak
muhafaza karakteri tasidigi kabul edilecektir. Makilik alanlarin orman sayilabilmesi icin 6n kosul
teskil eden bu iki kavram bugin halen gecerlidir ve orman kadastrosunda biyiuk dneme sahiptir.

6831 sayili Kanununa gore maki uygulamasi 1960 yili basina kadar eski yonetmelige gére
yuratilmdastir. 1960 yilindan sonra ise bu Talimatname hiukiumlerine gore yuratilmiustir ve top-
lam 98.928 ha. funda ve makilik alan tefrik edilmistir. 1959-1962 yillari arasinda maki tefrikine
ara verildigi gortlmekledir. Bu donemde Orman Kanununun 2/B maddesi uyulamasina agirlik ve-
rilmistir. 1957 yilinin Haziran ayinda yuriarlige konulan bir yénetmelige gore strdirilen bu galis-
malar sonucunda 192.000 ha. arazi orman disina ¢ikarilmistir. Ancak, Milli Birlik Hikumeti bu is-
lemleri durdurarak geriye dogru iptal etmistir. 15.10.1961 tarihinde yurdrlige giren Anayasa'nin
37. ve 131. maddeleri orman sinirlarinin daraltilmasina olanak birakmamistir.

4. MAKI TEFRIK CALISMALARININ DOGURDUGU SORUNLAR
4.1 Genel Olarak

Makiye tefrik edilen alanlar Toprak Tevzi Komisyonlari vasitasi ile topraksiz koylilere
dagitilmis ve tapuya baglanmistir. Tefrik edilen alanlar O.G.M.'nin 30.11.1951 tarih ve 200?-197
nolu tamim emirlerinin 2., 3., ve 4. maddelerinde belirtilen dogrultuda islem yapilarak yeni orman
sinirlan tahdit haritalarina islenmis, tescil yapilmamis ise yeni sinirlara gore tescil talebinde bulu-
nulmus, tescil yapiimis ise yeni sinirlara gére tapuda ifraz yaptirilarak bu kisimda orman idaresi-
nin intifa hakki terkin edilmis ve bu sahalar Toprak Tevzi Komisyonlari’na teslim edilmistir. Bu
komisyonlarca dag§itilan arazi kadastral tespit gorerek tapuya baglanmistir.

Daha sonra 1744, 2896 ve 3302 sayili yasalara gore yiratilen 2. madde uygulamasi sira-
cinda makiye tefrik edilen bu alanlar, maki tefrik islemi dikkate alinmaksizin orman sayilmis ve
orman sinirlan igine alinmistir. Bazi komisyonlar ise maki tefrik islemini gecerli kabul ederek tef-
rik edilen alanlari orman sinirlari disinda birakmislardir.
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4.2 Maki Tefrikinin Orman Kadasrosuna Etkisi

Orman Kadastro Komisyonlari kadastrosu ilk kez yapilacak orman aianlarinda 60 yillik
mevzuatl gézoénunde tutarak uygulama yapmak zorundadir. Ayrica; 4785 ve 5658 sayili yasalari
uygulama mecburiyeti de vardir. 1961 Anayasinm 131. maddesinin 1255 sayili kanunla degistiril-
mesinden sonra 15.10.1961 tarihinden dnce orman niteligini kaybetmis alanlarin orman sinirlan
disina ¢ikarilmasi olanagi ortaya ¢cikmistir. 1744 sayili Kanun'la 6831 sayili Kanun'un 2. maddesi
degistirerek 1974 yilinda Orman Sinirlari Disin Cikarilacak Yerler Hakkinda Tuzuk yurarlige ko-
nulmustur. Komisyonlar hem orman sinirlamasi hem de orman sinirlari disina ¢ikarma islemini
birlikte yapmak zorunda birakilmislardir. Uygulamadaki aksakliklari gidermek lizere 10.12.1987
tarihli Hukuk Musavirligi’nin gérisid dogrultusunda makilikler hakkinda yapilacak uygulama asa-
gidaki sekilde tespit edilmistir;

A- 3116 sayili orman kanunu geregince yapilan ve o giinkii mevzuata gére orman sayildi-
g1 icin orman sinirlari igine alman ancak, 5653 sayili yasaya gore de orman sayilmadigi icin or-
man sinirlari disinda birakilan ve bugiin yurirlikte olan 6831 sayili yasanin j bendi geregince or-
man sayllmayan makilik sahalar tevzi, temlik islemleri yapilmis ve tapular alinmissa;

Orman Kadastro Komisyonlarinca 3116 sayili yasa geregince yapilan orman smiri aplike
edilirken bu gibi yerler orman sinirlari disinda birakilmak suretiyle orman sinirinin dizeltilerek
aplike edilmesi uygun olacaktir.

Orman Kadastro Komisyonlarinin bu anlamda yapacaklari ¢calisma evvelce orman sayilan
yer iken daha sonra yururlige giren mevzuata gdre ve halen bir kisim sahanin orman sayilmamasi
nedeniyle orman sinirinin bu yasaya gére diizeltilmesinden ibaret olacaktir.

B- 3116 sayili orman yasasi geredince yapilan sinirlamada o ginki mevzuata gére orman
saytlan yer oldugu igin orman sinirlari icine alinan, bilahare 5653 sayili yasa hukimlerine gire
Maki Tefrik Komisyonlarinca tefrik edilen yerler i¢in heniiz tapu alinmamigsa; ortada miulkiyet
yoninden kesinlik kazanmis bir hukuki durum bulunmadigindan ve orman sinirlamasi yapildigi
tarihteki mevzuata gére orman sayilmasalar dahi, 3116'ya gore gegirilen sinir aynen aplike edil-
mek suretiyle orman sinirlari i¢cinde mitalaa edilemelcri gerekecektir.

Bu dogrultuda ¢alisma yapan Orman Kadastro Komisyonlari, makiye tefrik edilen sahala-
rin durumunu, tevzi ve temlik islemlerinden sonra "tapulu olma" ve "6831 sayili kanunun |. mad-
desinin j bendine gére orman sayilmama" kriterlerine gére degerlendirmislerdir. Her iki sart bir-
likte gerceklesmisse tahdit hatti aplike edilirken bu yerler orman sinirlari disinda birakilmak sure-
tiyle orman sinirlari dizeltilerek (degistirilerek) aplike edilmistir.

Makiye tefrik edilen alanlarda 1974 yilindan sonra birbirinden farkh (¢ degisik uygulama
yapilmistir:

1- Orman Kadastro Komisyonlari bir kisim aplikasyon calismalarinda maki tefrik sahala-
rini tamamen orman sinirlan disinda birakarak kesinlesmis orman tahdit hallini degistirmisler-
dir.Bu sekilde maki tefrik calismalanna hukuki gecerlilik taninmistir. Bu uygulama dogrultusunda
bulunan Yargitay kararlari vardir. Ornegin, Yargitay 7. H.D.'nin 13.12.1983 tarih 83/15558 E-
83/18274 kararinda "dava konusu parseller 5653 sayili kanun geredince makilik oldugundan or-
man sinirlart disina ¢ikarildigi ve béylece ormanla ilgisinin kalmadigi saptanmistir” denilerek bu
uygulama uygun bulunmustur.

2. Bazi aplikasyon calismalarinda ise 6831 sayili orman kanununun I/j maddesi geregince
orman sayillmayan makilik sahalarin tevzi, temlik islemleri yapilmis ve tapusu alinmissa bu saha-
lar ormansinirlari disinda birakilmistir (BASARAN/TUNCEL, 1987 ayni gorist benimsemekte-
dirler). Bu gorise uygun Yartgitay kararlari da bulunmaktadir. Ornedin; Yargitay 8. .D.'nin
13.9.1988 tarih 1988/11340 K. Sayili ilaminda; "Nizah yer 5653 sayilik anuna g6re maki olarak
tefrik edildikten sonra, davaci adina tapulamaca tapuya baglandigina goére artik bu yer orman sa-
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yilmaz” denilmektedir. Ayni dairenin 30.11.1987 tarih 1987/14350 E-1987/13639 K. sayil ila-
minda makiye tefrik edilen alanlarda olusan tapulara gegerlik taninmistir.

3- Bazi komisyonlar, aplikasyon calismalari sirasinda maki tefrik calismalarini dikkate al-
mayarak 3116 sayili yasaya gére yapilmis ve kesinlesmis orman tahdit hattini aynen aplike etmis-
lerdir. Yargitayin son zamanlarda verdigi kararlar da bu dogrultudadir. Ornegdin; Yargitay
S.H.D.'nin 30.5.1988 tarih 1988/6567 E.-1988/7481 sayili ilaminda; "5653 sayili kanun, 3116 sa-
yili kanunun 1. maddesi hikmint degistirmis ve toprak muhafaza karakteri tasimayan makilerin
orman sayllmayacagi belirtilmistir. Yasada bu tir yerlerin orman sinirlan disina ¢ikarilacagina ve-
ya bu hususta yénetmelik hazirlanacagina dair bir hitkim bulunmamaktadir. Bu nedenle, Tefrik
komisyonlarinca yapilan sinir disina ¢ikarma islemleri de hikimsizdir. Bu durumda nizah yere
ait oldugu ileri strulen tapu kaydi 1949 yilinda yapilan tahditle hukuki degerini yitirmistir* denil-
mektedir. Gene ayni Dairenin 6.6.1988 tarih 1988/6568 E.-1988/7799 K. sayili ilaminda; "5653
sayili kanunda orman niteligini yitiren yerlerin orman disina ¢ikarilacagina dair bir hikiim bulun-
mamaktadir. Bu durum ancak sonradan 1744 sayili yasa ile benimsenmistir. O halde 5653 sayili
yasanin yururlukte bulundugu 1950 ile 1956 yillari arasinda Orman Tefrik Komisyonlarinca yapi-
lan bu islemler tahdidi kesinlesmis ormanlar bakimindan hikimstzdir" denilerek tefrik ¢alisma-
lari hikimsiz sayilmistir.

Yargitay 20. H.D.'nin uygulamasina gdére; 1924 Anayasasinda ormanlarla ilgili herhangi
bir hikim yoktur. Baska bir deyisle Devlet ormanlari o dénemde Anayasa giivencesinden yoksun-
du. Fakat o déonemde Devlet ormanldn 1937 yilinda ¢ikarilan 3116 sayili kanunun 25. ve 31. mad-
deleri ile 1945'te gikarilan 4785 sayili kanunun givencesi altinda bulunmakta idi. Ayrica, 4753 sa-
yili Ciftciyi Topraklandirma Yasasinin 4. maddesi orman sahalarini tevziye tabi tutulacak araziler
disinda saymistir. Gerek bu kanunlar sebebiyle gerekse 5653 sayili kanunun 4. maddesindeki; "Bu
kanun yayimi tarihinde yuriarlige girer" hikmu ile yasada, kanunun geriye donustirilecegine,
maki yonetmeligi cikarilacagina ve Maki Tefrik Komisyonlari kurulacagina dair bjr hikiim bulun-
mamasi nedeniyle tahdidi kesinlesmis Devlet ormanlarindan maki tefrik yoluyla daraltma yapma-
nin yasal dayanagi bulunmamaktadir. Yasal dayanaktan yoksun idari kararlarla, kanunu geriye yi-
ritmek ve kesinlik kazanmis uygulamalari degistirmek mumkin degildir. Zira her kanun ydrur-
lukte oldugu sire icinde uygulanir. Bir hukuk kurali uygulanmis ve bu uygulama kesinlik kazan-
missa, sonradan bu kesinligin idari islemlerle degdistirilmesi bu ilke ile bagdasmamaktadir (Yargi-
tay, 20. H.D.nin 7.7.1992 tarih 1992/6313 E.-1992/3606 sayili ilami, 16 H.D.’nin 15.1.1991 tarih
1996/5423 E.-1991/121 sayih ilami, H.G.K.'nun 18.11.1992 tarih 1991/1-553 E.-1992/659 sayil
ilaminda yer alan 20. H.D.'nin Kkarsi oy yazisi).

Bu gorusu savunan yazarlar da vardir. Bu yazarlara gore; kadastro ¢alismalari ve kesinles-
mesi kamu duzeni ile ilgilidir. Kanuni dayanak olmadan kesinlesmis tahdit hatti degistirilemez.
Tahdit hattinin idari islemlerle degistirilmesi durumunda, yapilan islem hem 766 sayili Tapulama
Kanununa gére hem de 3402 sayili Kadastro Yasasi'nin 22. maddesine gére ikinci kadastro sayilir
ve biitiin sonuclan ile hikimsizdir (BASARAN/TUNCEL, 1987; OZDEMIR 1991, 1995). Ayni
yazarlara gore "tapulu olma" kriterine de itibar edilemez. Zira, makilik alanlarin dagitilmasi sonu-
cunda tescil edilmis bulunmasi "yolsuz tescil* olarak nitelendirilir ve her zaman iptal edilebilir
(BASARAN/TUNCEL 1987). Hukuki deger tasimayan bu galismalar ayni yerde ikinci kez ka-
dastro yapilamayacagindan "eski tahdidin aplikasyonu™ olarak degerlendirilmektedir (UCAR
1993).

Sonug olarak; tartismanin 1950-1956 yillari arasinda yapilan maki tefrik calismalarinin
gecerli kabul edilip edilemeyecegdi noktasinda odaklandigi séylenebilir.
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4.3 22.3.1996 Tarihli ictihadi Birlestirme Kararinin Degerlendirilmesi

20. Hukuk Dairesi'nin basvurusu Uzerine toplanan Yargitay ictihadi Birlestirme Biyik
Genel Kurulu 3116 sayili Orman Kanunu'nun 5653 sayili Kanun'la degisik /e maddesine gore ¢i-
karilan "Makilik ve Orman Sahalarinin Birlestigi Yerlerde Orman Sinirlarinin Tespitine Ait Y 06-
netmelik” ile bu yonetmelik uyarinca yapilan islemlerin gecerli olduguna, orman sinirlandiriimasi
kesinlesen tasinmazlar hakkinda 6zel kanunlar geregince olusturulan tapulara deger verilmesi ge-
rektigine karar vermistir.

Bu karara karsi ileri surilen dusincelere yukarida yer verilmistir. S6z konusu kararda Y6-
netmeligin Yasaya aykirthdr tartisiimamistir. Ayrica, 1961 ve 1982 Anayasalarinin kamu mallari-
na iliskin hukimleri ve bu konudaki Anayasa Mahkemesi kararlan ve Yargitay kararlari aksi yon-
dedir. Oniine gelen davada adli yargi hakimi yasaya aykiri yonetmeli§gi ihmal edebilir ve do§rudan
yasayl uygular (GUNES 1965; DURAN 1982).

Karsioy yazilarinda orman sinirlari disina ¢ikarma isleminin ilk kez 1744 sayili Yasa ile
imkan dahiline girdigi iddia edilmektedir. Halbuki orman disina ¢cikarma olanag! 1956 yilindan bu
yana vardir. 1744 sayili Yasa'ya gore orman ve toprak muhafaza karakteri tasimayan funda ve ma-
kiliklerin tarimda veya hayvancilikta kullaniimasinda yarar gérilen kisimlari da orman sinirlari
disina ¢ikartilmistir. Bu nedenle, makilik alanlarin ilk kez 3320 sayili Yasa ile orman disina ¢ika-
rildigr iddiasi dayanaksiz kalmaktadir.

Orman sinirlarinin degistirilmesi konusunda sadece Tahdit Komisyonlarinin yetkili oldu-
gu iddiasi da eski diizenlemeye uymamaktadir. Zira, tim orman yasalarinda Orman Bakanligina
orman sinirlarini belirtme yetkisi verilmistir. Bu yetki 2896 sayili Kanun'la kaldirilmistir. Ayrica,
3116 sayili Kanun'un 22. maddesine gdre "Orman kadastrosu isleri ile milkiyet ve tasarruflarda ki
her turli degisiklikleri ve bilahare yapilacak tahsisati, sair mutenevvi isleri vilayetlerdeki orman
basmuhendisleri idare ederler”. Gorildugu gibi orman sinirlarinda meydana gelecek degisikliklere
goére orman sinirlarini degistirme yetkisi mahalli orman idaresine de taninmistir.

1961 ve 1982 Anayasasinin kamu mallarina iliskin hikumleri ile bu konuda Anayasa
Mahkemesi ve Yargitay kararlarinin aksi yinde oldugu disiincesine karsi Anayasanin 170. mad-
desi ve bu maddeye dayali 2924 sayill Kanun uygulamasi drnek olarak gdsterilebilir. 2924 sayili
Kanun'un orman koéylisu disinda olanlara imkan taniyan hukimleri Catalca Kadastro Mahkeme-
since Anayasa Mahkemesine intikal ettirilmistir. Mahkeme 30.3.1993 tarih ve 1992/48 E.-
1993/14 K. sayili ilami ile yasanin orman kdylusi olmayanlara hak taniyan maddelerini iptal et-
mis. orman disina ¢ikarilacak arazinin orman kdylulerine satisini ise Anayasa'nin 10., 44., 46.,
169. ve 170. maddelerine aykiri bulmamistir.

Karsioy yazilarinda Yasaya aykiri yonetmelige dayanarak yapilan islemlere gecerlilik ta-
ninamayacagi goriisiine ise katilmak gerekmektedir. Bu nedenle, ictihadi Birlestirme kararinda bir
ayrima gidilerek yasaya acikga aykiri olan tefrik islemlerine gegerlilik taninmamasi gerekirdi. Ay-
rica, idarenin bizzat kendisi tarafindan ¢ikarilan yonetmeligin iptali yoluna gitmesi disinilemeye-
cegi gibi, vatandaslarin da lehlerine olan bu dizenlemenin iptali yoluna gitmeleri beklenemez. Bu
nedenle maki tefrik islemleri fiilen yargi denetimi disinda kalmistir.

4.4 Maki Tefrik islemlerinin 5658 Sayil Kanun Uygulamasina Etkisi

Bilindigi gibi 31.3.1950 tarihinde yirirlige giren 5658 sayili Kanun, 4785 sayili Kanunla
devlete intikal eden ormanlardan; devlet ormanlari icinde olmayan ve etrafi tarla, bad, bahce, gibi
kultur arazisi, 6zel orman sehir, kasaba, kdy merasi ve orman kanununun 1. maddesine gbre or-
man sayllmayan yerlerle cevrili olmak sartiyla, devlet ormanlarindan tamamen ayrilmis bulunan
ormanlarin diledikleri takdirde sahiplerine iadesini dngérmektedir (5658 sayili Kanun md. 1/1).
S6z konusu madde hikmiine gore devletlestirme bedeli 6denmemis bulunan 6zel ormanlar higbir
isleme tabi tutulmaksizin (ipso iure) sahiplerine intikal etmektedir.



82 SEDAT AYANOGLU

Maki tefrik islemi; tefrik edilen alanin iginde bulunan 4785 sayili Kanunla devlete intikal
etmis 6zel ormanlarin komsu devlet ormanlari ile bitisiklikligini ortadan kaldirmaktadir. Zira 5658
saylll Kanunun 1. maddesine gore devletlestirilen 6zel ormanlarin iadesi icin aranan kosul; s6z ko-
nusu ormanin Orman Kanununun 1. maddesine gore orman sayilmayan yerlerle ¢evrili olmasidir.
Devletlestirilen 6zel ormanin da iginde bulundugu alanin 5653 sayili Yasanin I/e maddesine gore
orman sayllmayan makilik oldugunun tespiti ve tefriki, devlet ormanlari ile bitisikli§i ortadan kal-
diracaktir.

Mesele, maki tefrik islemi sonucunda devletlestirilen ormanin 5658 sayili Kanina gore ip-
so iure (kanun geregi) sahiplerine intikal edip etmeyecegi noktasinda toplanmaktadir.

Yargitay H.D. si 10.3.1976 tarih 1974/8539 E.-1976/3571 K. sayili ilaminda 4785 sayili
Kanunla Devlete intikal eden 6zel ormanin sonradan 5658 sayili kanuna gdre iadesi sonucunu do-
guracag! sonucuna varmistir. Benzer sekilde yerel Mahkeme kararlari da bulunmaktadir (istanbul-
da Gogbeyli ve Saip Molla ormanlari bu gerekge ile sahiplerine iade edilmistir).

Oysa 5653 ve 5658 sayili kanunlar amaclari bakimindan birbirlerinden tamamen farklidir.
5653 sayili Kanun makilik alanlarin tefrikini 5658 sayili Kanun ise devletlestirilen ormanlarin ba-
z1 sartlarin mevcudiyeti halinde iadesini amagclar. Bu iki yasanin yukarida goraldigu gibi karisti-
rilmasi devlete intikal eden 6zel ormanlari iadesi sonucunu dogurmaktadir.

Orman kadastrosunun kesinlesmesi tapularin hikimsazligiu sonucunu dogurur.B ilahare
bu alanlarin makiye tefriki eski sahiplerine geri donmesi sonucunu dogurmaz. Her ne kadar bazi
maki tefrik tutanaklarinda "sahibine iade edilmistir" ibaresine rastlanmakta ise de bunun yasal da-
yanagi yoktur. Aslolan bu alanlarin Toprak Tevzi Komisyonlari marifetiyle topraksiz giftgilere da-
gitiimasidir.

5658 sayili Kanun acisnidan durum farkhdir. 4758 sayili Kanun yoneltilen tepkiler sonu-
cunda bazi ormanlarin sahiplerine iadesi hedeflenmistir. 5653 sayili Kanunda bdyle bir hikim
yoktur.

Ayrica, 5653 sayili Yasanin 1. maddesine gore, etrafi Orman Kanununun 1 maddesine
g6re orman sayillmayan yerlerle ¢evrili olmak sartinda esas alinacak tanim 3116 sayili Kanunun
4785 sayili Kanunun 12. maddesi ile degisik 1. maddesidir. Zira, 5658 sayili Kanun, 5653 sayili
Kanundan yaklasik u¢ ay 6nce yururlige girmis bulunmaktadir (31.3.1950-3.4.1950). Bu durumda
iade kosulunu arastirirken esas alinacak tanim 5653 sayili Kanunun 2. maddesi ile degisik 1. mad-
de degil, 4785 sayili Kanunun 12. maddesi ile degisik 1. maddedir. Bu maddeye gdre de makilik
alanlar tamamen orman sayilmaktadir.

Sonug olarak; 4785 sayili Kanuna gire devlete intikal eden ormanlarin icinde bulundukla-
ri arazinin makiye tefrik edilmesi 5658 sayili Kanuna gdére bu ormanlarin sahiplerine iadesi sonu-
cunu dogurmaz.

Bu durumda; tefrik edilen alanin sahibine intikal edebilmesi icin kazandirici zaman asimi-
nin kosullarinin gerceklesmesi gerekir. Bu konuda Yargitay 8. H.D.4nin 5.2.1988 tarih
1987/12825 E.-1988/1128 K. sayili ilamind, "Davacilar, kendilerine ait tapulu yerlerin 4758 sayil
Kanuna goére devletleslirildigini, ancak orman karakteri tasimadi§indan 6tiric Orman idaresince
kurulan komisyonlar marifetiyle "maki" olarak belirlendigini, buna ragmen iade edilmedigini gile-
ri stirerek 5658 sayili yasanin 1. maddesi hikmine gore iade edilmesini ve adlarina tescilini iste-
mislerdir. Ayrica, 4758 sayili Yasaya gore tapu kayitlarinin kapsam1 olan alanlar devletlestirilmis
ise tapu kaydi hukuki degerini yitirit. O halde meselenin iade bakimindan incelenmesi sirasinda
tapunun hukuki degerini yitirip yitirmediginin de tartisilmasi ve dava Medeni Kanunun 639. mad-
desine dayanan "bir tescil davasi” seklinde otaya ¢iktigina gore zilyedlik durumunun da gézéniin-
de tutulmasi gerekir" denilerek isaret edilmektedir (DONMEZ 1992).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu galisma ile Ulkemiz agisindan son derece énem tasiyan funda ve Makilik alanlar énce
bilimsel acidan ele alinarak Funda ve Maki kavramlari, biriyle iliskileri, benzer formasyonlarda
farklari ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

Bu bdlimde asil bitki ormasyonunun maki oldugu sonucuna varilarak funda ve garig or-
tustiniin makinin farkh halleri oldugu sonucuna variimistir.

Ayrica, primer, sekonder ve pseudomaki konularindaki gorislere de yer verilerek tlkemiz
acisindan yayihs alanlari belirlenmeye calistimistir. Pirnal mesesi, Kermes mesesi ve sandal gibi
tirlerin orman agaci sayilmalari gerektigine iliskin distincelere de yer verilmistir.

ikinci bélimde Maki uygulamalari ve sonuglan ele alinmis; bu husustaki yasal diizenle-
melere ve degisikliklere de yer verilmistir. Bu bolimde, 1946 yilina kadar orman meselesine ¢ok
hassas yaklasildigi mimkiin mertebe her tirli yesil alanin korunmaya c¢alisiidig1 gérilmektedir.
Hatta yasal olarak orman sayilmayan fundaliklarin dahi bazi kosullarla orman sayildigi gériimis-
tur. Bu doénemde fundaliklarin tefriki konusunda ise tesebbiste dahi bulunulmamistir. Ancak,
1950 yilindan itibaren fundaliklar da maki kapsamina sokularak birkag istisna disinda orman sa-
yilmamistir. Yasaya aykiri idari diizenlemeler ve uygulamalar yapilmistir.

1956 yilinda 6831 sayili Kanunda gerekli diizenleme yapilarak funda ve makilik alanlar
icin orman ve toprak muhafaza karakteri tasima kosulu somut esaslara baglanmaya g¢alisiimistir.

Ancak, bu cabalar maki uygulamasinda bir diizen saglamakta yeterli olmamistir. Orman
disina ¢ikarma islemi icin 1974 yilindan itibaren kadastrosu kesinlesen ormanlara yeniden dénen
kadastro komisyonlari makilikler hakkinda farkli uygulamalar yapmis. Yargilayin muhtelif daire-
leri de farkli kararlar vermeye baslamislardir.

Yargitay 8. ve 20. Hukuk Daireleri, makilik alanlarin orman disina ¢ikarilarak dagitilaca-
gina ve bu konuda yonetmelik ¢ikarilacagina dair 5653 sayili Yasada hicbir hikim bulunmadig,
Yoénetmeligin yasaya aykiri hiikimler tasidigi, orman tahdit komisyonlarinin ikinci plana atildigi,
tefrik isleminin kesinlesmis orman sinirlari icinde uygulanacagina kamu mali olan makilik alanla-
rin orman disina ¢ikarilmasi olanaginin ancak 3302 sayili Yasa ile olanakl hale geldigi gibi gerek-
celere dayanarak maki tefrik islemlerinin yok hikmiinde oldugu goérustnt savunmuslardir.

Yargitay Hukuk Genel Kurulunun ve 1,7, 14, 16, Hukuk Daireleri ise bu islemleri ve bu-
na dayali tapularin gecerli oldugunu savunmuslardir.

Maki Tefrik islemlerinin dogurdugu sorunlar iigiincii bélimde ele alinarak;

a) idarenin Yasa ile yiiklenen gérevi yerine getirmek igin yénetmelik gikaribilecegi kabul
edilmis, ancak, Y6netmeligin bazi hikumlerinin Yasaya aykiri oldugu ve asil tartismanin bu yon-
de oldugu vurgulanmistir. Ayrica adli yargi hakiminin yasaya aykiri ydnetmelikle karsilastiginda
yonetmeligi ihmal ederek dogrudan yasay! uygulama hakkina ve yetkisine sahip bulundugu sonu-
cuna vartlmistir.

b) Orman disina ¢cikarma kavraminin 8.9.1956 yilindan beri mevcut oldugu ve uygulama-
sinin yapildigr gosterilmistir. Ancak Maki Tefrik Yénetmeligi'nin yirurlukte kaldigi dénemde
boyle bir olanagin bulunmadigi da bir gergektir.

c) Tim orman yasalarinda orman sinirlarinin tespiti yetkisinin orman tahdit komisyonlari-
na verildigi dustncesie karsi Orman mevzuatinda yer alan hiikimlere dayanilarak Bakanhgin ve
mabhalli teskilatin da yetkili bulundugu gosterilmistir.

d) Kadastrosu kesinlesen ormanlarin sinirlarinin idari kararlarla degistirilemeyecegi di-
stincesine karsi; yasal dayanagi bulunmak ve usuliine uygun olmak kaydiyla bu sinirin degistirile-
bilecegi, 2. madde uygulamasinin bu nitelikte oldugu sonucuna variimistir.
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e) Maki tefrik islemlerinin kesinlesmis orman sinirlari icinde uygulanamayacagi gorusu-
ne karsi, orman disina ¢ikarma konusunda buginki dizenlemelere ve yasa koyucunun gergek ira-
desine dayanilarak katilmmamistir.

f) 1961 ve 1982 Anayasalarinin kamu mallan konusundaki hiikimlerine dayaniralarak, bu
mallann 6zel mulkiyete gecirilemeyecedi dustincesi de irdelenerek 1982 Anayasasinin gene kamu
yararim gozeterekbazi istisnai hikimler tasidigr ve bu uyugulamanm halen stirdigt gosterilmistir.
Anayasanin 170. maddesi ve 2924 sayili Kanuna dayali bu uygulamalann yizeysel olarak uygula-
nacagi tehlikesine de isaret edilmistir.

g) Yonetmeliklerle yasaya aykm dizenlemeler yapilamayacagi gorisine katlimmis, Maki
Tefrik Yonetmeliginin bazi hikumlerinin yasaya aykiri oldugu vurgulanmistir.

h) Yasaya aykiri yonetmeligin iptali saglanmadikca bu yonetmelige dayali islemlerin ge-
cerli olacagi gorisune katilmamistir. Zira, maki tefriki meselesine yurttas haklarinin ihlali séz ko-
nusu degdildir. S6z konusu olan toplum agisindan son derece énemli olan makilik alanlarin yasayi
asan dizenlemelerle dagitilmasidir. Ayrica, Yonetmeligin iptalinin de mumkin olmadigi agiklan-
mistir.

1) Son olarak maki uygulamasinin 5658 sayili Kanunla iliskisi de irdelenmis ve bu kanu-
nun 6zel amaci belirtilerek iki kanunun birbirine karistirtlmamasi gerektigi, Maki tefrik isleminin
devletlestirilen ormanlarin iadesi sonucunu doguramayacag! sonucuna varilmistir.



MAQUIS APPLICATION IN TURKISH LAW OF
FORESTRY AND ITS CONSEQUENCES

Dog. Dr. Sedat AYANOGLU

Abstract

Being characteristic plant formation of Mediterranian region Maquis
lands, besides of their antierosional and hydrologic functions, eing potential
afforestration areas and including rich genetic resources are very important
for countries landing on semi-arid climatical zone.

In spite of this reality, maquis lands had been the subject of densely criti-
cisms andd ifferent legal regulations. Those regulations cacused diffrent appli-
cations of commissions of forest cadastre and jurisprudential conflicts be-
tvveen departments of Turkish Supreme Court (Yargitay). This.subject begun
to dispute again vvith a nevv decision vvhich has given by t he Great Council of
Jurisprudence Conjunction of Turkish Supreme Court.

In this study after examining maquis concept and it's relation vvith similar
formations, some informations given about maqui application andt ried evalu-
ation of above mentioned decision of Yargitay.

SUMMARY

Maquis is a plant formation that has been formed by approximately 3 meters long, ever-
green and hard leafy, vvooden and herbaceous plants vvhich are seen on seashores of Mediterranian
Region.

This formation named as "Tali maquis" (4-5 meters) and "Short maquis" according to the
length of the plants participating to it's composition.

Maquis formation also named as "Maquis of Q. coccifera”, "Maquis of Arbutus-Olea-Phyl-
leria", "Maquis of Ceratonia -Myrtus" ete.... according to dominant specieses vvhich partipicapting
to it's composition.

Maquis a climax of Mediterranian region on a specimen of seconder vegetation according
toasight. \"§p

According, to the other sight, maquis is a seconder vegatitin vvhich took te place of de-
stroyed froests in Mediterranian region.
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Scientific researches show that majority of maquis land are seconder vegatation in our
Country.

Also researches show that Q. coccifera and Q. ilex should not be included int he maquis
formation.Also is should not be forgetten that maquis elements, on the cilimatical transition zones,
take forest's places and forming a different formation called pseudo maquis (false maquis).

And heather is a formation vvliich Erica specieses of the maquis elements are dominant. It
can e accepted that heather is not an orginal formation but just a maquis formation which Erica
specieses are dominant.

In the regions vvhere the soil is shallow, the rain falls lessen, the soil-water balance is
broken and the sungliht becomes intensive, there is another formation which is called "Garig".
This formation consists of short schrubs in the form of a pillow 50-100 cm. long andt heir leaves
become yellow. Graig formation covers the soil loosely and easily differs from maquis. Also Garig
vegatation is a seconder formation which consists by the result of maquis degradation.

The first law that is about heather and maquis is the ancient "Land Law" in 1858. The 103
trd. section of this law considers "pirnallik"s as dead land (owner!ess land). Dead land can be
possesed by seettlement and improvement. So we cna say that the forming registers about maqui
land are depended on the 103 trd. section of this Law.

It is seen that till 1937, maquis land called as "pirnallik" are considered out of forest rege-
..y A
The forest law number'vvith 3116j>utting in force in 1937 includes the maquis and in foest

regimen but excluds heather land. On the other hand application of this Law in a period of fourteen
years by the Ministry of Agriculture didn't searate the heather land from forest.

Against the Law numbered 3116 ovvnerless heather land vvhich carrying forest protection
character and regularly porviding forest products are considered as forest and this application of
the Ministry of Agriculture vvas accepted by the Supreme Court (Yargitay).

The Lavv nubered 4785 with some few exceplions Maquis land were not considered as for-
esl and accepld as they vvere separated from forests. This Lavv has given the task of separation of
maquis andt o the Ministry of Agriculture but did not shovv the vvay of separation. The Ministry
has put a Regulation in to force and started the seperation.

The Regulation has included some sections against the Lavv. The ministry has created ew
legal situations against the Lavv. According to this Regulation 491.595 ha. maquis and separated
from forests.

' The Lavv numbered 6831 vvhich vvas put in force in 1956’ for considering maquis land as
forest has bent on the condition of carrying soil andf orest protection character. The regulation of
Mauquis Seperation that is depended on this Lavv, included some nevv specieces in maquis forma-
tion and by this vvay enlarged the content of maquis.

By this regulation vvhere Q. ilex and Q. coccifera are dominant considered as forest, and
horizontalspreading one of maquis limited by 400-500 meters. Fourth sectionof this Regulation
about Q. coccifera and Q. ilex is abolished by approval of the Ministry in 21.5.1964. Unlill 1960
has been vvorked in 99.003 ha. area and 90.444 ha. maquis land separated from forest. In the period
of 1959-1962 maquis separation vvork has been stopped because of the application of the second
section of the Lavv numbered 6831.192.000 ha. area has been separeled from orest in this period.
Thesc aplications have been abolished by the Government of National Convention. When the rule
of forbiddence reducing forest area putting in force by the sections 37 th and 131 th of the 1961
Constitution maquis separetion and taking out some areas from forest has been stopped.
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Wi ith allering scction 131 the 1961 Constitution by the Law numbered 1255 in 1970 it has
been possile to take out some areas I'rom forest vvhich lost their forest character.

According to lis altcration 2 nd seclion of the Lavw numbercd 6831 changed by the Lavv
numbered 1744, a nevww Rcguhition pul in force and begun to ajipilcnlinn. Fnr application of second
seclion vvhen forest cadastre commissions.cae back to forests wihieh.cadastral vvorks certained, re-
alized different applications.

Some commissions did not take in account old maquis separalion,by the olhers give validi-
ty lo maquis cparation and these areas taken out of forest borders.

Same differences occured,1s\Supreme Court application and caused contradiction.betvveen
decisions of different deparlmentsr Consequently the Wide-Council of'Jurisprudence Conjuntion
acccpted validity both the Regulation of Maquis Separalion and applications vvhich depend to this
Regulation. The -Widc Council also acccpted validity of occured registrations about maquis lands.

Ncvcrthcless some sections of the Regulation against to the Lavw numbercd 3116. in addi-
tion, rulcs about commoii land in 1961 Constitution and decisions of the Court of Constutio and
Supreme Court are in the opposile direetion.

Besides of these subjects some exlrcme opinions clnimed as the separation fascility wvas
just occured by the Lavv numbercd 3302 and omly the Commission of forest Cadastre has the povv-
er to determine forest borders.

The acceptance of some forest areas vvhich inelude % 10 forest or % 25 coppice as maquis
and beeing lorced of commissions of forest cadastre lo accepl tlic decisions of Maquis searation
commissions are clearly against the Lavv.

In this situation the failing lask on ForesLAdministration is to abolish or alter the Regula-
tion, but Administration of Forcstdid not do this abolishment and by the application of this unhivv-
full Regulation separaled approximalely 500.000 heetares of maquis land from lorests. Separated
areas transfered to farmers and registered.

Judge vvlio has confrotit thic maquis separalion procedure in cadasliral conflicls is cerlainly
obliged to regard the Lavv. Thus, according to the seclion 138 Il of Constitution, the judge have to
depend his decision at first on the Constitution,s ecodnly on the Lavv and the other reguialions at
last. By tilis reason te judge must ncglecl the unlavvfull regulation and apply direetiy the Lavv.
Therefore every maquis separalion procedure must be exammed carefully and never iven validity
to procedures against the Lavv.

The concept of "Taking out of forest” doseln't occurc by the Lavw numbered 3302. It oc-
cured earlicr than this Lavv by the Lavw numbered 6831 in 1956 and applicated. Those applications
are abolished later.

Thedeterminalion povver of forest borders vvas also given besides of comissions of forest
cadastre to the Ministry of Forest and local forcce administration by the reason of some difficul-
lies.

The claim of the maquis separiton procedure can not be done in forests vvhich cadastral
vvorks are certained is also against to the will of Lavv Maker and past and preseni applications.

This sight can be defended from the point of vievww of general benefit of sociely and rcali-
ties of Country, but it's pitty the real wvill of Lavv Maker is to distinguish maquis and from forest
andt o distribute those areas.
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LA CONSERVATION DE QUELQUES POPULATIONS DE CEDRES
Cedrus libani A. Rich. MENACEES EN TUROUIE))

Dog. Dr. C. Unal ALPTEKIN2)

Resume

L'aire naturelle du cedre du Liban (Cedrus libani A. Rich.) sur les Chafine
de Taurus occupe un espace d'environ 100 000 ha., pour la plupart productif.
Cepedant, certains peuplements sont en danger et menaces d'extinction. Cer-
tains dans des conditions difficiles sont en mauvais etat sanitaire et se
regenerent difficilement, d'autres isole's et sont de taille reduite. Ils consti-
tuent des populations interessantes 0 conserver & la fois in situ et ex situ. Pour
cela des vergers a graines ont ete constituees et les recherches sont poursui-
vies.

1. INTRODUCTION

Le cedre du Liban, (Cedrus libani A. Rich.) par sa valuer esthetique, son interet
economique et culturel a joue un role important dans I'historire de la region mediterraneenne. Son
utilisation intensive a reduit progressivement l'importance de son aire naturelle en particulier au
Liban et en Syrie. Cependant, actuellement, les plus grandes surfaces existent en Turquie en parti-
culier sur les reliefs ol son inaccessibilite I'a relativement soustrait a I'action destructive de I'hom-
me.

2. MATERIEL ET METHODES

La methode utilisee est la prospection de I'aire naturelle du cedre du Liban en Turquie qui
a ete realisee precedemmenl par plusieurs auteurs et par nous meme en 1991 (ALPTEKIN et al.,
1996).

1) Cette note a ete presentee & la reunion du Groupe de Recherche Agronomique Mediterraneen 'Ressources genetiques forestieres” qui
a eu janvier 1996, en Avignon, France
2) Universite d'lstanbul, Faculle Forestiere

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 14.11.1996
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Figtire I : Aire naturelle de Cedrus libanicn Turquie (ALPTEKIN et al, 1996)

Sekil I : Liibnan sedirinin Turkiye'deki dogal yayilisi
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3. RESULTATS

L'aire naturelle du cedre du Liban en Turquie se trouve situee essentiellement dans les
chaine du Taurus oti cette essence couvre une surface de 100 000 ha, composee de 70 000 ha pe-
uplements productifs, le reste etant degrade (ANONYME, 1980). Elle commence & I'est a Mugla-
Denizli, jusqu’a lI'ouest aux alenlours de Maras en montagne Engizek (ODABASI 1990; ALPTE-
KiN el ah, 1996).

On trouve de tres beaux peuplements entre Mugla et Maras tels Kas, Acipayam, Elmali,
isparta, Mersin, Adana. Ils sont situes gcneralement & partir de 1000-1200 m et jusqu’a 2000 m
d'altitude.

Cependant, on le trouve jusqu'da 500 m d'altitude au sud de la montagne d’Amanos & Hassa
avec des problemes de protection et a Fethiye-Babada§. Cette demiere a une superficie reduite, est
exposee au sud vers la mediterranee et le cedre assez clairseme esi ne melange das avec le cypres.

En dehors et tres loin de les chaines du Taurus, & proximite de la Mer Noire, on trouve de-
ux peuplements isoles. I'un & Niksar-Akincilar et l'autrc & Erbaa-Catalan. Le premier situe entre
40°27° N - 36°58'E el entre 700-1400 m d'altitude a une surface de 23 ha Le second situe entre

Figire 2 : Le peuplementde Cedre d'Akincilar
Sekil 2 : Akincilar sedir mesceresi
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Figure 3 : Cedraie de basse altitude & Fethiye-Babadag en bordure de la mcditcrranee et en melange avec les
cypres.
Sekil 3 : Akdenizin hemen kiyisindaki, Fetiliyc-Babadag'da alcak yukseltide servi ile karisik sedir alani

40°46°N - 36°33"' E et entre 700-1000 m d'altitude a une surface de 21 ha seulement. Ces deux
cedraies de surface tres reduites sont menacees d'extinction. En effet, les regenerations naturelles
sont reduites, meme a Erbaa-Catalan ol une partie de la cedraie a ete cloturee. De plus, dans ce
demier cas, le peuplement tres attaque par les lordeuses, parasit en mauvais etat sanitaire.

D'autres peuplements isoles constituent des populations interessantes pour la foresterie
Turque. Ce sont ceux de Sultandag-Deresinek, Maras-Kalekaya, Konya-Saglik et Deresinek, ce
demier etant le peuplement de cedre situe le plus au nord de l'aire naturelle. De plus, la cedraie de
Konya-Saglik, en Anatolie, esi tres particuliere car elle est situee en climat Continental avec de fa-
ibles precipitations.

4. DISCUSSION ET CONCLUSION

En Turquie, des surfaces tres importantes sont encore & reboiser. Le cedre est une essence
d'avenir dont la plasticite est tres elevee et qui a une tres bonne croissance. Elle pourrait etre
utilisee dans de nombreuses conditions ecologiques. Des resultats encourageants ont ete obtenus
dans divers essais de reboisement effectues en dehors de son aire naturelle actuelle avec cette es-
sence (BOYDAK etal. 1980; AKGUL 1990).
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Figire 4 : La Cedraie de Konya Saglik .situe en climat Continental
Sekil 4 : Konyu-Saglik'ta karasal iklimde sedir akini

Cependant.dans son aire naturelle. certains peuplements, en mauvais etat sanitaire,
segregeneranl difficilement, sont en danger et mcnaces d'exiinction. Ce sont: ceux qui sont situes
a basse altitude (d'Amanos & Hassa, Felhiye-Babadagd), ccux qui sont situes en climat Continental
(Konya-Saglik) et ceux qui sont isoles et de surface tres reduite (Niksar-akincilar, Erbaa-Catalan).
Ils constituent des populations interessantes a conserver a la fois in situ et ex situ (URGENGC
1982; YAHYAOGLU et GENC 1990; iSIK et YILDIRIM 1990). Pour cela, des vergers a grai-
nes ont ete constitues en Turquie & partir de matericl recolte dans-les differents peuplements cites.
A I'heure actuelle, ces vergers couvrent une surface de 69 ha et ont ete conslitue & partir de 13 pro-

venances (ANONYME 1996).

Par ailleurs, la cedraie de Konya-Saglik constitue un  peuplementconservatoire degenes.
Cependant, dans ce dernier cas le maintient d'une route dans le peuplementaugmentesignificati-
vemenl les pressions de I'homme. C’est une erreur qu'il faudrait supprimer.

Enfin, on poursuit les reeherehes concernant la coliservation des peuplements importanls
de cedres en particulier dans les vergers & graines ofi les differentes provenances sont testees. En
autre, des reeherehes sur la variabilite genetique devraient etre effectuees. Ils sont pour l'instant in-
suffisants devant permettre de resoudre les problemes de proleetion.
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Figure 5 : LaCedraie de Maras Kalekaya

Sekil 5 : Maras-Kalekaya sedir mesceresi
Tableau | : Verger agraines de cedre en Turquie
Tablo 1 . Turkiye'deki sedir tohum bahgeleri

District Origine Place Clon nombre Surface (ha)
Adana Pozanti-Cakit Pos-egni 30 6.8
Adana K. Maras-Cagirgandere Kadirii-Bahadirlt (11) 15 2.2
Ankara Niksar-Catalan Ankara-Elmadag 26 0.2
Antalya Finike-Sirken Akseki-Kavanozdagi 33 10.0
Antalya Kas-Karagay Antalya-Dizlergami 30 7.2
Denizli Tavas-Konak Eskere Fidanhigi 30 3.3
Denizli Tavas-Konak Cal-Acigél 30 2.5
Eskisehir Afyon-Sultandagi Eskisehir Fidanhigi 30 5.6
GAP Andtnn-Elmadag’ Mardin Fidanhgi 30 7.7
isparta Egirdir-Y. Gokdere Isparta-Avdan 30 7.2
K. Marasg Andirin-Eimadag K. Maras-Boliktas (761) 30 2.7
Mersin Anamur-Diden Mut-Gingdérmezdere 30 8.1
Mugla Fethiye-Erentepe Fethiye-Uzimiil 30 5.4

Totale 13 374 68.9



TURKIYE'DE GELECEGI TEHLIKEDE OLAN BAZI SEDIR
MESCERELERININ KORUNMASI1*

Prof. Dr. C. Unal ALPTEKIN

Kisa Ozet

Asil yayilisint Toros daglari silsilesi Gizerinde yapan Sedir yaklasik 100.000
hektarlik orman alanina sahiptir. Bu yayilisin i¢inde ve disindaki bazi kiicik
sedir toplumlari silvikiiltiirci agidan buyiuk 6nem tasimaktadir. Bu alanlarin
mutlaka korunmalari gerekmektedir.

1. OZET

Tarih boyunca Sedir Akdeniz boélgesinde, gorsel, kiltiirel ve ekonomik olarak biyik énem
arzetmistir. Bu biyik dnemi nedeniyle de yine tarih boyunca tahriplerden kurtulamamistir. Bunun
sonucu Libnan ve Suriye'de c¢ok kigik alanlarda kalabilmis, Tirkiye'de ise halen diger
Ulkelerdekine oranla genis bir alanda dogal yayilis géstermektedir.

Toros daglari silsilesi Uzerindeki sedir ormanlarinin alani, yaklasik 100.000 hektar
civarinda olup, bunun 70.000 hektari verimli, kalani i1slaha gereksinim duymaktadir. Mugla'dan
Maras'a kadar olan alanda dikey olarak 1000-1200 metre yikseltilerden baslayarak orman sinirina
kadar ¢citkmaktadir. Ancak Anamoslarda Hassa'da, Finike'de Gulmez'de ve Fethiye'de Babadag'da
500 metre yukseltilere kadar inmektedir.

Toroslann disinda Karadeniz’e yakin Niksar ve Erbaa'da iki lokal yayilisi ise 6tedenberi
oldukca ilgi cekici bulunmaktadir.

Buna benzer kuguk, fakat 6nemli sedir orman alanlari ise Sultandag’da Deresinek, Maras'ta
Kalekaya ve Konya'da Saglik’ta bulunmaktadir.

Ornegin Saglik sedir mesceresi ic Anadolu'da karasal iklime sahip "bir alanda bulunmasi
nedeniyle buylik 6nem arzetmektedir. Yine Fethiye'de Babadag'da sedirler servi ile karisik olarak
Akdenize bakan yamalarda hemen deniz kiyisinda yeralmaktadir.

Yapilan arastirmalar sedir'in plastilesi yiksek bir aga¢ oldugunu ortaya koymus
bulunmaktadir. Dogal yayilis alanlari disinda da sedir agaglandirmalarda ¢ok basarili olmaktadir.
Ancak pekcok alanda oldugu gibi sayilan kigiik sedir orman toplumlannda koruma problemleri ve
gelecek endisesi bulunmaktadir.

Bu mescerelerin gelecedini emniyete almak icin m situ ve ex siti tarzinda korunmalari
gerekmektedir.

1) Fransa-Avignon'da Ocak 1996 da dizenlenen GRAM “Orman Gen Kaynaklari' toplantisina sunulmus tebligdir
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Ulkemizde halen tohum bahgeleri tesisiyle bazi alanlar korunmaya calisiimaktadir. Se-
dir’de halen toplam 13 adet tohum bahcesi, farkli orijinlerden olmak uzere 69 hektarlik bir alani
kapsamaktadir. Bazi alanlar da gen koruma alani yapilarak korunmaya calisiimaktadir. Ancak bun-
lar yetersizdir. Bu 6nlemlerin yaninda korunmaya agirlik verilmeli ve genetik ¢esitlilik Uzerine
arastirmalara yogunluk kazandiriimahidir.
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TURK ORMAN REJIMINE ELESTIRISEL BiR YAKLASIM

Dog. Dr. Sedat AYANOGLUI»

Kisa Ozet

Bu calismada Tirk Orman Rejimi kisaca tanitildiktan sonra, bu rejimin
aksayan yodnlerine isaret edilmis ve diger tlke dizenlemelerinden esinlenerek
bazi énerilerde bulunulmustur.

Ayrica, son yillarda bu rejime yoneltilen yogun elestiriler de degerlendiril-
meye calisiimistir.

1. GIRIS

Ormanlar cesitli fayda vc fonksiyonlari nedeniyle toplum acisindan son derece énemli ye-
nilenebilir dogal kaynaklardandir. Bu nedenle pek ¢ok tlke ormanlari kamu mali kabul eder ve
koruyucu 6zel bir hukuki rejime tabi tutar. Tlrk Hukuku da ormanlari benzer bir rejime tabi tut-
makladir. Hatla bununla yetinmeyerek Anayasa'ya 6zel kurallar koymus, ormanlar hakkinda yasa-
ma ve yiritme organlarinin yetkilerini dahi kisitlamistir.

Turk orman rejimini incelemeye gegmeden &nce "orman" vc "orman rejimi" kavramlari
hakkinda kisa bir hatirlatma yapmakta fayda vardir.

Biyolojik agidan orman; genis alanlarda kendine 6zgi bir iklim yaratabilen, belli yuksek-
lik, yapi ve sikhiktaki agaglarin, agaccik, cali ve otsu bitkiler, yosun, egrelti ve mantarlar, topragin
altinda ve Ustinde yasayan mikroorganizmalar ve gesitli bécek vc hayvanlarla orman topraginin
birlikte olusturdugu bir yasam birli§gi (Biosondse) olarak tanimlanir (AYTUG 1976). Ancak, hu-
kuki agidan ormani tanimlamak oldukga gigtir (ILKMEN 1958). Hukuksa] agidan agag ihtiva
eden her yere orman denemeyecegdi gibi, agac ihtiva etmeyen bazi alanlarin da orman kapsamina
sokulmasi gerekmektedir. Ormanin tanimlanmasindaki bu gugcliik, bazi ulkeleri (Fransa gibi) "or-
man rejimi"ni belirleyerek bazi alanlari bu rejime tabi kilma yoluna sevketmistir. Bazi tlkeler ise
(Avusturya gibi) ormanin fonksiyonlarindan hareketle, bu fonksiyonlardan en az birini yerine geti-
ren alanlarin, orman sayilmasi seklinde bir diizenlemeye gitmislerdir.

Hukuksal agidan orman bilesik esya olarak nitelendirilir (AKTPEK 1973). Asli unsur, ara-
zidir. Agac ve agaccik topluluklari bitiinleyici parca (mitemmim ciiz) durumundadir. Hukuki agi-

1) i.U. Orman Fakiiltesi Ormancilik Hukuku Anabilim Dali Ogretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 25.11.1996
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dan teferruat olarak nitelendirilebilecek kisa 6murlu otsu bitkiler, 61t orlii ve fauna da bu tanima
ilave edilirse biyolojik tanima oldukca yaklasiimis olur. Ceza Hukuku bakimindan yapilan orman
taniminin flora ve fauna yaninda 6li ortiyl de kapsayacak bicimde yapildigi gorulmektedir
(MANTEL 1964).

Orman tanimi hangi sekilde yapilirsa yapilsin bu tanima uyan alanlarin yénetim bigimini
belirleyen bir "orman rejimi* her zaman mevcuttur (iSTANBULLU 1979; iNAL 1970).

Orman rejimi "idare ajanlari tarafindan idare edilen bazi ormanlara uygulanan kisitlayici
kurallar batind" olarak tanimlanir (GUYOT 1968).

Bu kurallar kendisine tabi kilinan tasinmazlar tizerinde gercek bir vesayet kudreti olan or-
man milkiyetini en etkin bicimde korumaya ydnelmistir.

Agac ihtiva eden bazi tasinmazlara orman kanunlari marifetiyle izafe edilen kamusal ka-
rakterli bu kavram, bu rejimin disinda kalan tasinmazlara uygulanan kurallara istisna teskil eden
zorunlu bir statidir. Orman rejimi genel siniflandirma stati dogurucu bir kural (aete-regle) olarak
analiz edilir.

Orman rejiminin kamusal karakteri iki sonu¢ dogurmaktadir. Uygulandidi ormanlar igin
zorunludur ve bu rejime aykiri anlasmalar mutlak butlanla maliildur. Bu rejim ayni zamanda boli-
nemez. Kismi uygulama olanagi yoktur. Orman sahipleri ile idare arasinda bir anlasma yoktur. Sa-
dece yasal orman statisiniin devreye sokulmasi sézkonusudur.

Bu kavram kamusal karakteri nedeniyle kanunun éngoérdigi sinirlarin disina tasimaz. Bu
nedenle, orman kanunlarinda orman rejimine tabi kilinan araziler sinirli bigmide belirtilir.

Tirk orman rejimi de ayni esaslara dayalidir. Genel egilime uygun olarak ormanlar kamu
mali kabul edilmistir ve kamu mallari arasinda da ¢ok daha &zel bir koruyucu rejime tabi kilinmis-
lardir. Ancak, bu rejimin aksayan yénleri de mevcuttur. Bu nedenle, idare ile vatandaslar arasinda
yogdun uyusmazliklar ortaya ¢cikmaktadir.

Ayrica, politik nedenlerle bu rejim Anayasa'ya uygun olmayan yasal diizenlemeler veya
idari uygulamalarla zayiflatilmaya calisiimaktadir. Bu tutum genellikle orman idaresinin islevleri-
ni sekteye ugrattigi gibi Anayasal glivence altinda bulunan ormanlarimizin yagmalanmasi sonucu-
nu da dogurmaktadir.

Asagida; Turk Hukukunda orman tanimi, orman rejimi ve bu rejimin aksayan yonleri be-
lirtildikten sonra istihdam ve érgitlenme acisindan gorilen aksakliklara deginilmistir. Ayrica, sis-
teme ydneltilen elestirilerde cevaplandiriimaya calisiimistir.

2. TURK HUKUKUNDA ORMAN TANIMI
2.1 Orinan Sayilan Yerler

Yurirlikteki orman tanimina gore tabii olarak yetisen ve emekle yetistirilen aga¢ ve agac-
cik topluluklar: yerleri ile birlikte orman sayilir. Bu tanim pek ¢ok bakimdan acgiklamaya ihtiyac
gosterir. Tanimda yer alan "agac”, "agaccik"”, "topluluk™ ve "yerleri" kavramlarindan ne anlasiima-
s gerektigi orman kadastro yonetmeliklerinde agiklanmistir. Halen yurirlikte bulunan Y onetmeli-

gin 20. maddesine gore;

a) Adag; en az 8 m. ve daha yukari boy yapabilen kéki goévdesi, tepesi olan, odunsu bitki-
lere, yasi, capi ne olursa olsun aga¢ denir.

b) Agdaccik; yari dallarinin ¢ogalmasi ve fazlaca gelismesi neticesinde tepesi yayvanlasan,
genel olarak genisligine bir buylime sekli gosteren, boyu 8 metreyi bulmayan, uzun 6miurli odun-
su bitkilere ¢ap1 ne olursa olsun adaccik denir.
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c) Topluluk; aga¢ ve agacgiklarin veya her ikisinin birlikte bulunduklari saha tzerinde ta-
bii olarak 0.1 ve daha fazla kapalilik teskil etmesi halidir.

Ancak, bu hususta karar verirken asagidaki esaslarin da gézoniinde tutulmasi gerekir :

Devlete ait ormanlarda kapaliligin 0.1'in altinda olmasi veya orman oOrtisiniin tamamen
kaldirilmis olmasi bu yerlerin orman sayilmasina engel degildir.

Ormandan beklenen faydalari asgari diizeyde yerine getirebilen ve sirekli veya periyodik
miudahale gerektiren alanlarda da kapalihgin dnemi yoktur.

Ayrica, arazi meylinin fazla oldugu, siddetli erozyona maruz veya iklim ve su rejimi agi-
sindan 6nem tasiyan alanlar kapalilik 0.1'in altinda olsa da orman sayilir. Yukarida belirtilen du-
rumlarda kapaliligin 0.1%in altinda veya Ustiinde olmasi orman sayilma acgisindan durumu degistir-
memektedir.

d) Yerleri; aga¢ ve agac¢cik topluluklarinin kapladigi yerler ile bitki ortiisi suni veya tabii
yollarla yok edilen alanlari ifade eder.

Orman rejimine tabi kilinma acgisindan 6zel ormanlar icin ayrica genel bir alan sinirlamasi
vardir. Yururlukteki yasanin 1. maddesinin (G) bendine gére 3 ha. dan kiug¢uk alanlar orman reji-
mine tabi kilinmamistir. Bu 6l¢i zaman zaman tartisma konusu olmustur ve halki orman sahibi ol-
maya tesvik etmek, gereksiz sikintilara sokmamak ve hesap ihtiyacini kolayca temin edebilmeleri-
ni saglamak bakimindan uygun bulunmustur.

Bu tanim pek ¢ok acidan elestirilebilir. Herseyden dnce tanimda orman igi acikliklardan
ve ormana hizmet eden alanlardan s6zedilmemesi 6nemli bir eksiklik sayilmalidir. Ayrica, agac ve
agaccik ihtiva etmeyen ancak, agaglandirilmasi gereken alanlardan (potansiyel veya rezerv orman
alanlarindan) séz edilmemesi de elestirilebilir. Bugiin orman tanimini agac ve agaccik toplulukla-
rina bagl olmaktan ¢ikarmak gerekir. Ormanin fonksiyonlarina dayali bir tanim daha gergekgi ve
ideal bir tanim olacaktir. Bu konuda 1975 tarihli Avusturya Orman Kanununda yer alan tanim bir
Olcu teskil edebilir. Béyle bi tanim &zel milkiyette bulunan agik alanlari da orman kapsamina so-
kacagindan sikinti yaratabilir. Gergi ytrarlikteki Orman Kanunu bu tir alanlarin kamulastirilma-
sina izin vermektedir (m. 3 ve 24). Ancak, kamulastirma yolu halkin tepkisini ¢ektiginden ve kay-
nak yetersizliginden isletilmemektedir. Bu konuda bir arayol mevcuttur. Fransiz Orman Kanunun-
da "Cantonnement" ve ingiliz Orman Kanununda "Restrictive covenant" denilen anlagmalarla ara-
zi sahibinin agaclandirmasi ve orman olarak kullaniimasi saglanabilir.

Yukaridaki esaslara uyan yerler orman tanimi kapsamina girerler ve orman rejimine tabi-
dirler. Ancak, bu sistem bazi istisnalara da yer vermek zorundadir. Aksi halde ormanla higbir ilgi-
si bulunmayan alanlar formil agidan yukaridaki esaslara uyduklari icin orman sayilabilirler.

2.2 Orman Sayilmayan Yerler

Orman Kanunu’nun 1. maddesinin 2. fikrasina gore;
a) sazliklar,

b) step bitkileri ile kaph alanlar,

c) dikenlikler,

d) parklar,

e) sehir parklari ile kasaba ve koy sinirlari icindeki kadim mezarliklardaki aga¢ ve agac-
ciklarla ortalu yerler,

0 orman sinirlari iginde veya bitisiginde tapulu, orman sinirlari disinda ise her turli tasar-
ruf belgeleriyle 6zel milkiyette bulunan ve tarim arazisi olarak kullanilan, daginik veya yer yer
kime ve sira halindeki her nevi aga¢ ve agacgciklarla értult yerler.
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g) orman sinirlari disinda, yizolgimi U¢ hektari asmayan sahipli arazideki her nevi agag
ve agacciklarla ortala yerler,

h) sahipli arazide ve muhitin hususiyetlerine gdre yetismis veya yetistirilecek olan fistik
camliklari ve palamut meselikleri dahil olmak tizere her nevi meyvali aga¢ ve agacgciklar,

1) sahipli arazideki asili ve asisiz zeytinliklerle, 6zel kanunu geredince devlet ormanlarin-
dan tefrik edilmis ve imar, islah ve temlik sartlan yerine getirilmis bulunan yabani zeytinlikler ile
9.7.1956 tarih 6777 sayili Kanunda tasrih edilen yabani veya asilanmis fistiklik, sakizlik ve har-
nupluklar,

j) funda ve makilerle 6rtiili orman ve toprak muhafaza karakteri tasimayan yerler.

Soz konusu istisnalardan a, b, c bentlerinde belirtilen sazliklar, step bitkileri ile kaplh alan-
lar ve dikenlikler yaban hayati icin elverisli ortamlardir. Bu alanlarin 6zel milkiyete tabi olmayan
kisimlari devletin hikim ve tasarrufu altindadir ve sahipsiz kamu mali (res nullius) olduklari ka-
bul edilir (GULAN 1995). Devlet yaban hayatinin ve biyolojik gesitliligin korunmasi konusunda
uluslarasi sozlesmelere katildigina gore bu alanlarin korunmasi konusunda yeni diizenlemelere
gitmek zorundadir.

1 maddenin (0 bendi orman icinde veya disindaki tarim alanlarinda daginik, kime veya
sira halinde agacliklari orman saymamaktadir. Bu istisnada alan sinirlamasi yoktur. Bu nedenle
dere yataklarinda yer alan galeri ormanlari ile eskiden orman olan fakat cesitli oylarla 6zel milki-
yete gecen alanlarin kapsam disinda kalmasina yol acmakladir. Bu alanlar da yaban hayati icin
onemli alanlardir. Ayrica taskinliklari ve erozyonu dnleme etkileri de vardir. Bu nedenle, yerlesik
miulkiyet durumuna dokunmaksizin korunmalarinda yarar vardir.

(g) bendi orman sinirlari disinda ¢ hektardan kigik alanlari orman saymamaktadir. Bu
istisna da elestirilere konu olmakladir. Herseyden dnce bu alanlarin 6nemli kisminin aslen orman
oldugu ve iig¢ hektarin biyik bir alan oklugu ileri siriilmektedir (CANTURK 1995). Ancak, bu is-
tisnanin kaldiriimasi durumunda tarlasinin bir kisminda kiguk bir korusu veya baltaligi bulunan
vatandaslarin blyuk sikintiya girecekleri de unutulmamalidir. Bu istisnanin konulmasinin temel
gerekgesi de budur (5653 sayili Kanuna ait T.B.M.M. tutanaklari).

(h) bendi sahipli arazideki Fistik camliklari ile Palamut meseliklerini orman saymamakta-
dir. Bu istisna da elestirilmektedir. Zira, her iki aga¢ tiri de orinan agacidir. Bu istisna nedeniyle
Ayvalik ve Bergama yo6resinde 200 yilhik Fistik camliklari 6zel mulkiyete ge¢gmis bulunmaktadir
(ORMAN BAKANLIGI 1993).

(i) bendi zeytinciligi tesvik icin 6zel yasalara gére ormandan tefrik edilen alanlarla ilgili-
dir. 1961 Anayasasinin yururlige girmesinden énce s6z konusu olun bu uygulama ile ¢cok genis
orman alanlari ormandan tefrik edilerek dagitilmistir. S6z konusu yasalarin uygulamasinda 10
adet yabani zeytin ihtiva eden alanlar dahi ormandan tefrik edilmislerdir. Yasada gerekli koruyucu
tedbirlere yer verilmediginden s6z konusu alanlar zeytinlikler olarak varliklarini stirdirememis,
cogu yerde iskan alanina dénusmustir.

istisnalar arasinda en fazla tartisma konusu yapilan funda ve makilik alanlardir. Ulkemiz
acgisindan son derece dnemli olan bu alanlar son elli yilda degisik yasal diizenleme ve uygulamala-
ra konu olmustur. 1950 yilinda 5653 sayil Yasa ile birka¢ istisna disinda orman sayilimayan maki-
likler yasay asan idari diizenlemelerle ormandan ayrilarak dagitima tabi tutulmuslardir. 1967 yih
itibariyle bu yolla dagitilan alanlar 600.000 ha yaklasmistir. Bugiinki uygulamada orman ve top-
rak muafaza karakteri tasimayan funda ve makilikler orman sinirlari disina ¢ikariimaktadir. 3402
saylll Kadastro Kanunu'nun 17. maddesi de bu alanlarin zilyedlikle kazanilmasina olanak vermek-
ledir.
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Son yillarda Orman idaresi bu konuda oldukca hassas davranmaktadir. Fakat bu alanlarin
orman disina ¢ikarilmasi veya farkli kullanimlara tahsis edilmesi konusundaki baskilar sona er-
memistir. Bu alanlarin orman istisnalari arasindan ¢ikarilarak korunmasi saglanmalidir.

3. Tirk Orman Rejimi

Ormanlar sagladiklari toplumsal yararlar nedeniyle toplumun misterek mali sayilirlar ve
bu nedenle devletin gézetim ve denetimi altina alinmislardir. Bir baska deyisle ormanlar,kamu
malidir ve kamu mallari arasinda da 6zel bir konuma sahiptir (ONAR 1960; CiN 1980; AKIPEK
1973; DUREN 1975; DOGANAY 1974).

Tiurk Hukuk doktrininde ormanlarin hangi tiir kamu mali oldugu hakkinda géris birligi
yoktur. Bazi yazarlara g6ére ormanlar sahipsiz kamu malidir (res nullius), bazilarina gére orta ma-
hdir (res omnium). Bazi yazarlara gore ise bu yetki kamusal bir mulkiyet hakkidir. Ancak, devle-
tin kamu mallari ile iligkisi genelde bir kamusal milkiyet olarak kabul edilmektedir (DUREN
1975; DOGANAY 1974). Bu gériisii savunanlar Tirk Medeni Kanununun 641/c. fikrasina daya-
narak devletin kamu mallari Gzernide uygun gdrecedi mulkiyeti kurma hakkina sahip oldugunu,
Tiurk Hukukunda bu iliskinin "Kamusal mulkiyet" olarak tespit edildi§ini, devletin kamu mallari
tizerinde sahip oldugu bu yetkinin, Esya Hukukunun "dominium" ve Kamu Hukukunun "imperi-
um" yetkilerinden olustugunu belirtmektedirler.

Turk Hukukunda (communes), bazilarina giire de hizmet mahdir.

Yargitay Hukuk Genel Kurulu 1979 tarihli bir kararinda ormanlarin sahipsiz ma! oldugu-
na karar vremistir. 1987 yilinda kabul edilen 3402 sayili Kadastro Kanunu ise kamu mallarinin
tespitine iliskin 16. maddesinde ormanlari 6zel bir grup olarak kapsam disinda birakmistir.

Doktrinde devletin kamu mallari ile iliskisinin! niteligi hakkinda da goris birligi yoktur.
Bazi yazarlara gére bu iligski sadece bir denetim hakkidir (CIN 1980; ONAR 1960; VELIDEDE-
OGLU/ESMER 2956; AKIPEK 1975). Bazi yazarlara gore bu yetki, 6zel hukuk anlaminda bir ka-
mu mallari genel bir koruma rejimine sahiptir. Bu rejimin 6zellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

a. Kamu mallarinin 6zel milkiyete gecirilmesi mimkin degildir.

b. Kamu mallan zamanasimi ile kazanilamaz.

c. Kamu mallari tescile tabi degildir.

d. Kamu mallan haczedilemez.

e. Kamu mallari Gzerinde rehin, ipotek gibi haklar kurulamaz.

f. Kamu mallarindan yararlanma tahsis, izin, ruhsat, imtiyaz gibi 6zel usullerle olur.
.g. Kamu mallari Uzerinde ancak, kamu yaran varsa irtifak hakki kurulabilir.

h. Kamu mallari kamulastirilamaz.

1 Kamu mallari harg, resim, vergiden muaftir.

Ormanlar da genelde bu rejime tabidir, fakat ormanlar hakkmdaki anayasa ve yasa diize-
yindeki dizenlemeler ormanlarin kamu mallari arasinda ¢ok daha 6zel bir rejime tabi tutuldugunu
gostermektedir (ONAR 1960). 3402 sayili Kanun'un 16. maddesindeki diizenleme de bu gérisu
teyid etmektedir.
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3.1 Anayasal Hiukimler

1982 Anayasasinin "Ormanlarin Korunmasi ve Gelistirilmesi" bashigmi tasiyan 169. mad-
desi orman rejiminin ¢ergevesini su sekilde tespit etmistir:

a. Tum ormanlarin gézetimi devlete aittir. Devletin bu yetkisi kamu kurumlarina ait or-
manlari ve 6zel ormanlari da kapsamaktadir.

b. Devlet ormanlarinin mulkiyeti devrolunmaz. 1961 Anayasasindan itibaren ormanlarin
6zel mulkiyete gegirilmesi imkani ortadan kaldiriimistir. Bu hukim o6zellestirme taraftarlarinca
bugiin ormanlarin 6zel kisilerce daha iyi korunacagi gerekcesi ile elestirilmektedir.

c. Devlet ormanlari kanuna gore devletge yénetilir ve isletilir. Bu kural ormanlarin yoneti-
mini devlete bir gorev olarak yikledigi gibi, isletilmesinin 6zel tesebbiise birakilmasina da engel
teskil etmektedir. Ormanlarda devlet isletmeciligi tartisilan konularin basinda gelmektedir.

d. Devlet ormanlari zamanasimi ile milk edinilemez ve kamu yaran disinda irtifak hakki-
na konu olamaz.

Tiurk orman rejiminde orman irtifak haklan uygulamasi da tam bir felakete dénismustr.
Herseyden 6nce "kamu yaran" kavrami net degildir. Bu nedenle idare bu kavrami diledigi gibi yo-
rumlamakta devlet ormanlarin tamamen 6zel kullanimlara tahsis edebilmektedir. Aynca, kamu ya-
rari konusunda éncelikler de belli degildir. Orne§in orman arazileri belediyelere ¢éplik olarak
tahsis edilmekte ve bu uygulama gfderek yayginlagsmaktadir. Copiin toplanmasi, depolanmasi ve
imha edilmesi de bir kamu hizmetidir. Ancak, bu tur kullanimin toplumsal faydasi ile orman ola-
rak kullanmadan saglanacak toplumsal fayda kiyaslanmamaktadir. irtifak haklarindan kullanim
slresi 99 yila kadar uzayabilmektedir.Bu siire cok uzundur ve sézkonusu orman alanini fiilen or-
mancilik amaglari disina ¢ikarmaktadir. Son yillarda oldukca genis orman arazilerinin vakif ini-
versitelerine tahsis edildigi gézlenmektedir. Bu uygulamada giderek yayginlasmaktadir. Bunlar-
dan sadece birine tahsis edilen alan 900 ha.dir. 23 adet vakif Gniversitesine tahsis yapildigi sdylen-
mektedir.

e) Minhasiran orman suglan icin genel ve 6zel af citkanlamaz. Ormanlari yakmak, orma-
ni yok etmek veya daraltmak amaciyla islenen suclar genel ve dzel af kapsamina alinamaz.

Bu hikim de yasama organinin ve Cumhurbaskaninin af yetkisini kisitladigi icin elestiril-
mistir.

0 Devlet ormanlarin korunmasi ve sahalarinin genisletilmesi icin gerekli kanunlari koyar
ve tedbirleri alir.

g) Yanan ormanlarin yerinde yeni orman yetistirilir, bu yerlerde baska gesit tarim ve hay-
vancilik yapilamaz. Ormanlara zarar verebilecek highir faaliyete ve eyleme izin verilemez. Or-
manlarin tahribine yol agan siyasal propaganda yapilamaz.

Bu hukum ilgili yasalarda gerekli dizenleme yapilmadigi icin kagit tzerinde kalmistir.
Devlet agaglandirma alanlarinin isgaline seyirci kalmis, bazi politikacilar halki bu yonde tesvik et-
mis, zaman zaman bu konuda siyasal propagandalar da yapilmistir. Bu durumun en agik kaniti se-
¢im ddnemlerinde orman suclarinda gorilen dnemli artistir. Bu hususun 6nlenebilmes icin ilgili
yasalarda gerekli diizenlemeler yapiimalidir. Ozellikle Siyasal Partiler Kanununda degisiklik yapi-
larak siyasal nedenlerle ormanlarin istismarina son verilmelidir.

h) Orman sinirlarinda daraltma yapilamaz.

Bu hukmun iki istisanasi vardir. Birinci istisna, orman olarak muhafazasinda bilim ve fen
bakimindan hicbir yarar goriilmeyen, aksine tarim alanlarina dénustirilmesinde kesin yarar oldu-
gu tespit edilen yerlerdir.
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ikinci istisna, 31/12/1981 tarihinden 6nce bilim ve fen bakimindan orman niteligini tam
olarak kaybetmis olan tarla, bag, meyvelik, zeytinlik gibi cesitli tarim alanlarin veya hayvancilikta
kullanilmasinda yarar oldugu tespit edilen araziler ile sehir, kasaba ve kdy yapilarinin toplu olarak
bulundugu yerlerdir.

Bu hikimler 6831 sayili Orman Kanununun 2. maddesini olusturur. Bu istisna 1961 ana-
yasasinin 1970 yilinda 1255 sayih kanunla degistirilmesinden sonra ortaya ¢ikmis ve orman disina
¢ikarma islemi olarak dalandiriimistir. 1974-1996 yillari arasinda toplam 410.000 ha. orman alani
bu yolla orman disina ¢ikarilmistir. 1995-2000 yillarini kapsayan Yedinci Bes Yillik Kalkinma
Planinda 6ngérilen hedef yilda 25.000 ha dir. Devlet bu sekilde kadastrosunu tamamlayamadigi
ve koruyamadigi ormanlari sagillerine satarak gelir temin etmeyi planlamaktadir. Bu konuda ¢lais-
malar tim hiziyla surdirilmektedir.

Orman rejiminin en fazla elestirildigi noktalardan biri budur. Bu yol; halki orman sugu is-
lemeye tesvik etmis, orman sucu isleyenleri édillendirmektedir. Anayasa’nin 125. maddesine gore
idarenin her turli eylem ve islemi yargl denetimine tabi olmasina ragmen orman sinirlarid 1sina ¢i-
karma islemine mahalli Orman Tdaresi'nin dava acabilmesi Orman Bakanligi'nin onayina tabi tu-
tulmustur. Bakanhgin bu konuda izin vermekten kaginmasi durumunda bu islem yargi denetimi
disinda kalmaktadir. Ayrica, bu islemi gergeklestiren Orman Kadastro Komisyonlari’nin yapisi da
yapilan ise uygun degildir. Komisyonlarda hukukgu tye de yoktur. Ormanci lyeler azinliga disi-
rilmustir. Bu konuda daha da ileri gidilerek 3402 sayili Kanun'un 4. maddesi ile kadastro postala-
rina orman sinirlarint belirleme yetkisi verilmistir.

3.2 Yasal Diizenlemeler

Tirk orman rejiminin anayasal cercevesi yukarida kisaca 0zetlenerek elestirilmistir. Bu
rejimin lam olarak anlasilabilmesi igin yasal diizenlemelerin de kisaca incelenmesi gerekir.

Ayirca, Turk Orman Rejimi 6zel orman mulkiyetine izin verdiginden Devlet orman reji-
minin yaninda 6zel orman rejiminin de ayrica incelenmesi gerekir.

3.2.1 Devlet Ormanlari Hakkinda
a) Ormani tanimlayan 1. maddeye iliskin g6ruslere yukarida yer verilmistir.

b) Orman niteligini kaybeden alanlann orman sinirlari disina ¢ikarilmasina iliskin 2. mad-
denin elestirisi de yukarida yapilmistir. Bu maddenin Anayasadan tamamen kaldirilmasi isten-
mektedir.

Ancak, anayasa degisikliginin gicligu de g6zoninde tutularak "orman ve toprak muhafa-
za karakteri" tasimamak veya "orman bitinligini bozmamak" kosullarinin yeniden Yasaya ko-
nulmasi énerilmektedir. Ayrica Orman Genel Mudurligu ve tasra drgitiine bu isleme karsi kayit-
siz sartsiz dava acma olanaginin yeniden verilmesi istenmektedir (ORMAN BAKANLIGI 1993).

¢) Orman Kanun'unun 11. maddesinin son fikrasina gére kadastrosu kesinlesen devlet or-
manlar Hazine adina tescil olunur. Diger kamu mallari tescile tabi olmadiklari halde ormanlar tes-
cile tabidir. Bu tescil ormanlari koruma amacini tasir. Kurucu degil agiklayici bir etkiye sahiptir.
Zira, devletin ormanlar tzerinde 6zel hukuk anlaminda milkiyet hakki yoktur. Buradaki "tescil”
terimi" "tespit" olarak degerlendirilebilir (KAYGANACIOGLU/RENDA/ONURSAN 1976; CiN
1975; OZDEMIR 1975; 1993/5E.-1996/1 K. sayili Yargitay i.B.K.).

d) 16. maddeye gore Orman Bakanligi'nin onay! ile devlet ormanlarinda maden arama ve
isletme ruhsatnamesi verilebilir. Bu madde uygulamasi da ormanlara ve ¢cevreye énemli zararlar
vermektedir. Dedersiz madenler icin izin verilmekte, gikarilan toprak kiyilara dokilerek binlerce
yilda olusan dogal ortam hoyratga bozulmaktadir (MOL 1995).
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e) 17. maddeye gore orman Bakanligi kamu yararina her tirli bina ve tesis igin gergek ve
tuzel kisilere 49 yilligina izin verebilir.Bu siire sonunda yapilan bina ve tesisler bedelsiz olarak
Orman Genel Mudarligi'ne gegcer.Amacina uygun faaliyet gdsteren tesisler igin verilen izinler,
yer ve bina i¢in yeniden belirlenecek bir bedel karsilhiginda 99 yila kadar uzatilabilir. Turizm alan,
bolge ve merkezleri bu uygulamanin disindadir. Bu alanlar Turizm Bakanligi’na tahsis edilir ve
2634 sayili Kanuna gore irtifak hakki kurulur.

Orman Kanunu'nun en fazla elestirilen ve orman alanlarinin fiilen orman rejimi disinda
kalmasina neden olan maddesi budur. Bu konudaki elestirilere yukarida yer verilmistir.

D Orman Kanunu’nun 31., 32, 33. ve 34. maddelerine gére orman koylulerine sembolik
bir bedele zati ve misterek odun ihtiyaglarini karsilama imkani verilmistir. Bu olanak gé¢men ve
felaketzedeleri de kapsamaktadir. Ayrica, kdylulere pazarda satmak icin veya kuracaklari tesisler-
de islemek icin de odun verilmektedir. Orman koéylisunin ihtiyacini ucuz ve basit bir sekilde kar-
silamaya yonelik bu olanaklar maalesef koétuye kullaniimakta ve ormanlar tzerinde 6nemli bir
yuk olusturmaktadir.

g) Orman Kanunu'nun en fazla elestirilen maddelerinden biri 57. maddedir. Bu maddeye
gore devlet ormanlarindaki acgikliklari agaclandirmak isteyenlere izin verilmektedir. Agaclandiri-
lan alanin agaclandiran kisi tarafindan &zel orman statiisinde isletilmesi s6zkonusudur. Bu du-
zenleme acikca Anayasa'ya aykiridir. Zira, devlete ait ormanlar devlet tarafindan yonetilir ve isle-
tilir. Bu madde ile devlet ormanlarinin koruma ve isletilme gorevi 6zel sahislara verilmektedir
(KOPRULU/KANETI 1983). Turizm veya Sanayi merkezlerine yakin yerlerde verilen izinlerde
yapilasma tehlikesi mevcuttur. Ayrica bu alanlarin korunmasi da problem yaratmaktadir.

3.2.2 Ozel Ormanlar Hakkinda

Yukarida temel o6zelliklerini acikladigimiz orman rejimi 6zel ormanlara da yer verir. Bu
nedenle 6zel ormanlar igin tespit edilen rejime de kisaca deginmekte yarar vardir.

Ozel ormanlar sahipleri tarafindan yaptirilan amenajman planlarina gore isletilir.

Kanunun devlet ormanlarina iliskin 14., 15., 17., 19. maddeleri bu ormanlar igin de gecer-
lidir. Dolayisiyla devlet ormanlarinda yasak edilen kesme veya agma gibi eylemler 6zel ormanlar
icin de su¢ teskil eder. Hatta bu fiillerin bizzat orman sahibi tarafindan islenmesi de cezayI gerek-
tirir.

Ozel ormanlardan elde edilecek iriinlerde damga ve naldiye teskeresine tabidir.

Dogal yolla yetisen 6zel ormanlar 500 ha dan kiigiik pargalara ayrilarak baskalarina temlik
edilemez. Mirascilar arasinda ifrazen taksim edilemez.

Yerlesim merkezlerine yakin ormanlarda Kanun'un 17. maddesine gore izin almak ve ya-
tay alanin % 6’sini gecmemek Uzere imar planlarina uygun insaat yapilabilir.

Ozel ormanlardaki bu insaat hakki da kétiilye kullaniimaktadir. Orman Bakanli§i insaat iz-
nini verdikten sonra, kontrol yetkisi belediyeler gegmektedir. Ozel orman sahipleri toplam yatay
alaninin % ’sini gegmemesi gereken insaat alanini % 30'a kadar ¢ikarabilmekte, 6zel ormanlarin
500 ha dan kiguk parcalara ayrilamayacagi ilkesi de ¢cignenmektedir.

4. ORMAN REJIMINE YONELTILEN ELESTIRILER

Diger Ulkelere nazaran oldukga sert kabul edilebilecek olan Tirk Orman Rejimi 1937 yi-
lindan beri elestirilmektedir. Eski Hukuka g&re birkag istisna disinda ormanlardan serbestce yarar-
lanmaya alismis olan halk, bu rejimi hos karsilamamistir. 1937 yilinda tam olarak yurirluge giren
bu rejim ormanlardan parasiz yararlanmayi kaldirmis, ormanlarin devlet eliyle isletilmesi prensi-
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bini getirmis, orman kadastrosunu tam olarak baslatmis ve ormanlarda devlet mulkiyetini sagla-
mak icin kamulastirma hikumlerine yer vermistir. Orman ceza davalari zaman zaman korkung bo-
yutlara ulasmis, bu davalara zilycdlik, mulkiyet ve kadastro davalari da eklenmistir. Buna ragmen
Tarkiye'nin ormanlarinit en iyi koruyan tlkeler arasinda oldugu sdylenebilir. Orman Bakanligi'nin
ulasim, istihdam, turizm, rekreasyon gibi cesitli alanlarda yapti§ hizmetler ve katkilar da dustni-
lecek olursa bazi sorunlarina ve popilist uygulamalarina ragmen basarili oldugu agiktir.

Buna ragmen ozellike son yillarda Tirk Orman Rejimine yogun elestiriler yéneltilmekte-
dir. Bu elestiriler asagidaki gibi ézetlenebilir.

a. Devlet ormanlarini koruyamiyor.

b. Devlet orman isletmeleri zarar etmektedir.

c. Devlet orman driinlerini pahal tretmektedir.

d. istindam fazlasi vardir.

e. Ormanlar 6zellestirilirse hem daha iyi korunur, hem de orman uriinleri ucuza mal edilir.

Ozellikle isadamlarindan gelen bu elestirilere bilimadamlan da katilmislardir ve "Serbest
piyasa ¢evreciligi”, "strdurtlebilir kalkinma" gibi kavramlar gelistirmeye ¢alismislardir.

Bu elestiriler genelde Devlet ormanlarinda dikili halde bulunan aga¢ servetinden kaynak-
lanmaktadir. Zira, Ulkemizi 2000'li yillarda biiyiik oranda odun hammaddesi agidi beklemektedir.
Turizm, sanayi ve iskan faaliyetinin yogunlasti§i alanlarda orman arazilerinin kiymetlenmis olma-
st da diger bir sebeptir. Orman isletmelerinin emek-yogun calismalari ve yanhs istihdam politika-
lari da diger sebepler arasinda gdsterilmektedir.

Sdzkonusu elestirilere gelince; —_—

Devletin ormanlarini koruyamadi§i diisiincesi, hicbir esasa dayanamaz. Orman idaresinin
hatali ve ormana zarar veren uygulamalari ve bu uygulamalarin dayandigi yasal diizenlemeler or-
tadadir. Ancak, bunlar gerekli diizenlemeler yapilarak dizeltilebilir. Ozel ormanlarin ve agaglan-
dirma alanlarinin hi¢ korunamadigi ise agiktir. Ozel orman sahibinin yangin, bocek istilasi gibi pa-
hali 6nlemler gerektiren tedbirleri alamayacaklari tartigilamaz. Nitekim, bir aragtirmaya gére ital-
ya'da en fazla yangina maruz kalan ve yangindan zarar géren alanlarin 6zel ormanlar oldugu gé-
rillmektedir (OYMEN 1995). Orman ici ajaclandirmalarda, sahay! agaclandiran kisinin koruya-
madi§1 ve bu konuda gene orman idaresinden yardim istemek zorunda kaldi§i bilinmektedir.

Orman isletmelerinin ekonomiye katkida bulunamadiklari hakli bir elestiridir. Ancak, ge-
nel sosyo-ekonomik durum orman isletmelerini emek-yogun calismaya mecbur kilmaktadir. Or-
mancilikta mekanizasyon kosullan heniiz olusmamistir.istihndam fazlasi sorunu ise bilinen neden-
lerle Tirk kamu sektoriiniin temel hastaliidir. Sadece orman idaresine 6zgi degildir.

Orman igletmelerinin orman drinlerini pahaliya mal ettikleri iddiasi da dogrudur. Ancak;
asir istihdamin maliyetlere etkisi ve emek-yodun calisma zorunlulugu gézden uzak tutulmamali-
dir. Benzer nedenlerle ormancilikta mekanizasyona da gecilememektedir. Kisaca, orman drinleri-
nin pahaliya mal edilmesi orman idaresinin elinde olmayan genel nedenlerden kaynaklanmaktadir.

5. TARTISMA VE SONUC

Yukaridaki incelemeler Tiurk orman rejiminin ciddi bir restorasyona ihtiyaci oldugunu
gostermektedir.

Herseyden dnce orman tanimi ele alinarak yukarida belirtilen eksikleri giderecek ve Diin-
ya'daki yeni gelismelere uygun kilacak bir tanim yapmak gerekmektedir. Ozellikle devletin hii-
kiim ve tasarrufu altinda bulunan ve orman sayilmayan dikenlik, fundalik ve makilik, sazlik ve ba-
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takhk alanlarin korunmasi dustnulmelidir. Ayrica, orman ici acikliklarin ve ormana hizmet eden
alanlarin da orman sayilacag! vurgulanmalidir.

Orman rejiminin de yeniden dizenlenmesi sarttir. Bu ise 6nce Anayasanin 169. ve 170.
maddelerinden baslanmalidir. Ozellikle 169. maddenin suistimal edilen hiikimlerine agiklik geti-
rilmeli, kagit tzerinde kalan yasaklarina islerlik kazandiriimalidir. Propaganda yasag! kagit tize-
rinde kalmamali, etkili yaptirrma kavusturulmalidir.

Orman Yasasindaki aksakliklar da Anayasa hiikimlerine paralel bicimde ortadan kaldiril-

malidir. Ayrica, diger yasalarin (Turizmi Tesvik Kanunu, Maden Kanunu gibi) orman rejimine
aykiri kurallari da dizeltilmelidir.



A CRITICAL APPROACH TO THE TURKISH FOREST REGIMEN

Dog. Dr. Sedat AYANOGLU

Abstract

In this study, after criticising forest description in the Turkish Lavv and a
brief introduction of Turkish Forest Regimen, some propositions are done by
pointing the stalling points of this regimen and inspirations from the regula-
tions of other countries.

Also, upraising criticosms To this regimen in last years are tried to be re-
plied in this researcil.

SUMMARY

Before exumining Turkish Forest Regimen, il will be appropiate to remember the concepts
"forest regimen" and description of "forest".

Forests can defined from biological or legal poinl of view. From biological point forest is a
kind of iiving union formcd by trees, shrubs, herbaceous plants, mosses, fcrns, fungi, microorgan-
isms, various insects and animals.

From the legal point of vievv forest is a united object. The basic element is land. Trees and
hrubs are the "fixtures" of land.

Beside forest description, there is ahvays a forest regimen. This regimen is simply defined
as "The vvhole of strict rules that are applied by the administration agenls to some forests wilo are
administrating".

This public definilion that is attributed by forest la\vs to some unmovablc objects contain-
ing trees is a obligatory status that constitutes an exception to other unmovable objects. The forest
regimen is analized as a status maker rule (act-regle) in general classification. The public character
of this regimen has Iwo results; aggrcmcnts against to this regimen are invalid by the absolute nul-
lity and it cannot be divided. Because it’s public character this regimen cannol be cxtended.

Turkish forest regimen also depends on same principals. According to the general attitude
forests are acccpted as public property and they are dependent on a more proteetive and special
regimen.

According to thc Forest Law numbered 6831, "Trees and pet trees which are grovvn natu-
rally or by labotir are considered as forest togelher vvith their placcs".
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The density of trees and shrubs, should be at least 0.1 and they should not stand as
grouped, rovved or dispersed. This phice shouldn’t be less Ihan 3 hectares.

This definilion can be criticized from different points of view. First of ali it is a very big
deficiency not mentioning the open spaces in forests and the areas serving to forest. Also we can
eriticise this definilion bccause il doesn't mention anything aboul the forest.that soliuld be affores-
trated (polential or reserved forest areas). A definilion that is based on the funetions of forests
vvould be more realistic and ideal dcfinition. in this subject \ve can lake the definilion in 1975 dat-
cd Auslrian Forest Lalv as an exaple.

On the other hand, this System has to mention some exccplions. According to the second
paragraph of the first seetion of the Forest La\v does not accept lands mentioncd below as forest:

a) Marshy places

b) Areas covered with step plants
¢) Thombuslies

d) Parks

e) The places covered \vit trees and pet trees in the ancienl graveyards in tovvns and villag-
es also city parks.

0 The places covered vvith ah kinds of trees and pet trees in sets used as agricultural land
or private property that are in forests or near forests.

g) Places covered wvvith every kind of trees and shrubs not bigger than 3 ha. vvhich are out
of the forest regimen in ovvned lands.

h) According to local characteristics, every kind of fruit trees and Pinus pinaster and Quer-
cus aegcjilops areas vvhich grovvn or will be grovvn in ovvned land.

i) Areas vvhich are covered wvvith vaccinatcd or unvaccinated olive trees on ovvned lands,
land covered by wvild olive trees and separalcd from slale forests by special lavvs vvhich completed
separation, improvement, amelioration and transfer conditions and areas slated in the Lavv num-
bered 6777 vvhich are covered vvith vvild or vaccinated Pistacliio, Carob and Mastic trees.

j) Areas covered vvith maqui or heatlier vvhich does not carry soil and forest proteetion
character.

Excepted areas in paragraphs (a), (b), (2) are most suitable places for vvildlife. Except pri-
vate ovvnership those areas are under the State control and accepted as ovvnerless land (res nullius).

Exccption (f) is also important for vvildlife. Moreover, lilose areas have anti-erosional and
flood control effects For tliese reasons those areas should be rolecl as forest vvithout chancing the
situaiton of ovvnership.

Exception (g) does not accept vvooden areas vvhich are smaller than 3 hectares as forest.
The important part of these areas are originally forest. And 3 hectares are very large place.

Exception (1) has exculuded P. penaster and Q. ageqilops groves from forest regimen and
by this exception thousands of hectares of P. pinea groves are transfered to private ovvnership.

Exception (i) existed before the Constulion dated 1961 and thosuands of heetars of forest
lands vvere separated and distributed to farmers. Unfortunately those olive groves couldn'l maintain
their existence and reverted to areas of seltlement.

Exception (j) is the prime subject of criticism. By tis exception 600.000 hectares of Maqui
lands are aken out from forests. it's necessary to lake out those lands from forest exceptions and to
provide their proteetion.
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In doelrine ol'Turkish Lavv forests arc accepted as piiblic domain and thc relalion betvveen
forests. It's necessary to take out those lands ironi forest cxceptions and to provide their protection.

In doctrine of Turkish Lavv forests are accepted as public domain and the relation betvveen
forests and State are fixed as public propetry. The section 169 of the Constitution dated 1982 fixcd
the framc of forest regimen as follovvs :

a) Ali forests are under the control of the State.
b) Ovvnership of the State are managed and exploiated by the State according to the lavv.

d) State forests cannol be ovvned by acquisitory preseriptin and cannot be subject to the
righl of servitude excepl public benefit.

e) General or private aninesty cannot be announced exclusively about forest crimes.
Crimes committed as burning, destrueting or reducing forest areas cannot be laken in to the content
of general or private amnesty.

f) The State mukes necessary Uiws and takes necessary measurements for protection and
vviden forests.

g) Nevv forests that are grovvn instead of burned forests and any kind of agricuitural of
stock breeding cannot be done on this areas.

i) Any kind of aelivity or aetion that can be harmful to forests are forbidden. Political
propaganda causing damage on forests are cannot be done.

1) VVithout some exceptions boundaries of forests are cannot be narrovved. The first excep-
lion is phices vvhere it isn'l considered advantageous any more to protect as forest but adversely
should be seen advantageous to revert to agricuitural land. Second exceplion is places vvhich had
totaly losed forest character before the date 31 th December 1981. If those places reverted to any
kind of agricuitural or grazing land or reverted to scttled land as village, tovvn or city could be
taken out of the forest boundaries. By these exceptions since 1974, 410.000 hectares of forest lands
vvere taken out of the forest and this application is stili going on.

According to the last paragraph of section 11of Forest Lavv, forests vvhich cadastral vvorks
vvere carried out arc rcgislered in the name of Treasury on the conlrary of olher public domain.
This regislration has not foundative effect but announcive effect because of the State hasn't the
right of ovvnership on forests. it can be accepted as fixation of the character of land.

According to the section 57 of the Lavv, afforestalion permits could be given on open spac-
es or degraded parts of forests. Ovvner of this permit acquaires the right of exploatalion on this ar-
ea. This regulation is clearly against to the Constitution. Afforestation areas vvhich landed nearby
seltlend lands are under the risk of selllemenl and it’s not easy to protect these areas.

Private forests are also exploitated according to management plans. Actions as cutting
trces, ciearing or settiing on private forest also are formed as forest crimes even vvhen accom-
lished by the ovvner. Naturally grovvn private forests cannot be divided in to smaller parts than 50U
hectares and cannot transfer to on otlier person. This kind of private forests also cannot be divided
betvveen successors by separation.

According to the section 17 of the Lavv, ovvners can construct builings on the land not more
than % 6 percent of total area of these forests vvhich are elosed to settlement. This fascility is also
abused by ovvners. Some municipalities have vvidened building areas from % 6 percent to % 30
pcrcent and provided separation according to settlement plans.

Turkish forest regimen vvhich could be accepted more rigid Ihan those of other countries
has been criticized since the year 1937. Those criticisms can be summarized as follovvs:
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a) the State cannol protect forests

b) State forest adminitralions are in loss.

c) The State produces forest products more expensive.
d) State forestry has over-employment.

e) If slate forests wvill be privatized, they wvill be prolectcd better and prices of forest
products will go dovvn.

These criticsms are originated from the hugc tree slock of forests. The other reason is high
evaluation of forest land vvhich are close to touristic, induslrial or seltlement regions. \Vrong em-
ployment policies and obligation of vvorking labour densely of forest minagements can be
accepted as other reasons.

It is right that forest managements cannot crcate an importanl supplement to general bud-
get, but social and economic conditions obliged forest managements to vvork labour-vvcightcd.
Same conditions are not allovving forest managements to changc in lo mechanization. Over-em-
ploymcent is an illness of public sector in our Country and cannot be particularly attributed only to
forest managements.
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ATLAS SEDIRI (Cedrus atlantica Manetti) VE LUBNAN SEDIRI
(Cedrus libani A. Rich)NE AiT BAZI ORiJINLERDE TOHUMLARIN
CIMLENME OZELLIKLERI UZERINE ARASTIRMA

Dog. Dr. C. Unal ALPTEKIN1I*

Kisa Ozet

1993 Yilinda Fransa'da INRA (Milli Tarimsal Arastirmalar Kurumu)’nin
Avignon'daki Akdeniz Ormancilik Arastirina Enstitlisi istasyonunda gercek- -
lestirilen bu ¢alismada Tirkiye ve Libnan'dan temin edilen Libnan Sediri to-
humlari ve Fransa'dan temin edilen Atlas Sediri tohumlariyla bir ¢cimlenme
arastirmasi gerceklestirilmistir.

Toplam 17 sedir orijiniyle yapilan bu ¢alisma ile cimlenme 6ncesi koruyu-
cu bazi énlemlerin ¢cimlenmeye etkisininubelirlenmesi, cimlenme 6zellikleri, to-
hum zararlilarinin tesbiti ve kimyasal boyama ydntemi ile elde edilen sonugla-
rin oénceki arastirma bulgulariyla karsilastirilmasi ve genellikle sedir tohumu-
nun diger ibrelilere gore daha az olan ¢imlenme yiizdesinin nedenleri ile ilgili
konular arastirilmistir.

1. GIRIS

Sedir'in genetik, 1slah ve agaglandirilmasi konularinda arastirmalar yapmak, bilgi alisveri-
sinde bulunmak amaciyla INRA (Institute National de la Recherche Agronomique) nin davetiyle,
Fransa'da bulundugum 1993 yilinda gerceklestirdigim arastirma ile sedir tohumunun gesitli 6zel-
likleri Gzerinde durulmustur.

Kurumun biinyesindeki Akdeniz Ormancilik Arastirmalart Avignon Merkezi laboraluva-
ruida yapilan bu ¢alisma ile Sedir tohumunun ¢imlenme nitelikleri ve genel anlamda tohumun di-
sik ¢cimlenme degerinin nedenleri konusu aydinlatilmaya calisiimistir.

Sedir agaci, cogu Akdeniz tlkelerinin ormancilari tarafindan, Glkemizdeki Toroslar ben-
zeri glc kosullara sahip alanlarin agaglandiriimasinda kullanilabilecek kurtarici bir tir olarak go-
rilmektedir.

Gerek dogal yayilis alanlarinda, gerekse bunun disindaki alanlarin agaglandiriimasinda
bugine kadar gosterdigi basari sedire olan ilginin gintimizdeki kaynagtni olusturmaktadir (BOY -
DAK ve ark. 1990).

1) 1.0. Orman Fakiltesi Silvikultur Anabilim Dali

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 19.11.1996



C. UNAL ALPTEKIN

1990 Yilinda lkemizde Antalya'da, 1993 yilinda ise Fas'in il'nine kentinde diizenlenen iki
uluslararasi sedir sempozyumu da 6zellikle lubnan Sediri (Cedrus libani A. Rich.) ve Atlas Sediri
(Cedrus atlantica Manetti.) tirlerinin taninmalarinda, cesitli 6zelliklerinin tartisiimasinda, sonu-
cunda ise bu tirlere olan ilginin yogunlasmasinda c¢ok etkili olmuslardir.

Sedire olan ilginin yogunlastig: tilkelerden biri de Fransa'dir. Ulkenin giineyindeki karstik,
makilik veya verimsiz orman alanlarindaki agaclandirmalarda sedire blyik yer ve énem veril-
mekledir.

Aslinda Fransa'da sedire olan ilgi yeni olmayip oldukcga eskilere, 1860°lt yillara kadar
uzanmaktadir. Bu tarihlerde Kuzey Afrika'dan getirilen Atlas sediri tohumlariyla Giney Fran-
sa'daki degrade alanlarin agaclandirdiklarini, bu plantasyonlardan dogal genclestirme ile yeni gc-
nerasyonun elde edildigini gérmekteyiz (TOTH 1978).

Atlas sedirinin getirildigi bu alanlardaki kanitlanmis basarisi yaninda, son yillarda tesis
edilen deneme plantasyonlarinda, 6zellikle Turkiye kékenli Libnan sediri, yine Giney Fransa'daki
karstik alanlarda ¢ok basarili sonuglar vermektedir. Ornegin Mersin yoremizin Arslankdy orijini,
gozlemlere gére diger sedir tir ve orijinlerine kiyasla kurak alanlarda en iyi gelismeyi gostermek-
tedir.

Deginilen basarili sonuclardan hareket edilerek Fransa'da, halen yapilan planlamalarda
235.000 hektar bozuk orman alaninin sedirle agaclandiriimasi disinilmektedir (BARITEAU
1994).

Sedirin asil vatani disindaki agaclandirmalardaki basarisina karsin, yetistirmenin temelini
olusturan tohum niteliklerinde bazi sorunlar bulunmaktadir. Ornegin yapilan arastirmalar Atlas se-
diri ve Lubnan sediri tohumlarinda ¢imlenme engeli bulundugunu gdstermektedir (ODABASI
1967).

Yine sedir tohumunun kozalaktan ayrilmasi asamasinda karsimiza ¢ikan bir baska sorun
tohumun hassasiyetidir. Bu hassasiyet nedeniyle bazi gam tirlerindeki gibi tohumu kozalaktan ve-
ya tohumu kanadindan makina-ekipman yardimi ile ayirmamiz halinde, biinyesinde meydana ge-
len etkilenmeler sonucunda tohumun hayatiyet ylizdesi dismektedir.

Bir diger olumsuz nitelik de sedir tohumlarinin binyelerinde bazi zararlilari tagimalarin-
dan kaynaklanmaktadir (EKiCi 1971, FABRE ve ark. 1993, CANAKCIOGLU ve SELMIi 1990).
Biunyesindeki bu zararlilar nedeniyle sedir tohumlari bir baska yéreye veya llkeye gonderildikle-
rinde ¢ok lelilkeli durumlarla karsilagiimaktadir. Zira yeni y6re veya Ulkede bu zararh hi¢ bului-
mayabilmektedir. Ornegin ilkemiz sedir ormanlarinda ve tohumlarinda sik rastlanan sedir tohum
zararlisit Mcgastigmus sehimitseheki Fransa'da yapilan calismalara gore bulunmamakta ve gelme-
sinden de korkulmaktadir.

Gunumuizde tohum zararhlarinin yokedilmcsi igin sedirde alkolle 6n islem yapilmakta,
sonrasinda islem gérmus bu tohumlar birtakim testler igin veya yetistirme amaciyla kullaniimakta-
dir. Ancak gergeklestirilen en yeni arastirmalardan elde edilen bulgular, alkolle yapilan bu 6n isle-
min sedir tohumlarinda hayatiyeti biyiik élgiide disirdigi yéniundedir. iste calismamizda bunu
aydinlatmak amaciyla, alkolle &n islemin 6rnek tohumlar Gzerindeki etkisi de arastiriimistir.

Bir diger 6nemli konu da, bilindigi gibi sedir tohumu ¢imlenme engeline sahip bulunmak-
ta ve genellikle cimlenme ytizdesi degerleri disiik seyretmektedir. Bu nokta da g6ziiniine alinarak
¢imlenme engelini giderdikten sonra, ¢cimlenme yizdesinii yiseltilmesi icin yapilabilinecckler de
yine bu calismada amaclanmistir.
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2. LUBNAN SEDIRI VE TOROS SEDIRINE AIT BAZI BILGILER

Arastirmaya konu edilen Liibnan Sediri ve Atlas Sediri'nin bazi ézellikleri 6n bilgi olarak
asagida kisaca verilmeye calisiimistir.

2.1 Libnan Sediri'ne Ait Bazi Bilgiler

Tirkiye, Suriye ve Libnan'da dodal olarak yayilis gésteren bu dederli orman agacimiz
Karadeniz'deki Niksar ve Erbaa’daki iki lokal alan disinda asil olarak Mugla‘dan baslayarak Ma-
ras'a kadar uzanan, daha ¢ok Toros daglari silsilesi tizerinde yaklasik 100.000 hektarlik alanda ya-
yilmaktadir (BOYDAK 1986).

Genellikle 1000 metre ile 2000 metreler arasindaki bu dikey yayilis alaninda Liibnan Se-
diri cesitli turlerle karisik, bazan da saf giizel ormanlar halindedir.

Hizlh gelisme niteligine sahip bu kiymetli turimuz asil yayihis alani disinda da yuksek
plastitesi nedeniyle agaclandirmalarda genis bir sekilde ve basari ile kullaniimaktadir (BOYDAK
ve ark. 1990).

Sedir'in tohum 6zelliklerini ele aldigimizda, ormanlarimizda 3-5 yilda bir bol tohum yilina
Taslanmaktadir. Ancak gerek dogal genclestirme galismalarinda takviye olarak tohum kullaniima-
si, gerekse agaglandirmalarda kullanilacak fidanlar igcin tohum gereksinimi, hatta yurtdistndan dis-
satim i¢in aranmasi gibi nedenlerle, tohum temininde sikintilar yasanmaktadir.

Tohum biyolojisi agisindan konu ele alindiginda ise Sedir'in, yaklasik 28 ayda olgunlasan
kozalaklari, 2-3 ay icersinde agilarak tohumlarini sagmaktadir. Tohumun toplanma mevsimi ola-
rak, ekim ve kasim ayi ilkyarisi icersinde, kozalaklarin heniz sagilmadigi dénem uygundur
(ODABASI 1967). -

Tohum elde edilmesi igin, toplanan kozalaklar nemlendirilmekte ve tohumlan ayrilmakta-
dir, ancak saklamaya alinacaksa tohumlar kozalak i¢inde de saklanabilmekte ve bu sekildeki sak-
lamalar daha saglikli kabul edilmektedir. Saklama siiresi, -5°C da, hava almayan kaplarda, % 9-11
nem iceriginde, 1-3 yil olabilmektedir. Ancak bu saklama 1. yil igin saghkli, 3. yil ise dustk ¢im-
lenme yiizdesi nedeniyle isabetli olmamaktadir (ODABASI 1990, UYAR ve ark. 1990, ERKU-
LOGLU 1994).

Cimlenme engeli bulunan sedir tohumlari 30 gunlik bir soguk katlama ile islem gorir.
Cogunluk duslik bir seyir takibeden ¢imlenme yiizdesi, % 70 civarindaki bir degerde basarili ka-
bul edilmektedir. Ayrica bazi pratik uygulamalarda ekim &ncesi 24 saat suda bekletmenin de
olumlu sonug verdigi gorilmektedir (ODABASI 1990).

2.2 Atlas Sediri'ne Ait Bazi Bilgiler

Bu tur Kuzey Afrika tlkelerinden Cezayir ve Fas'ta Atlas daglari silsilesinin doruklamida
yayilis gostermektedir (ALPTEKIN 1996). Cezayir'de yaklasik 17.000 hektarlik bir alani kapsa-
yan bu tirtn yayihisi genellikle 900 ile 1800 metreler arasindadir (BARITEAU 1994). Bu llkede
Atlas daglan uzerinde Ouarsenis, Djurdjura, Cherea, Tikzjda, Tala Guilef, Hodna, Guethian Sedi-
rin asil yayilis alanlaridir. Ancak bu tlkede yo§un tahribat, ormanlarin isletilmesindeki yetki kar-
masas! gibi nedenlerle sedir alanlari azalmakta ve bu orman alanlarinin ekolojik dengesi bozul-
maktadir.

Fas'ta ise Cezayir’e gore daha iyi korunan Atlas sediri ormanlan 110.000 hektarlik bir ala-
ni kapsamaktadir (M’HIRIT 1993).
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Rif ve Atlas daglan kutleleri tizerindeki sedir ormanlari genellikle 1300-2200 metreler
arasinda yayilmis bulunmakladir.

Fas'ta Tezekka, Seheb, Ain Kahla, Col Ntalzast, Idguel Afejdar, Ouiouane, Agdal.Jbel
Hebri yoéreleri Atlas Sedir'inin asil yayihs alanlaridir.

Heriki Magrib tlkesinde de yogun baski altindaki sedir ormanlari, alan olarak gerilerken
6nemli bir silvikiltire! islem de gérmemektedirler.

Cezayir'de sedir ormanlarinin tamami Milli Park biinyesinde bulunmakta, Fas'ta ise daha
iyi korunmasina karsin bakim veya genclestirmeye konu olmamaktadir. Ancak iyi korundugu bazi
alanlarda genclik kendiliginden, yeterli dizeyde gelmektedir.

Heriki tlkede sedirle 6nemli bir agaglandirma calismasina tanik olunmamis, ancak bdl-
geden temin edilen tohumlarla Giney Avrupa'da bir¢cok alanda agaclandirma yapildig: gorialmius-
tar.

Atlas sediri’nin giceklenme, tozlasma, olgunlasma, v.s. gibi tohum ve ¢cimlenme ozellikleri
Libnan sediri’ne benzer niteliklerdedir. Genellikle tohum verimi iyi kosullarda 15-20 yastan son-
ra, normalde ise 25 yastan itibaren baslamakta ve 3-5 yilda bir bol tohum yilina rastlanmaktadir.
Toplam 28 ay sonunda sonbaharda olgunlasan kozalaklar, eyliilden itibaren toplanabilmektedir.
Cimlenme engeline sahibolan tire ait tohumlar, engelin giderilmesi igin -2, +4°C da katlamaya
alinmaktadir (TOTH 1978).

Tohumun saklamasi sirasinda % 10'unun altinda bir su igerigi énerilmekte, kapali (i1s1 alis-
verisine mukavim) kaplarda +4°C da saghkli bir saklama yapilabilecedi ifade edilmektedir
(TOTH 1978).

Cimlenme yiizdesi de@erleri, yapilan bir arastirmada, alti haftalik bir ¢cimlenme siiresi so-
nunda orijinlere gore % 41 ile % 87, ortalama % 49.3 olarak bulunmustur (HARFOUCHE 1992).

Fransa'da yapilan arastirmalarda ise, Atlas sediri tohumlarinin hasat sonrasinda, 30°C hk
bir sicaklikta kuvvetli bir havalandirma ile kurutulmalari gerektigi, saklama sirasinda nem igerigi-
nin % 5.5-7 arasinda olmasinin icebettigi, uygulanacak katlamaya ait siirenin de 5-6 hafta siirme-
sinin dogru olacagi ifade edilmektedir (MULLER 1984).

Tohumlar uzun sireli, saklanmak istendiginde -5 ile -15°C arasi sicaklik de@erleri uygun-
dur. Bu sekilde 5 yil saklanan tohumlarda uygulanan testler sonucu, ortalama % 51 ¢imlenme yiiz-
desi degeri elde edilmistir (MULLER 1984).

3. MATERYAL VE METOD

Bugine kadar gerceklestirilmis arastirmalarin i1s1ginda, asagida Tablo 1de verilen, Tirki-
ye'den oniki, Libnan'dan l¢ ve Fransa'dan iki olmak tzere toplam 17 orijinden temin edilen Lib-
nin sediri ve Atlas sediri tirleri tohumlariyla ¢alismalara baslaniimistir.

- Tohumlar Tirkiye’den Orman Bakanli§i Tohum lIslah Enstitusi Mudirligiunce Tablo 1'de
belirtilen yorelerdeki dogal ormanlardan, Fransa'da Office National des Forets Kurumunca yine
belirlilen orijinlerdeki plantasyonlardan, Libnan'dan ise bu tlkenin Orman Genel Muduriince be-
lirlilen dogal sedir mescerelerinden temin edilmislerdir. Tohumlar edinilen bilgilere gore kozalak-
larindan elle ¢ikartilmiglar, baskaca bir islem gérmemislerdir.

Temin edilen sedir tohumlarindan ¢cimlenme denemesi igin katlama on islemi géren onye-
di orijin igin Ugyuzer tohum, alkolle 6n islem gdren iki orijin icin UgylUz’er tohum ve su ile én is-
lem goren iki orijin icin tgylzer tohum ayrildiktan sonra kalan tohumlarda bin tane agirligi ve te-
mizlik yuzdesi tesbitlerine gegilerek, buna ait asagidaki tablo diizenlenmistir (Tablo 2).

Bu teshillerin sonrasinda su ve alkolle 6n islem 6rnekleri hari¢ diger tohumlara ¢iplak
katlama islemi uygulanmistir. Bu amacla tohumlar pvc kaplar igersinde nemli olarak, 1ay sire ile
+2, +4°C da bekletilmislerdir. Ancak bu bekletmede nem orani her zaman tam olarak kontrol edi-
lememistir.
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Tablo I : Denemeye Alinan Sedir Turlerine Ait Orijinlerin Tanitimi
Tableou 1: Liste Des Lots Etudiees Du Cedre Pour Test de Germination

No. Tar Orijin Ulke, Bolge ve Yore Y Gkselti (m)
1 Cedrus libani Arslankoy Tirkiye-Akdeniz-Mersin 1800
2 Cedrus libani Pozanti Turkiye-Akdeniz-Adana 1325
3 Cedrus libani Stllegen Tirkiye-Akdeniz-Kas 1460
4 Cedrus libani Gillmez Turkiye-Akdeniz-Finike 1350
5 Cedrus libani Catalan Turkiye-Karadeniz-Amasya 1100
6 Cedrus libani Konak Turkiye-Ege-Denizli 1530
7 Cedrus libani Kozan Turkiye-Akdeniz-Adala 1730
8 Cedrus libani Cighkara Turkiye-Akdeniz-Elmali 1850
9 Cedrus libani Arpacik Turkiye-Akdeniz-Fethiye 1360
10 Cedrus libani Ermenek Turkiye-Akdeniz-Konya 1750
1 Cedrus libani Lengiime._ - -Turkiye-Akdeniz-Kas 1410
12 Cedrus libani Saglik Tiirkiye-iganadolu-Konya 1500
13 Cedrus atlantica Luberon Fransa-Akdeniz-Avignon 700
14 Cedrus atlantica Marcelly Fransa-Akdeniz-Villeneuve 550
15 Cedrus libani Hadeth Libnan-Akdeniz-Becharre 1800
16 Cedrus libani Ain Zhalta Libnan-Akdeniz-Beit eddine 1700
17 Cedrus libani Akkar Est Libnan-Akdeniz-Akkar 1650

Genellikle katlama sirasinda sedir'de ¢imlenmelere sikca rastlaniimakta ve bu tohumlar
¢cimlenme denemelerinde ¢imlenmis tohum kabul edilmektedir.

Arastirmada; cimlenme testleri Jacopsen'e benzer, esaslari ayni, bu calisma icin 6zel ha-
zirlanmis ¢imlenme kaplarinda, 3x100 drnek sayisi esas alinarak yuaritilmuastar.

Sedir tohumlarinin binyesinde genellikle gesitli tohum zararlilarinin barindi§i bilinmekte-
dir. Ozellikle Turkiye orijinli tohumlarda Megastigmus schimitsclieki olabilecedi, bunun Fran-
sa'da halen tesbit edilmedigi, korkulan bir zararh oldugu bilindiginden, ¢cimlenme testi i¢in bocek-
lerin tohumdan test sirasinda ¢ikarak ucup gitmelerine engel olacak sekilde, tstiu kafesli 6zel kap-
lar kullantimistir.

Cimlenme denemelerine 17 orijinden sedir tohumlan 30 gunlik ciplak katlama sonrasi

alinirken, iclerinden tesadlfen secilen 4 orijinde, ikisi % 957k alkolle 6n islem goérdikten sonra,
ikisi de 8 saat suda sisirildikten sonra testlere katilmislardir.
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Tablo 2 : Orneklerin Bazi Tohum Ozellikleri
Tableou 2 : Quelques Particularites Des Provenances

Orn. Temiz toh. Temizlik 1000 tane
No. Tar Orijin  agirhg (gr) miktari (gr) ytzdesi % agirhig
1 Ccdrus libani Arslankdy 49.9 44.8 89.7 94.2
2 Cedrus libani Pozanti 53.4 52.7 98.6 86.3
3 Cedrus libani Sitiegen 73.7 72.8 98.6 83.2
4 Cedrus libani Gilmez 31.9 26.8 84.0 68.5
5 Cedrus libani Catalan 35.9 22.8 63.5 47.1
6 Cedrus libani Konak 45.5 42.3 92.9 79.8
7 Cedrus libani Kozan 43.5 41.6 95.6 79.3
8 Cedrus libani Cighkara 51.9 49.8 95.9 79.3
9 Cedrus libani Arpacik 50.7 43.8 86.3 61.7
10  Cedrus libani Ermenek 35.9 31.8 88.5 59.0
11 Cedrus libani Lenglime 64.6 60.8 94.1 69.50
12 Cedrus libani Saghk 38.75 311 80.2 62.0
13 Cedrus atlantica Luberon 21.4 20.2 94.3 34.5
14  Cedrus atlantica Marcelly 17.0 16.4 96.4 24.3
15  Cedrus libani Hadeth 36.3 35.7 98.3 91.6
16  Cedrus libani Ain Zhaita 40.0 36.6 91.5 87.2
17 Cedrus libani Akkar Est 33.0 32.3 97.8 106.5

' Alkolle &n islem go6ren (2 orijinden 300+300 tohum) drnekler deJekrar bir ayrima daha
gidilmis, alkolle &n islem sirasinda sivida batanlarla (189+237 tohum), sivi lzerinde ylzenler
(111+63 tohum) de ayird edilerek ¢cimlenme denemesine dylece alinmislardir. Bdylece ¢imlenme
denemesine 17 orijin ve 6 farkli islem olmak tzere, toplam 23 6rnekle baslaniimistir.

Her ¢imlenme kabina iki orijinden 150+150 adetlik drnekler konmustur.Bu sekilde desen-
lenen calismada takiben tohumlar ¢cimlenme testlerine alinmis, ve testlerde 25°C lik bir sabit si-
caklik derecesi uygulanmistir.ISTA kurallarina gére sedir i¢in 20-25°C nin uygun oldugu, Atlas
sediri icin 22°C da en iyi sonug alindigi, Glkemizdeki ¢alismalarda 25°C de ¢alisildi§1 gézinine
alinarak, deneme icin 25°C sabit sicaklik secilmistir (MULLER ve ark. 1984, ODABASI 1990).

Denemenin baslatilmasiyla gunluk kontroller yapilmis, ilk ginden son gline kadar olan
¢cimlenmeler tesbit edilmistir. Cimlenme testi sonrasinda ¢imlenmis ancak saglam tohumlarda
kimyasal boyama ile canlilik kontroli amaciyla Tetrazolium Testi uygulanmistir.
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Kimyasal boyama testine l¢ orijinden katilacak tohum olmadigindan islem digerleri ile
yapilmistir. Bu amagla % I1Tik trifeniltetrazoliumclorid eriyigi hazirlanmis, ardindan tohumlar
kokclk tarafindan kesilerek dnce suya konmus, takiben hazirlanan eriyige batirilmislardir. Bu is-
lem 48 saat sure ile karanlikta 30°C de tamamlanarak, tohumlar 6nce saf su ile yikanmis, sonra da
% 70’lik alkolle fixe edilmisler ve takiben kurumaya birakilmiglardir. Cimlenme sirasinda, gunlik
kontrollerde gdrilen tohum zararlisina ait kelebekler tesbit edilmis, sonra da teshisleri yapilarak
yokedilmislerdir.

4. BULGULAR

Toplam 30 giinlik ¢cimlenme testi siiresi sonunda denemelerden elde olunan veriler ilisikte
dizenlene Tablo 3 de gdsterilmistir. Bu tabloda goruldigi gibi, deneme sonunda ¢imlenmeyen to-
humlar tekrar ele alinmis, bunlar mikroskop altinda incelenerek, 6rnedin parazit tasiyip tasimadik-
lari, bos olmasi, ¢lruk bulunanlarda embriyonun durumu, recine icermesi, embriyo'ya ait anormal-
likler veya tohumun normal olmasi gibi nitelikler arastirilmistir. Elde edilen verilerle asagidaki
Tablo 4'de gdsterilen sonuglara ulasmistird).

Cimlenme denemesine konmus ancak ¢imlenmemis, saglam goérinimli tohumlarda uygu-
lanan letrazolium testi sonucunda yontem geredi degerlendirme amaciyla G¢ farkli grup olusturul-
mus, buna uygun tesbitlerle tetrazolium sonuclari elde edilmistir (Tablo 5).

Cimlenme testi sirasinda, kaplarda tesbit edilen ve ortamdan alinarak teshisleri yapilan,
sonra da yokedilen kelebeklere iliskin veriler Tablo 6 da toplanmistir.

Calismanin basinda, Tablo 2'de verilen orijinlere ait bin tane agirhg: verileri, Liibnan sedi-
rinde bin tane agirhdinin Libnan orijinlerinin en yiksek oldugu, bunlari Arslankdy ve Pozanti ori-
jinlerinin takibettigini gostermektedir. Atlas sediri 6rneklerine ait bin tane agirliklarinin ise en di-
sik degerlerde oldugu saptanmistir.

Sedir tohumlarinda sikca karsilasilan sorunlar, tohumun ¢esitli nedenlerle kalitesizligi ve
diisiik ¢cimlenme degeridir. ilk olarak sedir tohumu Uzerinde gesitli amaglarla galisanlarin ortak
kanisi, kozalaklarin ve beraberinde tohumlarin teknik esaslara uygun, itina ile toplanmadigindan
bazi sorunlarin kaynaklandigi seklindedir.

Diger dnemli bir konu da sedir tohumundaki ¢cimlenme engelidir. Sedir’de ¢imlenme enge-
li embriyonun tam tesekkiil etmemesi, dinlenme ihtiyacinda olmasi ve endosperm ile kabuk ara-
sinda regine bulunmasi gibi nedenlerden ileri gelebilmektedir.

Calismamizda cimlenme &éncesi uygulanan bir aylik ¢iplak katlama ile ¢cimlenme engeli
asilmaya cahisiimistir. Katlama sirasinda yliksek oranda ¢cimlenmeyle karsilasiimis, bazi orijinler-
de hi¢ cimlenme goérilmezken Ciglikara'da drneklerin % 48.6 sinin ¢imlendigi tesbit edilmistir.

Cimlenme testleri sonucunda en dusik ¢cimlenme orani % 33.7 ile Catajan'da, en yuksek
deger ise % 86.3 ile Konak'ta gorilmiustir. Libnan sedirinin Tirkiye orijinlerinin ortalama ¢im-
lenme orani % 65.6, Libnan orijinlerinin ise % 69.4 olmustur.

Atlas sedirinin ortalama ¢imlenme degeri ise % 45.3 olarak gerceklesmistir. Ancak 6rnek-
lemenin az olusu gézénine alindiginda bu sonug sadece fikir verici olabilir.

Cimlenmeyen tohumlarda gergeklestirilen tesbitlerde, cogu ornekte yliksek denebilecek
oranda, toplam 178 adet parazite rastlanirken, toplam 567 adeL ve toplama orani % 12.5 ile icibos
tohum tesbit edilmesi ve bunun bilhassa Catalan'daki ylksekligi dikkat ¢cekici bulunmustur.

Curdk tohum orani % 16.6 gibi yine yiuksek bulunurken Arpacik ve Kozan'a ait degerler
yliksek seyretmistir.

1) Laboratuvar galismalarinda yardimei olan stajyer 6grenci Herve BONNAVEIRA'ya tesekkiir ederim.



122 C. UNAL ALPTEKIN

Tablo 3 : Cimlenme Testi Sonuclan
Tableou 3 : Les Resultats de Test de Germination

Cimlenmeyen Kimyasal bo-

Cimlenen Tohumlar tohum lar yamaya gire-

E rek fob.
g Katlamada Testte Top-
No. oOrijinler Adedi % si Adedi %si 2" % si Adedi %si  Adedi %si
1 Arslankoy 17 9.3 165 90.6 182 60.7 110 36.7 8 2.6
2 Pozanti 12 5.8 194 94.2 206 68.7 90 30.0 4 13
3 Sutlegen - - 211 100.0 211 70.3 86 28.7 3 1.0
4 Gillmez - - 208 100.0 208 69.3 73 24.3 19 6.4
5 Catalan - - 101 100.0 101 33.7 176 58.7 23 7.6
6 Konak 51 19.7 208 80.3 259 86.3 41 13.7 - -
7 Kozan - > 161 100.0 161 53.7 132 44.0 7 2.3
8 Cighkara 125  48.6 132 51.4 257 85.7 43 14.3 - -
9 Arpacik 2 17 115 98.3 117 39.0 160 53.3 23 -
10  Ermenek 16 7.6 193 92.4 209 69.7 82 27.3 9 3.0
u Lengime 34 16.3 175 83.7 209 69.7 89 29.7 2 0.6
12 Saghk 5 21 237 97.9 242 80.7 58 19.3 - -
13 Luberon - - 136 100.0 136 45.3 121 40.3 43 14.4
< 14 Marcelly 30 221 106 77.9 136 45.3 156 52.0 8 2.7
>
‘_é 15  Hadeth 10 4.3 223 95.7 233 7.7 50 16.7 17 5.6
§ 16 Ain Zhalta - - 146 100.0 146 48.7 125 41.7 29 9.6
17 Akkar Est 30 122 - 215 87.8 245 81.7 45 15.0 10 3.3
18*  Sitlegen * - 91 100.0 91 48.1 69 36.5 29 154
o 19*  Sitlegen - - 14 100.0 14 12.6 90 81.1 7 6.3
% 20*  Ain Zhalta - - 43 100 43 18.1 141 59.5 53 22.4
212 Ain Zhalta - - - - - - 59 93.6 4 6.4
P 22 Arslankdy - - 110 100.0 110 36.7 164 54.7 26 8.6
‘%‘ 23 Akkar est - - 238 100.0 238 79.3 56 18.7 6 2.0

1: Batan tohumlar 2 : Ylzen tohumlar
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Tablo 4 : Cimlenmeyen Tohumlarda Yapilan Teshillerde Ulasilan Sonuglar
Tableou 4 : Les Resultats De Teste Sur Les Graines Non Germe

1- Batan tohumlar
2 -Yizen tohumlar

Anormallikler: 1- Embryo kugtlmis, 2- Embryo yesil degil
3-Kokgik zayif, 4- Iki Embryo
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Tablo 5 : Kimyasal Boyama Testi Sonuclari
Tableou 5: Les Resultats de Teste de Tetrasolium

On isleme giren
islem Orijin I. Grup II.Grup  1+11 Grup  1l. Grup toplam tohum
Arslankoy 3 5 8 0 8
Pozanti 3 1 4 0 4
Sutlegen 0 3 3 0 3
Giulmez 3 13 16 3 19
Catalan 21 2 23 0 23
Kozan 6 1 7 0 7
Arpacik un 9 20 3 23
Ermenek 1 6 7 2 9
Lengiime 0 1 1 | 2
Liberon 21 22 43 0 43
B Marcelly 8 0 8 0 8
>
E
a Hadeth 13 4 17 0 17
Ainz halta 10 19 29 0 29
Akkar Est 3 6 9 1 10
Sitlegenl 23 5 28 | 29
Sutlegen2 1 5 6 1 7
0
< Ainzhaltal 26 26 52 1 53.
Ainzhaita2 3 0 3 1 4
Arslankd 8 26
o rslankoy 17 25 1
3
co Akkar Est 3 3 6 0 6
N ot: 1- Batan tohumlar I. grup : Tam boyanmis, canli tohumlar
2- Yizen tohumlar 1. grup : Yariboyanmis, ¢cimlenebilir tohumlar

11. grup : Az veya boyanmamis, 6li tohumlar (SAATCIOGLU 1971)
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: Cimlenme Sirasinda Gorulen Tohum Zararlilan

10

1n

12

13

14

15

16

17

181

192

201

212

22

23

1: Batan tohumlar

Les Ravageur Des Graines Qui Sont Observees ou Periode de Germination

Denemede gorilen toplam Megastigmus

Orijinler schimitscheki adedi
Arslankdy 2
Pozanti 4
Satlegen 1
Gilmez 3
Catalan °
Konak 2
Kozan 6
Cighkara 4
Arpacik 5
Ermenek 3
Lengume 1
Saghik 4
Luberon i
Marcelly -
Hadeth 3
Ain Zhalta N
Akkor Esi N
Sitlegen N
Siutlegen 2
Ain Zhalta N
Ain Zhalta 1
Arslankoy i
Akkor Est -

2 :Yizen tohumlar
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Ayrica ¢imlenmeyen drneklerde tesbit edilen ici recineli tobum orani % 4.7 olup Ain
Zhalta, Sutlegen, Lengiime, Calalan ve Ermenek orijinlerine ait degerler yuksek bulunmustur.

Tohum biinyesindeki incelemelerde embriyodaki anormallik % 4.1 oraninda gorilmus ve
embriyonun kigcuk, sari renkte olusuna sikca rastlanirken, bazilarinda ayni tohumda ¢ift embri-
yoyla karsilasiimistir.

Su ile 6n islem sonucundaki ¢gimlenme degerlerinde ise Arslankdy’de % 36.7 ile en dusuk,
Libnan orijinli Akkar Est'te % 79.3 ile en yuksek ¢cimlenme yizdesi elde edilmistir. Bu degerler
de su ile 6n islemin Sedir tohumunun ¢imlendirilmesinde oldukga etkili oldugunu gostermektedir.

Alkolle 6n islem gorenlerde yuzen tohumlarda ortalama % 6.3, batan tohumlarda ortalama
% 33.1 ¢imlenme degeri elde edilmistir. Sonuglar, bu islemin ¢imlenme yizdesini ¢ok disturdugi-
ni ortaya koymaktadir.

Calismalar sirasinda, cimlenmeme nedeniyle ayrilan tohumlarin yiksek orani dikkat ¢eki-
cidir. Fakat bunlardan kimyasal boyamaya alinanlardan tam ve yandan fazlasi boyanmis tohum
oraninin % 96.4 olusu, bunlarin ¢cogunun canli oldugunu ancak cesitli nedenlerle ¢cimlenemedikle-
rini gostermektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Yukarida saptanan bulgularin 1si1ginda, elde edilen sonuglar ve dnerilebilecek konular asa-
gidaki sekildedir.

Sedir ormanlarinda yapilan gozlemlere gore, tohumunun ¢imlenememesinin bir nedeni de,
kozalagin olgunlastigi donemde, heniiz dalinda iken diisen yagmurla, tohumun su alip sismesi, bu
dogal 6n islem sonrasi tohumun ¢imlenme baslangici yasamasi, ardindan kuru havayla karsilasil-
diginda, nemini kaybederek, buziilmesi ve tekrar ¢imlenmemesi olabilir.

Sedirde kozalaktan tohum ¢ikarma ve kanatlarindan ayrilmasi isleminin, tohumlarin me-
kanizasyondan zarar gérmeleri nedeniyle elle yapilmasi dnerilebilir.

Cimlenme engelinin giderilmesinde katlama uygulanmasi gerekmektedir. Bu amagla yak-
lasik bir aylik soguk 1slak islem yeterli olmaktadir. E§er tohumlar ilkbahara kadar saklanacaksa,
kozalakll saklama da onerilmektedir.

Cimlenme 6ncesi yapilan bazi 6n islemler ise tohum hayatiyetine zarar vermektedir. Orne-
gin alkolle 6n islem ¢imlenme yiizdesini biiyuk oranda distirmektedir. Bu nedenle uygulanmasi
sakincalidir. Yine ¢imlenmeyi arttirmak amaciyla uygulanan IDS (Incubation-dessication-separa-
tion) teknigi gibi on islemler goriintiste, bu asamada ¢imlenme yizdesini arttirmakta ancak fidan
yiuzdesini arttirmamaktadir, bu nedenle uygulanmasi pek yarar saglamamaktadir (DOWNIE/
WANG 1992).

Ekim oncesi suda sisirme 6n islemi sedir tohumlarinda ¢cimlenmede olumlu sonuglar ver-
diginden uygulanmasi énerilebilir.

Cimlenme testleri sonucunda Libnan Sediri Tirkiye orijinleri ortalama ¢imlenme yiizdesi
% 65.6 olarak bulunmustur. Bu oran ODABASI (1967)nm c¢alismasindaki, bos danelerle % 62.3,
bunlarin ¢ikartilmasiyla bulunan % 75.9 ¢cimlenme ytizdesi dederlerine yakin bulunmaktadir.

Cimlenmeler sirasinda ¢ogu Libnan Sediri orijininde tohum zararlisi Megastigmus sehi-
mitseheki gorulmis, fakat Atlas sedirinde gorilmemistir. Bu da entomologlann heniiz Fransa'da
Megastigmus sehimitseheki olmadi§i tezini dogrulamaktadir. Bu nedenle de, degisik amaclarla
farkli Glkelerden gelebilecek sedir tohumlarinda, Glkemizde olmayan tohum zararhlari bulunabi-
lir. Bunlarin ormanlarimiza sokulmamasi icin, ekim &ncesinde ¢cimlenme uygulanmali, bu amagla
tohumlar +4, +5°C da nemli turba icinde kapali plastik kaplarda saklanmali, 1ay sonunda ¢imle-
nenler kullanilmali, kalanlar yani ¢cimlenmeyenler, muhtemel zararlilari tasiyabileceklerinden im-
ha edilmelidirler (FABRE /ALPTEKIN 1993).



UNE RECHERCHE DE GERMINATION SUR LES GRAINES DE
QUELQUES PROVENANCES DE CEDRE D’ATLAS (Cedrus atlantica)
ET CEDRE DU LIBAN (Cedrus libani)

Dog. Dr. C. Unal ALPTEKIN

Abstract

Une recherche sur les graines du cedre d'origine Cedrus libani et Cedrus
atlantica a ete realise en France. La plupart des graines etaient d'origine Ce-
drus libani. Dans ce travail une test de germination & eu lieu apres quelques
traiteinents prealables et apres la stratification.

RESUME

En France, on a realise une recherche sur les graines du cedre au station d'INRA & Avig-
non.

On a utilise douze groupes de graines d’origine Turc, trois groupes d'origine Liban de
Cedrus libani et deux groupes de graines d'origine France de Cedrus atlantica (Table ).

Le bul de ce travail, c'etait de chercher les raisons qui empechent la germination et daug-
menter la qualite des graines.

Pour enlever le probleme de germination la stratification a ete realisee pendant un mois.

Poiir augmenter le pourcentage de germination une traitement prealable d’eau et une traite-
ment prealable densimelrique a l'alcool. Ont ete essayecs pour la protection. On sait que on peut
rancontrer des ravageurs de graine pendant ce travail. Pour empecher la fuite des ces ravageurs on
a utilise des recipients de germination (germoir) dans des cages bien fermees. Un essai de germina-
tion a etee realise dans un mois avec 3x100 exemplaires a 25°C (T.2). Les graines nongermes ont
ete examines de fagon q'iis ont le probleme de parazite, de pourri, du resine el de deformation
(T.3). Dernierement sur les graines non germes et qui n'ont pas de pourriture on a applique le
methode indirect au chimique (T.4). D'apres les resultats de ce travail, les graines n'ont pas ete ra-
masses avec une methode correcte.

Les graines qui ont le probleme de germination sont des graines de mauvaise qualite. Sur
les graines du cedre les raisons qui empechent la germination sont les suivantes : I'embryon n'est
pas cncore mdr et a besoin de repos el le resine qui se trouve au endocarpe. Pour enlever ces
cmechements une stratification pendant un mois est suffisant et pour augmenter I'efficatile de cette
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methode on peut appliquer une trailement prealablc a I'eau. Si on veut garder les graines jusqu'au
printemps il iaul les garder dans leurs cones.

Pendant la stratificatiol on a constate un grand nombre de graine germes (T.2). A la fin de
test de germination le pourcentage minimum etait & Catalan avec % 33.7 et le maximum { Konak
avce % 86.3.

La moyenne des graines germes d'origine Turc etait % 65.6, % 69.4 pour les graines d’ori-
gine Liban et % 45.3 pour les graines du Cedre d'allas. On a conslate que le traitement prealablc
d'alcool a diminue le pourcentage de germination. Apres le traitement. prealablc de la methode au
tetrazolium on a obscvc quc % 96.4 des graines sont vivants. Pendant la germination on a
rancontre des Mcgastigmus sehimitseheki dans les cones de Cedrus libani mais pas dans les cdncs
de Cedrus atlantica.

Les reeherehes ont montre qu'il faul faire sortir les graines des cones par la muin et le trai-
lemcnl prealablc dalcolol et la techniquc iDS (Incubation-desiccation-separation) ne sont pas des
metliodes correctes.
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PiRI REIS HARITASININ MATEMATIKSEL ESASLARININ
ARASTIRILMASI

Dog. Dr. Feyza AKYUZ1*

Kisa Ozet

1974 yilinda tarafimdan yapilan bu ¢alisma, bu yil TUBITAK'"In hazirla-
mis oldugu Piri Reis Belgeseli ve bu konuyla ilgili bir CD dizenlenirken isteni-
len yardim tzerine konu, bugtiinin 1siginda yeniden ele alinmistir. Arastirma-
ya ¢esitli konulardan girilmis ancak calismalar Piri Reis Haritasinin bir pro-
jeksiyon sistemine uygunlugunun arastiriimasi dogrultusunda yuratulm Gstir.
Arastirmanin bélimleri olan Olgek Tayini, Enlem ve Boylamlarin Piri Reis
Haritasina gegirilmesi, Ortodrom yolu incelemesi, Loksodrom yolu incelemesi,
Dizlein-Eg§ik-Uzunluk Koruyan Projeksiyon kanavasi i¢in yapilan hesaplama-
larin sadece formdulleri ve hesap 6zetleri calismaya dahil edilmistir.

Kahire merkez, dizlem-egik-uzunluk koruyan projeksiyon esaslarina gdre
Piri Reis Haritasindaki yerleri kesin olarak saptanan noktalarin bu projeksi-
yondaki koordinatlari hesaplanmistir. Hesaplanan korodinatlar 1/20 000 000
Olceki paftaya islenmis, bu paftanin Gizerine Piri Reis haritasi da ¢akistiriimis-
tir. Bu iki haritanin ust Uste ¢akistirtimasiyla Afrika ve Gliney Amerika'nin
kuzey bélgelerinde uyum sagladigr gérulmistir. Giney Amerika’nin giiney
bolgelerinde aykiriliklarin fazla oldugu saptanmistir.

1 GiRis

Piri Reis 1470 yilinda Gelibolu'da diinyaya gelmistir. Oniki yasindan itibaren, amcasi Ke-
mal Reis'in gemilerinde amcasinin yaninda bulunmustur. Onunla ondért yil araliksiz hem korsan-
Ik yapmis hem de devlet hizmetinde iken denizcilik faaliyetlerine katilmistir. Piri Reis amcasiyla
dolastigi yerleri ve tarihi olaylari kendine 6zgu bir uslupla "Bahriye" kitabinda yazmistir. Kendi
gemileriyle bir kuvvet haline gelen Kemal Reis, degerli, tecriibeli leventleriyle beraber Il. Beyazit
tahtta iken 1494 yilinda Osmanh Devletinin resmen hizmetine girmistir. 1486 yilinda ispanya'nin
Girnata’daki misliman halk Tunus, Misir ve Osmanli Devletinden yardim istemislerdir. Korsanlk
yapan Kemal Reis, bu maslimanlari Afrika'ya gecirmek icin gemilerini seferber etmistir. Akde-
niz'in bu bati sahilleri ve adalari hakkinda bilgiler veren Piri Reis, Sicilya, Sardunya ve Korsika
adalarina, Fransa sahillerine yapilan seferlere katilmistir. Amcasinin 6liminden (1511) sonra bir-

1) i.U. Orman Fakiltesi Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dali
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sire denizcilikten uzaklasarak Gelibolu'ya gitmis ve orada ilk eseri olan Dinya Haritasini hazirla-
mistir. Amerika'ya ait olan kisim bunun bir parcasidir. Ayni zamanda "Kitab-1 Bahriye" igin ev-
velce tutmus oldugu notlari bir dizene sokmustur. Kitab-1 Bahriye birdeniz kilavuzu niteliginde-
dir.

Misir Osmanli idaresine girdikten sonra 1517'de iskenderiye'ye giden Osmanli Padisahi
Yavuz Sultan Selim’e daha 6nce hazirladigi (simdi elde Amerika ve Afrikanin bir kismi bulunan
1513 tarihli) diinya haritasini Padisah'a hediye etmistir (INAN, 1954).

2. PiRIi REiS HARITASININ (1513) OZELLIKLERI

Piri Reis, Cebelitarik Bogazini gegip Atlas Okyanusuna actlmamistir. Tlrk cografyacisi,
haritasinin icine yazdi§i notlarin birinde bu haritayr meydana getirebilmek icin elde etti§gi yirmi
kadar haritadan s6zetmektedir. Bunlardan sekizi Mappa Mondo, dérdu Portekiz'liler tarafindan ya-
pilmis yeni haritalar, biri Arapca Hint haritasi, biri de Colombus’un bati haritasidir.Bu nottan 6g-
renilen en dnemli nokta Piri Reis’in bu haritay! yaparken elinde Colombus’un bir haritasinin bu-
lundugudur (INAN 1954, SENGOR 1996). Piri Reis elindeki kaynaklardan yararlanarak diinya
haritasi meydana getirmisse de elimizde sadece bir paftasi bulunmaktadir. Harita deri parsémen
Gzerine renkli olarak c¢izilmistir. Enlem boylam agi yoktur. Biri kuzeyde biri glineyde otuzikili
rlizgar gild vardir. Bunlara yakin yerlerde bdlimlu birer dlgek cizilmistir. Haritanin bayukligu
90x65 cm. boyutlanndadir.

Bu bélimde, 1513 yilinda yapilan portulanin (liman durumlarini gdsteren ve diinya diz
kabul edilerek yapilmis haritalar) Gzerindeki kesin bulunan noktalarin cografi ve dik koordinatlari
hesaplanmistir.

Piri Reis Afrika sahillerini cizerken, elindeki Portekiz haritalarindan baska Afrika sahille-
rinde gezen Osmanli denizcilerinin bilgilerinden faydalanmis oldugu, bu sahillerdeki Babadagi,
Akburun, Yesilbtrun, Kizilburun, Altin Irmagi, Guzel Kérfez, Kozluk Burnu gibi birgok yerlerin
adlarinin Tirkce olarak tesbit etmis olmasindan anlasiimaktadir. Piri Reis haritasinin Tirkce agik-
lamasindaki isimlerden bazilari atlastakilerie tutmamistir. Teredditli noktalara isim gerektiginde
Hapgood 1966'dan yararlanilmistir. Gliney Amerika sahillerinde haritada Santa Agostini, San Me-
gali, Port Rali, Totel sante Cav Frio gibi tesbit edilen yerlerin adlan buginki adlarina yakindir.
Haritada Guney Amerika'daki baslica nehirlerin yerleri gdsterilmisse de adlari yazilmamistir.

Haritanin Colombus'un haritasiyla ilgili kisimlarindan baska yerlerin de mil 6lgeginin
dogru alindigi gorilmektedir. Piri Reis haritasina enlem-boylam a§i olmadigindan kesin olarak ta-
nimlanan noktalarin cografi koordinatlari, bugiinki haritalarda yerleri bulunarak enterpolasyonla
hesaplanmistir.Cografi koordinatlara gore cizelge hazirlandiginda, Giney Amerika’daki Cape Frio
(23° S, 42°W) ile Bahia Blanca (39° S, 62°W) hemen alt altadir. Buradan da géruldigu gibi 16°lik
gliney enlemi, 20°lik bati boylami ortada yoktur. Giney Amerika’nin kuzey kisimlarinda olan Pe-
ninsula of Paria (10°30'N, 62°30'W)'nin 4°30° batiya dogru itilmesi gerekir.JCarayip Denizin'de
ise kuzey yonu diger yerlere gore ¢ok farklidir (5P24°N, 36°54'W) noktasi kutup olarak, 60°-90°
bati boylamlari bu bélgenin ekvatoru secilirse Karayip Denizi ve adalarin yerlerinindogru ¢iktigi
gorilmektedir (Hapgood 1966). Bunda sonraki asamalarda cografi koordinatlarla birlikte ¢ok kul-
lanilacak olan dik koordinatlar, ¢izilen kare aginin Piri Reis haritasi tzerine konularak okunmasiy-
la elde edilmistir.

5x5 cm.'lik kare agi olusturulmus ve noktalarin dokimleri elde edilmistir. Piri Reis harita-
sinda Afrika’nin bati sahilleri ile biylkli kiigikli ada ve ada gruplarindan bazilarinin konumlari-
nin kesin olarak dogru belirlendigi gorilmiustur. Guney Amerika'nin giney kisimlari ile Karayip
Denizi ¢ézimlenememistir.
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3. OLCEK TAYINI

Yerleri kesin belli olan noktalarin cografi koordinatlarindan nokta ¢iftleri arasinda uzaklik
hesaplanmistir. Ayrica, kiiresel uzakhi§gr hesaplanan nokta giftinin Piri Reis haritasindaki uzakligi
Olcilmustiur.Kiiresel uzunlukla, hartadaki uzunluk oranlaarak kabaca 6lgek tayin edilmistir.

1no'lu gizelgeden de gorulecegdi gibi; 6lgek, Ycsilburun-Rio Para Yesilburun-Recifc, Sep-
te-Akburun, arasinda 1/13 000 000, Rcceife-Cape-Frio arasinda 1/17 000 000, Receife-Falkland
adalari arasinda 1/20 000 000 olarak saplanmitir. Yapilan islemler sarisinda herhangi bir projeksi-
yon sistemi dusinilmediginden deformasyonlar dikkate alinmamistir. Genel bir fikir vermesi igin
yapiimistir.

Piri Reis haritasinda kuzeyde 1/13 000 000 olarak bulunan 6lcek, dl¢i aletine uygulanirsa
. 1 6lgl aletinde bir bolum 39 mil'e karsihk gelmektedir. Bir b6lim 5% bélinmistir. iki nokta
arasi 39/5=7.8 mil olarak hesaplanmistir.

2. Olcu aletinde dlcek ortalama : 1/18 500 000 olarak hesaplanmistir. Bir bélimin yeryi-
ziindeki uzunlugu 50 mil olarak hesaplanmistir. iki nokta arasi burada da 5'e bélinmiis oldugun-
dan 10 mil olarak bulunmustur.

Cografi Koordinatlardan uzaklik hesabr (KOCAK 1972):
tan(a/(-0p / 2 = cot A2 ((sin(A,.-A)) 12) / (sin (&, + &)/ 2))
tan(a,,-0;) / 2 = cot A/2 ((cos(A,-A,) / 2) I(cos(5, + 5) / 2))

sin A/sin /2= sin a]sin S, =sin (200 - a,,) /sin 5,

Sekil 1 : Kuresel uzaklk
Figlre 1 : Spherical lengl
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Gizelge 1 : Olgek Tayini

Nok. Gifti P X Hes.Uz. Olgiilen Uz. Olgek
AFRIKA
AMERIKA
7. Ycsilburun 15°00'N 17°00W
3617.09 km 263 mm 1/13 753 194

42. Rio Para 1°25°'N 49°00"W
7. Ycsilburun 15°00'N 17°00'YV

2969.96 km 228 mm 1/12 597 000
46. Receite 8°00'S 35°00'W
AFRIKA
17. Septe 36°00'N 5°00'W

1989.03 km 152.5 mm 1/13 036 262
8. Akburun 21°00'N 17°00° W
GUNEY AME.
46. Receife 8°00'S 35°00°W

20113.32 km 118 mm 1/17 062 030
49. Cape Frio 23°00°S 42°00' W
46. Receife 8°00' S 35°00" W

4903,05 km 238 mm 1/20 601 050
55. Falkland Is. 52°00'S 60°00'W

4. PiRi REIS HARITASINA ENLEM BOYLAM GEGIRILMESI

2. Bolimde aciklandigi gibi Gzerinde enlem boylam agi yoktur. Bu bdlimde, harita tUze-
rine enlem boylam gegirildiginde bunlarin alacagi seklin ne olacadi arastiriimistir. 5° lik enlem
boylam agi olusturulmustur.

5°-45° bati boylamlari ile 0°-40° kuzey enlemleri arasi ve 0°-20° giney enlemleri arasi
dogru sonug¢ vermistir. 45° bati boylamindan batiya dogru, 20° giiney enleminden daha giineye
dogru olan kisimlarda asiri farkliliklar ¢ikmistir.

4.1 Enlem ve Boylamlara Bakilarak Hangi Projeksiyona Girebileceginin
Arastiriimasi

Kanava cizildiginde :

- Boylamlar yay halinde

- Enlemler yay halinde ¢ikmistir.

- Enlem ve boylamlar dik acilarla kesismemislerdir.
Birbirlerine gore durumlari:

Kuzey enlemleri arasi ekvatordan itibaren 6nce artmis sonra azalmis, sonra yine artmistir.
Bir sistematiklik yoktur.
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Guney enlemleri arasi ekvatordan gineye dogru devamli olarak azalmistir. Boylamlar ara-
s 6nce artmis, sonra azalmis tekrar artmistir. Sistematik artma veya azalma yoktur.

Bu kriterlerin genel siniflamaya gore (PIRSELIMOGLU AKYUZ, 1973) arastiriimasinin
sonucunda Konik Projeksiyona girebilecegini dustindiirse de enlemler konik projeksiyondaki gibi
es merkezli daireler degildir. Enlem ve boylamlarin genel karakteri azimutal gruptan bir projeksi-
yona girdigini gostermistir.

5. ORTODROM YOLU INCELEMESI

Colombus Amerika'nin kesfi sirasinda bazi yerlere bilmeyerek en kisa yoldan gtimistir
(LEITHAHUSER, 1971). 400 yil sonra ayni yolun kullanildigi bilinmektedir. En kisa yol ortod-
rom yoludur. E§er bir projeksiyonda ortodrom yollan dogru ile gdsterilmisse bu projeksiyon
GNOMONIKtir.

Alman nokta ciftlerinden hesaplanan ortodrom yollari, 2 No'lu ¢izelgede goruldugu gibi
Afrika civarinda St. Nikola-Septe arasinda dogru ¢ikmistir. Annabon Island-St. Nikola, Guadalou-
pe-Yesilburun, Bahia Sao Marcos-Borzaburnu arasinda farkh ¢ikmistir. Farkliliklar bu projeksi-
yonun Gnomonik olmadigim géstermektedirler. 2 No’lu ¢izelge icin yapilan ortodrom yolu hesap-
larinda kullanilan bagintilardaki indisler:

¢ A:alinan nokta ¢iftinin cografi koordinati

(Pj: nokta ¢iftini birlestiren dogru tzerindeki ara noktanin enlemi

A ;:ara noktanin hesapla bulunan boylami

(A): ara noktanin gercek boylami

olarak ele alinmistir (KOCAK 1972).

Ortodrom Yolu Baglantilari:
tan Al = ((sin At e tan (p - sin A, ¢ tantpO) / ((cosA? « tan(P1) - (cosA, « tantpi))
sin (A, - At) = tan O}« tan @ => tan ort = sin (A, - Af)/ tan

yukaridaki bagintilardan ortodrom yolunun ekvatoru kestigi noktadaki boylami ve azimutu hesap-
lanir.

Cizelge 2 : Ortodrom Yolu

Nok. Cifti tp A ji9] A A
AFRIKA
19. St. Nikola 17°N 24°W
17. Septe 36°N 5°W

23. Ventora 28°N 14°W (14°) W
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Cizelge 2'nin devami

I. Annabonls. 2°S
19. SI. Nikola 17°N

5.

Bijagos Is.

AFRIKA
AMERIKA

Guadaloupe 16°N

7. Yesilburun

14°44'N

21. Brava

43. Baliia

SaoMarcos

2°30'S

9. Borzabumu 28°N

20. Bomarie

FEYZA AKYUZ

6°E
24°W

11°N
61°30"W
17°51'W

14°51'N

44°W
13°W

16°N

6. LOKSODROM YOLU iNCELEMESi

12°W (16°) W
17°W (23°)W
26°W (21°) W

Genellikle acik denizlerde gemiciler,sabil pusula agisi akinda gidilen yolu kullanir. Bir
haritada Loksodrom yollari dogru ile gésterilmisse o harita Mercator Projeksiyonuna gére yapil-
mis demektir. Yapilan hesaplarda Afrika-Amerika arasinda Akburun - St. Marta bu iki noktay!

birlestiren dogru uzerindeki ara noktanin hesaplanan boylami As gercek boylamina (Aya esit ¢ik-
mistir. Vincent-Cape Sao Rocque, Cape Finisterre-Brava arasindaki ara noktalarin hesaplanan

boylumi Aj gercek boylamdan (A) farkli ¢ikmistir. Farkli sonuglar projeksiyonun Merkator Projek-

siyonu olmadigini goéstermistir.

rinde bulunan

3 No’lu cizelge igin yapilan loksodrom yolu hesaplarinda kullanilan formillerdeki indisler:

(o, X : noktalari cografi koordinati

(Pi: ara noktanin enlemi

Aj; ara noktanin hesaplanan boylami

(X) : ara noktanin gercek boylami

Loksodrom Yolu Bagintilari:

tan a = (1lp) (A2- Aj) / (log tan (45° + 42) - log tan (45° + <j2))

a :sabit pusula agisi

A;) noktalan icinde dogru olmahdir.

A= Al + ((pi'p) tan a (log tan (45° + (p-JI) - (log tan (45° + <p//2))

Sabil  lere karsilik A ler hesaplanir (Kogak 1972)
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Cizelge 3 : Loksodroin yoln

Nokta P X @ * *)
AFRIKA—

AMERIKA

8. Akburun 21°N 17°wW

40. St. Marta 1I°N 74°W

Cape Verde Is. 20°N 22°24'W (22°-25°)W
12. Vincent 37°N 9°W

45. Cape Sao Rocque 5°N 36°C W

20. Bomarie 16°N 23°43*W (21°) W
14. Cape Finisterre 43°N 9° W

21. Brava 14°N 23° W

27. Mederia ls. 36°36' N 12°27"'W (17°) W
14. Cape Finisterre 43° N 96 W

7. Yesilburun I5DN 17° W

23. Ventora 29°N 13°27°W  (14°) W

7. KAHIRE MERKEZ DUZLEM-EGIK-UZUNLUK KORUYAN
PROJEKSIYONUN HAZIRLANMASI

Enlem ve boylamlarin durumu merkezi Afrika'da olan e§ik projeksiyonu kanitlamaktadir.
Piri Reis haritasinda gorilen rlizgar gillerinin hepsi buyik bir dairenin tzerindedir. Bu noktalar-
dan cizilen tegetlerden c¢ikilan dikler bir noktada kesismektedir. Ayni 6lcekteki Afrika haritasinin
Uzerine konuldugunda merkezin Kahire civari oldugu gérulmaustar.

Kahire merkez olmak tzere Dizlem-Egik-Uzunluk koruyan projeksiyon ¢izilmistir. Bu ¢i-
zilen 1/20 000 000 6lgekli harita iizerine ayni zamanda Piri Reis haritasi aktarilmistir. iki harita-
nin birbirine uygunlugu, aykirihgr 1 No'lu paftada gorilmektedir.

Projeksiyonun Merkezi: Kahire
Teget Enlemi: 30°N
Teget Boylam1: 31°E

Diuzlem-Egik-Uzunluk koruyan projeksiyon sistemine gdre ¢izilen haritanin enlem boy-
lamlarinin kesim noktalarinin koordinatlari ile Piri Reis haritasinda yerleri kesin belirlenmis olan
noktalarin koordinatlari ile Piri Reis haritasinda yerleri kesin belirlenmis olan noktalarin bu pro-
jeksiyon sisteminde koordinatlari hesaplanmistir.

I No'lu paftada:
cizgiler Piri Reis Haritasini,

--------------- cizgiler Projeksiyon sistemine gore ¢izilmis Afrika ve Amerika haritasini,

gOstermektedir.
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7.1 Duzlem-Eg§ik-Uzunluk Koruyan Projeksiyon Bagintilari :

Hesaplamalarda yeryuzi kire, teget nokta Kahire olarak alinmistir. Bu noktaya olan X ve
Y dik koordinatlar hesaplanmistir.

lan (af-a,) /2= cot A /2 ((sin(5.-<5,)/ (sin (6.~ 5,)/ 2))

lan (ar-a,) /2 =cotA / 2 ((sin(<5,-<5)/ (sin  (5,.<5) /2))
A=(ar -a)/2 B=(av-a)/2

C=B-A a,=B +A

sin P = (sin 8,/ sin (200 - a,,)) sin A

sin p = (sin 5,1 sin «,)) sin A

m = RacP,
m = R(Plp)
Y —nisin a,
X = mcos a,

Yukaridaki bagintilarla liesaplaiia pafta kose koordinatlari ile Piri Reis haritasinda yerleri
kesin olan noktalarin bu projeksiyondaki koordinatlari hesaplanarak 4 No'lu gizelgede gosterilmis
ve 1No’lu paftaya islenmistir. .

Cizelge 4 : Koordinat Ozet Cizelgesi
Teget Nokta (3()°N, 31 °E)

Nokta a (grad) P (grad) Y (km) X (km)
10°wW 349.94 40.64 -2878.14 2872.72
20 347.46 47.60 -2878.14 3230.92
30 346.75 54.71 -4063.37 3667.32
40 347.69 61.82 -4554.14 4196.00
50 348.88 68.84 -4954.80 4784.90
60 323.38 75.62 -5241.70 5456.80
10°W 331.16 38.57 -3406.17 1814.45
20 331.04 47.08 -4161.86 2206.94
30 332.19 55.54 -4861.90 2961.72
40 334.23 63.88 -5489.90 3273.50

50 336.98 72.04 -6026.00 3954.64



Cizelge 4'iin devami

Nokta

30°N

20°N

0°

10°S

10w
20
30
40
50

60

10°W
20

30
40

50

10°W
20
30
40
50

60

10°W
20

30
40

50

10°wW
20

30
40

50
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a (grad)

311.76
314.87
318.24
321.81
325.69

329.97

293.97
311.13
305.28
3)0.17
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278.99
286.92
293.50
299.32
304.80
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266.76
27551
282.78
289.14

294.97
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265.54
273.00
279.51

285.38

P (grad)

39.24
48.64
57.95
67.10
76.06

84.74

42.52
52.13
61.74
71.29

80.72

- -"47.97
57.14
66.65
76.26
85.87

95.25

54.66
63.31
72.42
81.81

91.34

62.39

70.28

78.82
97.77

97.06

Y (km)

-3859.50
-4734.80
-5562.29
-6323.81
-6999.25

-7556.70

-4235.46
-5216.10
-6159.36
-7042.52

-7854.06

-4531.37
-5597.15
-6634.23
-7629.93
-8567.70

-9408.60

-4740.50
-5871.80
-6982.80
-8059.63

-9110.90

-4856.64
-6025.90
-7197.97
-8331.26

-9456.82
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X (km)
721.19
1126.37
1639.10
2255.43
2988.46

3845.90

-402.38
2.46
506.99
1134.14

1883.77

-1552.23
-1 166.45
-669.73
-81.50
647.21

1520.50

-2727.70
-2377.20
-1936.25
-1389.65

-721.36

-3922.32
-3623.33
-3245.50
-2714.93

-2210.76
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Cizelge 4'lin devami

Nokta a(grad) P (grad) Y (km) X (km)
20°N 10°W 248.28 70.78 -4870.78 -5141.35
20 256.64 77.85 -6051.64 -4904.72
30 263.87 85.65 -7226.60 -4606.86
40 271.20 94.04 -8397.40 -4245.52
50 275.85 97.32 -9045.50 -3606.10
30°N 10°wW 240.81 79.49 -4764.60 -6368.70
20 248.50 85.77 -5923.80 -6209.74
30 255.20 92.73 -7074.34 -6003.73
40 261.08 100.00 -8193.60 -5743.20
50 ’ 266.28 108.46 -9365.40 -5493.20
60 270.93 116.99 -10506.60 -5161.50
40°S 10°W 34.13 88.61 -4928.90 -7622.30
20 40.82 93.84 -5662.90 -7586.90
30 46.76 98.86 -6628.20 -7510.70
40 51.88 92.56 -7767.20 -7315.40
50 56.49 96.01 -8844.00 -7202.50
50°S 10°W 27.73 97.75 -4126.90 -8867.60
20 32.77 95.25 -5218.90 -8850.66
30 38.29 92.27 -6071.20 -8846.50
40 42.80 88.20 -6985.70 -8834.20
50 46.29 80.86 -7924.20 -8906.20
60°S 10°wW 21.39 93.50 -3513.40 -10061.00
20 25.75 89.80 -4339.40 -10137.00
30 29.62 85.65 -5133.50 -10225.60
40 3291 81.85 -5877.40 -10338.00
50 35.60 76.21 -6571.20 -10500.00

60 37.59 71.24 -7172.90 -10702.30
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Cizelge 4'Un devami

Nokta P X a P ' X
AFRIKA
Septe 36°N 5°W 323.26 34.01 -3177.50 1215.52
Borzabumu 26°N 14°30°W 306.40 44.58 -4438.20 447.68
Akburun 21°N 17°W 299.82 48.81 -4883.90 -13.18
Yesilburun 15°N 18°wW 291.95 52.54 -5215.16 -662.99
Free Tovvn 8°30°N 15°30'W 291.71 53.81 -51.63.30 -1526.50
Cape Palmas 4°N 8°wW 269.41 50.08 -4443.55 -2316.20
ISPANYA
Cape Finisterre 43°N 9°W 337.16 38.10 -3181.05 2101.06
Gibraltar 36°N 5°30"W 323.26 34.46 -3211.10 1228.50
AMERIKA
Cape Sao Rocque 5°S 36°W 281.77 81.02 -7776.50 -2290.50
Salvador 13°S 39°W 276.08 88.77 -8258.00 -3257.60
Recife 8°S 35°W 270.24 81.97 -7727.60 -2749.25
Cape Sandiego 55°C 65°W 44.46 69.47 -8397.70 -10003.00
Bahia Balanca 39°S 62°W 62.16 77.24 -10177 -6878.70
Rio Para 3°S 42°W 287.48 85.40 -8380.40 -1669

8. TARTISMA VE SONUG

Piri Reis haritasi i¢in yapilan ¢calismada ekvatora yakin bolgeler hemen hemen bitiin pro-
jeksiyonlar icin dogru sonu¢ vermistir. Hesaplar ekvatordan uzak yerlerde ya'pildiginda projeksi-
yon sistemlerine uyum saglanmadigi gorulmuistur. Antartika’ya yakin bolgelerde uyumsuzluk faz-
ladir.

Piri Reis Haritasinda oldugu gibi o devirde yapilan haritalarda da Afrika sahilleri dogru
cizilmistir. Cunkl o devirde denizcilikte Osmanli hakimiyeti Akdeniz'le sinirhydi. Diinya’da ise
denizcilik ispanyol'larin ve Cenevizlilerin elinde bulunmaktaydi ve o yerlere defalarca gidilip ge-
linmekteydi. Amerika’ya ise o zamanlarda ¢ok az sefer yapildigindan gézlemlerdeki yaniimalar
sonucu ¢izilen haritalardaki hatalarin 16. ylzyil i¢in normal oldugu distnulebilir.

3. Bolumde Olgek Tayini yapilmis, Piri Reis Haritasinin kuzey kismi ayri 6lgekte, giiney
kismi ayri 6lgekte ¢izildi§gi saptanmistir.

4. Bolumde Piri Reis Haritas| Uzerine enlem boylam agi gecirilmis ve karakterlerine bakil-
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Harita 1: Gergek harita ile Piri Reis haritasi
Map 1 : Real map and Piri Reis map



PiRi REIS HARITASI 143

diginda Azimutal gruba girebilecedi gérulmaustir. Enlem ve boylamlar bitin haritaya gegirileme
mistir. Clinki 45°W boylamindan batiya dogru 4°N enleminden kuzeye dogru, 20°S enleminden
glineye dogru asiri farkliliklar saptanmistir.

5. Bolimde Ortodrom Yolu incelenmis, yapilan hesaplar sonucu Afrika civari dogru, Afri-
ka-Amerika arasinda alinan nokta ciftlerinde yapilan hesaplarin sonucu ise farkli ¢ikmistir.

6. Bolimde Loksodrom Yolu incelenmis, 11°21° N enlemleri arasinda yapilan hesaplar
dogru sonug vermistir. Enlem farklari arttik¢a sonuglarda farkliliklar artmistir.

7. Bélimde Kahire merkez, diizlem-egik-uzunluk koruyan projeksiyon esaslarina gore en-
lem ve boylamlarin kesim noktalarinin koordinatlari ile Piri Reis Haritasindaki yerleri kesin olarak
saptanan noktalarin bu projeksiyondaki koordinatlari hesaplanmistir. Hesaplanan koordinatlar
1/20 000 000 &lcekli 1. No.'lu paftaya islenmistir. Bu paftanin lzerine Piri Reis haritasi da islen-
mis, aralarinda Afrika ve Gliney Amerika'nin kuzey bélgelerinde uyum oldugu gorulmustiur. Gu-
ney Amerika'nin gliney bdlgelerinde aykiriliklarin fazla oldugu saptanmistir.

Cografi koordinatlara gére ¢gizelge hazirlandiginda, Giney Amerika'daki Cape Frio (23°
S, 42°W) ile Bahia Blanca (39° S, 62° W) hemen alt altadir. Buradan da gortldigu gibi 16° lik
gliney enlemi, 20° lik bati boylami ortada yoktur. Giiney Amerika'nin kuzey kisimlarinda olan Pe-
ninsula of Paria (10°30' N, 62°30" W)’nin 4°30' Amerika’nin kuzey kisimlarinda olan Peninsula of
Paria (10°30' N, 52°30' W)'nin 4°30’ batiya dogru itilmesi grekir. Karayip Denizin'de ise kuzey
yonu diger yerlere gore ¢cok farkhidir ('51°24' N, 36&%4') W) noktasi kutup olarak, 60°-90° bati
boylamlari bu bolgenin ekvatoru secilirse Karayip Denizi ve adalarin yerlerinin dogru ¢ikti§i go-
rilmektedir (HAPGOOD 1966).

Macintosh icin yazilmis olan Earth-Plot programiyla ayn yérenin ¢izilen haritasi ile Piri
Reis haritasinin benzerligi yeni bir tartisma baglatmistir (SONMEZ 1996). Bu program ortografik
(paralel dizlem) projeksiyon oldugundan g6k cisimleri de uzaktan paralel bir izdistim iginde g&-
rildiklerinden Ay'in ve gezegenlerin haritasinin yapiimasinda kullanihr (UCAR 1996). Diinya'ya
da belli bir uzakliktan bakilarak olusturulan harita, dizlem projeksiyondan elde edilen sonuca ya-
kin olmustur.



INVESTIGATION ON MATHEMATICAL BASE OF THE
PIRI REiIS MAP

Dog. Dr. Feyza AKYUZ

Abstract

Computations are reckoned of the geographic and right coordinates of the
points indicated ont he portolano (maps based on the hypothesis that the
Earth is flat and that depict the important features of a port) made in 1513.

in the study conducted ont he Piri Reis map, the regions in proximity to
the equator corresponded closely to almost every projection. Calculations for
places more distant from the equator failed to accord \vith the projection sys-
tems. Extreme lack of congruity was evident in the regions close to Antartica.

SUMMARY

Piri Reis never passed through the Gibraltar straits and sailed on the Atlantic ocean. In one
of his annotations, the Turkish geographer discloses that he made use of some tvventy different
maps to produce his map; eight of vvhich vwvere Mappa Mondo, four vvere nevv maps the Portuguese,
one vvas an Arab map of India and one vvas a map by Christopher Colombus of the West. The most
significant point to observe in this note is that Piri Reis had in his possession a map made by
Christopher Colombus at the time he made his map (INAN 1954).

Piri Reis likely acquired this map on the occasion he accompained his uncle, Kemal Reis,
to the Mediterranean coast of Spain (1487-94). For, in his "Kitab-1 Bahriye", Piri Reis revals that
on this.venture his uncle managed to capture seven Spanish ships. In the ¢ortion of "Kitab-1 Bah-
riye" in verse, he imparts vvhat he learned about the Greater and Lesser Antiles and the dress of the
natives of Antilles islands; he reporst that he acquired from them an Antilles headdress of parrot
feathers and axe made of hard stone.

On the other hand, another annotalion on the same map reveals that a Spaniard captured by
Kemal Reis, vvho had accompained Chritopher Colombus on three of his four expeditions (1492-
93,1493-96, 1499-1500, 1502-04), divulged information concerning Columbus’ discoveries. This
Spaniard may have become a captive of Kemal Reis in the same sea skirmish vvhereby objects be
longing to the natives of the Antilles vvere seized.

Another annotation suggests that the map that vvas used by Piri Reis vvas made by Christo-
pher Columbus in 1489 and that Christopher Columbus' map must have come into the possesion of
Piri Reis in 1501 vvhen it is knovv that Kemal Rei and Piri Reis fought a sea baltle against the Spa-
nish.



PiRi REIS HARITASI 145

Piri Reis drew upon ali the sources at hand to make a comlete map of world, this means
only one section of the map has survived. The axtant map vvas dravvn in cloored ink on parche-
ment. No lines of latitude or longitude are indicated. No compass rose of thirty-two vvinds is dravvn
at each of the poles. The map measures 90x65 cm.

Research into the Fixed Points on the Map of Piri Reis and the Right and Geographic

Coordinates

In this section, computations are reckoned of the geographic and right coordinates of the
points indicated on the portolano (maps based ont he hypolhesis that the Eartii is flat and that de-
pict the important features of a port) made in 1513.

Mountains appearing on the map are clearly marked, and the rivers are indicated by heavy
lines. Reefs appear in black, shoals are signaled by red dots, rocky ridges belovv the surface of the
sea are denoted by crosses, and islets are desinated by dots. The map embellished wvith a number of
colored dravvings. Depictions of the rulers of the Portugal, Morocco and Guinea are displayed at
their capitals. Starting from the left-hand corner of the map and moving dovvn in a southvvard di-
rection in a spiraling motion tovvards the exact ¢enter, it is possible follovv the anotations on the
map in numarical order (INAN, 1954). Piri Reis drevv on the information provided by Ottoman
mariners vvho had visited the Coastal regions of Africa; this is corroborated by the fact that many
placenamcs are Turkish, such as Babadag) (Father mountain), Akburun (White cape), Yesilburun
(Green cape), Kizilburun (Red cape), Altin irmad! (Golden river). Some of the names occuring in
the annotations on the Piri Reis map differ from those in atlases. When doubtful places require a
name use is made of Hapgood 1966.

The right coordinates that will be frequently employed in conjunction wvith the geographic
coordinates in the succeeding phases vvere obtained from a reading of a square set dravvn on the Pi-
ri Reis map. o

Investigation into Corespondance Betvveen Latitude and Longitude and Projection

Dravvn on a plane surface :

- Lines of longitude appear curved, and

- Lines of latitude appear curved,

- Latitude and longitude do not interesect at right angles.

Rclative positions :

The intervals betvveen lines of the equator at first increase, tlien decrease andthen once mo-
re increase. No systematic regularily is presented.

As one moves south of the cquator, the intervals betvveen the lines of latitude exhibit a cos-
tant diminishment.

The intervals betvveen the lines of longitude initially broden, then narrovv and the again wvi-
den. No syslemalic progression of increase and decrease is in evidence.

Examination of tliese criterai by a general classifiacation (PIRSELIMOGLU 1973):

While the criteria appear to conical projection, the lines of latitude laid out on the map do
not form concentric circles as in conical projection. This demonstrates that general character of the
lines of latitude and longtitude form to an azimuthal group.

Setting Up a Projection Centered on Cairo That the Azimuthal Equidistant

Projection

The position of lines of latitude and longitude is an oblique projection vvhose genter lies in
Africa. The compass roses shovvn on the Piri Reis map are alvvays circumscribed on a great circle.
Straight line of chord extended from these points intersecl at one point. When they are placed 6ver
a map of Africa on the same scale, the ¢enter appears to be located in the vicinity of Cairo.
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The resulting man, drawn on scale of 1/20 000 000, was transferred to the Piri Reis map.
The incongruity betvveen the two maps can be seen in Map Section.

Projection Center: Ciro
Tangent Latitude : 30Q\
Tangent Longitude: 31°N
Tangent Longitude: 31°E
Key to Map Section :
Dotted lines represent the Piri Reis map and

------------ unbroken lines represent the map of the Americas and Africa dravvn according to
the projection system.

Conclusion

In the study conducted on the Piri Reis map, the regions in proximity to the equator cores-
ponded closely to almost every projection system. Extreme lack of congruity vvas evident int he
regions close to Antarctica.

For Ottoman hegemony over the seas vvas restricted to the Mediterranean area at that time.
World-wide mastery of seas, hovvever, was in the hands of Spanish and the Genoans, andt hey had
set forth and retumed from that region many limes. Bul because very few voyages had been made
to the Amercias in that ear, the errors committed in the observations, vvhich are reflected in the
contemporary maps, may be considered normal for the begining the 16th century.

Scale identification determined that scael in the northern portion of the piri reis ma differed
from the one in the Southern portion map.

The Orthodrome Ways vvas examined and the resulting computations for the general vici-
nity of Africa vvere true, vvhile those for the pairs of points taken betvveen Africa and Americas dif-
fered.

The Loxodrome Way vvas examined and the reckonings made on latidudes betvveen the
11°-21°N gave correct results. The differences betvveen the latitudes correlated to an increase in
the differences in the results.
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i.U. ORMAN FAKULTESi_ARA$TIRI\_/IA VE UYGULAMA
ORMANI'NIN YOL SEBEKESI VE NAKLIYAT PLANLAMASININ

YAPILMASIT*

Ar. Gor. Murat DEMIR2)

Kisa Ozet
"i.0. Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani'nin Yol Sebekesi
ve Nakliyat Planlamasinin Yapilmasi” konulu bu c¢alismada planlamanin
yapildigi alana ait ortofoto haritalar sayisallastirilarak egim ve baki analizleri
yapilmis olup, bu analizlerden ve genel orman yol sebeke ve nakliyat (trans-
port) planlamalarina ait esaslardan yararlanilarak sézkonusu alaninin yol se-
beke plani yaptimistir.

i.U. Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani Yol Sebeke Pla-
ni'nin insasi ile ormanin her tarafina esit sekilde ulasabilme imkani saglana-
caktir. Buna gore Uretim, rekreasyon, agaglandirma ve yanginlarla micadele
yaninda I.U. Orman Fakiiltesi'min egitim, 6gretim ve bilimsel galismalari daha
kolay ve kisa zamanda gerceklesecektir.

1. GIRIS

Esyalarin ve insanlarin bir yerden baska bir yere tasinmasi igin, ne kadar ilkel ve basit de
olsa, mutlaka bir yolun varhgina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sorun insanhk tarihinin kaydettigi en
eski ihtiyaclardan birisidir. insanlar, en eski tasima araci olan kizagin kesfi ile ilk yollari olustur-
muslardin Ancak yol tekniginde ilk gelismeler tekerlegin icadi ile M.0O. 5000 yillarinda baslamis-
tir. insanoglunun kullandi§i yol ve tasima araglarinda yaptigi gelismeler, medeni hayat standarti-
nin gelismesiyle birlikte yirimustir (AYKUT 1984).

Bilindigi gibi daglik bolgelerde, yerlesim merkezlerinden uzakta ve zor araziler (izerinde
bulunan ormanlarin isletmeye acilmasi blyuk 6l¢iide tasima imkanlarinin etkisi altinda bulunmak-

1) Bu yayin i.U. Orman Fakiiltesi Orman fngaali ve Transportu Anabilim Dalfnda ayni ad altinda hazirlanmis Yiksek Lisans Tezi ¢calisma-
sinin ozetidir.

2) i.0. Orman Fakiiltesi Orman insaati ve Transportu Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 05.01.1997
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tadir. Ormanlardan devamli sekilde yararlanma, onlarin korunmasi ve dolayli faydalarinin toplu-
mun yararlanmasina sunulmasi, herseyden dnce bu ormanlarin en iyi sekilde dizenlenmis yol se-
beke ve transport planinin yapilmis olmasina baghdir.

lyi bir orman yol sebekesi, rasyonel ve siirekli ormancihgin vazgecilmez bir é§esi olup,
Ulke karayolu sebekesi ile baglantilidir. Bu sebeke, ormanciligin amac ve istekleri dogrultusunda :

- Ormanin her tarafini esit ve yeterli dlclide isletmeye acacak,
- Orman ig¢ taksimat sebekesi ile uyum saglayacak,

- Uretim yeri ile depo arasinda en uygun ve en kisa ba§lantiyi kuracak sekilde planlanir
(SEGKIN 1984-a).

Bu yapilariyla orman yol sebekeleri, ormandan elde edilen her turlt Griinin kolay, hizl ve
zamaninda tasinmasina, ormanin idare ve isletmesi ile ilgili malzeme, ekipman ve personelin is-
yerlerine ulastiriimasina, ormanin korunmasina, 6zellikle orman yanginlarinin ve bdcek afetlerinin
kontrol altina alinmasina, orman koylilerinin ve halkin rekreasyonel isteklerinin karsilanmasina
hizmet ederler.

Ulkemizde sistematik orman yol sebekelerinin planlanmasi galismalarina, OGM ce
1964'te baslanmis ve 1974 yilinda tamamlanmistir. Bu ¢alismalarda sadece verimli orman alanlari
dikkate alinarak toplam orman yolu uzunlugu 144425 km olarak planlanmis ve 1990 yil itibariyle
114851 kmsi yani % 79.527%i insa edilmistir. Ancak son yillarda ormancihigin istekleri ve plan uy-
gulamalari ile elde edilen sonuglar, bu planlarin yeniden dizenlenmesini glindeme getirmistir. Bu
yeni dizenleme ile ilkemiz orman alanlarinin toplam yol ihtiyaci 245208 km olarak hesaplanmis-
tir (BAYOGLU/SEGKIN 1981; OGM 1984).

Kent yerlesim alanina katilan orman alanlari genellikle kent gelisimine damgasini vurmus
ve sehirlerin goérinimini fazla derecede etkilemistir. Kentlerden orman alanlarina ve ayrica or-
man alanlari iginde rekreasyonel ve ekonomik amagli ulasimin degeri her gegen giin daha da art-
mistir (AYASLIGTL 1992). Bu bakis dogrultusunda tizerinde bugiine kadar genis capli orman yol
sebeke ve transport planlamasi yapiimamis olan i.U. Orman Fakiltesi Arastirma ve Uygulama
Ormani'nin secilmesinde bu faktorler etkili olmustur. Bu amacla projelendirilen yeni yol sebeke
plani dretim, rekreasyon ajaglandirma ve yanginlarla miicadele yaninda, i.U. Orman Fakiltesi
icin blylik dnem tasiyan egilim, dgretim ve bilimsel ¢alismalara hizmet edebilecek ve dolayisiyla
ormanin her tarafina esit sekilde ulasabilme imkanini verecek sekilde dizenlenmeye calisiimistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 i.U. Orman Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani’nin Yeri

Ars. Uyg. Ormani'nin yeri Marmara Bdélgesi'nin oldugu kadar, tlkemizin de en dnemli
yerlesim yeri olan istanbul metropoliten alaninin kuzeyinde, eski orman kusag! iizerinde bulun-
maktadir (Sekil 1). Ars. Uyg. Ormani, istanbul ilinin Sariyer ilgesi sinirlan iginde bulunmakta ve
1/5000 6lgekli istanbul F-22 (d-06-a), (d-06-b), (d-06-c) ve istanbul F-21 (c-10-b), (c-10-c) pafta-
lannm olusturdugu alanda yeralmaktadir.

Ars. Uyg. Ormani'nin kuzeyinde Viran Kule Serisi Devlet Ormani, kuzeybatida Bentler
Serisi ve Belgrad Ormani, kuzeydoguda Cirgir Ozel Ormani, batida Bahcekdy yerlesim bélgesi
ve Mehmet Akif Ersoy Orman igi Dinlenme Tesisleri ve Piknik Alani, doguda Tekel’ ait Ezba
Ozel Ormani, Tekel Cay-Kur Tesisleri, Cayirbasi ve Kozdere yerlesim bélgesi, giineyde Bahge-
koy-Haciosman sirt yolu yeralmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 1: 1.U. Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani'nm Konumu
Figlre 1: The Location of the Research and Training Forest of the Faculty of Forestry, University
of istanbul
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CIRGCIR OZEL ORMANI

936 ADA 7 PARSEL
. 37.1835 Hektar

DEVLET
ORMANI

530 ADA 1-2PARSEL
11.6623 Hektar

Sekil 2 : 1.U. Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani
Figiire 2 : The Research and Training Forest of the Faculty of Forestry, University of istanbul
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2.2 1.U. Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani'nin Konumu ve
Blyukligu
Ars. Uyg. Ormani'ni, Gayirbasi-Bahcekdy yolu iki kisma ayirmaktadir. Cayirbasi-Bahce-
kdy yolunun kuzeyinde kalan I. kisim Greenvvich'e gére 28000'00M29°09'00" dogu boylamlari ve
4002ri7"-41°25'49" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Cayirbasi-Bahgekdy yolunun gi-
neyinde kalan Il. kisim Greenwich'e gore 28°59'17"-29°32'25" dogu boylamlari ile Ekvator’a gore
41°10'i7"-41°09'15" kuzey enlemleri arasinda yeralmaktadir (OGM 1983).

Cografi olarak, Marmara Bdlgesi'nin kuzeyinde ve Karadeniz etkisine agik bir konumda
bulunan Ars. Uyg. Ormani istanbul gibi biiyiik bir kentin hemen yakininda, sehir merkezinden 20
km, en yakin yerlesim merkezi olan Sariyer'den ise 6 km uzaklikta bulunmaktadir.

Mevcut amenajman planina gére Ars. Uyg. Ormani’nin toplam alani 815.76 ha olup bunun
387.905 ha’lik bolumi 529 ada 1 parsel no'suyla 427.855 ha’lik bolumi de 538 ada 59 parsel
no'suyla tapuda istimlak edilmek suretiyle i.U. Orman Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani
olarak tescil edilmistir.

2.3 1.0. Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani'nin Dogdal Verileri
2.3.1 Topografik ve Jeolojik Yapi

Ars. Uyg. Ormani I. kismi kuzeyden giineye ve dogudan batiya dogru al¢almaktadir. Bu
bolgede topografik yapiyi olusturan énemli yikseltiler arasinda en yliksek nokta kuzeyde Blyik-
dogan Tepesi 236.19 m, en alcak nokta ise giineyde Fmdiksuyu 20.0 m yiksekligindedir. Ars.
Uyg. Ormani Il. kisim ise genel topografik yapisi itibariyle kuzeye dogru alcalmaktadir.Bu bdlge-
de belli bash tepeler ormanin giiney sinirini olusturan Bahgekdy-Haciosman sirt yolu yakinlarinda
bulunmaktadir. R

Ars. Uyg. Ormani’nin jeolojik temelini, paleozoik taslar (Devon) olusturmaktadir. Ayrica
neojen, kuvartemer ve eruptif kayaglardan olusmus formasyonlar bulunmaktadir (OGM 1983).

2.3.2 iklim Durumu

Ars. Uyg. Ormani meteorolojik iklim elemanlari Karadeniz'in etkisi altinda bulunmakta-
dir. Yillik ortalama yagis 1060.4 mm'dir. Yilhk yagisin % 38'i kis, % 18'i ilkbahar, % 11’i yaz ve
% 32'lik kismi ise sonbahar yagisi olarak gergeklesmektedir. Képpen iklim sistemine gore Ars.
Uyg. Ormani kisi soguk, yazi az sicak (en sicak ay ortalama sicakhgi 22°C'den az), yillik sicaklik
ortalamasi 18°C'den dustktur. Ayhk sicaklik ortalamalari 10°C'nin Ustlindeki aylar 4'ten fazla
olup "nemli ithiman iklim" tipine sahiptir. Thorntvvaite iklim sistemine gére Ars. Uyg. Ormani'nda
"nemli, mesotermal, yazin az yagish" iklim tipi hakimdir. Ars. Uyg. Ormani'nda yillik agik ginler
sayist 83.9, bulutlu gunler sayisi 201.5, kapali gilinler sayisi 76.6, donlu giinler.sayisi 27.4, karla
ortult gunler sayist 13.5°tir. Hakim riizgar yénleri NE (Kuzeydogu-Poyraz) ve NW (Kuzeybati-
Karayel)'dir.

2.3.3 Bitki Ortiisi

Ars. Uyg. Ormani, Kuzey Trakya mese, girgen ormaninin bir pargasini olusturmaktadir.
Egimin fazla oldugu yamaclarda Quercus cerris (Sag¢li Mese), edimin az oldugu yerlerde ise
Quiercus petrca ssp. iberica (Sapsiz Mese) ormanlari bulunmaktadir. Meseler, Castanea sativa
(Kestane), Carpinunis betulus (Girgen), Fagus orientalis (Kayin), Tilia argentea, Tilia tomentosa
(thlamur), Corylus avellana (Findik) ile karisik olarak Ars. Uyg. Ormani'nda dogu-bati yoninde
bir kavsak seklinde gérilmektedir. Alt florayr Cistus salviifolius (Laden), Pteridiiun aquiliana
(Egrelti), Viola odarata (Kokulu Menekse), Euphorbia amygloides (Sutlegen), Briia niaxima
(Buyiik Zembil), Bellis perennis (Koyungdzi Papatya) tirleri olusturmaktadir (OGM 1983; YO-
NELLI 1986).
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2.3.4 Su Potansiyeli

Ars. Uyg. Ormani I. kisminda iki 6nemli dere bulunmaktadir. Bunlar bati sinirini olustu-
ran Balaban Dere ve orman igindeki Havuzlu Dere'dir. Hafiz Cesmesi'nin kuzeyinde biri Havuzlu
Dere digeri Kocatarla Deresi Uzerinde olmak tizere iki golet vardir. Kocatarla Deresi ile Havuzlu
Dere'nin alt kisimlarinda ve ¢iftlik binalarinin kuzeyindeki dere kollari iginde suni olarak yapiimis
havuzlar bulunmaktadir. Ars. Uyg. Ormani Il. kisminda en dnemli dere, ormanin kuzey sinirim
olusturan Baklali Dere'dir. Ars. Uyg. Ormani'nm tim suyunu istanbul Bo§azi’na tagiyan bu dere
Cayirbasi’ndan denize dokulir. Baklali Dere'ye batidan itibaren sirasi ile Kambursuyu Deresi, Pi-
rasa Dere, Cakal Dere, Koz Dere ve Zuval Dere katilmaktadir (OGM 1983; AYASLIGIL 1992).

2.4 i.0. Orinan Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani'nm Kiltirel Verileri
2.4.1 Tarihsel Gelisim

Ars. Uyg. Ormani, zamaninda Bilezikciyan isminde bir Ermeni ticcara ait oldugu ve bu
kisi tarafindan av konusu olarak kullanildigi séylenmektedir. Daha sonra Ars. Uyg. Ormani, 1910
yilinda Abraham Pasa’nin eline gegmis, 1913 yilinda devrin Harbiye Naziri Enver Pasa'nin hanimi
Osmanli Hanedan'indan Naciye Sultan tarafindan satin alinmistir. I. Dinya Savasi'ndan sonra Mi-
sirli Mahmut Pasa’nin hanimi Nimelullah Hanim tarafindan kullaniimistir. 1943 yilinda istanbul
Celeplerinden Ahmet Kara Ars. Uyg. Ormani arazisini satin almis ve 1/3 hissesini Mehmet Le-
vend'e satmistir. Ozel orman olarak isletilen Ars. Uyg. Ormani 1945 yilinda 4785 sayili kanun ge-
redince devletlestirilmistir. Sahiplerinin ve daha sonra Tarim Bakanligi'nin itirazlari vc mahkeme
karari ile 6zel orman statusiine girmistir. Daha sonra Cayirbasi-Bahcekdy yolunun gineyinde
kalan 1I. kisma iliskin olarak istanbul Universitesi Rektérligi'nin 11.1.1983 gin ve 50155 sayih
yazisi ile i.U. Orman Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani olarak kamulastirilmistir.istanbul
Universitesi Rektérligu tarafindan 1. kisim ikinci bir kamulastirma sonucunda i.U. Orman Fakil-
tesi Arastirma ve Uygulama Ormani sahasina dahil edilmistir.

2.4.2 Arazi Kullanimi

Ars. Uyg. Ormani icin ¢cok amaclh bir arazi kullanimi1 s6zkonusudur. Bu kullanim sekli
"cok yonliu yararlanmaya" donik olarak odun Uretimi (yapacak ve yakacak), hidroloji, tarim, rek-
reasyon, egitim, 6gretim ve bilimsel ¢alismalardir.

2.4.3 Uretim ve istihdam Durumu

Ars. Uyg. Ormaninda Uretim amaci, baltalik isletmesi sonucu elde edilen odun Uretimidir.
Ars. Uyg. Ormani'nm batisinda bulunan Bahgekdy'de, halk Bahgekdy Devlet Orman isletmesi'nde
kesim islerinde, bir kismi bolgedeki Tckcl’e ait Cay-Kur Tesisleri ve Kibrit Fabrikasi'nda calis-
maktadir. Geri kalan bir kisimda Bahcekdy'de rengberlik ve hayvancilik yapmaktadir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 1.U. Orman Fakiiltesi Arastirina ve Uygulama Ormani'nm Sayisal Arazi Modeli,
Egim ve Baki Haritalarinin Olusturulmasi

Transport yontem, ara¢ ve ekipmanlarinin se¢imi, yol yapim isleminin kolay ya da zor
olusu, bir bltin olarak orman ici faaliyetlerin seyri tizerinde rol oynayan en 6nemli faktorler egim
ve bakidir. Bu nedenle ilk dnce bu faktdrlere deginilerek ormancilik calismalari tzerine olan etki-
leri agiklanacaktir.



YOL SEBEKE VE NAKLIYAT PLANLAMASI 153

3.1.1 Egiin ve Bakimin Ormancilik Calismalari Uzerine Etkisi

Bilindigi gibi egim, yol yapim islerinde ayrica uygulanan transport yontemleri ile kullani-
lan araclar Gzerinde etkili olmaktadir. Transport teknigi yonunden, arazi icin asagida oldugu gibi
bir egim siniflamasi yapilmaktadir (SAMSET 1957; STROMNES 1964):

A. Egim : % 1-10
B. E§im : % 11-20
C. Egim : % 21-33
D. E§inu % 34-50
E. E§im : % 50<

Bu siniflamaya gore ortalama egimin % 1-20 arasinda oldugu orman alanlarinda eger ze-
min saglam ve pirizsiz ise, transport i¢in kosum hayvanlari ya da tarim traktoérleri kullanilabilir.
Fakat ortalama egimin % 21-33 arasinda oldugu arazi kesimlerinde, tarim trakorleriyle transportta
glcluklerle karsilasilabilir. Daha dik arazide ise inis asagl yonde, gévdeden mafsalli ézel orman
traktdrlerinden yararlanmak mimkindir. Ancak % 33'ten daha dik arazi kesimlerinde kosum hay-
vanlari ve tarim traktdrlerinden yararlanma olanag! yoktur. Bu gibi orman alanlarinda normal
transport yontemi kablo hatlardir (STROMNES 1964).

Arazinin bakisi ise, o yerin 6zellikle sicaklik ve yagis iliskilerini etkiler. Ulkemizde genel
olarak gdlgeli bakilar (kuzey, kuzeydogu, kuzeybati ve dogu) daha serin, gtinesli bakilar ise (gu-
neydogu, giney, glineybati, bati) daha sicaktir. Bunun nedeni kuzey yarim kirede ginesli bakila-
rin glineslenme siresi ve siddetinin daha fazla olusudur. Golgeli bakilarda kar &értiist, ginesli ba-
kilardan daha uzun siure kalir. Bu da arazinin sicaklik degisimini etkiler (CEPEL 1978). Yol insasi
ve transport planlamasi yapilirken, tasimanin etkilenmemesi icin bakilara bu nedenle dikkat edil-
melidir.

3.1.2 Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi

Mevcut topografik yapiyr tanimlamada yardimci olacak egim ve baki analizleri AutoCAD
R12, ERDAS (Earth Resources Data Analysis System) ve ArcINFO (Cografi Bilgi Sistemi refe-
ransh GIS programlarindan) yararlanilarak gerceklestirilmistir.

Ars. Uyg. Ormam'na ait yukseklik ve koordinatlari iceren veriler Harita Genel Komutanli-
gr'ndan elde edilen 1/5000 &lgekli siyah-beyaz ortofoto haritalardan saglanmistir. S6zkonusu ala-
nin sayisal arazi modelini ve buna bagl olarak edim ve baki analizini gergeklestirebilmek amaciy-
la s6zu edilen ortofoto haritalardan alanin esyiikselti egrileri kopya edilmistir. Kopya edilen es-
yikselti egrileri Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dali, Prof. Dr. Kemal ERKIN Bilgisayar
Destekli Tasarim Merkezi'nde mevcut bulunan AutoCAD R12 programi ve DLGIPAT GTCO-T5
model sayisallastirici tablet yardimiyla sayisallastirilarak DXF (ASCII Dravving Interchange For-
mat) formatina donusturilmustir. DXF formati uluslararasi bir formattir ve bu format birgok
program tarafindan ana degisim formati olarak degerlendirilmektedir. DXF’ cevrilen, esyukselti
egrileri sayisallastirilan haritaya, mevcut yiukseklik degerleri Arc View programinda gerekli di-
zeltmeler yapilarak yiklenmistir. Bdylece sayisal arazi modelinin gerceklestirilmesindeki ilk ve
en dnemli asama tamamlanmistir.

Bundan sonraki asama, alanin sayisal arazi modelinin olusturulmasinda kullanilacak prog-
ram olan ERDAS paket programiyla gerceklestirilmistir. ERDAS esas itibariyle uydu goérintialeri-
ni degerlendiren ve buna dayali olarak siniflandirma, arazi kullanimi vb. islemlerin yapilmasina
yonelik olarak gelistirilmis bir gérintu isleme ve Raster GIS (Geografic Information System)
programidir. Sayisallastirilan ve yiikseklik degerleri yiklenen sayisal harita 6ncelikle ERDAS Da-
ta Conversion Modili yardimiyla ERDAS programinin tanityabilecedi DIG uzantili dosyaya cev-
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rilmistir. DIG formatina cevrilen bu dosya daha sonra ERDAS’da mevcut bulunan TOPO Modiili-
ne yiklenmistir. Bundan sonraki asamada bu modil icinde yer alan SORT ve SURFACE prog-
ramlari yardimiyla Sayisal Arazi Modeli (SAM-DTM : Digital Terrain Model) olusturulmustur.
Olusturulan sayisal arazi model LAN uzantili bir dosyadir ve bu formattaki bir sayisal arazi mode-
li yardimiyla baki ve e§im analizleri olusturulabilmektedir.

3.1.3 Egim ve Baki Haritalarinin Olusturulmasi

Olusturulan sayisal arazi modeli yardimiyla ERDASda yer alan TERRAIN ANALYSIS
programi egim ve baki analizlerini gerceklestirebilmektedir. Bu asamada dncelikle baki analizi
gerceklestirilmistir. Bu amacla olusturulan sayisal arazi modeli girdi olarak kullanilarak TERRA-
IN ANALYSIS programina tanitilmistir. Programda mevcut bulunan 8-Directional secenegi tercih
edilerek 8yondeki bakilarla beraber diiz alanlar yeni bir formattaki dosyada olusturulmustur. Bu
dosya ise GIS uzantihidir.

Egim siniflarini olusturmak icin de ayni program kullaniimistir. Bu proses de ise SLOPE
komutu kullanilarak Percent segenegi tercih edilmistir. islemin sonucunda ise % 0-190, % 1 degi-
sim araliginda edim siniflari olusturulmustur. Daha sonra hangi egim siniflari olusturulacaksa o
egim siniflarinin degisim araliklart RECODE komutu yardimiyla birlestirilmistir. Ornek olarak %
0 ile % 10 arasinda yer alan egim siniflari (% 1,2,3,4,5,6,7,8,9) ayni sinifa dahil edilerek tek bir si-
nif olarak degerlendirilmistir. Sonucta yeni bir GIS uzantili dosya ve egim haritasi olusturulmus-
tur.

Bilgisayar ortaminda olusturulan egim ve baki haritalari Sekil 3 ve 4'te gdsterilmistir. Bu
olusturma ile Ars. Uyg. Orman alaninin e§im ve baki gruplan degerlerinin dagilimi Tablo 1 ve
2de verilmistir.

Tablo 1 : i.U. Orman Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Orman Alaninin Egim Analizi Sonuglan
Table 1 : The Results of Slope Analyses of The Research and Training Forest of The Faculty of Forestry,
Univcrsity of Istanbul

EGIM GRUPLARI (%) ALANI (Ha) ALANDAKI ORANI (%)
1-10 124.077 15.21
11-20 135.008 16.55
21-33 222.213 27.24
34-50 207.04 25.38
51 ve lzeri 127.422 15.62
TOPLAM 815.760 100.00

3.2 Yol Sebeke Planinin Hazirlanmasi

Ars. Uyg. Ormani igin yapilmasi dastinilen yeni yol sebeke plani dretim, rekreasyon,
agaclandirma ve yanginlarla micadele yaninda, i.U. Orman Fakiltesi i¢in biyik énem tasiyan
egitim, ogretim ve bilimse] calismalara hizmet edebilecek ve dolayisiyla ormanin her tarafina esit
sekilde ulasabilme imkanini verecek tarzda dizenlenmistir. Arazinin topografik yapisi ve ormanin
durumuna gore yol sebekesinin yukarida sayilan niteliklere sahip olacak sekilde projelendirilmesi-
ne gayret edilmistir. Bu amacla hektardaki mevcut servete ilave olarak agaglandirma imkanlarina
gére araziden faydalanma sekilleri de gézoniinde tutulmustur. Boylece i.U. Orman Fakiltesi Aras-
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Tablo 2 : i.U. Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Orman Alaninin Baki Analizi Sonuglan
Table 2 : The Results of Aspect Analyses of The Research and Training Forest of The Faculty of Forestry,
University of Istanbul

BAKI ALANI (Ha) ALANDAKI ORANI (%)

Dogu (E) 103.930 12.74
Kuzeydogu (NE) 95.460 11.70
Kuzey (N) 80.800 9.90

Kuzeybati (NW) 103.230 12.65
Bati (W) 122.030 14.96
Gineybati (SW) 107.780 13.21
Gilney (S) 82.290 10.09
Giineydogu (SE) 101.190 12.40
Diz Alanlar (Fiat) 19.050 2.35

TOPLAM 815.760 100.00

tirma ve Uygulama Ormani yol sebeke plani sadece hektardaki mevcut servete gore degil, agikla-
nan bu esaslar dahilinde dizenlenmistir.

Ars. Uyg. Ormani yol sebekesini olusturacak tum yollarin stabilize kaplamali B tipi orman
yolu standartlarina uygun sekilde insa edilmesine karar verilmistir. Projesi yapilan yeni yol sebeke
planina, yukarida belirlenen amagclara uygun olarak 1985 yilinda kismen diizenlenen yol sebeke
planinin kullanilabilir kisimlari dahil edilmistir. Ars. Uyg. Ormani igin yukarida agiklanan esaslar
dahilinde planlanan yol sebekesi 39+275 km uzunlugundaki orman yollarindan olusmaktadir.

3.2.1 Yapilan Etidler

Yol sebeke planinin hazirlanmasi ile ilgili calismalara yollarin edim, yol genisligi, kurb
yaricapl, sanat yapilari gibi 6zelliklerin tespiti ile baslanmistir. Yol guzergahlarinin incelenmesi
sirasinda, planlama ¢alismalarinda faydalanilmak dzere, civardaki arazi yapisi etiid edilmis, egim
ve baki analizleri bilgisayar ortaminda gergeklestirilmistir. Bunlara ilave olarak ormanin durumu,
st yapi icin kullanilmaya elverisli malzeme ocaklari, képru ve diger sanat yapilan, agik ve ciplak
alanlarla, heyelanlara elverisli kesimler incelenmistir. Yol glzergahlar: ile ilgili kardinal noktalar
arazi etudleri ile belirlenmis ve 1/5000 6lgekli ortofoto haritalara isaretlenmistir.

3.2.2 Mevcut Yollarin Yol Sebeke Planina Dahil Edilmesi

Ars. Uyg. Ormani sinirlari iginde halen mevcut olan orman yollannm tamamina yakin bir
bélimiu bakim ve onanma ihtiya¢ gostermektedir. S6zkonusu yollar, orman yolu insaatinda uygu-
lanan standartlar cergevesinde incelenmistir. Bu yollarda drenaj tesisleri eksikliginden yer yer dol-
durular yikanarak yol genislikleri daralmistir. Ayrica yol ylzeyleri sularla yikanmis, kenar hen-
dekleri cevrelerden gelen tasmti materyalleri tarafindan doldurulmustur.
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Sekil 3 : i.U. Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani e§im haritasi
Figlre 3 : The slope map of the Research and Training Forest of the Faculty of Forestry, University of
istanbul
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Ars. Uyg. Ormani sinirlari dahilinde bulunan mevcut yollarin uzunlugu 24+425 km -dir.
Bunun 23+050 km'si toprak, 1+375 km'si stabilize kaplamali B tipi tali orman yoludur. Ayrica
3+925 km uzunlugundaki 002,003,004,005,007,011 kod numarali yolla biyik onarim yapilmasi
sartiyla yol sebekesine dahil edilmistir.

3.2.3 Yol Sebeke Planinda Uygulanan Egimler

Yol sebekesini olusturan yollarin glizergah etiidinde diiz egim icin belirlenmis olan stan-
dart degerlerin (% 9-10) asilamamasina 6zen gosterilmistir. Zorunlu hallerde olmak Uzere ve kisa
mesafelerde % 9 e§im uygulanmistir. Yollar boyunca yeterli drenaj saglanabilmesi amaciyla en az
% 3 e§im kullaniimistir. Guzergah etiidlerinde ters egim uygulanmasindan imkan &lclisinde kagi-
nilmis, sadece arazi zorluklarinin ve énemli kardinal noktalara temas edilmesini saglamak icin %
6-7'yi asmamak Uzere kisa mesafelerde ters e§im uygulamasi sézkonusu olmustur.

3.2.4 Yol Sebeke Planinda Uygulanan Yol Araligi ve Yol Yogunlugu

Ars. Uyg. Ormani sinirlari i¢inde yer alan 815.76 ha alanindaki ormanin 158.9002 ha'i
agaclandirma sahasidir. Alanin 589.8025 ha'inda hektardaki mevcut servet 250 m3un altinda bu-
lunmaktadir. Buna gore sadece agaclandirilacak alanlar ve hektarda mevcut dikili servetin g6z6-
nine alinmasi durumunda Ars. Uyg. Ormani'nin 165.860 ha’inda 20 m/ha yol yogunlugu itibariyle
3+178 km, 589.8025 ha'inda da 10 m/ha yol yogunlugu itibariyle 5+898 km olmak Gzere toplam
orman ici yol uzunlugunun 9+076 km olmasi gerekecektir.

Bununla birlikle T.U. Orman Fakiltesi igin gok biyik énemi olan egilim, 6gretim, bilim-
sel calismalar ve rekreasyon etkinliklerine hizmet edebilecek tarzda, dolayisiyla ormanin her tara-
fina esit sekilde ulasabilme imkanini verecek sekilde yol sebekesi planlanmistir. Bu amagla yol
yogunlugunun 50 m/ha olmasi uygun gorilmustir. Yukarida agiklanan bu nedenlerle projesi yapi-
lan yol sebekesi yogunlugu 48.15 m/ha olmustur. Ayrica yanginlar, bocek zararlari ve primer
transport mesafelerinin kisaltilmasi icin yol araliginin 250 m olmasi uygun gorilmustir.

3.2.5 Yol Sebeke Planinda Yapilmasi Ongériilen Sanat Yapilari

Arazide yapilan inceleme ve etlidler sonucunda Ars. Uyg. Ormani sinirlari iginde yeralan
orman yolu sanat yapilarinin ¢ok yetersiz oldugu belirlenmistir. Planlanan yollar énem derecesine
gore siralanarak bu sira dahilinde, yapilan élgmeler sonucu belirlenen sanat yapilarinin insa edil-
mesi zorunludur.

Bu amacla planlanan yollara kenar hendeklerinde biriken drenaj sularinin akililabilmesi

icin her 100 m'de bir 10 m uzunlukta 0 60 cm'lik biz koyulmasi planlanmistir. Ayrica Ars. Uyg.
Ormani igin Rasyonel formil (Q = K.i.A/3,6) kullaniimak suretiyle, debiler hesap edilmistir. Bu
bilgilerin 151§1 altinda Talbot formult (S= 5.791 C.A3/4) kullanilarak gerekli Olacak kesit alanlari
hesaplanmistir. Boylece mevcut debiyi gegirebilecek olan sanat yapilari etid edilmis ve 2.5 m x
2.5 m'lik kutu menfezin arzulanan amagclari gergeklestirebilecedi sonucuna varilmistir. Buna gore

dere gecislerinde 0 80 cm'lik biiz ya da 2.5 m x 2.5 m’lik kutu menfez kullaniimasi uygun gorul-
mistir. Planlanan yollarda ihtiya¢ duyulan sanat yapilari Tablo 3'te verilmistir.

Ars. Uyg. Ormani sinirlari dahilinde bulunan mevcut orman yollari tGzerinde insa edilmis
highir kopri bulunmamaktadir. Planlanan yeni yollarin giuzergahlari Gzerinde kdpri yaptimasini
gerektirecek bir arazi yapisi yoktur.
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Tablo 3 : i.U. Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Omiani’nda Mevcut ve Planlanan Yollarda ihtiyag
Duyulan Sanat Yapilari

Table 3 : The Road Netvvork Plan of The Research and Training Forest of The Faculty of Forestry,
Universily of istanbul Requires to Quantity of Pipes and Culverls

YoL YoL 0 60 cm'lik 0 80 cm'lik KUTU MEN-
KOD NO UZUNLUGU BUZ MIKTARI BUZ MiKTARI FEZ MIKTARI
Km m m Adet
001 4+800 480 70 |
002 0+975 90 - -
003 0+875 80 - -
004 1+025 100 . ;
005 0+275 20 - -
006 44675 460 40 1
007 0+550 50 - -
008 3+250 320 50 1
009 1+375 130 10 -
010 1+ 100 110 10 2
011 0+275 20 - -
012 14075 100 10 1
013 2+700 270 10 2
014 14325 130 10 2
015 0+600 60 - 1
016 0+250 20 . 2
017 0+875 80 - 2
018 0+525 50 - 1
019 1+325 130 20 2
020 2+400 240 40 2
021" 0+500 50 20 -
022 0+800 80 10 -
023 0+750 70 10 1
024 0+500 50 ; -
025 1+700 170 20 1
026 0+500 50 ; 1
027 1+650 160 20 1
028 2+675 260 50 2

TOPLAM 39+275 3830 400 26
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3.2.6 Yol Sebeke Planini Olusturan Yollarin insaat

Ars. Uyg. Ormam’'nda yeni yol insaati, bliyuk onarim, (st yapi, sanal yapilari ve her yil ar-
tan miktarlardaki bakim, onarim ¢alismalarinin gerceklesmesi i.U. Orman Fakiiltesi'nin egitim,
6gretim, bilimsel ¢alisma, rekreasyon, Uretim vc agaclandirma galismalarina istenilen hedeflere
ulasabilmesi bakimindan blyik 6nem tasimaktadir. Gerceklestirilecek yeni yol insasi, blyik ona-
rim, st yap! ve sanat yapilari igin asagida gosterilen sekilde ekiplerin olusturulmasi uygun ola-
caktir.

Her cins zemin igin tesviye ve onarim ekibi:

Cinsi Makine Ekip
Kapasitesi Adedi Kapasitesi

Dozer (ripperli) 180 HP 1 15 Km/yil

Kompresor (2 tabancali) min. 250 CFM 1

Yapim Greyderi min. 170 HP 1

Lastik Tekerlekli Traktér min. 60 HP 1

Arazi Pikabi 2Ton 1

Kamp Treyleri (Yatakli) 6 Kisilik 1

Kamp Treyleri (Yemek) 1

Jenerator min. 6 KWA 1

Silindir (Vibrasyonlu) min. 10 Ton 1

Araséz min. 7 ton 1

Ust yapi ¢alismasi ekibi:

Cinsi Makine Ekip
Kapasitesi Adedi Kapasitesi

Yapim Greyderi min. 170 HP 1 20 Km/yil

Yukleyici min. 140 HP 1

Damperli Kamyon 6m3 T

Silindir (Vibrasyonlu) min. 10 Ton 1

Arasdz min. 7 Ton 1

Kamp Treyleri (Yatakli) min. 6 Kisilik 1

Kamp Treyleri (Yemek) 1

Seyyar Akaryakit Tanki 3 Ton |

Seyyar Su Tanki 3 Ton 1

Arazi Pikabi 1

Jenerator 10 KWA |
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Tamir ve bakini ekibin :

Cinsi Makine Ekip

Kapasitesi Adedi Kapasitesi
Yapini Greyderi 180 HP 1 200 Km/yil
Kamp Treyleri 2 |

Yol Sebeke planinda yapilmasi dngdrilen sanat yapilari icin asagidaki ekibin kurulmasi
uygun gorualmastir:

Cinsi Makine Ekip
Kapasitesi Adedi Kapasitesi

Damperli Kamyon 6m3 I 20 adet/yil

Lastik Tekerlekli Traktdr 60 HP 1

Betoniyer , - |

Vibratér - 1

Kamp Treyleri (Yatakl) S Kisilik |

Kamp Treyleri (Yemek) - 1

Akaryakit Tanki 2Ton |

Seyyar Su Tanki 3 Ton 1

3.2.7 Yol Sebeke Planinin insaat Mevsimi ve insa Siresi

Ars. Uyg. Ormani yol sebeke planinda belirtilen islerden yeni yol insaati (tesviye), biyik
onarim, iist yap! (stabilize kaplama), muhtelif sanat yapisi insaatlarinin ve bakim onarim calisma-
larinin 1996 yilindan baslayarak 2009 yilina kadar 14 yil icinde gerceklestirilmesi planlanmistir.
Planda yer verilen insaatlarin yapim yillari Tablo 4'de gdsterilmistir.

iklim sartlari bakimindan yol yapimi galismalarinda yagislarin yer aldigi Aralik, Ocak Su-
bat ve Mart aylarinda makinalardan her zaman yliksek verim saglanamaz. Bu nedenle kis aylari
stiresince ve Ozellikle disuk ylksekliklerde zemin sartlarinin uygun bulundugu ye yapim galisma-
larini yagissiz donemlerde devam ettirmek ekonomik olacaktir. Bu nedenle yapim calismalarinin
yaz aylarinda gergeklestirilmesi planlanmistir.

Yol sebeke planini olusturan yollarda yapilacak ustyapi calismasi icin uygulanabilecek bir
is program1 Tablo 5°de gdsterilmistir. Ust yapi galismasi icin gergeklestirilecek is asamalari 7 bas-
lik altinda incelenmistir. Bunlar; santiyenin kurulmasi, reglaj, Ust yapi malzemesinin tasinmasi,
suyun tasinmasi, iist yapi malzemesinin serilmesi ve karistiriimasi, sikistirma, diger diizenleme is-
leri ve santiyenin tasinmasidir. Yapilan is programinda mevcut ve planlanan yollarin yapim ve ba-
kim calismalarinin bilmesinden sonra dst yapi ¢calismasinin 25 haftada bitirilmesi planlanmistir.



162 MURAT DEMIR

Tablo 4 : i.U0. Orman Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani Yol Sebekesi Yaptin Programi
Tablc 4 : Construction Program of Tlie Road Network Plan of Tlic Research and Training Forest of The
Facully of Forestry, Univcrsily of Istanbul

YILLIK vjI PLAN VIII. PLAN IX. PLAN

PROGRAM ' 1996.1999

iSIN CiNsi BiRIMI 2000-2004 2005-2009 TOPLAM
Tesviye (Yeni yol) km 1+061 4+240 5+305 5+305 14+850
Biyik Onarim km 2+707 10+828 13+536 13+536  37+900
Ust yapi
(Stabilize kaplama) km 2+707 10+828 13+536 13+536  37+900
Muhtelif sanat yapisi km 2+805 11+221 14+027 14+027  39+275
Tamir-Bakim km - 104+066 153+955  180+480 438+501

3.2.8 Yollarin Bakimi ve Onanini

Ars. Uyg. Ormani sinirlari icinde mevcut olan orman yollarinin tamamina yakin bir boli-
mi bakima ihtiyag gostermektedir. Bu yollarda drenaj tesisleri eksikliginden yer yer doldurulur yi-
kanarak yol genislikleri daralmistir. Ayrica yol yuzeyleri sularla yikanmis, kenar hendekleri gev-
reden gelen lasinti materyalleri ile doldurulmustur. Bu nedenle yollarin siratle iyi ve yeterli bir
bakim altina alinmasi ve devamli sekilde ulasima agik duruma getirilmesi gerekmektedir. Mevcut
yollarin ilkbahar ve sonbahar aylarinda incelenerek bakim ve onarimlarinin yapilmasi ve bu amag-
la kenar hendeklerinin yeniden agilmasi gerekmektedir. Genellikle yollarin bakim islerinin zama-
ninda yapilmamasi ¢cok daha blyik masraflar gerektirmektedir. Hatta yolun ulasima kapanmasina
neden olmaktadir. Ulasimin aksaksiz bir sekilde yurutilebilmesi icin olusturulan yol bakim ekibi
tarafindan yollarin surekli olarak bakim altinda tutulmasi saglanmalidir.

3.2.9 i.U. Orinan Fakiltesi Arastirina ve Uygulama Ormam’'nda Secilen Ornek Bir
Alanda Yapilan Primer Transport Plani

Ars, Uyg. Ormam'nda &rnek bir alan secilerek burada primer transport planlamasi yapil-
mistir. Projesi yapilan orman yol sebeke planina gére ortalama siritme mesafelerinin bulunmasi
ve tasinacak driin miktari, yamag¢ edimi, mevcut makina tipi gibi kriterlere gére en uygun transport
metodunun segilmesi durumu Tablo 6'de gdsterilmistir. Bu galisma sirasinda e§im ve baki analiz-
lerinden ve arazinin mescere tipi ve sinirlarini gosteren 1/5000 6lcekli ortofoto haritalardan yarar-
laniimistir. Yapilan primer transport plani Sekil 5'te gésterilmistir.

4. SONUG

Ormanlarin isletmeye acilmasi igin gereksinilen en énemli araglardan birisi orman yolla-
ridir. Orman yollari odun hammaddesi, personel, ekipman ve malzeme naklini, orman koylulileri-
nin ulasim gereksinimlerini ve toplumun rekreasyonel isteklerinin karsilanmasini saglarlar. Boyle-
ce orman yollari ekonomik, sosyal vc kulturel fayda yaratirlar.

i.U. Orman Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani igin projelendirilen yol sebeke pla-
ni egitim, 6gretim ve bilimsel ¢alismalara hizmet edebilecek ve dolayisiyla ormanin her tarafina
esit sekilde ulasabilme imkanini verecek sekilde dizenlenmistir. Bu amagla yol sebekesi projelen-
dirilirken mevcut servete ilave olarak agaglandirma imkanlarina gore araziden yararlanma sekilleri
de gézonunde tutulmustur. Bdylece projesi yapilan yol sebekesi sadece hektardaki servete gore
degil, aciklanan bu esaslar dahilinde planlanmistir.



blo 5 : 1.U. Orman Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ormani yol sebeke planimi olusturan yollarda gerceklestirilecek Ust yapi galismasi igin dizenlenen
is programi .
iblcS : The surfacing \vork program of tlie road nehvork plan of the Research and Training Forest of the Faculty of Forcstry. University of Istanbul
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Tablo 6
Table 6
istanbul
BO/E MESCERE
Tipi
6 BKBI
7 NKBt
8 NKBt
9 NKBt
10 NKBt
1 NKBI
22 NKBI
14 BKBI
15 BKBI
16 NKBt
7 NKBI
19 NKBt
TOPLAM

MURAT DEMIR

i.U. Orman Fakiillc.si Arastirina ve Uygulama Ormani'nda Secilen Ornek Bir Alanda Amenajman

vc Yol Sebeke Planina Gére Transport Metodunun Secimi

According to Management and Road Network Plan, Cliosc ol'Tlic Transportation Method of The
Sample Arca of The Research and Training Forest of The Faculty of Forestry, University of
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Yol glzergahlarinin etidinde, planlama calismalarinda faydalanilmak Uzere, civardaki

arazi yapisi incelenmistir. Ars. Uyg. Ormani'nin 1/5000 6lcekli ortofoto haritasi bilgisayar orta-
minda sayisallastiriimis ve stizkonusu alanin sayisal arazi modeli, e§im ve baki haritalari olustu-
rulmustur. Transport yéninden sorun olusturabilecek % 33 e§imden daha dik arazi kesimleri, Ars.
Uyg. Ormani alaninin % 41'ini teskil etmektedir. Ayrica Ars. Uyg. Ormani’nda ginesli vc gdlgeli
bakilarin birbirine esit oranda dagildigi gérilmaustir. Yol sebeke ve transport planlarinin yapilma-
sinda egim ve baki haritalarindan yogun sekilde yararlaniimistir.

Ars. Uyg. Ormaninin alani 815.760 ha olup, bunun 755.6675 ha'lik bélimi ormanhk sa-

hadir. Geriye kalan saha ise rekreasyonel amaglar igin kullanilabilecek alanlardir. S6zkonusii ala-
nin 158.9092 ha’ agaclandirma sahasidir. Alanin 589.8025 ha'lik bélumiinde hektardaki mevcut

servet 250 m rin altinda bulunmustur.
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i.0. Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormam’nda secilen brnek bir alanda yapilan primer transport plani
Sample primer transportation plan of the Research and Training Forest of the Faculty of Forestry, University of Istanbul.
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Ars. Uyg. Ormani icin projesi yapilan yol sebeke plani 815.76 ha orman alanim kavraya-
cak sekilde diizenlenmis ve bu amag igin 39+275 km uzunlukta bir yol agi olusturulmustur. Buna
gore Ars. Uyg. Ormani igin ulasilan yol yogunlugu 48.15 m/ha olmustur. Mevcut ve planlanan
yollarda ihtiya¢c duyulan sanat yapilarinin cins ve miktarlari belirlenmistir. Bu amacla, 3830 m

uzunlukta 0 60 cm'lik bliz, 400 m uzunlukta 0 80 cm'lik bliz ve 26 adet 2.5x2.5 m'lik kutu men-
fez ihtiyaci oldugu belirlenmistir. Mevcut ve planlanan yollarin stabilize kaplamali B tipi orman
yolu standartlarinda olmasi kararlastirilmistir. Projesi yapilan orman yol sebeke planinda belirtilen
islerden yeni yol insaati, buylk onarim, Ust yapi ve sanat yapisi insalarinin, 1996 yilina baslayarak
2009 yilina kadar 14 yil iginde gerceklestirilecedi kabul edilmistir. Buna gdre yeni yol insasi, bi-
ylik onarim, ust yapi ve sanal yapisi insalari i¢cin yapim programi olusturulmustur.

Ars. Uyg. Ormani igin diizenlenen yol sebeke plani maliyet agisindan da degerlendirilmis-
tir. Buna gore 1995 yili rayicleri ile 14+850 km uzunlukta yeni yol insasi i¢in 985.097.000 TL 'na,
37+900 km uzunlukta biylik onarim igin 378.810.000 TL’na, 37+900 km uzunlukta st yap! igin
2.921.618.000 TL'na, sanat yapilari igin 11.01 1.541.000 TL'na ihtiya¢ duyulacagd! hesaplanmistir.
Buylcce diizenlenen yol sebekesinin 1 km'sinin yapimi icin 389. 431.063 TL/km harcanmasi ge-
rekmektedir. Ayrica yollarin bakim ve onarim masraflari da distinilmistir. Buna gore 14 yil igin-
de bakim ve onarimi yapilacak yol uzunlugu 438+501 km olarak bulunmus ve 15.476.305.200 TL
bakim ve onarim masrafi yapilacag: hesaplanmistir. Béylece Ars. Uyg. Ormani igin projesi yapi-
lan yol sebeke planinin toplam maliyeti 31.844.165.820 TL olarak bulunmustur. Projenin yillik
maliyeti ise 2.274.583.273. TL'y1l olacaktir. Bu maliyete insaatin yapilacag! tarihe gore, ulkedeki
mevcut enflasyonun ilave edilmesi gerekmektedir.

Ayrica projesi yapilan yol sebeke planini olusturan yollar Gzerinde ana transport yonleri
belirtilmis ve Ars. Uyg. Orman'nda secilen drnek bir alanda primer transport planlamasi yapiimis-
tir.

Boylcce Ars. Uyg. ormani sinirlari icinde yer alan 755.6675 ha alanindaki ormana, hiz-
met edecek olan toplam 39+275 km uzunluktaki yollarin, 1996-2009 yillari arasinda insasinin ta-
mamlanmasi ile ormanin her tarafina esit sekilde ulasabilme imkani saglanacaktir.



STUDIES ON THE ROAD NETWORK AND TRANSPORTATION
PLANNING OF THE RESEARCH AND TRAINING FOREST OF THE
FACULTY OF FORESTRY, UNIVERSITY OF ISTANBUL

Ar. Gor. Murat DEMIR

Abstract

At this study, entitled "Studies on the Road Network and Transportation
Planning of the Research and Training Forest of the Faculty of Forestry Uni-
versity of istanbul", facts about the general forest road network and transpor-
tation planning are presented. Anaiyses of slope and aspects have been made
by digitization of ortophoto maps; the road netvvork and the transport plan-
ning of the forest have been done by using above mentioned anaiyses and
general facts. The prepared plan has been also evaulated from the stand point
of economy.

SUMMARY

This study has been conducted in order to find a solution to the road netvvork and transpor-
tation planning of the Research and Training Forest of the Faculty of Forestry, University of istan-
bul. We have used the general principles of forest road net\vork and transportation plannings for
this purpose; and the topography has been studied first, to be used in route surveying and logging
planning. The Digital Terrain Model (DTM) of the land being discussed, is formed by the digitiza-
tion of the 1/5000 scaled ortohoto map of the land in the Computer. Slope and aspect maps are de-
signed in the Computer by the digital terrain model. Slope and aspect maps are used intensively in
making the road netvvork and transport plans. The road network plan is designed to cover 815.76
ha forest area and 39+295 km road netvvork has been formed for this purpose. As a result of the
studies road density attained 48.15 m/ha. The type and quantity of the construction vvorks has been

required by the road netvvork plan has been determined as 3830 m 0 60 cm concrete pipes, 400 m

0 80 cm concrete pipe and 26 pieces of 2.5x2.5 m box culverts. The roads that contitudes the net-
vvork plan are decided to be the standart stabilized forest roads. The road netvvork of vvhich projecl
has been done wvill be realized in 14 years, starting and 1996. This program covers the newv con-
struction, maintenance of the existing road, surfacing and ali other construction work and ali pipes,
culverts. The designed road is also evaulated from the financial side. According to this, the total
cost of the netvvork plan is calculated to be 31.844.165.220 TL by the 1995 prices. We estimate
that the annual cost of the project vvould be 2.274.583.273 TL/year and the unit cost of construc-
tion wvill be 389.431.063 TL/km. Additionaly, main transportation direction are indicated on the
map.
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As the result of the study, apossibility to reach the ali sides of the forest equally by the con-
struction of the road network plan of the Research and Training Forest of the Faculty of Forestry,
University of istanbul has been provided. According to this, besides the production,recreation,
plantation and prcvention to forest fires; cducatiorl, training and scientific studies, wlich have
great importance for the Faculty of Forestry, University of istanbul, will be attained out more easi-
ly and shorter lime.
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AYNI YASLI DOGU KAYINI (Faguis orientalis Lipsky.)
MESCERELERINDE CAP DAGILIMININ BONITET VE YAS'A
GORE DEGISiMI

Ar. Gor. Serdar CARUS1*

Kisa Ozet

Bu calismada, Tirkiye'deki Bati Karadeniz yoresi ayni yash Dogu Kayini
(Fagns orientalis Lipsky.) mudahale gérmemis inescerelerinde agaclarin cap
basamaklarina dagilimlarinin bonitet ve yas'a gore degisiminin incelenmesi
amac edinilmistir. Mesceredeki agaclarin cap basamaklarina dagiliminin ince-
lenmesinde dort degisik istatistik dagilimi esas alan modeller kullanilmistir.
Bunlar sirasiyla Gamma, Beta, Weibu!l ve Normal dagilim modelleridir. Bu
modellerin kurulduktan sonra uygunluklarinin denetlenmesinde 1994-1996
yillarinda alinan 116 adet 6rnek alandan faydalaniimistir. Her dagilim modeli
icin lineer (dogrusal) bir model kurulmus ve model katsayilari ¢cogul regres-
yon analizleriyle saptanmistir. Bununla birlikte, regresyon modelinin ¢ogul
korelasyon katsayisi, standart hata ve verilere uygunlugunun denetlenmesi
icin F test degeri de hesaplanmistir. Daha sonra modellerin verdikleri denge-
lenmis degerlerle, gercek degerler grafiksel olarak karsilastirilinistir. Gamma
dagilimini esas alan model digerlerine gore daha uygun bulunmustur. Bu mo-
dele gére mesceredeki agaclarin cap basamaklarina dagilimini % 65.9 oranin-
da yas ve bonitet etkilemektedir.

1. GiRis

Orman kaynaklarimizdan ekonomik, surekli ve verimli bir sekilde faydalanabilmek icin,
mescere hacim ve hacim elemanlarini gercede en yakin dlgiide tahmin etmemiz gerekmektedir.
Ayrica ormanlara yapilan miudahalelerin zamani, siklii ve ekonomik agidan uygunlugunun belir-
lenebilmesi icin mesceredeki bireylerin ¢ap basamaklarina dagiliminin etkileyen faktorlerin bilin-
mesi gereklidir. Bu yizden ¢ap dagilimlari tzerine yakin yillara kadar bircok arastirma yapilmis
ve halen calismalar devam etmektedir. Bunlara drnekler verecek olursak, Nelson Piilus teada
L.da Gamma dagilimim (1964), Reinker ve Bliss Pseudotsuga menziesii'de Lognormal dagilimi-
ni (1964), Bailey ve Dell Picea abies'de Weibull dagilimini (1973), Schreuder et al. Pinus elliot-

1) i.0. Orman Fakilltesi Orman Hasilati ve Biyometri Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 03.03.1997
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tiide Wcibull dagilimini (1979) ve Maltoma et al. Beta ve VVeibull dagilimlarini Pinus sylvestris
ve Picea abies mescerclerine uygulamislardir (1995).

Bu calismada énce dagilim modellerinin elde edilmesi ve daha sonra regresyon katsayila-
rinin hesaplanis tarzini, LOETSCH el al. (1973)'in Beta dagilimina uyguladigi dénisim ve hesap
bicimi ile gosterilmesi amaclanmisin Calismada Beta dagilimi yanisira Normal, Gamma ve VVei-
bull dagilimlarindan tiretilen modeller bilgisayarda veri kutukleri yardimiyla incelenmistir (SPSS
For Windows Ver. 5.0.1).

2. MATERYAL VE METOD

Bu c¢alismada Bati Karadeniz ydresi miudahale gormemis, Dodu Kayini (Fagits orientalis
Lipsky.) mescerelerinden 1994-1996 yillari arasinda 6lgilen 116 adet gecici 6rnek alan verilerin-
den yararlanilmistir. Her érnek alanini bonitet derecesi (oransal 0.0=<BOD = <1.0; SARAGCOG-
LU 1988) ve kiitiik yas! tespit edilmistir. Her 6rnek alanda 6 cm basamak ortasi degerden baslaya-
rak 4 cm'lik basamaklar halinde her basamagin frekans degeri bulunmustur. Ornek alandaki fre-
kanslar hektara dontsturidlmustir. Sonucla her drnek alanda her cap basamagina ait dortli veri
gruplari frekans, cap basamagi orta degeri, 6rnek alanin yasi ve drnek alanin bonitet derecesi ha-
linde bilgisayarda veri kitiiklerine islenmistir. Bu degerler yardimiyla ¢ogul regresyon analizleri
yaptimistir.

Beta dagilimi modeli icin ny = k (dy-dmm)a (dmax-dy)P modeli esas alinmistir (LOETSCH
et al. 1973). Kullanilan simgelerin karsiliklari asagiya ¢ikariimistir.

ny = i’inci 6rnek alandaj cap kademesindeki frekans (ad/ha),

k, a, p = katsayilar,
djj= iinci 6rnek alandaj gap kademesi orta degeri = 6, 10, ....86 cm,
dmax = Ornek alanlardaki en biiyik cap = 88 cm,

dmin= Ornek alanlardaki en kiigiik cap = 4 cm.

Beta fonksiyonuna logaritma uygulanirsa in ny = in k + a* in (dij - dmin) + P* in (dmax -
dy) bi¢ciminde bir esitlik elde edilebilir. Ayni yasli mescerelerde belirli bir yas ve bonitet derece-
sinde agaglarin cap basamaklarina dagilimi ¢cogu zaman carpik can egrisi bicimindedir. Bu ¢an eg-
rilerinin tepe noktalari, bonitet sabit kaldiginda mescere yasina bagl olarak ters J egrisi tzerinde
kaymaktadir (FIRAT 1972; PRODAN 1965; LOETSCH et al. 1973). Bu durum soyle ifade edile-
bilir SARACOGLU 1988).

n, _ ea()+ai*BOD + (a2 + a3* BOD)* t (e _ dogaj logaritma tabani = 2.71828)

Modellerin olusturulmasinda yukaridaki formil temel alinmistir. Beta dagilim modelinde-
ki katsayilar bonitet derecesi, yas ve R (dmax-dmin),ye bagh oldugundan, model bu degiskenleri

iceren dogrusal bir denklemle asagidaki sekilde yazilabilir.

innjj= po+ p|* BOD + Pj *t+ p3*BOD + p4* in (dy - dmitl) + p5* BOD*In (dy - dmin) + p6*
t* in (dy - dmi,) + P7*t* BOD* In (dy - dmin) + p8* in (dmax - dy) + p9* BOD* In (dmax-dy)
+p10* t* in (dniax - dy) + P, |* BOD * t* in (dmax - dy) 1)
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Burada;

Po.Pi Pu = Katsayilar,

BOD = Ornek alanin bonitet derecesi (0.0 = <BOD = < 1.0),

t= Ornek alanin yasi (yil),

In = e labaninda (dogal) logaritma (e = 2.7 1828),

Gamma dagilim modeli icin njj = a*dy b *e(c *~ modeli esas alinmistir (NELSON
1964). Buradan dogrusal forma ddénistirip bonitet derecesi ve yas'a gore turetirsek;
iniijj= Pu+ P* BOD + P7*t+p3*BOD *t+ P4d*dy + Pg* BOD*In (dy - d~n) 4 p™ t* dy +

P7* BOD* t * djj) + P8+in djj + p9* BOD* in dy + P10* t* in dy+ Ptj* BOD *t* In dy

@

YVeibull dagilim modeli icin ny = k * d“ e (fI*dijj**<p fonksiyonu esas alinmistir (SCHREU-
DER et al. 1979).

Bu modele yas (t) ve bonitet derecesini (BOD) sokar, dodrusal modelini turetirsek;

inny= pQ+ Pj* BOD + P2*t+ P3*BOD *t + p4ludy + Pg* BOD*In dy + P6* t* in dy +
P7*BOD*t* in dy + p8*dy + P9*BOD* in djj + P)0* t*dy + P] * BOD * t*in djj +
HZ*dy2+ P1¥*BOD*dij2+ P, 4t*dy2+ P15*t*BOD*dy2+ P,6* di/ + pI7/* BOD * dy3+
PI1&*dy~+PI1FBOD*t*dy3 (3)

elde edilir.

Normal dagilim modeli iginde, ny = e(a+b*dij+c*J.r*2) fonksiyonu esas alinmistir. Logarit-
ma dontsiminl yapip, bonitet derecesi ve asa gore dogrusal modeli turetirsek;

inny = po+ Pj* BOD + P2*t+ P3*BOD *t+ pd*dy + pg* BOD* dy + Pg* t* dy + P7*BOD* 1
*dy + Pfi* dy2+ P9*BOD* dy" + Pu)* t* dy" + P] |* BOD * t* dy

4)
elde edilir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

inceleme konusu olarak alinan modellerin (1, 2, 3, 4) ¢ogul regresyon analizlerine ait so-
nuglar Tablo I'de verilmistir. Ayni yashh Dogu Kayini mescerelerine en iyi uyum go6steren mode-
lin, Gamma dagilimi oldugu, regresyona ait varyans analizindeki Ftest dederinin daha biyik ol-
masindan anlasiimaktadir. Bu model ile herhangi bir yas ve bonitet derecesindeki mescerenin, bi-
reylerinin cap basamaklarina dagilimini izlemek mimkundir. Modelin verilere uygunlugunu de-
netlemek igin, Reynolds et al. tarafindan (1988), gelistirilen hata indeksi (Error Index = EIl) bize
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daha iyi bir fikir verebilmektedir. Bu yontemde de Gamma dagilmi1 modelinin daha uygun oldugu

saptanmistir. Asagida (Sekil I'de) verilen degerler yardimiyla, bu yontemde hesaplanan hata in-
deksi degerleri Tablo 2'de verilmistir.

El = N_* n. -n. )

n poJe ®)
El rel = EI/ N (@
Burada;
jN=1,2,..., k= Cap basamag! numarasi,

N = Hektardaki agag sayisl,

njp = Ornek alanda j'inci ¢ap basamaginda tahmin edilmis aga¢ sayisi,
njO= Ornek alanda j'inci gap basamaginda gozlenen agag sayisi,

n = Ornek alandaki toplam agag sayisi.

2120 n=;:0c H22=0£SP =83 N=1200
24 n
J 1
e}
- f
1)
1arh .
In
C-AMLIA
I UJGOZCEM
I 1< 21 3C 3t « Qi 12 18 X U
Csp baicnil?zn (Dizzcuz duscs)
B =3 n=llo
Sekil 1 : Omek alana ait gézlem ve modellere gére talimin edilen ¢ap dagilimlari

Figlre 1 : Estimated diameter distributions of the models and observed frequencies obtained from the plot



Tablo 1
Table 1

Po

Ps
P4
P5

P7
Ps
P9
Pit)
Pli
P12
P13
P14
P15
P 16
P17
P18

P19
R

R2
E
n

SE

Tablo 2
Table 2

El

Elel

BETA
-18.722199
2.642677
.047493
-.025809
.291595
-.694462
6.04328E-4
.009205
5.385597
.211576
-.012485
-.00339

79092
625556
203.35995
1339
79124

BETA

374

0.3117

* Sekil 1'deki 6rnege ait

** according to the plot in Figire |

NORMAL
5.912929
2.496107
-.010126
-.029759
-.042017
-.037436

3.53260E-4
7.80603E-4
-746618E-4
-6.10236E-5
-1.26950E-6
-3.94315E-6

.79188
.62707
204.6846
1339
.78963

NORMAL

421

0.3508
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. Dagilim Modellerinin Cogul Regresyon Analizi Sonuclan
: The Results of Multiple Regression Analysis for the Modcls

GAMMA
2.188011
7.802529
-.001798
-.090476
-.168874

.042288
3.70081E-4
-4.68393E-4

2.062179

-2.378064
-.003148

.028679

.81195
65927
235.52759
1339
75478

: Modellerin Hata indeks (EI) ve Rélatif Hata indeksleri (Elrc]*
: El and Elrel Values For The Modcls** '

GAMMA

341

0.2842

175

WEIBULL
1.890341
2.491335
-.011387
-.028614
2.572717
-.109883
-.001801
00
-.201562
-.019612
6.76303E-4
6.25306E-4
-.001812
00
0.0
00
3.47349E-5
-5.72319-6
-8.53452E-8
-1.95747E-8
.81935
67133
181.79119
1339
74241

YVEIBULL
363

0.3025
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4. SONUG VE ONERILER

Ayni yasli Dogu Kayini miidahale gérmemis mescerelerinde aga¢ sayisinin ¢cap basamak-
larina dagihimini incelemek icin; istatistik dagilimlari esas alarak kurulan Beta, Gamma, Weibull
ve Normal dagilim modelleri arasinda verilere uygunluk agisindan pek buytk fark gérilmemistir.
Fakat regresyon modelinin uygunlugunun tespiti igin hesaplanan F test de§eri, Gamma dagilim
modeli igin en yiksek bulunmustur. Bu nedenle verilere en uygun modelin Gamma dagilim mode-
li oldugu kanaatina varilmistir.

Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.), ayniyasli mescerelerinin yapisina daha uygun
bulunan Gamma dagilim modeli, mesceredeki agaclarin ¢cap basamaklarina dagilimini yaklasik
yizde altmis alti (R2= 0.659) oraninda bonitet derecesi, yas ve ¢capa bagh olarak belirleyebilmek-
tedir. Geriye kalan % 34'lik kisim ise bilinmeyen ve denetlemeyen diger énemli faktorler ya da
rasgele etkenlerden ileri geldigi soylenebilir.

Calisma sadece ayni yash Dogu Kayini (Fagus dientalis Lipsky.) midahale gérmemis
mescerelerinde yapiimistir. Bu model veya benzerleri kurulmak suretiyle, ayni tiriin degisik sid-
detlerde miidahale yapilmis 6rnek alanlarindan veri toplanmasi ile modelin de§isik sikliktaki mes-
cere yapilarina uyma imkani arttirilabilir.

Bdylece mescerelcrde bakim midahaleleri, mescere yapisi iyi tanindigindan daha bilingli
ve yerinde yapilabilir.

Belirli bir yas ve bonitet derecesindeki bir mescerede maksimum hacim artimi saglanabil-
mesi icin, cap basamaklarindaki aga¢ sayilarinin bilinmesi gereklidir. Bu dagilim modeli s6z ko-
nusu amac igin kullanilabilir.

Dagilim fonksiyonlarini temel alan regresyon modelleri, hasilat calismalarinda mescere si-
mulasyonlarina olanak saglamaktadir. Mesceredeki bireylerin cap basamaklarina dagiliminin bi-
linmesi ile belirli zaman araliklarinda olusan artimlar daha dogru olarak tahmin edilebilmektedir.

Cap dagihim modelleri sadece Dogu Kayininin Bati Karadeniz yoresinde degil bltin ya-
yilis alanlarinda saf ve karisik mescerelernide degisik miidahale sekillerine ve sikliklara gore di-
zenlenip saptanmasi, ormanciligimizin gelecegi acisindan énem arzetmektedir.



THE ALTERATION OF DIAMETER DISTRIBUTION BY SIiTE
QUALITY AND AGE IN EVENAGED ORIENTAL BEECH
(Fagus oriertalis Lipsky.) STANDS

Ar. Gor. Serdar CARUS

Abstract

In this study, The alteration of the diameter distribution by site quality
and age, presented by the actuai structure of evanaged orienta! beech stands
in the West Black Sea region of Turkey, has been related to the models con-
structed by basing on the models has been obtained froni 116 temporary plots.
A linear model has been constructed for each distribution, and the coefficients
in the model have been coinputed with the heip of regression analysis. Besides,
standart error and multiple correlation coefficients have also been deter-
mined. Later, the estimade values that the deterinined models gave have been
graphically compared vvith the actuai measurements. Gamma model seems to
be more suitable than the otlier distribution models.

1L.INTRODUCTION

The sland parameters (expectation values of diameter, height, voliime et.) are needed to be
on trust cstimated to ulilize forest resources economically, fruitfully, and continuously. Besides, it
is importani to know the stand diameter distribution for the determination of the tecnique, time,
and economic fcasibility of a stand maintenance treatment. So, in recent years, many reseacrhes
have used tile statistical frccjuency distributions in the field of forestry. For example, Nelson has
applied Gamma distribution to Pinus teadciL. (1964); Reinker and Bliss, Lognormal distribution
to Pseudotsiiga menziesii (1964); Bailey and Dell, Weibull distribution to Picea abies (1973)
and also Schreuder et al. to Pinus ellioitii, Engelm. var. elliottii (1979); as for Maltoma et al. they
have applied Beta and VVeibull distributions to Pinus sylvestris and Picea abies stands (1995).

In this work, the \vay of the computation of the cofficients of the models constructed has
been upon the way vvhich LOETSCH et al. (1973) have, using multiple regression analysis, ap-
plied to the computation of the coefficients of Beta model produced by Beta frequency distribution
that they applied to Norvvay picea stands. Here, beside Beta model, the models based upon Nor-
mal, Gamma and \Veibull frequency distributions have also investigated in the same vvay wvith the
help of SPSS ver. 5.0.1 packet program.
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2. MATERIAL AND METHOD

In this study, the data obtained from 116 plots \vhich, have been lemporarily founded in
intact, oriental beech (Fagus orientalis Lipsky.) stands in the years 1994-1996 have been used.
The site quality degree and age of each plot have been determined. The frequencis of ali diameter
elasses of 4 cm \vidth from 6cm (midvalue of the elass) to up have been found for each plot. Later,
the frequencies have been converted to the reciprocal values of heetare. So, the data of frequencies
per heetare, midvalues of diameter elasses, plot age, and plot site quality degree have been record-
ed into a data file by using Computer for each plot respeetively.

The data in the file have been appreciated for each of the constructed distribution models
respeetively. The coefficients of each models have been computed with the help of multiple re-
gression anaysis, and the fitness of models to data has been tested using F values of variance anal-
ysis.

The formula n ~ k (dy-dmi,,)» (dmax - dyjP

has been taken as a base for Beta distribution model (LOETSCH et al. 1973). The meannigns of
symbols are given below as;

nfi= Frequency ofj th diameter elass per heetare in i' th plot (N/ha),

k, a, P = Coefficients

djj= Midvalue ofj' th diameter ciass in i' th plot = 6, 10, ....86cm
dmax = The biggest possible value in plots = 88 cm
dmin—The least possible value in plots = 4 cm.

If logarithm of the base e (e= 2.71828) process has been applied to Beta funetion, the equa-
tion,
in ny ink+ot in(d;j-dmjn)+ P¥in (djj* - djj)
is obtained. Because the coefficients here depend on site qualily, age and variation width R = (dmax
- dmin), the equation gives the linear model,
innjj= Po+ Pj* BOD + p2*t+ P3*BOD + p4*In (djj - dmin) + p5* BOD*In (djj - d min) +p 6* t*
in (djj - dmin) + p7*t* BOD* in (djj - dmin) + pR* in (dmax - djj) + p9* BOD* in (dmax-djj) +
Pio* t* in (dmax - djj) + Pj,* BOD * t* in (dmax - djj) 1)
Wliere;
PO,P j , P ] | = Coefficients
BOD = Site quality degree plots (0.0 =< BOD =< 1.0)
t = Age of plots (year)
in = logarithm of the base e (e = 2.71828)
The formula n$ = a *djjb * e(c*dij) has been taken as a base for Gamma distribution model
(NELSON 1964). After several logarithmic and linear transformation processes, the model below

has been obtained;
innjj= P)+ Pj* BOD + p2*t+ P3*BOD *t+ P4*djj + P5*BOD* djj + p6~t* djj + p7*BOD* t
*djj + P8* In djj +p 9* BOD* in djj + P|0* t* in djj + Pj *BOD *t* in dj
(2)
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The formula ny = k * da * e(b*dljT*Phas been laken as a base for Wcibul! ciistribution mod-
el (SCHREUDER el al. 1979).

Aftcr ihe same processes like llie precedents, the linear model belovv has been oblaincd;

inny= p(+ P|*BOD +pP2*t+pP3*BOD *|+ paindy + PS*BOD*In dy +p6* t"indy +
P7* BOD*t* indy + Pr*dy + P9* BOD* indy + PA* t*dy + p] t* BOD *t* indy + A
P,2* djj2 + P I;*BOD*dy2+ P ,4*t*dy2 + P15*t*BOD*dy2 + P16*dy2 +

Pi7*BOD *dy3+ pj"M y3+ Piy*BOD*t*dy3 3)

lastly, the formula 1iy = c(a+Bli+*(QF2) has been taken as a base for Normal distribution model.

Afler alike processes, if llie linear model is developed according lo site degree and age; the model
belovv is obtained;

inllij= Po +P]*BOD +P2 *t+P3 *BOD *|+ Pa*dy + Pj* BOD* dy + Pr* t* dy +

p7* BOD* t*dy + p8* dy- + p[}* BOD* dy2+ PI)*t*dy2 + PI|* BOD *t* djj2
4)

The detail processes in obtaining the resullcd models subjecled above has not been related here be-
cause of the lack of place.

3. FINDINGS AND DISCUSSION

The results of mulliple regression analysis for the models subjecled to investigation has
been given in Table 1. Gamma model (2) in the mentioned models can be said to have filted to the
characteristics of beech species (shade-tolcrant, inheritable abililies, ele.) and data, because it has
the biggesl F valuc. Here, Gamma model has been accepted because of its best filness. It is pos-
sible to trace the distribution int o diameter elasses of Ilie individuals in a stand having any age and
site cjuality degree, using this model. Bcsides, the fitnesses of the models to data have been also
lested using the Error Index (El) and the rehitive Error Index (El aj) methods improvcd by Re-

ynolds el al. (1988; HOLTE 1993). The values of the plot given in Figure 1 belovw has been funda-
mcntally used, and the results has been presented in Table 2. The Error Index and the rclative Error
Index are deseribed by the follovving formulas;

(5)
El rel =EI /N (6)

Where;
j=12 k= the numbers of diameter elasses,
N = number of trees per heetare,

lijp = predieted number of trees inj' th diameter elass,

1ij0= observed number of trees in j' Il diameter elass,
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n = lotal number of observed irccs on the plot.

Here, Gamma distribution model has been i'ound more suitable than the other models
(Table 2). This situalion can be traced in figire 1.

in spite of there are no big differences for the conformity belween the models formed de-
pending on Beta, Gamma, Normal and Weibull dislributions, Gamma distribution model has
seemed to conlbrm betler to the structures of intaci evenaged Fagus orientalis Lipsky. slands sub-
jected to investigation. The conformity rank, vvith respect to F values of the models from the best
lo the vvorst is in the form of Gamma, Normal, Bela and Weibull (Table 1). Although the multiplc
correlation coefficient (R) of Weilbull distribution model has biggcr value, the conformity of the
model to data is less regarding Gamma. Gamma distribution model reprcscnls the distribution into
diameter elasses of trees in stand in the rate of about 66 percent (R2= 0.659) depending on age and
site quality degree. It can be said that the other unknovvn, and unconlrolled important or radnom
factors represent the aetual tree distribution in the rate of ncarly 34 percent.

4. RESULTS AND PROPOSALS

Gamma distribution model in the in the models constructed depending on Beta, Gamma,
Normal and Weibull dislributions has been found to confrom best to data Gamma has given the
biggesl F test value.

This research has been performcd exclusively in the intact evenaged forests of the species.
The model might be proposed to be conformed to ali stand structures using the data obtained from
the plots treated wvith different intensity and repetition, applying the same method in the future.

The stand strueture might be better comprehended vvith a model representing the distribu-
tion into diameter elasses of individuals. it is easy to delermine the optimum strueture vvhich will
maximize the volime increment of the stand that their age, site quality and number of trees in each
diameter elass are knovvti.

The yield elements of a forest stand have been determincd not only as average values, bul
as nearer measures to optimum values, vvith the help of the linear regression models based on fre-
cjuency distribution funetions. Thus, inerement quantities in certain lime slices can be estimated
ont rust.

It may be thought of thial will be suitable for the future of our forestry if the diameter distri-
bution models are more cxtensively arranged and delailed for purc or mixed stands of other spe-
cies, different treatment vvays and densitics.
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KIZILCAM (Pinus brutia Ten.) KONTRPLAKLARIN CEKME-
MAKASLAMA VE EGILME DIRENCINE, LEVHA KALINLIGI,
TUTKAL TURU VE ON PRESLEME iSLEMININ ETKISI

Ar. Gor. Cengiz GULERT*
Y. Dog. Dr. Giirsel COLAKOGLU2*

Kisa Ozet

Bu calismada Kizilgain'dan laboratuvar sartlarinda Uretilen 3 tabakali
kontrplaklarin Cekme-Makaslama ve egilme direnci tGzerine tutkal tird, 6n
presleme ve kaplama kalinhginin etkileri arastiritimistir.

Sonug olarak; kaim kaplamalardan uretilen kizilgam kontrplaklarin gek-
me-makaslama direnci, ince kaplamalardan uretilenlerden yiiksek, egilme di-
renci ise daha dustuk bulunmustur. Fenol formaldehitle Gretilmis kontrplakla-
rin her iki direnci ire formaldehitle tretilenlere gore daha fazladir. On pres-
leme yapilmasiyla egilme ve cekme-masaklaina direnci artmistir.

1. GiRisS

Kizilgam (P. brutia Ten.) 3 milyon hektari asan yayilisiyla dlkemiz ormanlari iginde en
genis alani kaplayan bir aga¢ turidir (ANONIM 1988). Odunundan daha ¢ok kereste ve doseme
tahtasi olarak yararlaniimaktadir.

Kontrplak tretiminde tUlkemizde yerli aga¢ tirlerinden daha ¢ok kayin, az miktarda da ka-
vak kullaniimaktadir. Birgok tlkede ise igne yaprakl agag tomruklan yapi maksatli kontrplak re-
timinde degerlendirilmektedir. Bu nedenle, bu ¢alisma da, Kayin'a gore daha hizli yetisebilen Ki-
zilgam'dan kontrplak uretilmesi durumunda, kontrplaklar icin en énemli direnc 6zellikleri olan
cekme-makaslama ve e§ilme direncleri bazi tretim faktorleri dikkate alinarakbelirlenmislir.

Kontrplagin egilme direncine, Gretimindek ullanilan odun tiri basta olmak tzere, kapla-
manin dolayisiyla kontrplagin tretim sartlari ve kalitesi de etkili olabilmekledir.

Egilme direnci Gzerine ayrica levhanin ekli olusu, soyma makinesinde kontrplaklik tomru-
gun soyulmasi sirasinda basing evhasi ile soyma bigcaginin arasindaki mesafenin ayarsiz olusu ne-

1) K.S.I.Cl. Orman Fakultesi Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dali
2) K.T.U. Orman Fakiiltesi Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dali
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cieni ile elde olunan levhalarin alt yuzeylerinde olusan yarik ve catlaklarin imalat esnasinda i¢ ki-
simlara bakacak yerde yiizeylere yonelmis olmasi gibi faktdrlerinde etkili olabilecedi bildirilmek-
tedir (GOKER 1978).

Kontrplaklarda tulkal-oduil bagi kalitesi etkileyen faktorleri G¢ ana gruba ayirmak mim-
kiindiir (FAUST/RICE 1986). Bunlar; 1. Kaplama (odun) ile ilgili faktorler : Ozgiil agirhk, kapla-
ma rutubeti, anatomik yapi, kaplama sicakligi, yiuzey pirizItliga, kaplamanin islanabilme yete-
negdi, ekstraktif maddeler, levha kalinli§i, 2. Uretim sartlan ile ilgili faktérler; Havanin sicaklik ve
bagil nemi, kontrplak taslainin bekleme siresi, én pres siresi sicakligi ve basinci, pres siresi ve
sicakligr ve 3. Yapistirici ile ilgili faktérlerdir.

Bunlarin disinda kontplak Gretiminde kullanilans oyma kaplama levhalarinin iyi bir sekil-
de tutkallanabilmesi i¢in soyma kakima levhasi ylizeyinin ondileli olmamasi, bunun iginde levha-
larin uygun sekilde kurutulmasi ve ¢cekme odunu ihtiva etmemesi 6nerilmekle olup baskaca levha-
larin kalinhiklarinin yeknesak ve tutkallama makinesi merdanelerinin birbirine paralel ve ylizeyle-
rindeki yivlerin asinmis olmamasi gerektig belirtilmektedir (GOKER 1978).

2. MATERYAL VE METOD

Soyma kaplama uretimi i¢in Kahramanmaras Sucati-Mordut mevkiinden (rakim 700 m )
kesilen U¢ kizilcam (Pinus hritia ten.) agaci kullaniimistir. Gogls yuksekligindeki ¢caplan 30-35
cm arasinda olan bu agaglardan, dip'den itibaren 0.3U-2.75 m kisimlari alinarak, laboratuvar tipi
soyma makinesi boyutlarina uygun olarak, herbirinden 3 er adet 80 m boyunda tomruklar elde
edilmistir. Bu tomruklarin her iki ucundan alinan 5 cm kalinlikta alman tekerleklerde, 6zgil agir-
Ik ve yillik halka genisligi 6lcimleri yaptlmistir. Tam kuru 6zgil agirhigin belirlenmesi igin 3
agacgtan 240 adet drnek hazirlanmistir. Tomruklar, kaplama tretiminden dnce, bir buharlama mah-
zeninde 18 saat sureyle 60-70°c sicaklikla buharlanmiglardir. Tomruklardan kaplama soyulmaya
baslamadan &iice 6lclilen sicakliklari yaklasik 60°c olarak ol¢iilmistir. Kaplamalar 1, 2 ve 2.4
mm kalinliginda soyulmuslardir. Yatay aciklik kaplama kalinliginin % 85'i serbest agl ise 1° ola-
rak ayarlanmistir. Soyma islemi sirastndak aplamalarin siki ylzeyi bir kalemle isaretlenmistir.
Kaplamalar enjektdrli kurutma makinesinde 140°C de 5 dakika sureyle % 5-8 rutubete kadar ku-
rutulmuslardir. Tutkallama dncesi kaplamalarin rutubeti % 6 olacak sekilde, bir iklimlendirme do-
labinda, bekletilmislerdir. Tutkal receteleri; 100 birim agirliktaki % 55 lik UF tutkalina 30 birim
agirhk bugday unu, 10 birim agirhik % 15 NH,jCI katilarak ve % 47 lik 100 birim agirhktaki FF

tutkalina ise 10 birim agirlik dolgu maddesi (Kizilgam kabugu unu) katilarak, hazirlanmistir. Tut-
kallama 4 silindirli makinede, kaplamanin tek yiiziine 160 g/nr olacak sekilde, yapilmistir. FF tut-

kaliyla dretilenlerde ise 130°C olarak ayarlanmistir. Basing ise 12 kg/cm2 dir. Ayrica piyasadan
temin edilen kayin soyma kaplamalarinin dis tabakalarda kullanildigi, orta tabakasi kizilgam olan
kontrplaklarda uretilerek diger kizilgam kontrplaklarla mekanik 6zellikleri karsilastirilmisim. Di-
ger drerim faktorleri tablo 1 de gésterilmistir. Cekme-Makaslama direnci deneyi DIN 53255
(1964) ve egilme direnci ise DIN 52371(1968) de belirtilen esaslara gore yapiimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Kizilgam deneme kontrplaklarinin Gretiminde kullanilan agaclarin lam kuru 6zgil agirhk-
lari 0.460 g/cnv' (n = 240), yillik halka genisligi ortalamalari ise 2.65 mm olarak belirlenmistir.

Deneme levhalarinin dretim sartlari ve bunlara gére cekme makaslama ve egilme direnci
ile egilmede elastikiyet modultune iliskin bulunan degerler tablo 1de gdsterilmistir.
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Tablo | : Deneme Kontrplaklarinin Liretim Sartlari lel Cekme-Maka.slama ve E§ilme Direnci Ortalamalari
Tahdit I : Die Kcnndalen der Sperrliolzhcrstellniig und ermitleltc Zugsclicr- und Biegefe.stigkcils\vcrtc
Cekme-Mak. Direnci Egilme Direnci
Levha Presleme Tutkal Tabaka (n = 30) (N/mnr)
No Bigimi Tipi kalinhg K (N/mur) Y X s
DT oT X S X S X S
1 Sicak Pres UF 1.2/1.2 1.506 0.28 b 80.49 9.62
2 Sicak Pres UF 2.4/2.4 1.760  0.26 b 56.04  6.77
3 Sicak Pres FF 1.2/1.2 1.705 0.29 1198 0.22 85.82  6.53
4 Sicak Pres FF 2A2A 1.770 0.34 1.190 0.19 62.38  7.32
5 OP.+ SP. FF 1.2/1.2 1.904 0.23 1.474 0.18 87.61 7.42
6 OP. + SP. FF 2A2A 2.580 0.34 1.860 0.23 90.25  7.65
- Sicak Pres UF i.1/1.2 2770 031 b 11542 7.66
b: Basaramadi, OP : On Pres. SP : Sicak Pres
*  Dis tabakalar Kayin kaplama
K': 20°C sicaklik. % 65 bagil nem sartlarinda bekletilmis 6rnekler
Y : Kaynar suda 6 saat bekletilmis 6rnekler

3.1 Tabaka Kalinhi§inin Etkisi

Kizilcam kontrplaklarinda, tabaka kalinhiginin cekme-makaslama ve egilme direncine et-
kisini incelemek igin, UF tutkal ile Gretilmislerde | ve 2, FF tutkali ile yapistiriimislarda 3 ve 4.
ayrica on presleme islemindensonra sicak preslcnmislerde ise 5 vc 6 nolii, deneme kontrplaklari
karsilastiriimahdir.

Sekil | ve Tablo Lin incelenmesiyle de anlasilabilecedi gibi, her (¢ tabakasi da 2, 4 mm
kalinliktaki kaplamalardan UT tutkahyla dretilen kontrplaklarin cekme-makaslama direnci degerle-
ri 1, 2 mm kalinhktaki kaplamalardan Uretilenlere gore daha ylksektir. Bi I'ark 6zellikle 6nprcs-
lenimis kontrplaklarda (levha no 5, 6) ¢cok daha belirgindir. FF tutkali ile Gretilip 6n presleme ya-
piimamis kontrplaklarda, kalin kaplamalardan dretilenlerin gekmc-masaklama direnci ise, az mik-
tarda yuksek bulunmustur. Literatirde benzer sonuclar kavak kontrplaklar iginde bulunmustur
(COLAKOGLU 1993). Bir bagka ¢alisma da ise; levha kalinhginin, 6zellikle Kayin gibi sert agag-
larda yapisma direncini etkileyebilece@i bildirilmekte ve bu hususun daha ¢ok kaim levhalarin da-
ha ¢cok soyma vc kurulma hatalarina sahip olmasiyla ilgili oldugu ifade edilerek, ayrica kalin lev-
halarin hatasiz soyulabildigi Kizilagac'dan yapilan kontrlaklar igin ayni iliskinin gecerli olmadigi
belirtilmektedir (OZEN 1981). Bunlara gore levha kalinhginin, yapisma direncine etkisi kaplama-
larin Uretildigi agac cinsi ve kaplama dretim sartlarinin uygunluguna bagl olarak degisme gostere-
bilecedi soylenebilir.

Levha kalinhginin e§ilme direnci tzerine etkisi cekme makaslama direnci ile ilgili bulu-
nan sonuglara benzerlik géstermektedir. ince kaplamalardan hem UF hem de FF tutkali kullanila-
rak Uretilen kontrplaklarin egilme direnci ortalama degerleri, kalin levhalardan dretilenlere gére
belirgin olarak yiiksektir. Bu sonucglar; Kavak (COLAKOGLU 1993), kizilagag ve kayni konlr-
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Sekil 1 : Ceknie-Makaslama direncine labaka kalinhiginin etkisi

Figire 1 : EinlluPder Furnierdicke anfdie ziigscherfestigkeit

plaklarla yapilan calismalara benzerlik géstermektedir (OZEN 1981). Fakat bu durum 6n presleme
isleminin yapildigi FF tutkaliyla yapistirilmis kontrplaklarda belirgin degildir (Sekil 2). Literatir-
de ince kaplamalardan dretilen kontrplaklarin egilme direncinin yiksek olmasina nede olarak; in-
ce levhalarin daha az hatali soyulup kurutulmus olmasi, tutkallama ve presleme strasmdalevhanin
belli bir deriniigne kadar nifuz eden tutkalin, levha kalinligina olan nisbi miktarinin, ince levha-
larda fazla olmasiyla agiklanmaktadir (OZEN 1981).

o UF
O FF
m FF (OP)

=

1,2 mm 2,4 mm
Tabaka kalinligi (mm)

Sekil 2 : Egilme direncine tabaka kalinliginin ¢ikisi
Figlre 2 : Einllup der Funiierdicke auf die Biegefesligkcil
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Sekil 1 ve Sekil 2 den de anlasilabilecegi gibi FF tutkal kullanilarak uretilen kontrplakla-
rin hesaplanan cekme-makaslama ve e§ilme direnci ortalama degerleri UF tutkal ile Uretilenlerin-
kinden, her iki tabaka kalinhgi igin, yiiksek bulunmustur. Ozellikle egilme direncine tutkal tiiri-
niin etkisi ile ilgili benzer sonuclar kayin (KALAYCIOGLU/COLAKOGLU 1994) ve tetra kontr-
plaklar igin (AS 1991) yapilan ¢alismalarda elde edilmistir.Ayrica UF tutkali ile dretilen deneme
kontrplaklarindan hazirlanan cekme-makaslama direnci 6rnekleri 100°C kaynak suda bekletildik-
ten sonra yapilan deneyi basaramamislardir. On presleme islemi yapildiktan sonra preslenerek
tretilen FF tutkalli kontrplaklam1 ¢cekme-makaslama ve egilme direnci ortalama degerleri en yik-
sek bulunmustur. Bilindigi gibi endistriyel Gretimde, sicak pres 6ncesi bir soguk presleme islemi,
Uretim kusurlanni azaltmak, tutkal-odun bagini kuvvetlendirmek igin uygulanmasi gerekmektedir.
Bulunan bu sonuclar uygulamada bu islem safhasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ulkemizde kontrplak endistrisinde odun hammaddesi olarak énemli miktarlarda kullani-
lan kayin kontrplaklarda, orta tabaka malzemesi olarak kizilcam soyma kaplamalarinin degerlen-
dirilmesi durumunda egilme ve ¢cekme makaslama direncindeki dedismeleri ortaya koyabilmek
icin 1ve 7 nolu deneme kontrplaklari karsilastiritimalidir. Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli-
bir husus, 7 nolu kontrplagin dis tabakalarini olusturan kayin levhalarin kalinhigimin 1.1 mm olma-
sina ragmen, dis tabakalari 1.2 mm kalinhigindaki kizilgam kaplamalardan yapilan kontrplaklara
gore cekme-makaslama ve egilme direnci 6nemli oranda ylksek olmasidir (Sekil 3 ve 4). Bilindigi
gibi kontrplaklarin direng 6zellikleri daha ¢ok kullanilan odunt Uriintin 6zgul agirhgina baghdir.
Kayin odununun 6zgul agirhigr kizilgamin'kinden belirgin olarak ytksektir.Dis tabakalari Kayin
kaplamalardan yapilan kontrplaklarin, egilme ve cekme makaslama direncindeki artisbundan kay-
naklanmaktadir.

Kizilgam Kayin
Dis Tabaka Adac Turu

Sekil 3 : Dis tabaka aga¢ turiiniin cekme makaslama direncine etkisi
Figire 3 : Einflu{3 von Holzart der Decklagen auf die Zugschcrfestigkeit

Sonug olarak; farkh kalinhiktaki kaplamalardan dretilen 3 kath kizilgam kontrplaklarinin
cekme-makaslama direnci farkhdir. Kalin kaplamalardan yapilanlarda bu direng, ince kaplamalar-
dan uretilenlere gore daha yuksektir. 2, 4 mm kalinliktaki kaplamalardan Gretilen kontrplaklarin
egilme direnci 1, 2 mm kalinliktakilerden uretilen kontrplaklara gore genelde disiktiir. On presle-
me islemi yapilmadan dretilen kontrplaklarin hem e§ilme hem de cekme-makaslama direng deger-
leri digerlerinden belirgin olarak dusuktur, Ayrica 20°c sicaklik ve % 65 bagil nem sartlarindaki
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Sekil 4 : Distabaka agag tirtuntn egilme direncine etkisi

Figlre 4 : Einflufi von Hnlzart der Decklagen aul'die Zugscherfcstigkeit

ortamda bekletildikten sonra belirlenen cekme-makaslama direnci degereiri UF tutkaliyla iretilen-
lerde yiksek bulunmasina karsi, bu tutkalla dretilen érnekler kaynar suda 6 saat bekletme dene-
yini basaramamislardir. Dis tabakalari kayin orta tabakasi kizilcam olan kontrplaklarin cekme-ma-
kaslama ve e§ilme direncleri, her ii¢c tabakasi da kizilgam oianlarindakinden yiksek bulunmustur.
Ayrca hesaplanan ¢cekme-makaslama ve egilme direnci ortalamalari, endistriyel sartlarda dretil-
mis 4 mm kalinhiktaki kayin kontrplaklardan daha dusik fakat ayni kalinliktaki kavak kontrplak-
larinkinden (GOKER 1978) daha yiiksektir.



DER EINFLUB DER BINDEMITTELART, DER VORPRESSUNG UND
DER FURNIERDICKE AUF DIE ZUG SCHER- UND BIEGEFESTIKEIT
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Abstract

In dieser Arbeit \vurde der EinfiuP der Bindeinittelart, der Verpressung
und der Furnierdicke auf die Zifselier- und Biegefestigkeit von dreilagige
Laborsperhélzer aus Pinus brutia Ten.untersucht.

Zugsclierfestigkeit von aufgebauten Sperrhdlzern aus dicken Furnieren
vvar hoher und ihre Biegefestigkeit niedriger als die, hergestellt aus dinneren
Furnieren. Mit UF-Harz liergestellten Sperhdlzer vveiscn niedrige Festigkeit-
svverte auf als die mit PF-Harz gebundenen Platten. Mid ter Vorpressung er-
zeugten Platten hatten lidhdre Biege- und Zufscherfestigkeit.

ZUSAMENFASSUNG

Aus Pinus hrutia Ten. auf der Versuchsschalmaschine geschalten Furnieren vvurdcn dnler
pilotmabstabiichen Bedingungen dreilagige Sperrholzplatten im Formalv on 5ix50 cm hergeslelll.
Die Bldocke vor de Schalcn ca. 18 Stunden gcdamft. Die Blocktemperatur lag beim Scliiilvorgang
bei ca. 60°C.

Furnicrtrocknung: Die naPgeklipten Schiilfurniere vvurden im Disenlrokner Gbcr 5 minu-
ten bei eiller Trockner-Innentemperatur von 140°C getrocknet AnscliePend die Furniere vvurden
auf 1t: 6% klimatisicrt.

Bindcmittel : Fur die Herstelluiig von Sperrhdlzer vvurde saurehartende Harnstoff-Formal-
deyd-Harzc (UF) und alkalischhartende Phenol-Formaldehyd-Harze vervvended.

UF-Sperrholzer : Bcleimung der Furniere mit Bindemittelflotte folgender Zusammenset-
zung; 100GT UF-Harz 55 % ig; 30 GT Weizenmehl; 10 GT NH4C1 (15 %ige Losung); Leimauf-

trag (einseitig): 160 g/m2, PrePtemperature 110UC, Prepzeit 1 min. fiirjeder mm Dicke, Prebdruck
1,2 N/mm2,
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PF-Spcrrlidlzer : 100 GT PF-Harz (47 %ig), 10 GT Rindenmehl von P. brutia. Leimuufrag;
160 g/m2, Prchbtemp, 130°C, Prebzeil 1 min. fiirjeder m Dickc, Prchdruck 1.2 N/mm2. Vorpreb-

druck; 1.0 N/mm2, Vorprebzcit; 10 min. Andere Kenndaten der Furniersperrliolzherstellung und
ermittelte Festigkeitsvverte werden inTabelle 1beschrieben.

Festigkcitsprifing : An und UF- und PF gebundenen Sperrholzcrn wurden die Zugscher-
festigkeit nach DIN 53255 und Biegefesligkeit nach 52371 ermittelt.

Tabelle 1 : Die Kenndaten der Sperrliolzherslellung und ermittelte Zugscher- und Biegefestigkeitsvverte

Zugscherfestigkeit (n = 30) Biege-festigkeit

Platten  Pressung Leinart Furnier- (N/mm2) (N/innir)
No dicke Norm s A-100 s X S
DL ML x S X S X S

1 Olinc VorprePe UF 1.2/1.2 1.506 0.28 b 80.49 9.62

2 Ohne VorprePe UF 2.4/2.4 1.760 0.26 b 56.04 6.77

3 Ohne VorprePe PF 12/1.2 1.705 0.29 1.198 0.22 85.82 6.53

4 Ohne VorprePe PF 2.4/2.4 1770 0.34 1.190 0.19 62.38 7.32

5 VP. + HP. PF 12/1.2 1.904 0.23 1.474 0.18 87.61 7.42

6 VP. + HP. PF 2.4/2.4 2.580 0.34 1.860 0.23 90.25 7.65

*7 Ohne VorprePe  UF 11/1.2 2.770 031 b 115.42 7.66

b : unbefriedigent, VP :VorprePe, HP : Heizprepe
*  Decklagen sind aus Buclienfurnieren
DL : Decklagen, ML: Mittellagcn

Die Ergebnisse lassen folgende Sclubfolgerung zu : Zugscherfestigkeil von aufgebaulen
Sperrhdlzern aus dicken Furnieren war hdlier und ihre Biegefcstigkeit niedriger als die, hergestelll
aus dunneren Furnicren. Mit UF-Harz hergesteliten Sperhdlzer vveisen niedrige Festigkeitswerte
auf als die mit PF-Harz gebundenen Platten. Mit der Vorpressung erzeugten Platten hatten hdhre

Biege- und Zugscherfestigkeil. Es zeigte sicli, daP Bicge- und Zugssherlesligkeit des Spcrrholzes
mit Deckschichten aus Buchenholzfurnieren hiher hig als die, das Sperrholz aus Pinus brutia.
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