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MEŞÇERELERİNDE ÇAP DAĞILIMININ BONİTET VE YAŞ'A 

GÖRE DEĞİŞİMİ

Ar. Gör. S erdar CARU S1*

K ı s a  Ö z e t
Bu çalışm ada, T ürkiye 'deki Batı K aradeniz yöresi aynı yaşlı Doğu K ayını 

(Fagııs orientalis Lipsky.) m üdahale görm em iş ıneşcerelerinde ağaçların  çap 
basam ak larına  dağılım ların ın  bonitet ve yaş 'a  göre değişim inin incelenmesi 
am aç edinilm iştir. M eşceredeki ağaçların  çap basam aklarına  dağılım ının ince­
lenm esinde dö rt değişik is tatistik  dağılım ı esas a lan  m odeller kullan ılm ıştır. 
B un lar sırasıy la G am m a, Beta, W eibu!l ve N orm al dağılım  m odellerid ir. Bu 
m odellerin  k u ru ld u k tan  sonra  uygunlukların ın  denetlenm esinde 1994-1996 
y ıllarında alınan 116 adet örnek a landan  faydalanılm ıştır. H er dağılım  modeli 
için lineer (doğrusal) b ir model ku ru lm uş ve model katsay ıları çoğul regres- 
yon analizleriyle sap tanm ıştır. B ununla b irlik te , regresyon m odelinin çoğul 
korelasyon katsayısı, s tan d a rt h a ta  ve verilere uygunluğunun  denetlenm esi 
için F  test değeri de hesaplanm ıştır. D aha sonra m odellerin verdikleri denge­
lenm iş değerlerle, gerçek değerler grafiksel o larak  karşılaştırılın ıştır. G am m a 
dağılım ını esas alan model diğerlerine göre daha uygun bu lunm uştur. Bu m o­
dele göre meşceredeki ağaçların  çap basam ak larına  dağılım ını % 65.9 o ran ın ­
da yaş ve bonitet etkilem ektedir.

1. G İR İŞ

O rm an kaynaklarım ızdan ekonom ik, sürekli ve verim li bir şekilde faydalanabilm ek için, 
m eşçere hacım  ve hacım  elem anlarını gerçeğe en yakın ölçüde tahm in etm em iz gerekm ektedir. 
Ayrıca orm anlara yapılan m üdahalelerin zam anı, sıklığı ve ekonom ik açıdan uygunluğunun belir­
lenebilm esi için m eşceredeki bireylerin çap basam aklarına dağılım ının etkileyen faktörlerin bilin­
mesi gereklid ir. Bu yüzden çap dağılım ları üzerine yakın yıllara kadar birçok araştırm a yapılm ış 
ve halen ça lışm alar devam  etm ektedir. B unlara  ö rnek ler verecek o lursak, N elson Piııus teada  
L .’da G am m a dağılım ım  (1964), R einker ve B liss Pseudotsuga m enziesii 'de Lognorm al dağılım ı­
nı (1964), B ailey ve Dell Picea abies'de W eibull dağılım ını (1973), Schreuder et al. P inus elliot-
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t ii‘de W cibull dağılım ını (1979) ve M altom a et al. Beta ve VVeibull dağılım larını Pinus sylvestris  
ve Picea abies m eşcerclerine uygulam ışlardır (1995).

Bu çalışm ada önce dağılım  m odellerinin elde edilm esi ve daha sonra regresyon katsayıla­
rının hesaplanış tarzını, LOETSCH el al. (1973)'in Beta dağılım ına uyguladığı dönüşüm  ve hesap 
biçim i ile gösterilm esi am açlanm ışın Ç alışm ada Beta dağılım ı yanısıra Norm al, G am m a ve VVei­
bull dağ ılım larından  türetilen m odeller bilgisayarda veri kütükleri yardım ıyla incelenm iştir (SPSS 
For W indow s Ver. 5.0.1).

2. M A TERY AL VE M ETOD

Bu çalışm ada Batı Karadeniz yöresi m üdahale görm em iş, Doğu Kayını (Fagıts orieııtalis 
L ipsky.) m eşcerelerinden 1994-1996 yılları arasında ölçülen 116 adet geçici örnek alan verilerin­
den yararlanılm ıştır. Her örnek alanını bonitet derecesi (oransal 0 .0=<B O D  = <1.0; SA R A Ç O Ğ ­
LU 1988) ve kütük yaşı tespit edilm iştir. Her örnek alanda 6 cm basam ak ortası değerden başlaya­
rak 4 cm 'lik  basam aklar halinde her basam ağın frekans değeri bulunm uştur. Örnek alandaki fre­
kanslar hektara dönüştürülm üştür. Sonuçla her örnek alanda her çap basam ağına ait dörtlü veri 
grupları frekans, çap basam ağı orta değeri, örnek alanın yaşı ve örnek alanın bonitet derecesi ha­
linde b ilgisayarda veri kütüklerine işlenm iştir. Bu değerler yardım ıyla çoğul regresyon analizleri 
yapılm ıştır.

Beta dağılım ı modeli için ny =  k (dy-dmm)a  (dmax-dy)P m odeli esas alınm ıştır (LOETSCH 
et al. 1973). K ullanılan sim gelerin karşılıkları aşağıya çıkarılm ıştır.

ny = i’inci örnek alanda j çap kadem esindeki frekans (ad/ha),

k, a ,  p = katsayılar,

d jj=  i'inci örnek alanda j çap kadem esi orta değeri = 6, 10, .....86 cm,

d max =  Ö rnek alanlardaki en büyük çap = 88 cm,

d min=  Ö rnek alanlardaki en küçük çap =  4 c m .

Beta fonksiyonuna logaritm a uygulanırsa İn ny =  İn k + a *  İn (dij - dmin) + P* İn (dmax - 
dy) biçim inde b ir eşitlik elde edilebilir. Aynı yaşlı m eşcerelerde belirli bir yaş ve bonitet derece­
sinde ağaçların çap basam aklarına dağılımı çoğu zam an çarpık çan eğrisi biçim indedir. Bu çan eğ­
rilerinin tepe noktaları, bonitet sabit kaldığında m eşcere yaşına bağlı olarak ters J eğrisi üzerinde 
kaym aktadır (FIR A T 1972; PRODAN 1965; LO ETSCH  et al. 1973). Bu durum  şöyle ifade edile­
bilir (SA RA ÇO Ğ LU  1988).

n, _  ea()+ai*BOD + (a2 + a3* BOD)* t (e _  doğaj logaritm a tabanı = 2.71828)

M odellerin oluşturulm asında yukarıdaki formül temel alınm ıştır. Beta dağılım  m odelinde­
ki katsay ılar bonitet derecesi, yaş ve R (dmax-dmin),ye bağlı o lduğundan, m odel bu değişkenleri 
içeren doğrusal bir denklem le aşağıdaki şekilde yazılabilir.

İn njj = po + p |*  BOD + Pj * t +  p3 * BOD + p4 * İn (dy - dmitl) + p 5* BOD*ln (dy - d min) + p 6* 

t* İn (dy - dmi„) + P7* t* BOD* In (dy - dmin) + p 8* İn (dmax - dy) + p 9* BOD* In (dmax-dy) 

+ p 1()* t* İn (dnıax - dy) + P, |* BO D  * t* İn (dmax - dy) (1)
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Burada;

P o .P i  P u  = Katsayılar,

BOD = Ö rnek alanın bonitet derecesi (0 .0  =  <BOD = < 1.0), 

t =  Örnek alanın yaşı (yıl),

In = e labanında (doğal) logaritma (e = 2.7 İ 828),

Gam m a dağılım  m odeli için njj = a * dy b * e (c * ^  m odeli esas alınm ıştır (NELSON
1964). Buradan doğrusal forma dönüştürüp bonitet derecesi ve yaş'a göre türetirsek;

İn ıijj = Pu + P,* BOD + P7 * t + p 3 * BO D  * t + P4 * dy + Pg* BOD*In (dy - d ^n ) 4- p^* t* dy +

P7* BOD* t * djj) + P8+ İn djj + p 9* BOD* İn dy + P 10* t* İn d y +  P t j* BOD * t* In dy

(2)

YVeibuIl dağılım  modeli için ny = k * d“  e (fl*dij)**<p fonksiyonu esas alınm ıştır (SCHREU- 
DER et al. 1979).

Bu modele yaş (t) ve bonitet derecesini (BOD) sokar, doğrusal modelini türetirsek;

İn ny = p() + Pj* BOD + P2 * t +  P3 * BO D  * t + p4 lıı dy + Pg* BOD*ln dy + P6* t* İn dy +

P7* BOD*t* İn dy + p8* dy + P9* BOD* İn djj + P )0* t* dy + P] 1* BOD * t* İn djj +

Pl2* dy2 + P 13*BOD *dij2 +  P ,4*t*dy2 + P15*t*B O D *dy2 + P ,6* d i /  + p 17 * BOD * dy3 + 

P I8n * d y ^ + P l9*BOD *t*dy3 (3)

elde edilir.

Norm al dağılım  modeli içinde, ny =  e (a+b*dij+c*tJ'.r*2) fonksiyonu esas alınm ıştır. Logarit­
ma dönüşüm ünü yapıp, bonitet derecesi ve aşa göre doğrusal m odeli türetirsek;

İn ny = po + Pj* BOD + P2 * t + P3 * BOD * t + p4 * dy + pg* BOD* dy + Pq* t* dy + P7* BOD* 1 

* dy + Pfi* dy2 + P9* BOD* dy" + Pu)* t* dy" + P] |* BO D  * t* dy

(4)

elde edilir.

3. BULGULAR VE TARTIŞM A

İncelem e konusu olarak alınan m odellerin (1, 2, 3, 4) çoğul regresyon analizlerine ait so ­
nuçlar T ablo l'de verilm iştir. Aynı yaşlı Doğu Kayını m eşcerelerine en iyi uyum gösteren m ode­
lin, G am m a dağılım ı olduğu, regresyona ait varyans analizindeki F test değerinin daha büyük o l­
m asından anlaşılm aktadır. Bu model ile herhangi bir yaş ve bonitet derecesindeki m eşcerenin, bi­
reylerin in  çap basam aklarına dağılım ını izlem ek m üm kündür. M odelin verilere uygunluğunu de­
netlem ek için, Reynolds et al. tarafından (1988), geliştirilen hata indeksi (E rror Index = E l) bize
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daha iyi bir fikir verebilm ektedir. Bu yöntem de de G am m a dağılm ı m odelinin daha uygun olduğu 
saptanm ıştır. Aşağıda (Şekil l'de) verilen değerler yardım ıyla, bu yöntem de hesaplanan hata in­
deksi değerleri Tablo 2'de verilm iştir.

_  N_ *
n

E l =

El rel =  E l /  N

n .  - n .  ) 
JP J°

Burada;
jN = 1 , 2 , ..... , k = Çap basamağı num arası,

N =  H ektardaki ağaç sayısı,
njp =  Ö rnek alanda j'inci çap basam ağında tahm in edilm iş ağaç sayısı, 
nj0 =  Ö rnek alanda j'inci çap basam ağında gözlenen ağaç sayısı, 
n = Ö rnek alandaki toplam ağaç sayısı.

(5)

(6)
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Şekil 1 : Ömek alana ait gözlem ve modellere göre talimin edilen çap dağılımları
F igüre 1 : Estimated diameter distributions of the models and observed frequencies obtained from the plot
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Tablo 1 : Dağılım Modellerinin Çoğul Regresyon Analizi Sonuçlan
Table 1 : The Results o f Multiple Regression Analysis for the Modcls

B E TA N O R M A L G A M M A W E IB U L L

Po -18.722199 5.912929 2.188011 1.890341

p. 2.642677 2.496107 7.802529 2.491335

p2 .047493 -.010126 -.001798 -.011387

Ps -.025809 -.029759 -.090476 -.028614

P4 .291595 -.042017 -.168874 2.572717

P5 -.694462 -.037436 .042288 -.109883

Pû 6.04328E-4 3.53260E-4 3 .7 0 0 8 1E-4 -.001801

P7 .009205 7.80603E-4 -4.68393E-4 0.0

Ps 5.385597 -746618E-4 2.062179 -.201562

P9 .211576 -6.10236E-5 -2.378064 -.019612

Pıt) -.012485 -1.26950E-6 -.003148 6.76303E-4

Pli -.00339 -3 .9 4 3 15E-6 .028679 6.25306E-4

P 12 -.001812

P13 0.0

P 14 0.0

P 15 0.0

P 16 3.47349E-5

P 17 -5.72319-6

P 18 -8.53452E-8

Pl9 -1.95747E-8

R .79092 .79188 .81195 .81935

R2 .625556 .62707 .65927 .67133

F 203.35995 204.6846 235.52759 181.79119

n 1339 1339 1339 1339

SE .79124 .78963 .75478 .74241

Tablo 2 : Modellerin Hata İndeks (El) ve Rölatif Hata İndeksleri (EIrc[)*
Table 2 : El and E Irel Values For The Modcls** '

B E T A N O R M A L G A M M A YVEIBULL

El 374 421 341 363

EIıel 0.3117 0.3508 0.2842 0.3025

* Şekil l ’deki örneğe ait 
** according to the plot in Figüre I
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Aynı yaşlı Doğu Kayını m üdahale görm em iş m eşcerelerinde ağaç sayısının çap basam ak­
larına dağılım ını incelem ek için; istatistik dağılım ları esas alarak kurulan Beta, G am m a, W eibull 
ve Norm al dağılım  m odelleri arasında verilere uygunluk açısından pek büyük fark görülm em iştir. 
Fakat regresyon m odelinin uygunluğunun tespiti için hesaplanan F test değeri, G am m a dağılım  
m odeli için en yüksek bulunm uştur. Bu nedenle verilere en uygun m odelin Gam m a dağılım  m ode­
li olduğu kanaatına varılm ıştır.

D oğu Kayını (F agus orienta lis  L ipsky.), aynıyaşlı m eşcerelerinin yapısına daha uygun 
bulunan G am m a dağılım  m odeli, m eşceredeki ağaçların çap basam aklarına dağılım ını yaklaşık 
yüzde altm ış altı (R2 =  0.659) oranında bonitet derecesi, yaş ve çapa bağlı olarak belirleyebilm ek­
tedir. G eriye kalan % 34'lük kısım  ise bilinm eyen ve denetlem eyen d iğer önem li faktörler ya da 
rasgele etkenlerden ileri geldiği söylenebilir.

Ç alışm a sadece aynı yaşlı D oğu Kayını (F agus dientalis  L ipsky.) m üdahale görm em iş 
m eşcerelerinde yapılm ıştır. Bu model veya benzerleri kurulm ak suretiyle, aynı türün değişik şid­
detlerde m üdahale yapılm ış örnek alanlarından veri toplanm ası ile m odelin değişik sıklıktaki meş- 
cere yapılarına uyma imkanı arttırılabilir.

Böylece m eşcerelcrde bakım  m üdahaleleri, m eşcere yapısı iyi tanındığından daha bilinçli 
ve yerinde yapılabilir.

Belirli b ir yaş ve bonitet derecesindeki b ir m eşcerede m aksim um  hacım  artım ı sağlanabil­
mesi için, çap basam aklarındaki ağaç sayılarının bilinm esi gereklidir. Bu dağılım  m odeli söz ko­
nusu am aç için kullanılabilir.

Dağılım  fonksiyonlarını temel alan regresyon m odelleri, hasılat çalışm alarında m eşcere si- 
m ulasyonlarına olanak sağlam aktadır. M eşceredeki bireylerin çap basam aklarına dağılım ının bi­
linmesi ile belirli zam an aralıklarında oluşan artım lar daha doğru olarak tahm in edilebilm ektedir.

Ç ap dağılım  m odelleri sadece Doğu K ayın ın ın  Batı K aradeniz yöresinde değil bütün ya­
yılış alanlarında saf ve karışık m eşcerelernide değişik m üdahale şekillerine ve sıklıklara göre dü­
zenlenip saptanm ası, orm ancılığım ızın geleceği açısından önem  arzetm ektedir.

4. SO N U Ç  V E  Ö N E R İ L E R



THE ALTERATION OF DIAMETER DISTRIBUTION BY SİTE 
QUALITY AND AGE IN EVENAGED ORIENTAL BEECH 

(Fagus orieııtalis Lipsky.) STANDS

A r. G ö r. S e rd a r  CARU S

A b s t r a c t
In  th is  s tu d y , T h e  a lte ra t io n  o f th e  d ia m e te r  d is tr ib u tio n  by  site  q u a lity  

an d  age, p re se n te d  by  th e  a c tu a i s tru c tu re  o f  ev an ag ed  o rien ta !  beech s ta n d s  
in th e  W est B lack  Sea reg io n  o f T u rk ey , has been  re la te d  to  th e  m odels con- 
s tru c te d  by b asin g  on th e  m odels has been o b ta in ed  fro n ı 116 te m p o ra ry  plots. 
A Iin ea r m odel h as been c o n stru c ted  fo r each d is tr ib u tio n , and  th e  coefficien ts 
in th e  m odel h ave  been  co ın p u ted  w ith  the heip  o f reg re ss io n  analysis. Besides, 
s ta n d a r t  e r r o r  an d  m u ltip le  c o rre la tio n  co effic ien ts  h av e  a lso  been  d e te r -  
m ined . L a te r , th e  e s tim ad e  va lues th a t th e  d e te r ın in e d  m odels gave have been 
g rap lıica lly  c o m p a red  vvith th e  ac tu a i m easu rem en ts . G a m m a  m odel seem s to  
be m ore  su itab le  th a n  th e  o tlıe r d is tr ib u tio n  m odels.

1. IN T R O D U C T IO N

The sland param eters (expectation values o f diam eter, height, volüm e et.) are needed to be 
on trııst cstim ated to ulilize forest resources econom ically, fruitfully, and continuously. Besides, it 
is im portanı to know the stand d iam eter distribution for the determ ination  of the tecnique, time, 
and econom ic fcasibilıty o f  a stand m aintenance treatm ent. So, in recent years, m any reseacrhes 
have used tiıe statistical frccjuency distributions in the field o f forestry. For exam ple, Nelson has 
applied G am m a distribution to P inus teadcıL . (1964); R einker and B liss, Lognorm al distribution 
to P seudotsııga m enziesii (1964); B ailey and Dell, W eibull d istribution to Picea abies  (1973) 
and also Schreuder et al. to P inus ellioitii, Engelm . var. elliottii (1979); as for M altom a et al. they 
have applied Beta and VVeibull distributions to Pinus sylvestris and Picea abies stands (1995).

In this work, the \vay o f  the com putation o f the cofficients o f the m odels constructed has 
been upon the way vvhich LO ETSC H  et al. (1973) have, using m ultiple regression analysis, ap­
plied to the com putation o f the coefficients o f Beta model produced by Beta frequency distribution 
that they applied to Norvvay picea stands. Here, beside Beta m odel, the m odels based upon Nor­
m al, G am m a and \Veibull frequency distributions have also investigated in the same vvay vvith the 
help o f SPSS ver. 5.0.1 packet program .
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2. M A T E R IA L  AND M E T H O D

In this study, the data obtained from 116 plots \vhich, have been lem porarily founded in 
intact, oriental beech (Fagııs orienta lis  L ipsky.) stands in the years 1994-1996 have been used. 
T he site quality degree and age o f each plot have been determ ined. The frequencis o f  ali diam eter 
elasses o f 4 cm \vidth from 6 cm  (m idvalue of the elass) to up have been found for each plot. Later, 
the frequencies have been converted to the reciprocal values o f heetare. So, the data o f frequencies 
per heetare, m idvalues o f diam eter elasses, plot age, and plot site quality degree have been record- 
ed into a data file by using Computer for each plot respeetively.

The data in the file have been appreciated for each o f the constructed distribution models 
respeetively . The coefficients o f  each m odels have been com puted with the help o f m ultiple re- 
gression anaysis, and the fitness o f m odels to data has been tested using F  values o f variance anal- 
ysis.

The form ula n ^ k  (dy-dmi,,)» (dmax - dyjP 
has been taken as a base for Beta distribution m odel (LOETSCH et al. 1973). The m eannigns of 
sym bols are given below as;

n fj=  Frequency o f j th d iam eter elass per heetare in i' th plot (N/ha), 

k, a, P = C oefficients

djj=  M idvalue o f j ' th diam eter ciass in i' th plot =  6, 10, ....86 cm 

d max = The biggest possible value in plots = 88 cm 

d min — The least possible value in plots =  4 cm.

If logarithm  of the base e (e= 2.71828) process has been applied to Beta funetion, the equa-
tion,

İn ny İn k + ot İn (d;j - d mjn) + P1* İn (d j j^  - djj) 
is obtained. Because the coefficients here depend on site qualily, age and variation width R = (dmax 
- d min), the equation gives the linear m odel,

İn njj =  Po + Pj* BOD + p2 * t +  P3 * BOD + p4*ln (djj - dmin) + p5* BOD*ln (djj - d min) + p 6* t* 

İn (djj - dmin) + p7* t* BOD* İn (djj - dmin) + pR* İn (dmax - djj) + p9* BOD* İn (dmax-djj) + 

Pio* t* İn (dmax - djj) + Pj ,* BOD * t* İn (dmax - djj) (1)

Wlıere;

P0, P j , P ]  | =  Coefficients

B O D  = Site quality degree plots (0.0 = < BOD =  < 1.0)
t = Age o f plots (year)
İn = logarithm  o f the base e (e =  2.71828)

The form ula nSj = a * djjb * e(c*dij) has been taken as a base for G am m a distribution model 
(NELSON 1964). After several logarithm ic and linear transform ation processes, the model below 
has been obtained;

İn njj = P() + Pj* BOD + p2 * t + P3 * BOD * t + P4 * djj + P5* BOD* djj + p6* t* djj + p7* BOD* t 

* djj + P8* In djj + p 9* BOD* İn djj + P |0* t* İn djj + Pj 1* BOD * t* İn djj

(2)



AYNI YAŞLI DOĞU KAYINI M EŞC ER ELER İND E Ç AP DAĞILIMI 179

The form ula ny =  k * d a * e(b*dljT*(P has been laken as a base for W cibul! ciistribution m od­
el (SC H R EU D ER  el al. 1979).

A ftcr ihe sam e processes like llıe precedents, the linear m odel belovv has been oblaincd;

İn ny = P(, + P|* B O D  + P 2 * t + P 3  * B O D  * l + p4 İn d y  + P5* B O D *ln  d y  + p6* t* İn d y  +

P 7 * BOD*t* İn d y  + Pr* d y  + P 9 *  BOD* İn dy + P^,* t* d y  + p] t* BOD * t* İn d y  + ^

Afler alike processes, if llıe linear model is developed according lo site degree and age; the model 
belovv is obtained;

İn 11 ij = P o  + P ] * BO D  + P 2 * t + P 3  * BOD * l + P 4  * d y  + Pj* BOD* d y  + P ^ *  t* d y  + 

p 7* BOD* t * d y  + p 8* d y -  + p l}* BOD* d y 2 + P I()* t* d y 2 + Pı |*  BO D  * t* djj2

The detail processes in obtaining the resullcd m odels subjecled above has not been related here be- 
cause o f the lack o f  place.

3. F IN D IN G S  AN D D IS C U SS IO N

The results o f m ulliple regression  analysis for the m odels subjecled to investigation has 
been g iven in Table 1. G am m a m odel (2) in the m entioned m odels can be said to have filted to the 
characteristics o f beech species (shade-tolcrant, inheritable abililies, ele.) and data, because it has 
the biggesl F valuc. Here, G am m a m odel has been accepted because o f its best filness. It is pos­
sible to trace the distribution int o d iam eter elasses o f llıe individuals in a stand having any age and 
site cjuality degree, using this m odel. Bcsides, the fitnesses o f the m odels to data have been also 
lested using the E rror Index (E l) and the rehıtive Error lndex (El a.j) m ethods im provcd by R e­
ynolds el al. (1988; H O LTE 1993). The values o f the plot given in Figüre 1 belovv has been funda- 
m cntally used, and the results has been presented in Table 2. The E rror Index and the rclative Error 
Index are deseribed by the follovving form ulas;

P,2* djj2 + P l;,* B O D * d y 2 +  P ,4*t*dy2 +  P15* t* B O D * d y 2 +  P 16* dy2 + 

P i7 * B O D  * dy3 +  p j ^ M y 3 + P ıy*B O D *t*dy3 (3)

lastly, the form ula ıiy =  c (a+,1>li'J+ı:*(1,JII‘2) has been taken as a base for Normal distribution model.

(4)

(5)

El rel = El / N (6)

W here;

j = 1, 2,  k = the num bers o f diam eter elasses,

N = num ber o f trees per heetare,

ıijp = predieted num ber o f  trees in j ' th d iam eter elass,

ıij0 =  observed num ber o f  trees in j ' Ilı d iam eter elass,
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n = lotal num ber o f observed irccs on the plot.

Here, G am m a distribution m odel has been i'ound m ore su itable  ıhan the o ther m odels 
(Table 2). This situalion can be traced in figüre 1.

İn spite o f there are no big differences for the conform ity  belw een the m odels form ed de- 
pending on Beta, G am m a, Norm al and W eibull d islribu tions, G am m a d istribu tion  m odel has 
seem ed to conlbrm  betler to the structures o f  intacı evenaged F agus orientalis Lipsky. slands sub- 
jected to iııvestigation. The conform ity rank, vvith respect to F values o f the m odels from the best 
lo the vvorst is in the form o f Gam m a, Norm al, Bela and W eibull (Table 1). A lthough the m ultiplc 
correlation coefficient (R) o f  W eilbull distribution m odel has biggcr value, the conform ity  o f  the 
model to data is less regarding Gam m a. G am m a distribution m odel reprcscnls the distribution into 
diam eter elasses o f trees in stand in the rate of about 66 percent (R 2 =  0.659) depending on age and 
site quality degree. It can be said that the o ther unknovvn, and unconlrolled im portant or radnom 
factors represent the aetual tree distribution in the rate o f ncarly 34 percent.

4. RESULTS AND PROPOSALS

G am m a distribution m odel in the in the m odels constructed  depending on B eta, Gam m a, 
Norm al and W eibull d islributions has been found to confrom  best to data G am m a has given the 
biggesl F test value.

This research has been perform cd exclusively in the intact evenaged forests o f the species. 
The model m ight be proposed to be conform ed to ali stand structures using the data obtained from 
the plots treated vvith different intensity and repetition, applying the sam e m ethod in the future.

The stand strueture m ight be better com prehended vvith a m odel representing the distribu­
tion into d iam eter elasses o f individuals. it is easy to delerm ine the optim um  strueture vvhich vvill 
m axim ize the volüme incremeııt o f  the stand that their age, site quality and num ber o f trees in each 
d iam eter elass are knovvtı.

The yield elem ents o f a forest stand have been determ incd not only as average values, bul 
as nearer m easures to optim um  values, vvith the help of the linear regression m odels based on fre- 
cjuency distribution funetions. Thus, inerem ent quan tities in certain  lim e slices can be estim ated 
ont rust.

It may be thought o f tlıal vvill be suitable for the future o f our forestry if the diam eter distri­
bution m odels are more cxtensively arranged and delailed  for purc or m ixed stands o f other spe­
cies, different treatm ent vvays and densitics.
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