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KIZILCAM (Pinus brutia Ten.) KONTRPLAKLARIN CEKME-
MAKASLAMA VE EGILME DIRENCINE, LEVHA KALINLIGI,
TUTKAL TURU VE ON PRESLEME iSLEMININ ETKISI

Ar. Gor. Cengiz GULERT*
Y. Dog. Dr. Giirsel COLAKOGLU2*

Kisa Ozet

Bu calismada Kizilgain'dan laboratuvar sartlarinda Uretilen 3 tabakali
kontrplaklarin Cekme-Makaslama ve egilme direnci tGzerine tutkal tird, 6n
presleme ve kaplama kalinhginin etkileri arastiritimistir.

Sonug olarak; kaim kaplamalardan uretilen kizilgam kontrplaklarin gek-
me-makaslama direnci, ince kaplamalardan uretilenlerden yiiksek, egilme di-
renci ise daha dustuk bulunmustur. Fenol formaldehitle Gretilmis kontrplakla-
rin her iki direnci ire formaldehitle tretilenlere gore daha fazladir. On pres-
leme yapilmasiyla egilme ve cekme-masaklaina direnci artmistir.

1. GiRisS

Kizilgam (P. brutia Ten.) 3 milyon hektari asan yayilisiyla dlkemiz ormanlari iginde en
genis alani kaplayan bir aga¢ turidir (ANONIM 1988). Odunundan daha ¢ok kereste ve doseme
tahtasi olarak yararlaniimaktadir.

Kontrplak tretiminde tUlkemizde yerli aga¢ tirlerinden daha ¢ok kayin, az miktarda da ka-
vak kullaniimaktadir. Birgok tlkede ise igne yaprakl agag tomruklan yapi maksatli kontrplak re-
timinde degerlendirilmektedir. Bu nedenle, bu ¢alisma da, Kayin'a gore daha hizli yetisebilen Ki-
zilgam'dan kontrplak uretilmesi durumunda, kontrplaklar icin en énemli direnc 6zellikleri olan
cekme-makaslama ve e§ilme direncleri bazi tretim faktorleri dikkate alinarakbelirlenmislir.

Kontrplagin egilme direncine, Gretimindek ullanilan odun tiri basta olmak tzere, kapla-
manin dolayisiyla kontrplagin tretim sartlari ve kalitesi de etkili olabilmekledir.

Egilme direnci Gzerine ayrica levhanin ekli olusu, soyma makinesinde kontrplaklik tomru-
gun soyulmasi sirasinda basing evhasi ile soyma bigcaginin arasindaki mesafenin ayarsiz olusu ne-
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cieni ile elde olunan levhalarin alt yuzeylerinde olusan yarik ve catlaklarin imalat esnasinda i¢ ki-
simlara bakacak yerde yiizeylere yonelmis olmasi gibi faktdrlerinde etkili olabilecedi bildirilmek-
tedir (GOKER 1978).

Kontrplaklarda tulkal-oduil bagi kalitesi etkileyen faktorleri G¢ ana gruba ayirmak mim-
kiindiir (FAUST/RICE 1986). Bunlar; 1. Kaplama (odun) ile ilgili faktorler : Ozgiil agirhk, kapla-
ma rutubeti, anatomik yapi, kaplama sicakligi, yiuzey pirizItliga, kaplamanin islanabilme yete-
negdi, ekstraktif maddeler, levha kalinli§i, 2. Uretim sartlan ile ilgili faktérler; Havanin sicaklik ve
bagil nemi, kontrplak taslainin bekleme siresi, én pres siresi sicakligi ve basinci, pres siresi ve
sicakligr ve 3. Yapistirici ile ilgili faktérlerdir.

Bunlarin disinda kontplak Gretiminde kullanilans oyma kaplama levhalarinin iyi bir sekil-
de tutkallanabilmesi i¢in soyma kakima levhasi ylizeyinin ondileli olmamasi, bunun iginde levha-
larin uygun sekilde kurutulmasi ve ¢cekme odunu ihtiva etmemesi 6nerilmekle olup baskaca levha-
larin kalinhiklarinin yeknesak ve tutkallama makinesi merdanelerinin birbirine paralel ve ylizeyle-
rindeki yivlerin asinmis olmamasi gerektig belirtilmektedir (GOKER 1978).

2. MATERYAL VE METOD

Soyma kaplama uretimi i¢in Kahramanmaras Sucati-Mordut mevkiinden (rakim 700 m )
kesilen U¢ kizilcam (Pinus hritia ten.) agaci kullaniimistir. Gogls yuksekligindeki ¢caplan 30-35
cm arasinda olan bu agaglardan, dip'den itibaren 0.3U-2.75 m kisimlari alinarak, laboratuvar tipi
soyma makinesi boyutlarina uygun olarak, herbirinden 3 er adet 80 m boyunda tomruklar elde
edilmistir. Bu tomruklarin her iki ucundan alinan 5 cm kalinlikta alman tekerleklerde, 6zgil agir-
Ik ve yillik halka genisligi 6lcimleri yaptlmistir. Tam kuru 6zgil agirhigin belirlenmesi igin 3
agacgtan 240 adet drnek hazirlanmistir. Tomruklar, kaplama tretiminden dnce, bir buharlama mah-
zeninde 18 saat sureyle 60-70°c sicaklikla buharlanmiglardir. Tomruklardan kaplama soyulmaya
baslamadan &iice 6lclilen sicakliklari yaklasik 60°c olarak ol¢iilmistir. Kaplamalar 1, 2 ve 2.4
mm kalinliginda soyulmuslardir. Yatay aciklik kaplama kalinliginin % 85'i serbest agl ise 1° ola-
rak ayarlanmistir. Soyma islemi sirastndak aplamalarin siki ylzeyi bir kalemle isaretlenmistir.
Kaplamalar enjektdrli kurutma makinesinde 140°C de 5 dakika sureyle % 5-8 rutubete kadar ku-
rutulmuslardir. Tutkallama dncesi kaplamalarin rutubeti % 6 olacak sekilde, bir iklimlendirme do-
labinda, bekletilmislerdir. Tutkal receteleri; 100 birim agirliktaki % 55 lik UF tutkalina 30 birim
agirhk bugday unu, 10 birim agirhik % 15 NH,jCI katilarak ve % 47 lik 100 birim agirhktaki FF

tutkalina ise 10 birim agirlik dolgu maddesi (Kizilgam kabugu unu) katilarak, hazirlanmistir. Tut-
kallama 4 silindirli makinede, kaplamanin tek yiiziine 160 g/nr olacak sekilde, yapilmistir. FF tut-

kaliyla dretilenlerde ise 130°C olarak ayarlanmistir. Basing ise 12 kg/cm2 dir. Ayrica piyasadan
temin edilen kayin soyma kaplamalarinin dis tabakalarda kullanildigi, orta tabakasi kizilgam olan
kontrplaklarda uretilerek diger kizilgam kontrplaklarla mekanik 6zellikleri karsilastirilmisim. Di-
ger drerim faktorleri tablo 1 de gésterilmistir. Cekme-Makaslama direnci deneyi DIN 53255
(1964) ve egilme direnci ise DIN 52371(1968) de belirtilen esaslara gore yapiimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Kizilgam deneme kontrplaklarinin Gretiminde kullanilan agaclarin lam kuru 6zgil agirhk-
lari 0.460 g/cnv' (n = 240), yillik halka genisligi ortalamalari ise 2.65 mm olarak belirlenmistir.

Deneme levhalarinin dretim sartlari ve bunlara gére cekme makaslama ve egilme direnci
ile egilmede elastikiyet modultune iliskin bulunan degerler tablo 1de gdsterilmistir.
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Tablo | : Deneme Kontrplaklarinin Liretim Sartlari lel Cekme-Maka.slama ve E§ilme Direnci Ortalamalari
Tahdit I : Die Kcnndalen der Sperrliolzhcrstellniig und ermitleltc Zugsclicr- und Biegefe.stigkcils\vcrtc
Cekme-Mak. Direnci Egilme Direnci
Levha Presleme Tutkal Tabaka (n = 30) (N/mnr)
No Bigimi Tipi kalinhg K (N/mur) Y X s
DT oT X S X S X S
1 Sicak Pres UF 1.2/1.2 1.506 0.28 b 80.49 9.62
2 Sicak Pres UF 2.4/2.4 1.760  0.26 b 56.04  6.77
3 Sicak Pres FF 1.2/1.2 1.705 0.29 1198 0.22 85.82  6.53
4 Sicak Pres FF 2A2A 1.770 0.34 1.190 0.19 62.38  7.32
5 OP.+ SP. FF 1.2/1.2 1.904 0.23 1.474 0.18 87.61 7.42
6 OP. + SP. FF 2A2A 2.580 0.34 1.860 0.23 90.25  7.65
- Sicak Pres UF i.1/1.2 2770 031 b 11542 7.66
b: Basaramadi, OP : On Pres. SP : Sicak Pres
*  Dis tabakalar Kayin kaplama
K': 20°C sicaklik. % 65 bagil nem sartlarinda bekletilmis 6rnekler
Y : Kaynar suda 6 saat bekletilmis 6rnekler

3.1 Tabaka Kalinhi§inin Etkisi

Kizilcam kontrplaklarinda, tabaka kalinhiginin cekme-makaslama ve egilme direncine et-
kisini incelemek igin, UF tutkal ile Gretilmislerde | ve 2, FF tutkali ile yapistiriimislarda 3 ve 4.
ayrica on presleme islemindensonra sicak preslcnmislerde ise 5 vc 6 nolii, deneme kontrplaklari
karsilastiriimahdir.

Sekil | ve Tablo Lin incelenmesiyle de anlasilabilecedi gibi, her (¢ tabakasi da 2, 4 mm
kalinliktaki kaplamalardan UT tutkahyla dretilen kontrplaklarin cekme-makaslama direnci degerle-
ri 1, 2 mm kalinhktaki kaplamalardan Uretilenlere gore daha ylksektir. Bi I'ark 6zellikle 6nprcs-
lenimis kontrplaklarda (levha no 5, 6) ¢cok daha belirgindir. FF tutkali ile Gretilip 6n presleme ya-
piimamis kontrplaklarda, kalin kaplamalardan dretilenlerin gekmc-masaklama direnci ise, az mik-
tarda yuksek bulunmustur. Literatirde benzer sonuclar kavak kontrplaklar iginde bulunmustur
(COLAKOGLU 1993). Bir bagka ¢alisma da ise; levha kalinhginin, 6zellikle Kayin gibi sert agag-
larda yapisma direncini etkileyebilece@i bildirilmekte ve bu hususun daha ¢ok kaim levhalarin da-
ha ¢cok soyma vc kurulma hatalarina sahip olmasiyla ilgili oldugu ifade edilerek, ayrica kalin lev-
halarin hatasiz soyulabildigi Kizilagac'dan yapilan kontrlaklar igin ayni iliskinin gecerli olmadigi
belirtilmektedir (OZEN 1981). Bunlara gore levha kalinhginin, yapisma direncine etkisi kaplama-
larin Uretildigi agac cinsi ve kaplama dretim sartlarinin uygunluguna bagl olarak degisme gostere-
bilecedi soylenebilir.

Levha kalinhginin e§ilme direnci tzerine etkisi cekme makaslama direnci ile ilgili bulu-
nan sonuglara benzerlik géstermektedir. ince kaplamalardan hem UF hem de FF tutkali kullanila-
rak Uretilen kontrplaklarin egilme direnci ortalama degerleri, kalin levhalardan dretilenlere gére
belirgin olarak yiiksektir. Bu sonucglar; Kavak (COLAKOGLU 1993), kizilagag ve kayni konlr-



186 CENGiZ GULER-GURSEL COLAKOGLU

oUF
OFF
m FF (OP)
S
|
2
1.2 2,4
Tabaka Kahniigj (mm)
Sekil 1 : Ceknie-Makaslama direncine labaka kalinhiginin etkisi

Figire 1 : EinlluPder Furnierdicke anfdie ziigscherfestigkeit

plaklarla yapilan calismalara benzerlik géstermektedir (OZEN 1981). Fakat bu durum 6n presleme
isleminin yapildigi FF tutkaliyla yapistirilmis kontrplaklarda belirgin degildir (Sekil 2). Literatir-
de ince kaplamalardan dretilen kontrplaklarin egilme direncinin yiksek olmasina nede olarak; in-
ce levhalarin daha az hatali soyulup kurutulmus olmasi, tutkallama ve presleme strasmdalevhanin
belli bir deriniigne kadar nifuz eden tutkalin, levha kalinligina olan nisbi miktarinin, ince levha-
larda fazla olmasiyla agiklanmaktadir (OZEN 1981).

o UF
O FF
m FF (OP)

=

1,2 mm 2,4 mm
Tabaka kalinligi (mm)

Sekil 2 : Egilme direncine tabaka kalinliginin ¢ikisi
Figlre 2 : Einllup der Funiierdicke auf die Biegefesligkcil
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Sekil 1 ve Sekil 2 den de anlasilabilecegi gibi FF tutkal kullanilarak uretilen kontrplakla-
rin hesaplanan cekme-makaslama ve e§ilme direnci ortalama degerleri UF tutkal ile Uretilenlerin-
kinden, her iki tabaka kalinhgi igin, yiiksek bulunmustur. Ozellikle egilme direncine tutkal tiiri-
niin etkisi ile ilgili benzer sonuclar kayin (KALAYCIOGLU/COLAKOGLU 1994) ve tetra kontr-
plaklar igin (AS 1991) yapilan ¢alismalarda elde edilmistir.Ayrica UF tutkali ile dretilen deneme
kontrplaklarindan hazirlanan cekme-makaslama direnci 6rnekleri 100°C kaynak suda bekletildik-
ten sonra yapilan deneyi basaramamislardir. On presleme islemi yapildiktan sonra preslenerek
tretilen FF tutkalli kontrplaklam1 ¢cekme-makaslama ve egilme direnci ortalama degerleri en yik-
sek bulunmustur. Bilindigi gibi endistriyel Gretimde, sicak pres 6ncesi bir soguk presleme islemi,
Uretim kusurlanni azaltmak, tutkal-odun bagini kuvvetlendirmek igin uygulanmasi gerekmektedir.
Bulunan bu sonuclar uygulamada bu islem safhasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ulkemizde kontrplak endistrisinde odun hammaddesi olarak énemli miktarlarda kullani-
lan kayin kontrplaklarda, orta tabaka malzemesi olarak kizilcam soyma kaplamalarinin degerlen-
dirilmesi durumunda egilme ve ¢cekme makaslama direncindeki dedismeleri ortaya koyabilmek
icin 1ve 7 nolu deneme kontrplaklari karsilastiritimalidir. Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli-
bir husus, 7 nolu kontrplagin dis tabakalarini olusturan kayin levhalarin kalinhigimin 1.1 mm olma-
sina ragmen, dis tabakalari 1.2 mm kalinhigindaki kizilgam kaplamalardan yapilan kontrplaklara
gore cekme-makaslama ve egilme direnci 6nemli oranda ylksek olmasidir (Sekil 3 ve 4). Bilindigi
gibi kontrplaklarin direng 6zellikleri daha ¢ok kullanilan odunt Uriintin 6zgul agirhgina baghdir.
Kayin odununun 6zgul agirhigr kizilgamin'kinden belirgin olarak ytksektir.Dis tabakalari Kayin
kaplamalardan yapilan kontrplaklarin, egilme ve cekme makaslama direncindeki artisbundan kay-
naklanmaktadir.

Kizilgam Kayin
Dis Tabaka Adac Turu

Sekil 3 : Dis tabaka aga¢ turiiniin cekme makaslama direncine etkisi
Figire 3 : Einflu{3 von Holzart der Decklagen auf die Zugschcrfestigkeit

Sonug olarak; farkh kalinhiktaki kaplamalardan dretilen 3 kath kizilgam kontrplaklarinin
cekme-makaslama direnci farkhdir. Kalin kaplamalardan yapilanlarda bu direng, ince kaplamalar-
dan uretilenlere gore daha yuksektir. 2, 4 mm kalinliktaki kaplamalardan Gretilen kontrplaklarin
egilme direnci 1, 2 mm kalinliktakilerden uretilen kontrplaklara gore genelde disiktiir. On presle-
me islemi yapilmadan dretilen kontrplaklarin hem e§ilme hem de cekme-makaslama direng deger-
leri digerlerinden belirgin olarak dusuktur, Ayrica 20°c sicaklik ve % 65 bagil nem sartlarindaki
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Sekil 4 : Distabaka agag tirtuntn egilme direncine etkisi

Figlre 4 : Einflufi von Hnlzart der Decklagen aul'die Zugscherfcstigkeit

ortamda bekletildikten sonra belirlenen cekme-makaslama direnci degereiri UF tutkaliyla iretilen-
lerde yiksek bulunmasina karsi, bu tutkalla dretilen érnekler kaynar suda 6 saat bekletme dene-
yini basaramamislardir. Dis tabakalari kayin orta tabakasi kizilcam olan kontrplaklarin cekme-ma-
kaslama ve e§ilme direncleri, her ii¢c tabakasi da kizilgam oianlarindakinden yiksek bulunmustur.
Ayrca hesaplanan ¢cekme-makaslama ve egilme direnci ortalamalari, endistriyel sartlarda dretil-
mis 4 mm kalinhiktaki kayin kontrplaklardan daha dusik fakat ayni kalinliktaki kavak kontrplak-
larinkinden (GOKER 1978) daha yiiksektir.



DER EINFLUB DER BINDEMITTELART, DER VORPRESSUNG UND
DER FURNIERDICKE AUF DIE ZUG SCHER- UND BIEGEFESTIKEIT
VON FURNIERSPERRHOLZ AUS Pilus brutia TEN.

Ar. Gor. Cengiz GULER
Y. Dog. Dr. Giirsel COLAKOGLU

Abstract

In dieser Arbeit \vurde der EinfiuP der Bindeinittelart, der Verpressung
und der Furnierdicke auf die Zifselier- und Biegefestigkeit von dreilagige
Laborsperhélzer aus Pinus brutia Ten.untersucht.

Zugsclierfestigkeit von aufgebauten Sperrhdlzern aus dicken Furnieren
vvar hoher und ihre Biegefestigkeit niedriger als die, hergestellt aus dinneren
Furnieren. Mit UF-Harz liergestellten Sperhdlzer vveiscn niedrige Festigkeit-
svverte auf als die mit PF-Harz gebundenen Platten. Mid ter Vorpressung er-
zeugten Platten hatten lidhdre Biege- und Zufscherfestigkeit.

ZUSAMENFASSUNG

Aus Pinus hrutia Ten. auf der Versuchsschalmaschine geschalten Furnieren vvurdcn dnler
pilotmabstabiichen Bedingungen dreilagige Sperrholzplatten im Formalv on 5ix50 cm hergeslelll.
Die Bldocke vor de Schalcn ca. 18 Stunden gcdamft. Die Blocktemperatur lag beim Scliiilvorgang
bei ca. 60°C.

Furnicrtrocknung: Die naPgeklipten Schiilfurniere vvurden im Disenlrokner Gbcr 5 minu-
ten bei eiller Trockner-Innentemperatur von 140°C getrocknet AnscliePend die Furniere vvurden
auf 1t: 6% klimatisicrt.

Bindcmittel : Fur die Herstelluiig von Sperrhdlzer vvurde saurehartende Harnstoff-Formal-
deyd-Harzc (UF) und alkalischhartende Phenol-Formaldehyd-Harze vervvended.

UF-Sperrholzer : Bcleimung der Furniere mit Bindemittelflotte folgender Zusammenset-
zung; 100GT UF-Harz 55 % ig; 30 GT Weizenmehl; 10 GT NH4C1 (15 %ige Losung); Leimauf-

trag (einseitig): 160 g/m2, PrePtemperature 110UC, Prepzeit 1 min. fiirjeder mm Dicke, Prebdruck
1,2 N/mm2,
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PF-Spcrrlidlzer : 100 GT PF-Harz (47 %ig), 10 GT Rindenmehl von P. brutia. Leimuufrag;
160 g/m2, Prchbtemp, 130°C, Prebzeil 1 min. fiirjeder m Dickc, Prchdruck 1.2 N/mm2. Vorpreb-

druck; 1.0 N/mm2, Vorprebzcit; 10 min. Andere Kenndaten der Furniersperrliolzherstellung und
ermittelte Festigkeitsvverte werden inTabelle 1beschrieben.

Festigkcitsprifing : An und UF- und PF gebundenen Sperrholzcrn wurden die Zugscher-
festigkeit nach DIN 53255 und Biegefesligkeit nach 52371 ermittelt.

Tabelle 1 : Die Kenndaten der Sperrliolzherslellung und ermittelte Zugscher- und Biegefestigkeitsvverte

Zugscherfestigkeit (n = 30) Biege-festigkeit

Platten  Pressung Leinart Furnier- (N/mm2) (N/innir)
No dicke Norm s A-100 s X S
DL ML x S X S X S

1 Olinc VorprePe UF 1.2/1.2 1.506 0.28 b 80.49 9.62

2 Ohne VorprePe UF 2.4/2.4 1.760 0.26 b 56.04 6.77

3 Ohne VorprePe PF 12/1.2 1.705 0.29 1.198 0.22 85.82 6.53

4 Ohne VorprePe PF 2.4/2.4 1770 0.34 1.190 0.19 62.38 7.32

5 VP. + HP. PF 12/1.2 1.904 0.23 1.474 0.18 87.61 7.42

6 VP. + HP. PF 2.4/2.4 2.580 0.34 1.860 0.23 90.25 7.65

*7 Ohne VorprePe  UF 11/1.2 2.770 031 b 115.42 7.66

b : unbefriedigent, VP :VorprePe, HP : Heizprepe
*  Decklagen sind aus Buclienfurnieren
DL : Decklagen, ML: Mittellagcn

Die Ergebnisse lassen folgende Sclubfolgerung zu : Zugscherfestigkeil von aufgebaulen
Sperrhdlzern aus dicken Furnieren war hdlier und ihre Biegefcstigkeit niedriger als die, hergestelll
aus dunneren Furnicren. Mit UF-Harz hergesteliten Sperhdlzer vveisen niedrige Festigkeitswerte
auf als die mit PF-Harz gebundenen Platten. Mit der Vorpressung erzeugten Platten hatten hdhre

Biege- und Zugscherfestigkeil. Es zeigte sicli, daP Bicge- und Zugssherlesligkeit des Spcrrholzes
mit Deckschichten aus Buchenholzfurnieren hiher hig als die, das Sperrholz aus Pinus brutia.
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