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ORMAN ALANLARININ ENVANTERINDE COGRAFI BILGI
SISTEMLERINDEN YARARLANMA OLANAKLARI

Ogr. Gor. Dr. Ayhan KOC1)
Y. Do¢. Dr. Ahmet YESIL2)

Kisa Ozet

Bu calisma ile orman alanlarinin envanterinde cografi bilgi sistemlerin-
den yararlanma olanaklari arastirilmistir. Bu amagla daha 6nce olusturul-
mus bir Orman Bilgi Sisteminde bulunan e§im, baki, bonitet ve mescere tip-
leri cografi bilgi katmanlari ve bu katmanlardaki cografi verilerden yararla-
nilmistir. Calismanin sunulan kismi buyik dlcide PC Arc/INFO yazilimi ile
gercgeklestirilmistir. Bu ¢alisma ile arastirma alaninin orman varhgi ve arazi
yapisina ait envanter verilerinin cografi bilgi sistemleri ile elde edilmesi ve el-
de edilen envanter verilerinin tablo, ¢ boyutlu grafik ve konusal orman ha-
ritalari olarak sunulabilece§i gdosterilmistir.

1 GIiRIisS

Ginumiz bilgisayar teknolojisinin sundugu olanaklar, bircok sahada oldugu gibi ormanci-
likta da yodun bir kullanim alani bulmaktadir. Ozellikle son yillarda cografi bilgi sistemi ile ilgili
yazilim ve donanimlarda meydana gelen hizli gelismeler mekansal analizlerin gergeklestirilmesin-
de, planlama, yoénetim ve karar vermede dnemli bir yardimci ara¢ olarak bu sistemlerin kullanil-
masini gindeme getirmistir. Bilgi cagi olarak adlandirilan ¢agimizda bilginin en iyi sekilde kulla-
nilmasi, gelismis toplumlar seviyesine ulasma iddiasinda olan tlkemizde bir an 6nce gerceklesti-
rilmesi gereken bir olgudur. Konu bu agidan ele alindiginda tlkemizin en 6nemli dogal kaynakla-
rindan biri olan ormanlarin ¢ok amach faydalanma ve sureklilik prensibine gdre planlanmasi ve
isletilmesinde cografi bilgi sistemlerinden faydalaniimasi kaginilmaz bir durum almaktadir.

1) i.U. Orman Fakiiltesi Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dali
2) i.0. Orman Fakiiltesi Orman Amenajmani Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 10.04.1996
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“Cografi bilgi sistemi donanim, yazilim, veriler ve kullanimlardan olusan bilgisayar destekli
bir sistemdir. Onunla cografi veriler sayisal olarak kaydedilebilir, dizenlenebilir, depolanabilir,
yeniden organize edilebilir, modellenebilir, analiz edilebilir ve alfanimerik ve grafik olarak gdste-
rilebilir” (B1LL / FRITSCH 1991). Yine cografi bilgi sisteminin tanimina fonksiyonel agidan ba-
kilirsa, sistemin temel fonksiyonlari ve gdrevleri ortaya ¢cikmaktadir. Bu goris agisindan yaklasil-
diginda bir cografi bilgi sistemi, cografi objelere yonelik verilerin toplanmasi, depolanmasi, islen-
mesi (analizi), ve gosterimine hizmet eden bir sistem olarak ortaya ¢ikmaktadir (MANDL 1989;
BIRSAK 1989). Cografi bilgi sistemlerinin sundugu bu olanaklar planlama ve yonetimdeki kar-
masik problemlerin ¢é6zim amaclarina uygundur (OTTISCH 1990). Orman Bilgi Sistemi (OR-
BiS) ise cografi bilgi sistemlerinin ormancilik sahasindaki uygulamasindan olusmaktadir (KOG
1995a; KOG 1995b; KOC 1995c). Cografi bilgi sistemlerinin ormancilia yénelik uyarlamasin-
dan olusan orman bilgi sisteminde ele alman konular, ormancilik faaliyetlerine iliskin bilgilerdir.
Orman bilgi sistemi ile diger cografi bilgi sistemi temeline dayali bilgi sistemlerinin ortak oldugu
en 6nemli nokta, bilgilerin bir konuma veya mekana bag§li olarak ve bir konum iliski sistemi (Or-
nedgin GauB-Kriiger Koordinat Sistemi) icerisinde islenmesidir. Cografi bilgiler icin althik gdrevi
goren konum iliski sistemi, ayni zamanda belirli bir mekana ait cografi verilerin birbirine baglan-
masi ve iliskilendirilmesini olanakli kilar (HOFMAN-VVALLENHOF 1989; KLOOS 1990; TAS-
TAN 1991; KOG 1995a; KOG 1995b).

Bir orman isletmesindeki enVanter, planlama ve kontrol ¢alismalari icin stirekli olarak cog-
rafi bilgilere gereksinim duyulur. Bu nedenle ormancilik ¢calismalarinda harita ve planlarin kulla-
nilmasi kaginilmaz bir durum gésterir (KOG 1995c). Ozel uzmanlhk haritalari metin ve tablo sek-
lindeki bilgileri tamamlayan énemli bilgi althiklaridirlar (BITTER 1991). Ormancilikta kullanilan
ve farkli amaclar igin tretilmis bir¢ok konusal orman haritasi vardir. Orman bilgi sistemi igindeki
farkl harita katmanlarindan olusan sistem sayesinde farkli konularin ¢akistinlmasi olanagi olusur.
Bu sekilde buglne kadar yalnizca tablolar seklinde cevaplanabilen, érnedin baki, farkli agac tirle-
ri veya ormanin agac¢ turi kompozisyonu gibi sorular, bilgisayar haritalari yardimiyla gérsel ola-
rak da cevaplanabilir (KOG 1995a; KOG 1995c). Bunun yaninda arazi (6zellikle Glkemizde) ¢ok
seyrek olarak diz oldugu icin arazi ytizey seklinin tarifi 6nemli bir rol oynar. Bir cografi Bilgi
Sistemi, 6nemli olan esytkselti egrilerinin yaninda sayisal arazi modelini de isleyebilir. Bu islem
daha sonraki bir dizi Grun icin gereklidir. Bu islem sayesinde mescerenin egimi, bakisi, mikro ro-
liyefi gibi 6zellikleri bulunabilir (STROBL 1988).

Ormanlarin planlanmasi igin yénetim sinirlarinin ve yol aglarinin konumu, ayni sekilde tir
bileseni, yas gibi mescere karakteristiklerinin mekansal olarak dagilimi gibi bilgiler en 6nemli te-
mel bilgilerdendir. Bilgilerin bu tird cografi bilgiler olarak adlandirilir (WEIR / RUGABIRA
1986). Ormancilikta kullanilan veriler cografi veri niteligindedir. Cinkd verilerin 6nemli bir bdla-
mi konuma dayalidir. Bu nedenle konuma dayali verilerin islenmesinde énemli bir yardimci arag
olan cografi bilgi sistemlerinin ormancilikta kullanimi bu sistemlerin en &nemli kullanim alanla-
rindan birini olusturmaktadir. Sunulan bu calismada cografi bilgi sistemi yazilimi ve donanimi
kullanilarak, secilen orman alanina ait, daha dnce olusturulan bir orman bilgi sistemi modelindeki
cografi bilgi katmanlarindan, dolayisiyla bu katmanlara ait cografi verilerden yararlanilarak;

* sistemin yeteneklerinin kullaniimasi ile yeni cografi bilgi katmanlari ve cografi verilerin
turetilmesi,

* basit ve karmasik sorgulamalarin gerceklestirilmesi ve bu sayede orman alanlarinin yatay
ve dikey yapisina ait envanter verilerinin istenilen yogunlukta ve bigimde elde edilebileceginin
goOsterilmesi,

* elde edilen sonuclarin tablolar, grafikler ve konusal orman haritalari seklinde elde
edilebileceginin gosterilmesi amaclanmistir.
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2. MATERYAL VE METOD

Bu calismaya konu olan orman alani Belgrad Orman isletmesi’nde bulunan 599, 4062 ha’lik
bir alandir. Arastirma alani ve daha 6énce olusturulan ORBIS modeli hakkinda detayli bilgi KOC
(1995) tarafindan verilmistir.

Calismanin sunulan bu balumi ile ilgili olarak daha dnce olusturulan Orman Bilgi Sistemi
modelinde bulunan cografi bilgi katmanlari ise sunlardir:

* Egim siniflari
* Baki siniflan
* Mescere tipleri
* Bonitet

Bu cografi bilgi katmanlarina ait geometrik ve geometrik olmayan birincil verilerin elde
edilmesinde ise su temel althiklar kullaniimistir;

2 adet 1/5000 &lgekli ortofoto harita ve i.U. Orman Fakiiltesi tarafindan 1990 yilinda bu sa-
ha i¢in yapiimis Amenajman Plani ve bu cergevede yapilan Mescere Tipleri ve Bonitet haritalan
kullantimistir.

Sunulan bu calisma ile ilgili islemlerin gerceklestirilmesi igin kullanilan yazilim ve donanim
ise soyledir:

*Donanim

* GOSYS PC: Pentium 90 islemci, 8 Mb RAM, 540 Mb Harddisk, 90 MHz Taktffekans,
Siper VGA Ekran, 1 Mb Ekran hafizasi, PC DOS 6.22. isletim Sistemi.

* HP560C Mirekkep puskirtmeli renkli yazici

mYazilim

* PC Arc/INFO 3.4.2.

Yukarida sunulan yazilim ve donanimin disinda bu ¢alismanin baslangi¢c asamasina kadar
kullantlan farkli yazilim ve donanimin buyuk bir cesitlilik gdstermesi nedeni ile burada bunlara
yer verilmemistir. Kullanilan yazilim ve donanim hakkmdaki detayl bilgi KOC (1995)’de veril-
mistir.

3. ELDEKIi COGRAFIiBIiLGIi KATMANLARININ VE VERI TABANLARININ
AMACA UYGUN OLARAK BIRLESTIRILMESI

Cografi bilgi sistemleri eldeki verilere, sistem tasariminin kalitesine ve kullanilan yazilim ve
donanimtn yeteneklerine bagl olarak kullaniciya gesitli olanaklar sunar. Bu olanaklardan biri de,
sisteme birincil olarak girilen verilerin islenmesi ile ikincil verilerin elde edilmesidir. Yapilan bu
calismada kullanilan e§im ve baki siniflarina ait cografi bilgi katmanlari ve bunlara ait cografi ve-
riler, sistemin bu yeteneklerinden yararlanilarak olusturulan cografi bilgi katmanlaridir. Bu cogra-
fi bilgi katmanlarinin olusturulmasi igin sisteme girilen birincil cografi veriler ise arazinin esyik-
selti egrilerinin bulundugu 1/5000 &lcekli iki adet ortofoto haritanin sayisallastiriilmasi sonucu el-
de edilen esyukselti egrileri cografi bilgi katmanidir. Bu cografi bilgi katmaninda bulunan verile-
rin cografi bilgi sistemi igerisinde bir dizi islemden gegirilmesi sonucu bu calismada kullanilan
egim ve baki cografi bilgi katmanlari elde edilmistir.
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Ulkemizin cografi yapisi ve ormanlarin yayilisi incelendiginde orman alanlarinin daghk bol-
gelerde toplandigdi gorilecektir. Bu nedenle arazi topografyasi ve bunun bir etkisi olarak ortaya ¢i-
kan egim ve baki faktéri ormancilik ¢alismalarinda kendini hissettiren en énemli cografi faktor-
lerden biridir.

Edim ve baki, ormanin yetisme muhiti ézelliklerini etkileyen en dnemli faktérlerden biridir.
Bu nedenle ormanin agag tird dagilimi, mescere tiplerinin olusmasi, artim ve bonitet gibi orman-
cilik acisindan 6nemli olan gdstergeleri dogrudan veya dolayli olarak etkileme 6zelligine sahiptir.

Bir isletme ydneticisinin dogru kararlar alabilmesi ve isletmenin planlama ve ydnetimini en
iyi sekilde gerceklestirebilmesi igin isletmeyi etkileyen her turli faktor hakkinda yeterli ve glive-
nilir bilgiye sahip olmasi gerekir. Orman isletmesi bir agik alan isletmesi olmasi nedeniyle, arazi
topografyasinin ve bunun etkisi olarak ortaya ¢ikan egim ve baki 6zelliklerinin ormancilik calis-
malarini yakindan etkilemesi de kaginilmazdir. E§gim ve bakinin etkisi ormanin yetisme ortami
sartlarini etkiledigi gibi, bir ormancilik isletmesindeki planlama, yénetim ve karar vermede dnem-
li olan ve bilinmesi gereken faktorlerdir. E§im ve bakinin ormancilik ¢alismalarindaki etkisini or-
neklersek, bir agaglandirma yatiriminda calismanin makinal veya insan gici ile yapilmasina ka-
rar verilirken egim faktori diger faktorlerin yaninda belirleyici bir etken olarak ortaya ¢ikmakta-
dir. Bunun yaninda kesim zamani ve transport islemlerinde de e§im faktdrinin yaninda baki fak-
tort de kendini blytk dlctide hissettiren bir etkendir. Bu agidan konu ele alindiginda, ormancilik
¢alismalarinin strdiraldiagid alanin egim ve baki yéninden dokimdinin saghkli olarak yapilmasi
gerekmektedir. Bu tur bir calismanin klasik yontemler ile gerceklestirilmesi ise ¢ok zor bir islem
olup yeteri kadar saglikli olmasi da suphelidir. Ginimizde cografi bilgi sistemlerinin sundugu
olanaklar arazinin bu agidan incelenmesini kolaylastirmaktadir.

Ormancilikta gerek yetisme ortami 6zellikleri gerekse isletmecilik faaliyetleri cogu zaman
birgok faktériin ayni anda etkisi altindadir. Ornegin, ormancilik faaliyetine konu olan herhangi bir
calismada veya bu galisma ile ilgili bir planlama ve karar verme siirecinde, arazi egiminin etkisi-
nin yaninda bu arazinin bakisinin, bonitetinin, bu alan Gzerindeki aga¢ tirinin veya aga¢ turi
kombinasyonunun, agac servetinin veya mescerenin artimi gibi ormancilik acgisindan énemli bir-
¢ok kriterin ayni anda dogrudan veya dolayli bir etkisi olabilir. Bu tip ¢ok de§iskene sahip bir
analizin konuma dayali olarak ortaya konabilmesi i¢in yine cografi bilgi sistemleri en iyi yardimci
ara¢ durumundadir. S6z konusu edilen etkilerin konuma dayali olarak analizinin yapilmasi bir ya-
na, ormanin yatay ve dikey yapisina ait boyle bir bilgi kombinasyonunun tablolar, grafikler ve ko-
nusal orman haritalari seklinde envanterinin ¢ikarilmasi dahi klasik yontemler ile ¢ok zor, yogun
emek gerektiren, masrafli ve bazen de olanak disidir. Bdoyle bir arastirma icin herseyden 6nce elde
yeterli miktarda ve dogrulukta temel verinin bulunmasi gerekir. Bu asamadan sonra cografi bilgi
sistemi yazilim ve donaniminin yetenekleri ve kullanicinin bu sistemden yararlanmaya yonelik
bilgi seviyesi gindeme gelir.

Cografi bilgi sistemi bazinda olusturulmus bir orman bilgi sistemi ¢ercevesinde orman alani-
nin aktiel durumuna ait bir dokiiman tablo, grafik ve konusal orman haritasi seklinde elde edile-
bilmesi icin, farkli cografi bilgi katmanlarinda bulunan bilgilere ait cografi veri tabanlarinin bir-
lestirilmesi gerekir. Bu amacla overlay olarak adlandirilan islemlere basvurulur. Sunulan bu ¢alis-
mada da ele alman orman alani igin daha 6nce olusturulan orman bilgi sistemi modeli icerisinde
bulunan egdim, baki, bonitet ve mescere tipleri cografi bilgi katmanlari overlay islemlerine tabi tu-
tulmustur. Bu islemler sonucu ortaya ¢ikan cografi bilgi katmani bilesenleri su sekilde olusmus-
tur:

* Egim Cografi Bilgi Katmani + Baki Cografi Bilgi Katmani
* E§im Cografi Bilgi Katm. + Baki Cografi Bilgi Katm. + Bonitet Cografi Bilgi Katm.
* Egim Cogr. Bilgi Katm. + Bati Cografi Bilgi Katm. + Mescere Tipleri Cografi Bil. Kat.
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Yukarida sunulan bilesimden olusan ve bu cografi bilgi katmanlarinin tst Uste ¢akistiriimasi
ve veri tabanlarinin birlestirilmesi sonucu ortaya ¢ikan yeni cografi bilgi katmanlari, icerdigi veri
ile sinirlhi kalmak kaydiyla artik karmasik sorgulamalara hazirdir. Ancak 500 m2 den daha kiglk
alanlarin gerek bu calisma, gerekse genel ormancilik calismalari agisindan gdzardi edilebilecegi
dustnilerek, yine kullanilan cografi bilgi sistemi aracihi§i ile eliminasyon islemi de gerceklestiril-
mistir. S6zkonusu bu islem de overlay islemleri grubuna girmektedir. Bu ¢alismada sonug olarak
elde edilen cografi bilgi katmanlarinda yapilacak herlangi bir alansal sorgulamada ise 500 m2 lik
bir alandan daha kigik bir alana yénelik sorgulama ve envanter yapilamaz. Bunun yaninda eger
istenilirse ¢ok daha kiicik alanlar Gizerinde de calistlabilir.

4. CESITLIi DUZEYDE SORGULAMA YAPILARAK
ARAZININ ENVANTERINE YONELIK BILGILERIN TABLO, GRAFIK
VE KONUSAL ORMAN HARITASI OLARAK ELDE EDILMESI

Hatasiz olarak tamamlanmis cografi bilgi katmanlarinda artik amaca uygun olarak cesitli
sorgulamalar yapilabilir ve bu sorgulama sonugclan ister tablo halinde ister grafik olarak veya iste-
nirse konusal orman haritalan seklinde elde edilebilir. Bu ¢alismada yapilan ilk sorgulamalar ve
bunlara ait tablo, grafik ve konusal orman haritalan yalnizca egim ve baki agisindan birlikte ger-
ceklestirilmistir. Bu islem sonucu arastirma alaninin 8 ana gruba aynlan egim sinifinin, yine 4 ana
ve 4 ara yonde olmak lizere toplam 8 yondeki baki gruplanna gére alansal dagilimi Tablo | ’de ve-
rilmistir. Bu tabloda 8 yonin disinda “Baki Yok” olarak godsterilen alan ise hichir bakiya sahip ol-
mayan diz alanlardir. Ayni tablo incelendiginde dikkat edilmesi gereken dider bir nokta ise %
80°den fazla e§ime sahip alanlarin olmayisidir. Araziye ait birincil e§im katmaninda bu gruba gi-
ren kiucluk alanlar da olmasina karsin, baki cografi bilgi katmani ile birlestirilmesi sonucu, baska
bir deyisle overlay islemi sonucunda bu kii¢clik alanlar daha da kii¢glilmis ve alani 500 m2 den ku-
cuk poligonlar olarak ortaya ¢ikmistir. S6zkonusu bu kigiuk poligonlar eliminasyon islemi sonucu
gozardi edilmis ve bu poligonlar komsu poligonlara katilmistir. Bu nedenle verilen dékiimde bu
sinifa giren bir arazi pargasi goérilmemektedir. Ancak istenirse bu alanlarin da dokimu gercekles-
tirilebilir. Burada yapilan dokimin t¢ boyutlu grafik olarak gosterimi ise Grafik |’de sunulmus-
tur. Sozkonusu arastirma alaninin baki gruplarinin mekansal dagilimini gdsteren konusal orman
haritasi ise Harita |’de, egim gruplarinin mekansal dagilimini gésteren konusal orman haritasi ise
Harita 2’°de verilmistir.

Tablo 1: E§im ve Baki Yodnilinden Arazinin Envanteri
Tabelle 1: Die Inventur des Gebiets im Hinblick auf die Hangneigung und Exposition

Egim %
0.0-10 10.01-20 20.01-30 30.01-40 40.01-60 60.01-80 >80.01 Toplam

Baki m2 m2 m2 m2 m2 m2 m?2 m?2

Kuzey 144327.9 191702.7 89257.4  24306.8 11690.8 1250.0 _ 462535.8
K.Dogu 149665.3 191960.7 87713.1 35548.2 19934.7  3574.8 - 488397.1
Dogu 291234.9 354815.1 176237.9 74164.1 46010.6  5810.8 - 949523.6
G.Dogu 336918.6  406185.0 161662.3 41684.0 27232.0 1250.0 - 974932.1
Glney 291932.4  303576.8 84232.6 17256.3 7500.0 1106.2 - 705604.6
G.Bati 209465.6 2253362.2 113551.6 44289.8 9882.6 - - 602552.0
Bati 362292.8 372550.8 219643.2 91609.5 33905.0 1875.0 - 1083126.4
K.Bati 241704.5 239422.4 130349.4 478315 28386.6 2863.9 - 690558.6
Baki Yok 36831.3 - - - - - - 36831.3

Genel T. 2064373.7 2285576.1 1062647.8 376690.6 1845425 17730.8 - 5994062.0
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Egim (1t)
“oot.a  (Hangnoigung)

Baki (Enpcjiiicn)

Grafik 1: Egim ve baki ydnunden arazinin envanteri
Graphik 1: Die Inventur des gcbiets im hinblick auf die hangneigung und exposition

Harita 1: Uygulama alaninin egim haritasi
Karte 1: Die Hangneigungskartc des anvvendungsgcbiets
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Harita 2: Uygulama alaninin baki haritasi
Kartc 2: Die expositionskarte des anvvendungsgebiets
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ikinci agama olarak egim, baki ve bonitet cografi bilgi katmanlarinin birlestirilmesi sonucu
ortaya ¢ikan yeni cografi bilgi katmaninda yapilan sorgulama ve istatistik sonucu arazinin bonitet
ve e§im ydéninden ve ayni sekilde bonitet ve baki yoniinden alansal dokimu gergeklestirilmistir.
Bu islemler sonucu elde edilen ve arastirma alaninin bonitet ve egim yoéniinden alansal dagilimina
yonelik envanter bilgileri Tablo-2’de, bu tablonun u¢ boyutlu grafik g6sterimi ise Grafik-2'de ve-
rilmistir. Ayni sekilde bu cografi bilgi katmanindan elde edilen ve bonitetin bakiya gdre alansal
dékimunu veren envanter bilgileri Tablo-3’de, grafik gdsterimi ise Grafik-3’de verilmistir. Ayni
alanin bonitetinin mekansal dagilimini veren bonitet haritasi ise Harita-3’de sunulmustur.

Tablo 2: Bonitet ve Egim Yo6ninden Arazinin Envanteri
Tabelle 2: Die Inventur des Gebiels im Hinblick auf die Bonitiit und Hangneigung

Bonitet

1 Bonitet
2. Bonitet
3. Bonitet
4. Bonitet
5. Bonitet
Fidanhk

Genel T.

0.0-10
m-

69130.59
137617.17
756475.29
818658.73
254971.08

36091.93
2072945.8

10.01-20
m-
6618.57
149927.68
948774.59
900009.56
261754.39
7146.25
2274231.0

20.01-30
m_
10474.15
72665.72
548470.59
366091.73
70636.50

1068338.7

Egim %
30.01-40
m-

7902.62
31759.85
210843.11
116611.12
12194.98

379311.7

40.01-60
m2

6822.60
15830.21
121567.93
36236.60
625.00

181082.3

60.01-80
m2
2500.00
2356.25
9686.37
1875.00

16417.6

>80.01
m2

Toplam
m2

104698.55
410156.91
2596443.91
2240107.76
600181.97
43238.19
5994828.00
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Bonitet
1 Benilet
2. Bonitel
3. Bonitet
4. Bonitet
5. Bonitet
Fidanhk
Genel T.
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Tablo 3: Bonitet ve Baki Ydniinden Arazinin Envanteri
Tabelle 3: Die Inventur des Gebiets im Hinblick auf die Bonitiit und Exposition

Baki
DirAlan  Kuzey K.Dogu Dogu G.Dogu Glney G.Bati Bati K.Bati
ml mi? m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2

9702.70 6371.51 5914.21 14673.67 14199.09 10735.60 6864.84 16988.09 19248.81
1956.25  15683.90  22115.97 40870.95 63424.76 43301.22 30-152.67  150443.27 41907.88
10953.84 213378.92 227621.39 465219.03 438872.91  308461.81  267404.76  428240.86 236290.35
5625.00 134105.55 176467.00 363254.68 368992.68  292865.16 252827.02 401562.97 244407.67
5000.00 88549.14  52243.50  65115.49 73431.06 38313.33 39839.80 93387.37  144302.25
2881.40 4804.58 2539.39 1110.64 15443.04 7518.17 3120.50 1250.00 4570.44
36119.2  462893.6  486901.4 950244.4 974363.5 701195.3 600509.0  1091872.5 690727.4

EQim (*A)
(Honynuigung)

Burilal (Bonitat)

Grafik 2: Bonitet ve egim yoninden arazinin envanteri

Toplam
m2

101698.5
410156.9
2596443.9
2240107.7
600181.9
43238.9
5994828.0

Graphik 2: Die inventur des gebiets im hinblick auf die bonitat und hangneigung

Ms
Grafik 3: Bonitet ve baki yoniinden arazinin envanteri
Graphik 3: Die inventur des gebiets im hinblick auf die bonitat und exposition
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ORMINBILCI SiSTiM - BONITET S1RIT1SI

Harita 3: Uygulama alaninin bonitet haritasi

Karte 3: Die bonitiitskarte des anwendungsgebiets
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Uglincti asama olarak egdim, baki ve mescere tipleri cografi bilgi katmanlari birlestirilmis ve
ortaya ¢ikan yeni cografi bilgi katmaninda ¢ap siniflan ve mescere tiplerinin e§im ve baki yénin-
den alansal dokimleri arastinlmistir. Benzer arastirma artim, eta, servet ve benzeri unsurlar agi-
sindan da gerceklestirilebilir. Ancak burada érnekleme yapmak agisindan sinirlandirma getirilmis-
tir. Bu cografi bilgi katmanindan elde edilen ve cap siniflarinin egime gore alansal dékiminiu ve-
ren bilgiler Tablo 4°de, bu tablonun i¢ boyutlu grafik g6sterimi ise Grafik 4’de verilmistir. Ayni
sekilde baki ve ¢ap siniflarinin alansal dokumi de gerceklestirilmis ve elde edilen tablo ve grafik-
ler sirasiyla Tablo 5 ve Grafik 5’de verilmistir.

Tablo 4: Cap Sinifi ve Egim Yoninden Arazinin Envanteri
Tabelle 4: Die Inventur des Gebiets im Hinblick auf die Durchmesserklasse und Hangneigung

Cap Sinifi 0.0-10
(cm) m2
0.1-8.9 _

9- 199 326010.11
20-35.9 1665086.0
>36- 36786.60
Genel T. 2027882.7

10.01-20
m2

517334.52
1678818.8

82276.60
2278429.9

20.01-30
m2

22345291
770678.52

68516.44
1062647.8

Egim %
30.01-40
m2
86767.04
263422.35
26501.24
376690.6

40.01-60
m2

38587.90
115833.73
30120.94
184542.5

60.01-80
m2
2095.15
15010.73
625.00
17730.8

>80.01
m2

Toplam
m2

1194247.6
4510725.1
245451.77
5950425.0
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Tablo 5: Cap Sinifi ve Baki Ydninden Arazinin Envanteri
Tabelle 5: Die inventur des Gebiets im Hinblick auf die Durchhmesserklasse und Exposition

Duz Alan
Cap Sinifi n-
0.1-8.9 _
9- 199 6965.96
20-35.9 26897.46
>36-
Genel T. 33863.4

Kuzey
m2

80909.19
362524.38
14297.34
457730.9

Haki %
K.Dojpi Dogu G.Dujju
m- m2 m2

74019.39  197616.49  174050.28
400037.01  704157.51  734135.83
11801.36  46639.03 50966.94
485857.7 948413.0 959153.0

Gap Sinifi (DjfovnijjafVviaiM) (en)

Gliney
m2
145340.22
538849.43
13920.62
698110.2

Grafik 4: Cap sinifi ve e§gim yoéninden arazinin envanteri
Graphik 4: Die inventur des gebiets im hinblick auf die durchmesserklasse und hangneigung

Grafik 5: Cap sinifi ve baki yéninden arazinin envanteri

Graphik 5: Die inventur des gebiets im hinblick auf die durchmesserklasse und exposition

G.Bati
in2
107817.13
485433.75
6180.64
599431.5

Hal
m2

247683.79
769775.20

64417.44
1081876.4

K.Uah
m2

159845.16
488914.56
37228.36
685988.0

Toplam
m2

1194247.6
4510725.1

245451.7
5950425.0
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Eg§im, baki ve mescere tipleri cografi bilgi katmanlarinin bileskesi olarak ortaya gikan cog-
rafi bilgi katmaninda yapilan son arastirma ise mescere tiplerinin e§gim ve bakiya gore alansal do-
kimine yo6nelik envanter bilgilerinin elde edilmesidir. Bu amagla yapilan sorgulama ve istatistik
sonucu elde edilen ve arastirma alaninda bulunan 22 mescere tipi ve fidanliktan olusan 23 gesit
alan tipinin egim gruplarina gore alansal dagilimi Tablo 6°da ve bu tablonun grafik gdsterimi ise
Grafik 6°da verilmistir. Benzer sorgulama ve istatistik ise baki acisindan gergeklestirilmis ve bu-
nun sonucu elde edilen mescere tiplerinin e§im gruplarina gére dokiimini veren envanter bilgile-
ri Tablo 7°de bunun U¢ boyutlu grafik gésterimi ise Grafik 7°de verilmistir. S6zkonusu bu mescere
tiplerinin mekansal dagilimini gésteren konusal orman haritasi ise Harita 4 ’de verilmistir.

Tablo 6: Mescere Tipi ve E§im Yoninden Arazinin Envanteri
Tabelle 6: Die Inventur des Gebiets im Hinblick auf die Bestandestyp und Hangneigung

Egim %
0.0-10 10.01-20 20.01-30 30.01-40 40.01-60 60.01-80 > 80.01 Toplam

Mescere Tipi m2 ml m2 m2 m2 m2 m?2 m2

Md2/MDybc3 165263.24  169283.65 47729.47 7500.00 — _ — 389776.37
Mb3 70120.81 100881.08 3418550  18434.60 4076.89 - - 228328.90
Mc3 234643.91  272613.94  143420.57 39916.74  23458.93 1250.00 _ 715304.11
Mc2 110676.07 88724.35 18638.10 - - - - 218038.53
MGnch3 66300.31 110032.51 29903.05 8420.43 625.00 - - 215281.32
GnDych3 95471.50 187414.95 92366.05 41714.35 27636.01 1106.25 - 445709.12
GnDycd3 7424494 38587.17 33381.32 19981.47 9837.96 3750.00 - 179782.88
KzDyc3 25395.78 17211.72 8125.00 2499.53 - - - 53232.03
MdI/MDyc3 374500.43  352921.15  175271.73  49731.62 18191.52 1250.00 - 945491.46
Md3 36786.60 82276.54 68516.44 26501.24 30120.94 625.00 - 245451.77
MDych3 172486.95  193665.86 48524.20  12484.86 - - - 427161.88
KnMdc3 7652.26 21902.72 24029.86 12500.00 1380.03 - - 67464.88
Ckb3 48556.06 70574.07 26972.02 3125.00 625.00 - - 149852.16
DsKzc3 69228.88 6618.57 10474.15 7902.62 6822.82 2500.00 - 104797.07
KnGndc3 1137213 16566.71 14577.96 5722.25 - - - 48239.07
Md2/GnDych3 10139.34 18853.15 28075.88  12608.44 10869.82 - - 80546.64
KnDych3 11643.51 17502.56 24228.17 15580.92 3636.64 - - 72411.82
MdI/KnDycb3 36032.32  106009.04 48569.18  27135.89  23112.68 3868.60 - 244727.75
Mdybc3 7915.32 8580.88 7548.09 6464.00 625.00 988.90 - 32122.21
Mdl/a 19487.43 32819.82 14207.54 5000.00 5584.45 - - 77099.25
Md!/GnDyc3 303198.44  215505.84  101522.26  36437.51 12313.84 2392.12 - 671370.03
KnGndc3 1137213 16566.71 14577.96 5722.25 - - - 48239.07
Ckab3 103946.41 149883.52 61751.23 17029.07 5625.00 R R 338235.25
Fidanlik 36490.98 7146.25 - - - - - 43637.24

Genel Toplam 2064373.7  2285576.1 1062647.8  376690.6 184542.5 17730.8 - 5994062.00



Tipi

A1Dybc3

Tablo 7: Mescere Tipleri ve Bakl Ydénilinden Arazinin Envanteri
Tabelle 7: Die inventur des Gebiets im Hinblick auf die Bestandestyps und Expositionen

Duz Alan
m2

3988.50

3840.96

625.00
1331.25
5625.00

3750.00

625.00
1875.00
9702.70

625.00

1250.00
2967.87
36831.30

Kuzey
m2

47922.49
1875.00
55163.10
10738.33
625.00
31575.62
30309.59
1993.18
99339.85
14297.34
24807.41

18960.81
6469.80
9348.99

625.00
625.00
44151.69
1875.00
5377.96

25026.94
9348.99

26622.75
4804.89

462535.81

K.Dogu
m2

31856.10
17256.25
63730.01
21860.56

2049.27
15060.86
38384.46

89839.64
11801.36
35102.18
625.0
2727.25
5914.21
11446.80

3307.26
72296.41
1250.00
7729.13
15895.91
11446.80
37725.03
2539.39
488397.16

Dogu
m2

66222.10
49238.04
123321.67
52544.69
26078.91
41021.28
20325.93
625.00
163581.42
46639.03
74673.43
4183.94
1974.21
14673.89
9365.86
6704.11
16764.51
68829.12
4014.06
16810.65
39452.21
9365.86
101368.88
1110.64
949523.68

Baki

G.Dogu
m2

51995.64
49410.63
143892.75
63897.10
78255.88
45876.92
9111.03
1684.20
122708.15
50966.94
85305.98
9109.97
16409.50
14199.09
625.00
10530.98
14886.51
30533.27
2111.58
15225.28
82174.93
625.00
60241.63
15779.08
974932.15

Guney
m2

2159156
40338.41
94672.61
43372.33
43165.31
49032.2])
15388.70
780.03
92584.86
13920.62
44963.81
5050.29
18605.65
10735.60

13886.82
15167.64
3303.19
1962.66
19768.81
114417.79

35401.28
7494.32
705604.6

G.Bati
m2

18256.83
18953.89
80807.64
15784.60
16308.52
53542.36
25503.10
1473.47
98278.17
6180.64
40739.32
28328.57
15101.87
6864.84
1894.04
20678.04
12922.65
5367.73
7170.07
6849.94
105276.22
1894.04
13048.92
3120.50
602552.04

Bali
m2

71677.04
30078.39
88748.09
8625.29
43664.53
128801.96
20237.87
34410.57
138169.54
64417.44
72119.98
18596.78
31937.13
16988.09
5193.38
22678.93
7789.28
12121.32
6121.10
3062.76
205691.66
5193.38
50745.19
1250.00
1083126.4

K.Bati
m2

79629.57
21178.25
60979.70
1215.60
5133.86
76956.92
19897.16
10934.30
135364.79
37228.36
45699.74
945.31
42260.71
19248.81
10364.97
5442.73
948.93
8125.00
7617.71
2174.68
82809.34
10364.97
11831.53
4570.52
690558.62

Toplam
m2

389776.37
228328.90
715304.11
218038.53
215281.32
445709.12
179782.88
53232.03
945491.46
245451.77
427161.88
67464.88
149852.16
104797.07
48239.07
80546.64
72411.82
244727.57
32122.21
77099.25
671370.03
48239.07
338235.25
43637.24
5994062.0
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Grafik 6: Mescere tipleri ve e§im ydninden arazinin envanteri
Graphik 6: Die inventur des gebiets im hinblick auf die bestandestyp und die hangneigung

Grafik 7: Mescere tipleri ve bakilar yéniinden arazinin envanteri
Graphik 7: Die inventur des gebiets im hinblick auf die bestandestyps und expositionen
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ORMAN BILGI SISTEMi - MESCERE TIPLERI HARITASI

itki> if:

Harita 4: Uygulama alaninin mescere tipleri haritasi
Karte 4: Die bestandestypskarte des anwendungsgebiets

5. SONUG VE ONERILER

Ormancihik ¢alismalarinda cografi bilgi sistemlerinin kullanimi ¢ok genis olanaklar ortaya
koymaktadir. Bu olanaklarin kullaniimasi giinumizde modem anlamda ormancilik ¢alismalarinin
yuritalebilmesi igin kaginilmazdir. Ormancilik ¢alismalarinda biyik &lgiide cografi verilere ge-
reksinim duyulur. Orman varhiginin tzerinde yer aldigi arazinin egimi, bakisi, yliksekligi ve bu
orman varhigina yonelik agac turl, mescere orta ¢api, mescere tipi, bonitet vb. gibi veriler orman-
cihik calismalarinda gerekli olan en dnemli temel verilerdendir. Bu tip verilerin birlikte degerlen-
dirilmesi ve bunlann mekansal olarak dagilimina iliskin envanter bilgilerinin tablo grafik ve ko-
nusal orman haritalan seklinde elde edilmesi cografi bilgi sistemleri araciligi ile kolayca gergek-
lestirilebilmektcdir. Boyle bir envanterin klasik yontemler ile gerceklestirilmesi ise hemen hemen
olanaksizdir.

Bu calisma gercevesinde gerceklestirilen ve yukanda sunulan islemler gogaltilabilir ve ben-
zer sorgulama ve istatistik bilgiler, veri tabaninda bulunan bilgilere bagl olarak GIS yazilimi ile
kolayca elde edilebilir. Yine ormancilik acisindan gerekli olan konusal orman haritalan istenilen
sekilde sayisal haritalar olarak uretilebilir ve bunlar kolayca gilincellestirilebilir. Ormancilik ¢alis-
malari igin biyuk bir 6neme sahip mekansal sorgulama ve analizlerin gergeklestirilebilmesinde
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Cografi Bilgi Sistemlerinin sundugu bu olanaklar sadece burada drneklenen olanaklar ile sinirh
kalmayip hemen hemen distncenin sinirlarini zorlar duruma gelmistir. Burada 6nemli olan unsur-
lardan biri olarak ortaya ¢ikan yazilim ve donanimlarin yetenekleri ise strekli gelistirilmektedir.

Sunulan bu calisma gercevesinde elde edilen envanter verileri gesitlendirilebilecedi gibi, el-
de edilen bu veriler ormancilia yoénelik birgok alanda da kullanilabilir. Ornegin, bonitet veya ar-
tim Gzerinde e§im ve bakinin ayri ayri veya birlikte etkisi arastirilabilir. Buna ilave olarak istenir-
se diger baska faktdrler de bu analizin igine katilabilir. Bunun yaninda farkli acilardan ele alman
analizler de gergeklestirilebilir. Boyle bir arastirmanin yapilabilmesi icin dncelikle mescereye ait
verilerin sadece o mescereye ait olmasi yani ortalamalardan hareket ile bulunan degerler olmama-
si gerekir. Diger taraftan arastirma alanina yonelik yeterli sayida ve dogrulukta cografi bilgi kat-
mani ve beraberinde cografi veriye gereksinim duyulur. Bu sekildeki verilerden olusturulacak bir
orman bilgi sistemi icerisinde bu calisma ile elde edilen envanter bilgileri arasinda anlamli iliski-
ler ortaya konabilir. Bu ¢alisma ile amaclanan bu anlaml iliskileri ortaya koymak olmayip, bu ve
benzeri ¢alismalar igin gerekli olan envanter verilerinin cografi bilgi sistemi bazinda olusturulmus
bir orman bilgi sistemi ile elde edilebilecegini ve elde edilen verilerin tablo, grafik ve harita gibi
istenilen formda sunulabilecedini ortaya koymak ve bunun nasil gerceklestirilece§i hakkinda da
okuyucuyu aydinlatmaktir. Bu baglamda da hedeflenen amaca ulasilmistir. Diger taraftan egim ve
bakinin artim ile olan iliskisi gibi anlamli iliskilerin arastinlamamasimn nedeni ise, bu ¢calismada-
ki mescerelere yonelik verilerin bitin plan Unitesi igin ortak olmasidir. Bu durum ise su an uygu-
lanan amenajman planlarinin yapim tekhiginden kaynaklanmaktadir. Ancak herbir mescere igin
bagimsiz olarak verilerin elde edildigi amenajman planlarinin diizenlenmesiyle bu tir ¢alismalara
da yer verilecektir.

Sunulan bu calismada ortaya konuldugu gibi cografi bilgi sistemleri teknolojisi ormancilik
¢alismalarinda biytk bir kullanim alani bulmakta ve ormancilik igcin ¢ok biylk bir neme sahip
cografi verilerin analizine ydnelik hemen hemen sonsuz olanaklar ortaya koymaktadir.
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DIEnutzungsmoéglichkeiten von den
GEOGRAPHISCHENINFORMATIONSSYSTEMEN
BEI DER INYENTUR DER WALDFLACHEN

Ogr. Gor. Dr. Ayhan KOG
Y. Dog. Dr. Ahmet YESIL

Abstract

Mit dieser Arbeit ist die Nutzungsméglichkeiten von den geographischen
Informationssystemen bei der Inventur der Waldflachen untersucht. Fur di-
esen Zweck die Hangneigung, Exposition, Bonitat, Bestandestyp thematische
Ebenen und geographische Daten in diesen Ebenen, die in einem friher ge-
bildeten forstlichen Informationssytem vorhanden waren, verwendet. Der
groBe Teil der Arbeit ist mit dem Computer Programin PC Arc/INFO durch-
gefihrt. Mit dieser Arbeit ist es bewiesen, daB die Inventurdaten von dem
Forschungsgebiet, die dem Holzvorrat und Waldgebiet gehdren, sich durch
geographischen Informationssytemen feststellen und als Tabellen, dreidimen-
sionalen Graphiken und als thematischen Forstkarten darstellen lassen.

ZUSAMMENFASSUNG

“Ein Geo-Informationssystem ist ein rechnergestiitztes System, das aus Hardware, Software,
Daten und den Anvvendungen besteht. Mit ihm kdnnen raumbezogene Daten digital erfaBt und re-
digiert, gespeichert und reorganisiert, modelliert und analysiert sowie alphanumerisch und grap-
hisch prasentiert werden (BILL/ FRITSCH 1991). Diese Mdglichkeiten, die geographische Infor-
mationssystem bietet, sind zum Zweckc der Lésung komplexer Probleme in Planung und Be-
vvirtschaftung geeignet (OTTISCH 1990). Forstliches Informationssystem besteht aus den An-
vvendungen von der geographischen Informationssystemen im forstwirtschaftlichen Bereich
(KOC 1995 a; KOG 1995 b). Im forstlichen Informmationssystem behandelten Themen gehéren
dem forstvvirtschaftlichen Bereich. Die Grundlage von einem geographischen Informationssystem
bildet ein einheitliches, niumliches Bezugssystem (z.B. GauB-Kriiger Koordinaten System) fir die
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gespeicherten Daten, welches auch eine Verknipfung der im System gespeicherten Daten mit an-
deren raumbezogenen Daten erleichtert vverden (HOFMAN/WALLENHOF 1989; KLOOS 1990;
TASTAN 1991; KOG 1995 a; KOC 1995 b).

Bei der inventur, Planung, Kontrolle und Uberwachung in einem Forstbetrieb braucht man
immer geographische Daten. Fir das Forstbetrieb und die forstliche Planung ist die Kenntnisse
Uber die Lage von Vervvaltungsgrenzen und des VVegenetzes sowie die raumliche Verteilung der
Bestandescharakteristik, wie Artenzusammensetzung und alter, Exposition, Hangneigung u.a.,
wichtigse Grundlage. Diese Art von Informationen werden als geographische Daten bezeichnet.
Durch die Anlage von verschiedenen Kartenebenen im einem geographischen oder forstlichen In-
formationssystem ermdéglicht, verschiedene Themen zu verschneiden. Bisher nur in Tabellenform
beantwortbare Fragen, wie z.B. die Exposition, Hangneigung verschiedenes Bestandestyps oder
Baumartenverteilung des Waldes, kdnnen mit Hilfe der digitalen Karten durch die Darstellung der
raumlichen Lage verschiedenen Teilkollektive wesentlich anschaulicher beantwortet werden.

Mit dieser Arbeit ist die Nutzungsmdglichkeiten von geographische Informationssystemen
bei der inventur im WaldflUchen geforscht. Mit diesem Zweck von den Hangneigung, Exposition,
Bonitat, Bestandestyp thematische Ebenen und geographische Daten, dafi die zur diesen Ebenen
gehdort, sie friher gebildeten in einem forstlichen Informationssystem vorhanden waren, vervven-
det werden. Das Forschungsgebiet ist ¢in Teil des Belgrad-Forstbetriebs in istanbul und zirka. 600
ha.

Bei dieser Arbeit ist die folgende Hardware und Softvvare angevvendet;

®Hardware

* GOSYS PC: Pentium 90 Prozessor, 8 Mb RAM, 540 Mb Festplatte, 90 MHz Taktfrekans,
Super VGA Bildschirm, PC DOS 6.22. Betriebsystem.

* HP 560C Ink-jet Farbdrucker, A4 Format

* Softvvare

*PC Arc/INFO 3.4.2.

Der groBe Teil der Arbeit ist mit der Computer Programm PC Arc/INFO durchgefiihrt. Fir
die andere Teile dieser Arbeit isi verschiedene Hardvvare und Softvvare angevvendet.

Bei dieser Arbeit zur Forschungszvveck sind Verschneidungsvervahren und Abfragung Met-
hoden angevvendet. Durch Verschneidung von verschiedenen thematischen Ebenen sind neue Da-
ten abgeleitet. Die Verschneidungskombinationen von thematischen Ebenen sind vvie folgende;

* Hangneigung geographische Informationsebenen + Exposition geographische Informa-
tionsebenen

* Hangneigung geographische Informationsebenen + Exposition geographische Informa-
tionsebenen + Bonitat geographische Informationsebenen

* Hangneigung geographische Informationsebenen + Exposition geographische Informa-
tionsebenen + Bestandestyp geographische Informationsebenen

Nach der Verschneidung und Verknipfung von Datenbanken sind drei neuen geograp-
hischen Informationsebenen hergestellt. Bei diesen Informationsebenen sind Flachen, die kleiner
als 500 m2sind, eliminiert.

Fur die Untersuchung der Inventurdaten in den Waldflachen sind in den neuen geograp-
hichen Informationsebenen die Abfragung und statistische Ausvvertungen vervvendet.
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Erste Abfragung und statistische Ausvvertungen sind im neuen hergestellten Hangncigung +
Exposition Informationsebenen durchgefithrl. Nach feslgestelltenen Ergebnissen Tabclle-1 und
Graphik-1 erslellt. AuBerdem sind als thematische Forstkarten des Forschungsgebiets, die raum-
liche Verteilung der Flachen im Hinblick auf die Exposition und Hagneigung priisentiert sind, mit
den Karte-1 und Karte-2 dargestellt.

Zvveite Abfragung und statistische Ausvvertungen sind im aus Hangneigung + Exposition +
Bonitat Informationsebenen bestehenden neu hergestellten Informationsebenen durchgefihrt.
Nach der festgesteliten Inventurdaten in Tabelle 2, 3 und Graphik 2, 3 hergestellt. Ferner ist als
thematische Forstkarte des Forschungsgebiets, die raumliche Verteilung der Flachen im Hinblick
Bonitat priisentiert ist, mit den Karte-3 dargestellt.

Dritte Abfragung und statistische Ausvvertungen zur Feststellung von Inventurdaten sind im
aus Hangneigung + Exposition + Bestandestyp bestehende geographischen Informationsebenen
durchgefiihrt vvorden. Hier sind zvvei Arten von der Abfragungen und statistische Ausvvertungen
vervvendet. Im ersten ist die Verteilung der Durchmesserklasse von Bestandestyp im Hinblick auf
die Hangneigung und Exposition untersucht und gefundene Inventurdaten in Tabelle 4, und 5,
Graphik 4, und 5 gegeben vverden. Im zvveiten sind die Verteilung des Bestandestyps zur Hangnei-
gund und Expoosition untersucht und festgestelltenen Inventurdaten in Tabelle 6, und 7, graphis-
che Darstellungen in Graphik 6, und 7 gegeben. Ferner ist die raumliche Verteilung des Be-
standestyps auf dem Forschungsgebiet in der Karte 4 dargestellt.

Mit dieser Arbeit ist es bevviesen, daB die Inventurdaten vom Forschungsgebiet, die dem
Holzvorrat und Waldgebiet gehdren, sich durch geographischen Informationssystemen feststellen
und als Tabellen, dreidimensionalen Graphiken und Thematischen Forstkarten darstellen lassen.
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