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Mamut agaglari Tersiyer’de Asya, Avrupa ve Amerika‘'da yayilis goster-
mislerdir. Bugin sadece Kuzey Amerika'da Kaliforniya‘da dogal olarak yetis-
mektedir. Bu arastirmada, istanbul Eyip ilcesi, Ciftalan mevkiindeki linyit
ocaklarinda, 40 m. derinlikte bulunmus olan agac gévdesinde ksilolojik incele-
meler yapilmistir. Sonugta, érnegin, 2 milyon yil 6nce Avrupa'nin belirtilen
yoresinde yasamis olan Sequoiadendron giganteum'a ait oldugu saptanmistir.

1 GIRIS

Tersiyer'de, yani guntimizden 40 milyon-2 milyon yil 6ncesinde, insanin varolusundan
cok evvel, Sekoya'lar baslangicta, Ug turle temsil edilmisler, sonra giderek artmiglardir; Asya, Av-
rupa ve Amerika'da 14 taksona ulasmislardir. Jeolojik depresyonlar ve degisen iklim kosullan ne-
deniyle, Tersiyer ortalarindan baslayarak, yasam ydrelerinden yok olmuslardir. Mamut agaglarinin
bazi 6zellikleri Seqiioidlara benzedigi icin ‘6nce.Sequoia gigantea (Lindl.) Decne olarak isimlen-
dirilmis ise de buglin ayri bir cinse ait bir tir, yani Seqitoiadendron giganteum (Lindl.) Buchh. ol-
dugu kabul edilmistir.

S.giganteum bugiin sadece Kuzey Amerika'da Kaliforniya'da, Sierra Nevada daglarinin
yiksek kesimlerinde kalmistir. Cap. yas ve boy bakimindan diunyanin en gérkemli ve en uzun
boylu agaclarindandir. 4000-5000 yasinda canli drnekleri vardir. Cok uzun yillar burada kaldiklari
icin, kitaplarda bunlara Sierra'nm begkileri adi da verilmistir. Cogunlukla 75-85 m. boy, 3-4 m.
¢ap yaparlar. Maksimum 105 m. boy ve 12m. ¢ap yapanlari da vardir. "Sequoia National Parkta-
ki General Sherman adindaki Mamul agacinin toprak seviyesindeki capr 9 m., boyu 82 m. ve agir-
g1 da 6.000 tondur. Bu agacin kesildigini distnirsek, Beyazit Kulesi'nin iki kati boyundaki aga-

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 29.12.1995
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cm govdesinin pargalanarak, beser tonluk kamyonlarla tasinmasi durumunda, yaklasik 1200 kam-
yona ihtiyac¢ vardir ki bunlar pes pese 5 km.'lik bir yolu kaplamis olur.

Govde tepeye dogru birdenbire daralir, konik bir yapiya sahiptir. Yasl govdelerin kabugu
25-50 cm. kalinligmdadir. Boyuna derin catakli, yumusak lifli ve tar¢in kirmizisi rengindedir. To-
murcuklari ¢iplaktir. Yapraklarin siirgine dizilisi 3 sira Uzerinde sarmaldir. Bu 6zellik bakimin-
dan yapraklari sirglinlere 5 sira tUzerinde sarmal dizilmis olan Cryptomeria cinsinden ayrilir. Ana
surginler tizerindeki igne yapraklar 1 cm uzunlugunda, biz gibi sivri ve ¢ koseli olup, siirgline
yatik degildir. Yan ve alt dallar tizerindeki yapraklar ise 6 mm. uzunlugunda, Gggenimsi ve sir-
gunlere yatiktir; st yizlerinde iki stoma bandi bulunur. Mavimtrak yesil renkli yapraklar, ikinci
ve Uglncu seneden sonra kahverengine donismekte ve uzun yillar siirgiin Gzerinde kalabilmekte-
dir. Yaklasik 5-8 cm uzunlugunda, 4-5 cm ¢apinda, yumurta bicimindeki disi kozalak 25-40 adet
peltat veya baklava dilimi seklinde, odunlasmis karpellerden meydana gelmistir. Karpelin apofizi
burusuk ve orta kismi gukurdur. Kozalak birinci yildan sonra normal boyutlarina ulasir, tohum ol-
gunlasmasi ise ikinci yilda gerceklesir. Kozalaklar uzun yillar agilmadan adac¢ tzerinde kalabilir.
3-6 mm uzunlugunda, Ustten basik, kanatl olan tohumlari saman rengindedir. Oldukga genis yayi-
lan bir k6k sistemine sahiptir (YALTIRIK 1993).

Odunu hafif, yumusak, fakat dayanikhdir. Yogunlugu 0.50 gr/cm3'tir. Oz odunu koyu kir-
mizimsi, diri odun ise sanmtrak beyaz renklidir. Odununda yer alan salgi hicreleri fiziksel 6zel-
liklerini etkiler ve de dayaniklih§ini saglar. Odunu gok gevrektir. Spiral kalinlasma gérilmez. ilk-
bahar odunu traheidlerinin radyal ¢eperlerinde tek veya iki sirali kenarli gegitler vardir. Yaz odunu
traheidlerinin radyal ve teget ceperlerinde ise kiicik kenarli gecitler yer alir, 6z 1sinlan mm2de 60
adet, Uniseri ve cogunlukla biseridir. Maximum hiicre yiksekligi 30, genellikle 1-3 hiicre ve ho-
mojendir. Paransim hicreleri ile ilkbahar odunu traheidlerinin karsilasma yerlerinde blyuk taxodi-
oid tipte gecitler gorilir. Odun paransim hicreleri ¢cok sayida olup, enine kesitlerde teget yénde
hatlar olusturur. Normal olarak recine kanali bulunmaz. ince ceperli epitel hiicreleri olan trauma-
lik salgi hiicrelerine bazen rastlanir.

2. MATERYAL VE YONTEM

istanbul Eyiip ilgesi Ciftalan Mevkiindeki linyit ocaklarinda, 40 m derinlikte bulunmus
olan agac govdeleri, Kutman sirketlerinin teknik elemanlarinca, fakiiltemize getirilmistir (Resim

1u

Resini 1 : Fosil odun 6rnegi
I-'igurc 1 : Fos.sil wood specimen
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Seqiwia semperviiens ve Sequoidendroil giganteuni agaclarindan alman odun &rnekleri
ile fosil drnekten preparasyonlar yapilarak ksilolojik incelemeler gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Jeolojik incelemeler ve yorumlarla, bu odun &zelligindeki makrofosillerin, 2 milyon yil
toprak altinda bu 6zelliklerini nasil koruduklarini agiklamak mumkindar. Séyle ki, denize ulasan
buyik bir vadideki mamut agaclarinin devrilmesinden sonra, bir yandan vadi boyunca sularla tasi-
nan kil, diger yandan da denizden gelen kum ile ortiilen govdeler, jeologlarin“kama" adini verdik-
leri oksitlenmeyen ortamlarda, yani hava ile temas etmeyen ortamlarda kapali kalmislar, ayrica
linyite dontismeleri igin gerekli basinca maruz kalmadiklarindan, odun ézelliklerini kaybetmemis-
ler, pertifiye olmamislardir. Sequoiadendron giganteuni‘un atalarinin Tersiyer'de Avrupa ve
Asya'dan giderek yok olurken, Kuaterner'in basina kadar, yani 2 milyon yil dncesine kadar Trak-
ya'nin bu dogu kesiminde barinabildikleri anlasiimaktadir. Bir baska deyisle, bu dev agaclarin
Avrupa'daki son temsilcileri sadece 2 milyon yil 6nceleri bu yoéreden ¢ekilmislerdir. Bilim dinya-
si icin ¢cok énemli olan bu bilgilerin 15191 altinda istanbul dolaylarinin o dénemdeki ildim kosulla-
rinin bugiine kiyasla daha nemli ve daha serin oldugu soylenebilir.

Bilindigi gibi jeolojik devirlerde yasamis adaclar ve de baskaca bitki kisimlari gegen za-
man igerisinde ya turba, linyit, kémir, antrasit ve grafite donusirler ya da pertifikasyona ugrarlar,
yani taslasirlar ama 6zellikleri bozulmadan bu sekilde ele gecen makrofosillere diunya tzerinde
gercekten ¢ok az rastlanmaktadir.

Laboratuarda yapilan ksilolojik inceleme ve arastirmalarla elimizdeki drneklerin tanimla-
masi yapilmistir. Sonugta drneklerin Sequoiadendron giganteum'u ait oldugu saptanmistir. Cin-
ki:

- Sequioia sempervirens\t 6zisinlarinin maksimum yiiksekligi 60'tan fazla iken, Seguoia-
dendroil giganteuni‘da 30'dur,

- ilkbahar odunu traheidlerinin 6z isini paransim hicreleri ile karsilasma yerlerindeki ta-
xodioid gegit sayisi S. sempervirens'te 2-6 adet ve kiicliik iken, S. giganteum'da 2-4 adettir ve da-
ha buyuktir (Resim 2, 3, 4).

Ornegin yasinin yaklasik 2 milyon oldugu kanisindayiz; ¢iinkii ayni katmandaki linyitin
yasl da 2 milyondur. 28-30 milyon yil énceki Sequoiadendron giganteuni‘un fosil 6rneklerine Ki-
tahya Tuncbilek ve Soma linyit ocaklarinda da rastlanmakta ise de (GEMICI, AKYOL, AKGUN,
SECMEN, 1991), o dénem i¢in bu bulgu normaldir. 2 milyon yil énce Avrupa'nin bu kisminda
bulundugu bilinmiyordu. Sonugcta, Seqiioiadendron giganteum'un en son temsilcilerinin i.U. Or-
man Fakiltesi'nden 20 km uzaklikta, Ciftalan kdyl cevresinde bulundugunu séylemek mimkin-
dir.



Resim 2

Figure 2
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a) Fosil 6rnegin enine kesiti (X75)
) Fosil 6rnegin teget kesiti (X706)
c) Fosil 6rnegin teget kesiti (X200)

: ;1) Transversal section of i'ossil wood (X761

b) Tangential section of Ibssil wood (X75)
c) Tangential section of fossil vvood (X2()()1



Resim 3

Figlre 3

c

a) Fosil Sequoiadcndrtm drnedinin radyal kesiti (X400)
b) Gincel Sequoigdendron drnedinin radyal kesiti (X400)
c) Giincel Sequoia odununun radyal kesiti (X200)

a) Radial section of t'ossil Sequoicidendron wood (X400)
b) Radial section of c\ixraASequoiadendrnn wood (X400)
c) Radial section of current Seguoiadendron wood (X200)
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Resim 4 Fosil drnedin® SEM'de ¢ekilmis resimleri (Bu resimler Prof. Dr. Gines UCAR, tarafindan
Almanya'da cekilmistir)
a) Enine kesit b) Isinsal kesit c) Teget kesit

Figlre 4 The micropliotographies in SEM of fossil wood (These are laken by Prof. Dr. Giines UCAR in

Germany)
a) Transversal section b) Radial Section c) Tangential section
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Abstract

Sequoiaderndron giganteum trees which can be seen only in some parts of
America today, are known to have widespread according to paieontoiogic dis-
coveries, in Asia, Europa and America during geological eras of Tertiary. This
study mainly deals with xyloiogic characteristics of fossil wood specimen
which have been obtained from lignite mine in istanbul. As a result of the
analysis, the fossil speciinens appear belong to S. giganteum.

SUMMARY

The taxa number of Seqiioia genus had reached 14 in Asia, Europa and America during
Tertiary. They had regressed and become confined to their present distribution areas after the ge-
logical depression and climatic change. In the beginning, some characteristics of Seqiioia and Se-
quoiadendron has been to similar to each other, but today it has been accepted to be the different
two genus. The Giant Sequoias of Sierra Nevada are so massive that seen an almost outlandish

phenemenon of nature.

Giant Sequoia trees 75-85 m high and 3-4 m in diameter. It is knovvn enormous specimen
at the present is a tree 82 m high, 9 m in diameter and 6.000 ton weight in America. Maximum
age of Giant Sequoia is 4.500-5.000 years old. Tree with deeply furrovved, spongy bark wvhich is
25-50 cm thick. Leaves are spirally arranged. Cone is 5-8 cm long, 4-4.5 cm in diameter. It has
made about 25-40 carpels.

Its vvood is soft, light and stable. The gum cells affect the physical structure of the vvood.
This property makes it stable. There is no spiral thickening in the vvood. Radial vvalls of the early
wvood tracheids have uni- or biseri bordered pits; radial and taigential vvalls of the late vvood tra-
heids have small bordered pits. The rays are homogenus and uniseriate or mostly biseriate. The
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number of the rays is 60 per square milimeter. Maximum ray hight in terms of celi number is 30,
mostly 1-3. The type of pil in the ray paranchym is big taxodioid. There is no resin canal in te
wood.

Il is known that trees vvhich had lived during the geological periods transform to 1he ant-
hracite, graphite, coal and lignite or fossiliate. Bul it is difficuit to find a macrofossil that protect
its characteristics in the vvorld. According to the results obtained the data frorn xylologic studies
the fossil wood samples are represent theSec/uoiadendron giganteuni vvhich are 2 million years
old.

Consequently, il is possible to say that, the last representative of Sequoiadendron gigante-
um had lived near Faculty of Forestry in istanbul.
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