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BiR MOBILYA FABRIKASINDA TALEBIN TAHMINI

Y. Dog. Dr. Ercan TANRITANIRU

Kisa Ozet

Uretim planlamasinin basarisi, 6ncelikle talep tahmininin basarisina bagl-
dir. Bu nedenle, asagidaki calismada talep tahmin yontemleri incelenmis ve
bunlardan en basarili olacag diusiunilen yéntem bilgisayarda programlanmis-
tir. Uygulama béluminde ise bir mobilya fabrikasina iliskin veriler kullanila-
rak, gelecek yilin tahmini talep miktarlari belirlenmistir.

1. GIRIS

Uretim planlamasinin ilk asamasi olan talep tahmini, iretilecek Griinlere olan talebin tah-
min edilmesidir. isletmenin iiretim diizeyinin belirlenmesine esas olusturan bu olgu, diger fonksi-
yonlar icin de temel girdi niteligindedir.

Satis veya pazarlama departmani tarafindan yapilan talep tahmini, gelecege doénik satis
degerlerini belirlemek icin ge¢mis verileri kullanmaktadir. Ancak talebi etkileyen faktorlerin gok
saylda olmasi, dogru bir talep tahminini zorlastirmakta hatta imkansiz kilmaktadir.

Elde tutma maliyetinin iyiden iyiye yiikseldigi ve Tam Zamaninda Uretim Sistemi'nde ol-
dugu gibi "gerektigi kadar Uretim" yapmanin amaclandigi, gereginden fazla tretimin "israf"
kabul edildigi ginimiz tretim sistemlerinde talep tahmini daha da 6nem kazanmistir.

2. TALEP TAHMINLERININ SINIFLANDIRILMASI

Talep tahminleri genel olarak kapsadiklari zaman araligina gére siniflandirilmaktadir.
(KOBU 1987; BARUTCUGIL 1988; ACAR 1989; ILTER 1985; AKALIN 1973):

1- Cok Kisa Vadeli Tahminler: Haftalik veya giinliik olarak yapilan, stok kontroliine ve
montaj hattina donik tahminlerdir.

2- Kisa Vadeli Tahminler: Genellikle 3-6 aylik bir slreyi kapsayan; satin alma ve imalat
icin uygun siparis miktarlari, siparis sureleri ve kapasite planlamasi amaciyla yapilan tahminlerdir.

1) i.0. Orman Fakiiltesi, Orman Endistrisi Miihendisligi Bolimii, Orman Endistrisi Makinalari ve isletme Anabilim Dali

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :28.12.1995
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3- Orta Vadeli Tahminler: s ay ile 5 yil arasinda degisen; konjonktiire! ve mevsimsel
dalgalanmalar gosteren dretim ve stok planlamalari i¢in yapilan tahminlerdir.

4- Uzun Vadeli Tahminler: isletmenin blytilmesi, yeni makina ve donanim alinmasi,
sermaye ve yatirim planlamasi amaciyla yapilan, 5 yil ve daha uzun sureli tahminlerdir.
3. TALEP TAHMIN YONTEMLERI

Talep tahmininde kullanilan yontemler, Yapisal Ydntemler ve Yapisal Olmayan Yodn-
temler olarak ikiye ayrilmaktadir. Yapisal olmayan yéntemler timiyle sezgi ve deneyime daya-
nirken, yapisal yontemler Kalitatif Ydntemler ve Kantitatif Yontemler olarak iki alt gruba ay-
rilmaktadir (TANYAS 1992). Bu yéntemler Sekil I'de detayli olarak verilmistir.

Talep Tahmin Yodntemleri

Yapisal Yapisal Olmayan
Y dntemler Yontemler
Kalitatif
Delphi Pazar Hayat
Arastirmasi Egrisi
Kantitatif
Cok
Faktorli
Coklu Ekonometrik Girdi-Cikti
Regresyon Modeller Analizi
Analizi

Zaman Serileri

Analizi
Hareketli Eksponansiyel Regresyon
Ortalama Dizeltme Analizi
Sekil 1 : Talep tahmin yontemleri

Figlire 1 : Demand estimation methods
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Uretim planlamasinda kantitatif yéntemlerden ézellikle Zaman Serileri Analizi kullanil-
maktadir. Bilindigi gibi zaman serileri analizi; gegmis degerlerin incelenerek, bir trend olup olma-
diginin saptanmasi, énemli bir sapma olmayan durumlarda gelecegine donik talebin tahmin edil-
mesi islemlerini kapsamaktadir.

Bu calismada, gelecek yilin talep miktarini belirlemek icin zaman serileri analizinden reg-
resyon analizi ile indeks yonteminin bilesiminden olusan karma bir yontem uygulanmistir.

4. MATERYAL

Modiler mobilya treten bir fabrikanin Griinlerine olan taleplerin tg yil igin degerleri Ci-

zelge I'de verilmistir.

Cizelge la :
Table la
Ock
1
Modul 1 61
Modil 2 55
Modil 3 12
Modil 4 14
Modil 5 4
Modul s 2
Modul 7 22
Modil s 8
Cizelge Ib :
Table Ib
Ock
1
Modul 1 60
Modul 2 54
Modil 3 53
Modil 4 23
Modiil 5 11
Modil 6 38
Modil 7 30
Modiil s 12

Sbt

2
36
25
14
18
6
3
12

6

Sbt

2
97
76
53
33
21
78
48
13

1990 Yl Satis Miktarlari
: The Amounts of Sale For

M rt
3

29

22

19

1991 Y1l Satis Miktarlari
: The Amounts of Sale For

Mrt
3

91
74
43
46
26
44
49

11

1990

1

9 9

A Y L A R

Nsn
4

65
40
16
19
11

15
26

7

1991

A Y

Nsn
4

91
7
59
27
12
46
45
19

Mys Hzr
5 6
48 89
20 85
23 31
24 28
15 25

5 9
29 37
17 22

19 9

L A R

Mys Hzr
5 6
63 116
76 125
49 66
44 41
17 43
48 68
42 51
17 18

0
(MONTHS)
Tem Ags
7 8
50 80
53 72
37 21
22 17
19 14
8 11
41 29
29 16
1
(MONTHS)
Tem Ags
7 8
76 135
58 134
42 77
21 48
32 57
40 7
41 42
19 30

Eyl
9

103
84
48
43
20
22
43

13

Eyl
9

94
85
46
24
20
47
37
18

Ekm Ksm
10 11
148 80
133 73
51 43
40 23
11 6
28 23
69 40

29 14
Ekm Ksm
10 11
189 174
186 196
84 134
37 63
36 50
88 125
69 88

18 j

L'

12
62
43
29
23

39
16

Ari

12

164

79
37
34
105
58
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Cizelge 1c : 1992 Yl Satis Miktarlari
Table Ic : The Amounts of Saie For 1991

19 9 2
A Y L A R (MONTHS)

Ock Sht Mrt Nsn Mys Hzr Tem Ags Eyl Ekm Ksm Ari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Modul 1 74 108 134 111 169 199 143 181 168 188 175 89
Modul 2 87 98 137 92 164 199 145 215 193 220 184 93
Modul 3 53 55 76 70 100 118 85 106 106 111 80 64
Modul 4 17 39 40 40 34 67 51 63 63 78 38 36
Modul 5 26 30 39 31 84 67 42 53 37 30 40 24
Modil 6 50 75 74 63 113 92 87 128 136 144 125 55
Modil 7 38 44 65 44 78 102 61 76 64 72 61 37
Modul s 21 30 14 6 12 35 31 25 45 22 24 25

Bu verilere gore 1993 yilim tahmini talep degerleri sézkonusu "Karina Y ontem" ile belirlene-
cektir.

5. YONTEM VE UYGULAMA

Karma Ydntem'in, mevsimsel dalgalanmalar ile birlikte genel bir yonelim gdsteren veriler
icin kullanilmasi uygundur. Bu durum bize sézkonusu ydntemin regresyon analizi ile indeks yon-
teminin birlikte uygulamasi oldugunu géstermektedir (MIZE/WHITE/BROOKS 1984). Cizelge
1'de verilen degerlerin grafiklerine bakildiginda, talebin diizgiin dogrusal olarak sirekli artan bir
egilimde oldugu ve mevsimsel dalgalanmalarin bulundugu; dolayisi ile 1993 yili talebinin tahmi-
ninde Karma Yontem'in kullanilabilecegi goriilmektedir.

Karma Ydéntem icinde regresyon analizi kullanmanin mantigi, sistemi etkileyen faktdrlerin
gelecekte de etkinligini sirdiirecedi inancidir. Talebin zamanin fonksiyonu olarak alindigi ve dog-
ru denkleminin

X;=a+ btj
seklinde ifade edildigi durumlarda dogrunun dikey ekseni kestigi noktay1 gdsteren a ile dogrunun

egimini gosteren b degerinin belirlenmesi daha fazla 6nem tasimaktadir. S6zkonusu degerlerin bu-
lunmasina yonelik gizelge ve formiller asagida verilmistir (Cizelge 2):
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Cizelge 2 : Regresyon Dogrusu Katsayilarinin ve Standart Sapmasinin Belirlenmesi
Table 2 : The Detennination of Coefficients and Slandarl Deviation of the Regression Line
Aylar  Talep it t2 (timf)  9-%)  (ti-t) Xi-X)  (xj-%. (ti-be
Mlonths Deinand
(ti) ()
1 80 80 1 -17.5 -18.75 328.125 351.56 306.25
2 83 166 4  -16.5 -15.75 259.875 248.06 272.25
36 148 5328 1296 175 49.25 861.875 2425.56 306.25
| 666 3555 71911 16206 6143.500 17886.75  3885.00

t=666:36=18.5; x=3555:36=98.75 adet

n n n
b_ ni?i tiXi'i?2itii?1Xi_ (36- 71911)-(666- 3555)  }A
£ 2 /" A2 (36 W 16206) - (443 556)
')

x=a+bt ;a=x - bt ; a=98.75 - (1.58) (18.5) = 69.49 adet

Bulunan a ve b de@erleri yardimi ile gegmis t¢ yilin tahmini talep degerlerini bulmak igin;

Teorik Talep =a + b (t;) formuld,

teorik talep tzerindeki trendin etkisini gidermek igin de;

Trend Etkisiz Talep = X - b (tj) formulu

kullanilir.

Buna gore 1990, 1991 ve 1992 yillarinin teorik ve trend etkisiz talepleri bulunmus ve asa-
gidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3 : Teorik ve Trend Etkisiz Talep Degeleri

Table 3 : The Data ol' Theoretical Demand and Demand From W hich the Effecl of Trend was Removed
1 9 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2
Ay Teo. Tip. Trd. Et. Tip Ay Teo. Tip. Trd. Et. Tip Ay Teo. Tip. Trd. Et. Tip
Mth. Theo. Dind Dmd. Trd. Rmv. Mth. Theo. Dmd Dmd. Trd. Rmv. Mth. Theo. Dmd Dmd. Trd. Rmv.
1 71.07 78.41 1 90.05 91.44 1 109.02 93.46
2 72.65 79.83 2 91.63 85.86 2 110.61 78.88
3 74.23 74.25 3 93.21 69.27 3 112.19 72.30
4 75.82 63.67 4 94.79 67.69 4 113.77 75.72
5 77.40 67.09 5 96.37 68.11 5 115.35 63.14
6 78.93 55.51 6 97.95 51.53 6 116.93 55.56
7 80.56 53.93 7 99.54 54.95 7 118.51 53.97
8 82.14 44.34 8 101.12 42.37 8 120.09 49.39
9 83.72 65.76 9 102.70 48.79 9 121.67 51.81
10 85.30 76.18 10 104.28 8221 10 123.26 60.23
n 86.88 75.60 u 105.86 86.62 u 124.84 87.65
12 88.47 91.02 12 107.44 94.04 12 126.42 91.07

Ancak etkileyici faktorlerin de§gismesi veya standart sapmanin buyimesi durumunda reg-
resyon analizi tek basina yeterli olamamaktadir. Mevsimsel dalgalanmalar gdsteren verilerde, ar-
tan veya azalan egilimler icin iki ayri regresyon denklemi gelistirmek yerine her ay icin ayri bir
indeks belirlenip, aylk ortalama degerler bu indekse oranlanarak mevsimsel elemanlarin etkilerini
sistemden uzaklastirmak mimkindir. Buna gore talep tahminleri icin aylik indekslerin belirlen-
mesini gosteren cizelge ve formil asagida verilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4 : Mevsimsel Tahminler igin Aylk indekslerin Belirlenmesi
Table 4 : The Determination the Mounthly Indexes to Remove the Effects of Seasonal Movements
Ay Trend Etkisiz Talep Ayhk Ortalama Talep indeks Duzeltilmemis Talep
Mth. Dmnd (Ef. of Trd Rinvd.) Toplam Average Demand di) Dmnd
(Xy) Total X xjj 13 (Ef. of.Snl.M ")
(Monthly) (xTE> di)
1 2 3 Su
1 78.41 91.44 93.46 263.31 87.77 1.263 74.00
2 79.83 85.86 78.88 244 .57 81.52 1.173 67.25
3 74.25 69.27 72.30 215.83 71.94 1.035 69.85
4 63.67 67.69 75.72 207.08 69.03 0.993 76.25
5 67.09 68.11 63.14 198.35 66.11 0.951 66.39
6 55.51 51.53 55.56 162.60 54.20 0.779 71.32
7 53.93 54.95 53.97 162.86 54.28 0.781 69.10
8 44.34 42.37 49.39 136.11 45.37 0.653 75.64
9 65.76 48.79 51.81 166.36 55.45 0.798 64.92
10 76.18 82.21 60.23 218.63 72.87 1.049 57.42
1 75.60 86.62 87.65 249.87 83.29 1.199 73.10 !
12 91.02 94.04 91.07 276.14 92.04 1.325 68.73
] X X x j= 2501.71

Son 3 yil icindeki ayni aylarin trend etkisiz talepleri toplami ( X Xjj)
Ocak ay! i¢in ( X X]|) = 78.41 + 91.44 + 93.46 = 263.61 adet
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Son 3 yil igindeki tim aylarin trend etkisiz talepleri toplami ( X X xy) = 2501.71 adet
Son 3 yilin trend etkisiz talep ortalamasi( x TE)=2Z2xjj/ 36 = 69.49 adet

indeks (L ):xTE /xTE

Ocak ayinin indeksi: 87.77 / 69.49 = 1.263
Duzeltilmis talep (xDT) = x" /1]
I tl
Ocak ayinin duzeltilmemis talebi (xDT) = 93.46 / 1.263 = 73.998 = 74.00 adet
i

Dizeltilmemis talep ortalamasi (xDT)= XxDT / 12=833.97/ 12 =69.5 adet

Beklenen Talep (xBT )=bmt;+L (X'DT)
i
1993 yili ocak ayi beklenen talebi = (1.5813) (37) + (1.263) (69.5) = 146 adet

1993 yili aralik ayi beklenen talebi = (1.5813) (48) + (1.325) (69.5) = 168 adet

Cizelge 5 : Gelecek Yilin Beklenen Talep Degerleri

fable5 : The Amount of the Estimated Demand forthe Following Year

Ay Beklenen Talep Given Araligr (% 99.73)

Mth. Estimated Demand Confidence Interval
1 146 133 160
2 142 128 155
3 134 120 147
4 132 119 146
5 131 117 145
6 121 107 134
7 122 109 136
8 115 101 129
9 127 113 140
10 146 132 159
11 158 144 171
12 168 154 182

*Tuam ondalikli degerler tamsayiya cevrilmistir.

s. SONUCLAR

*Sdzkonusu yonteme gére Basic prpgramlama diliyle 204satirlik bir.program yazilmis ve
yapilan kosumlar sonucunda asagidaki sonuclara ulasiimistir (AKALP/SARACOGLU 1989; SA-
RACBASI/KARAOOLU/SAKA 1986). Modillerin talep miktarlarina iliskin tim ondalikli deger-
ler tamsayiya cevrilmistir.
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Cizelge 6 : Modul 1in Gelecek Yil Beklenen Talep Degerleri

Table 6 : The Amount of the Estimated Demand for Modiile 1 for the Following Year

Aylar Beklenen Talep Given Araligi (% 99.73)

Months Estimated Demand Confidence Interval
1 143 121 165
2 154 132 177
3 159 136 181
4 163 141 185
5 167 145 189
6 197 175 219
7 166 144 188
8 197 175 219
9 191 169 213
10 229 207 252
11 209 187 231
12 182 160 204

Modul 1
Modile 1

Adet/Niimbor
260 &

200

13579 1113579 113579 N13579 1
| 1990 | 1991 | 1992 | 1993

Yil/Year

Sekil 2 : Modul Tin 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili talimini
Figure2 : The demand realized for modiile 1during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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Cizelge 7 : Modil 2'nin Gelecek Y1l Beklenen Talep Degerleri

Table 7 : The Amount of Ihe Estimated Demaiid for Modile 2 for the Following Year
Aylar Beklenen Talep Guven Arahigr (% 99.73)
Months Estimated Demand Confidence Interval

1 153 138 168

2 159 144 174

3 159 144 174

4 170 155 185

5 168 153 183

6 149 134 164

7 181 166 196

8 160 145 175

9 176 161 191
10 153 138 168
11 174 159 189
12 213 198 228

Modile 2
Adet/Number
260
13579 113579 1113570 113579 1
1900 I 1901 | 1092 | 1093
Yil/Year

Sekil 3 : Modul 2’nin 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlan ile 1993 yil tahmini

Figlre 3 : The demand realized for modile 2 during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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Cizelge 8
Table 8

Aylar
Month

e N U A w

©

10

11

Sekil 4
Fignre 4 :

: Modil 3'iin Gelecek Yil Beklenen Talep Degerleri

: The Amornt of the Estimated Demand lor Moddle 3 for the Following Year

Beklenen Talep
s Estimated Demand

103
104
111

113
126
148
119
139
135
158
163
115

Adet /Number

Modil 2'nin 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili tahmini

Modul 3
Modile 3

Yil/Year

ERCAN TANRITANI1R

Given Araligr (% 99.73)

85
86
93
95
108
130
101
121
117
140
145
98

Confidence Interval

121

129
131
144
165
137
156
153
176
180
133

The demand realized for modile 3 during 1990, 1991, 1992 and ius estimate for 1993
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Cizelge 9 : Modul 4'iin Gelecek Yil Beklenen Talep Degerleri

Table 9 : The Amouit of the Estimated Demand lor Modiile 4 for the Follovving Year

Aylar Beklenen Talep Given Arahg (% 99.73)

Months Estimated Demand Confidence Interval
1 41 35 47
2 49 43 55
3 53 47 59
4 49 43 55
5 53 47 59
6 61 55 67
7 52 46 58
8 60 54 66
9 60 55 66
10 66 60 72
11 60 54 66
12 54 48 60

Sekil 5 : Modul 4'tn 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili tahmini
Figlre 5 :  The demand realized for modiile 4 during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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Cizelge 10. : Modil 5'in Gelecek Y1l Beklenen Talep Degerleri
Table 10. : The Amount of the Estimated Demand for Moddile 5 for the Following Year

Aylar Beklenen Talep Glven Arahgi (% 99.73)
Months Estimated Demand Confidence Interval

1 40 25 56

2 50 34 65

3 59 43 75

4 46 30 61

5 84 69 100

6 95 80 111

7 67 52 83

.8 86 71 101

9 55 39 70

10 54 38 69

11 65 49 80

12 44 28 59

Modil 5
Module 5

Arifti/Number

Yil/Year

Sekil 6 : Modiil 5'in 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili talimini
Figure 6 : The demand realized for modiile 5 during 1990, 1991, 1992 and its estiinate for 1993



Cizelge 11. ;
Table 11.

Aylar
Months

g~ w P

N @

Sekil 7
Figure 7 :
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Modil 6'nin Gelecek Y1l Beklenen Talep Degerleri
: The Arnount of the Estimated Demand for Modile 6 for the Follovving Year

Beklenen Talep
Estimated Demand

115
135
128
126
139
141
131
155
152
169
174
146

Arfet/Number

Modil 2'nin 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili tahmini

Modul 6
Modtle 6

Yil/Year

Given Araligr (% 99.73)

Confidence Interval

112

111

124
125
115
140
137
154
158
131

130
151
143
142
155
156
146
171
168
185
189
162

The demand realized for modiile 6 during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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Cizelge 12 : Modil 7'nin Gelecek Y1l Beklenen Talep Degerleri
Table 12 : The Amont oi the Estimated Demand for Moddle 7 for the Following Year

Aylar Beklenen Talep Given Araligl (% 99.73)
Months Estimated Demand Confidence Interval

1 57 48 66

2 61 52 70

3 73 64 82

4 65 56 74

5 75 66 84

6 86 77 95

7 73 64 82

8 75 66 84

9 74 65 83

10 93 84 101

11 87 78 96

12 72 63 81

Sekil 8 @ Modul 7'nin 1990, 1991 ve 1992 yil talep miktarlari ile 1993 yili tahmini
Figure 8 :  The demand realized for modiile 7 during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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Cizelge 13 : Modul 8'in Gelecek Y1l Beklenen Talep Degerleri
Table 13 : The Amount of the Estimated Demand for Modile 2 for the Foilowing Year

Aylar Beklenen Talep Guven Araligl (% 99.73)

Months Estimated Demand Confidence Interval
1 22 18 27
2 25 20 29
3 21 17 26
4 20 15 24
5 24 20 28
6 33 28 37
7 34 30 38
8 32 27 36
9 33 29 37
10 31 27 35
11 26 22 30
12 26 21 30

| ~

Modul 8
Module B

Adet/Numbor

Yil/Year

Sekil 9 :  Modul 8'in 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili t ahmini
Figire 9 : The demand realized for modiile 8 during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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7. ONERILER

Bu calismada fabrikadan alman gergek verilerle calisiimis ve sézkonusu verilerin duzgun,
dogrusal bir sekilde seyrettigi gorilmustir. Gergek verilerin ¢ok farkli egriler (parabolik, hiperbo-
lik, Ussel,...) gosterebildigi bilinmektedir. Diizglin dogrusal seyrin farkli bir egriye donistigu du-
rumlarda iliskiyi agiklayan fonksiyonun ve bu fonksiyonu temsil eden parametrelerin belirlenerek
talep tahmininin yapilmasi gereklidir.

Yapilan her talep tahmin galismasi, gecmis talep degerlerinin gosterdigi trend yardimi ile
yapilan bir degerlendirmedir ve tahmin edilen degerler ile gercek degerlerin tamamen &rtiismesi
mumkin degildir. Bu nedenle saghkli bir talep tahmini yapmak icin her dénem sonunda tahmin
hatasi yeniden bulunmali; eger giiven araligini asan bir sapma varsa trend tekrar gézden gegirile-
rek yeni parametreler belirlenmelidir.



DEMAND ESTIMATION FOR AFURNITURE FACTORY

Y. Dog. Dr. Ercan TANRITANIR

Abstract

This is a report of a program developed for demand estimation which is es-
sential for the success of the production planning. The program was developed
after assessing the methods available for the suitability for use in furniture ma-
nufacturing.

It was applied to a furniture factory and the demand for its products was
estimated.

1. INTROBUCTION

The demand estimation, which is essential for the determination of the production level is
being done by the marketing departments of the companies.

For this purpose data for the foregoing years are used. But the multitude of the factors af-
fecting the demand renders its estimation difficult.

The demand estimation methods are collected vvithin two categories one of them is Struc-
tural Methods and the other Unstructural Methods. Unstructural Methods are heuristic and experi-
mental. Structural Methods have been collected within two sub-categories: Qualitative and Quan-

titative Methods.

In the production planning, the Analysis of Time Series is used most frequently, which is
a quantitative method.

In this study a co-method has been applied composed of Regression Analysis and Index
Method.

2. MATERIAL AND METHOD

The demand data of the furniture factory for the foregoing three years are given in the
Table 1.

Co-method is suitable for data which have seasonal movements besides the linear correla-
tion. These properties can be observed in the Figlre 1
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First, applying a regression analysis the correlation coefficients a and b were determined.
Then theoretical demand has been estimated and the effect of trend on the demand removed.

To remove the effects of the seasonal movements, Index Method has been applied to the
data of demand from vvhich the effect of trend was removed.

3. APPLICATION AND RESULTS

This co-method is being programmed using advenced basic and the monthly amounts of
demand for each modile are determined for the follovving year (Table 6-13).
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