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ULKEMIZDE DOGAL YETISEN Carpinus orientalis Miller'iN
IC MORFOLOJIK VE PALINOLOJIK OZELLIKLERI

Ar. Gor. Unal AKKEMIKU

Kisa Ozet

Carpinus orientalis Miller (Dogu giirgeni), ulkemizde Trakya, Kuzey ve
Giney Anadolu'da dogal yetisen ve 5-6 m'ye kadar boylanabilen ufak bir agac
veya boylu bir ¢alidir (YALTIRIK, 1988).

Bu arastirma da, Gzerinde ayrintili ¢alismalar bulunmayan bu tirun ig
morfolojik ve palinolojik 6zellikleri belirlenmeye calisiimistir.

Yapilan dlgme ve incelemeler sonucunda, odununun homojen, trahe ¢apla-

rinin kiigiik ve mm2'deki saytlarinin 59 (12-138) oldugu belirlenmistir. Oz 1sin-
larinin max. yuksekligi 79 hticre, max. genisligi 7 hiicredir.

Polen tipi Triporatae olarak belirlenmistir. P = 26.96 pm., E = 29.84 pm. ve
polen sekli Sphaeroidae'dir.

1. GIRIS

Carpinus L. cinsinin Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika'da dogal yetisen 26 kadar tiri bu-
lunmaktadir. Bunlardan Carpinus betulus L. ve Carpinus orientalis Mili, tlkemizde dogal yetis-
mektedir (YALTIRIK 1988).

C. betulus turld Gzerinde i¢ morfolojik ve palinolojik ¢alismalar yapilmis fakat, C. orien-
talis tzerinde yapiimamistir. Odun tanima alaninda yapilan ¢alismalarda, mevcut odunsu bitkile-
rin anatomik yapilarinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Ayni sekilde, Palinolojik calismalarda da,
polen morfolojisi temel olusturmaktadir.

Ayrica, ginimiz, sistematik ¢alismalarinda sadece dis morfolojik 6zellikler degil, ayni
zamanda taksonlarin i¢ morfolojik (anatomik) ve palinolojik, hatta kimyasal 6zellikleri de kulla-
nilmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, bu tiriin i¢c morfolojik ve palinolojik 6zelliklerinin belirlen-
mesi amaclanmistir. - "

1) i.0. Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :23.12.1996



88 UNAL AKKEMIiK

2. MATERYAL VE YONTEM

Ornek alani, Tokat-Almus-Kink koi, Gamdiiz yéresidir. Yoérenin denizden yiiksekligi
650 m.'dir. i¢c morfolojik inceleme icin materyal. 3 farkli ajactan tekerlek halinde alinmistir. ic
morfolojik inceleme materyallerinden, laboratuvara getirildikten sonra, 2x2x2 cm'lik kipler ¢i-
kartilmistir. Bu kipler, saf su icerisinde dibe ¢okiinceye kadar kaynatiimistir. Daha sonra 20-40
pm. kalinliinda enine, 1sinsal ve legelsel kesitler alinmistir (AYTUG 1959). Bu kesitler izerinde
trahelerin caplari, dizilisleri, grup olusturmalari, gegitleri, 6z 1sin1 ve lif 6zellikleri ile oduna kati-
lan diger elemanlarin 6zellikleri incelenmistir (SANLI 1985).

Cicekler halinde alinan palinolojik inceleme materyalleri, kurutulduktan sonra polenleri-
nin dokulmesi saglanmis ve preparat yapmaya hazir hale getirilmistir. Bundan sonra, WODEHO-
US yéntemi (AYTUG 1967, ERDTMAN 1960; WODEHOUSE 1959). kullanilarak preparatlar
yapilmistir. Olgmelere, polenlerin normal boyut ve formlara ulagmasi igin iki ay sonra baslanmis-
tir (AYTUG 1960).

Polenlerin poler capi (P), Ekvatoryal capi (E), porlarin boyu (Plg), porlarm eni (PIt), ekzin
ve intin kalinhklari 6lclilmastir. Ayrica straktir ve skulptir de incelenmistir.

Olgmelere, tam profil ve tam poler gériiniiste olan polenlerde, GAUSS egrisine ulasilinca-
ya kadar devam edilmistir. Bu amacla, cogunlukla, her 6zelik igin 50 dlgme yapilmistir. Olgiilen
degerlerin aritmetik ortalamasi (M) ve standart sapmasi (O) hesaplanmistir.

Ayrica, 500 adet polen sayilarak, 3, 4 ve 5 porlu olanlarin orani belirlenmistir.

3. BULGULAR

Yapilan inceleme, dlgme ve sayimlar sonucunda C. orientalis'in i¢ morfolojik ve palino-
lojik o6zellikleri belirlenmis ve asagida acgiklanmistir.

3.1 Carpinus orientalis Miller'in i¢ Morfolojik Ozellikleri

ic morfolojik dzellikler, makroskopik ve mikroskopik olarak incelenmistir.

3.1.1 Makroskopik Ozellikleri

Oz odunlari koyu renkli degildir. Odunu sarimsi-beyaz renktedir. Yillik halkalar, ¢ogun-
lukla dar, sinirlari az belirgin, bilesik 6z 1sinlarinin gectigi kisimlarda dalgali ve aga¢ gdévdesi
olukludur. Traheler kigtik, lup altinda goriilebilmekte ve ¢ogunlukla radyal siralar olusturmakta-
dir. Oz 1sinlari tek tele veya bilesik 6z 11 lipindedir. Bilesik 6z 1sinan tek bir 6z 1siniymis gibi
gorinmektedir. Odunu ¢ok sert ve agirdir.

3.1.2 Mikroskopik Ozellikleri

Trahe: Traheleri kiiglik daginik gruba girmektedir. Boyutlari yaz odununa dogru azal-
maktadir. Tek tek veya ¢ogunlukla radyal yonde 5-8 hiicreden olusan gruplar olusturmaktadir.
Perfor'asyon tablasi basit tiptedir. Seyrek olarak merdivensi tipte de goriilmektedir. Yan zarlar tze-
rindeki basit gecitler almach dizilmistir. Spiral kalinlasmalar 6zellikle yaz odunu trahelerinde bu-
lunmaktadir. Thyl olusumu yoktur.

Trahelerin sayilari ve boyutlari asagida belirtilmistir:
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I. drnekte 2. drnekte 3. drnekte
(specimen 1) (specimen 2) (specimen 3)
Yas 63 52 46
(Age)
1 mm2'deki trahe sayisi 12-51-119 12 -54.7 -113 19-72.1-138
(Number of pores in per 1mm2)
ilkbahar odununda 6- 20.3 -50 6- 26.1- 63 6- 31.0-63
(in early wood)
Yaz odununda 6- 30.4- 69 6-28.5 - 50 13-41.1- 75
(in late wood)
Trahe ¢aplan (pm. olarak)
(diameters of pores as pm.)
ilkbahar odununda
(in early wood)
Isinsal cap 10-51.1- 75 10-55.7 - 85 30-56.3 -95
(radial)
Teget ¢cap 10-43.3 - 60 15 -46.9 - 65 30-51.9 -70
(tangential)
Yaz odununda
(in late wood)
Isinsal ¢ap 10-26.5 -50 10-25.2-55 10- 34.6- 65
(radial)
Teget cap 15 -31.2-45 10 -28.5 - 50 20-28.8 - 60

(tangential)

Lif: Lifler, enine kesitte ¢ogunlukla koseli, seyrek olarak dairesel ve elipsoiddir. Cogun-
lukla libriform lifleri esas yapiyi olusturmaktadir. Uzerlerindeki basit gegitler az sayidadir.

Oz 1sini: Oz 1sinlari gcogunlukla tek ve iki sirali ve 20-30 hiicre yilksekligindedir. Bilesik
0z 1sinlarn icerisinde 7 siraliya kadar ¢ikmaktadir. Max. ylkseklikleri bilesik 6z 1sinlari icerisinde
79 hiicredir. Oz 1sinlari homoseliiler yapida olup bazen tek sirali sinir hiicreleri olanlari da bulun-
maktadir. Uzerindeki basit gegitler az sayida ve daginiktir. Oz 1sini hiicreleri icerisinde gok sayida
dikdortgen prizma seklinde kristaller bulunmaktadir.

Oz 1sinlarinin dlgiilen 6zellikleri asagida belirtilmistir:

1 drnekte 2. drnekte 3. ornekte
(specimen 1) (specimen 2) (specimen 3)
1 mm'deki 6z 151n1 sayisi 56 - 88.5 - 131 56- 86.1 -125 69 -95.5 -125
(number of rays in per 1mm2)
1 mm. uzunluktaki sayisi 10-14.1- 20 8-14.7 - 20 10-16.8 - 25

(number of rays in per 1 mm. length)

Max. yuksekligi 60 75 79
(Hucre olarak)
(max. height as celi)

Max. genisligi 5 6 7
(Hucre olarak)
(max. width as celi)
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Odun Paransiini: Odun paransimleri ¢ok sayida, Apotraheal teget sirali ve paratraheal
daginik konumludur. Ayrica yillik halka sinirlarinda da bulunmaktadir. Yan zarlari izerinde az sa-
yida ve daginik diziliste basit gecit bulunmaktadir.

3.2 Carpinus orientalis Mili. Polenlerinin Morfolojik Ozellikleri
Ornek adi . Carpinus orientalis Mili.

Ornegin orijini : Tokat-Almus-Kinik ky. (650 m.)

Toplama tarihi : 13.05.1995

Polen tipi : Triporatae
Polen sekli : Sphaeroidae P/E = 0.90
Ekzin . Ortalama kalinlik Ex = 1.04 pm.

Por ¢evresinde 1.5 misli daha kalin

Apertirler : Cogunlukla 3. Sayilan 500 polen igerisinde 475 tane 3 porlu (% 95) 24 tane 4
porlu (% 4.8), 1tane 5 porlu {% 0.2) polen saptanmistir. Porlannsinirlari be-
lirgin ve dizgin. Ekzin yuzeyinden cikiktir. Cikintilarin taban ¢apr 11.96
pm. Yuzeyde ince bir operkil var.
Por sekli plg/plt = 1.07

Strilktiir  : intectatae. ect/end = 1; porlar gevresinde ektekzin daha kalin
Skulptir : Granile. Graniller az belirgin

intin : Ince. Porlar altinda derin bir cukur meydana getirir.
i = 2.07 pm. Porlar altindaki ¢ukur derinligi i = 6.02 pm.

Polen Olgiileri: (pm. olarak)
(Dimensions of pollens as pm.)

M )
p 26.96 1.63
E 29.84 1.66
Plg 3.30 0.81
Plt 3.08 0.74
Ex. 1.04
i 2.07
i 6.02

4. SONUC VE TARTISMA

Yapilan 6lgcme ve sayimlarin sonucunda C. orientalis\n i¢c morfolojik ve palinolojik 6zel-
likleri belirlenmistir.

4.1 ig Morfolojik Ozelliklerin irdelenmesi

Elde edilen bulgular sonucunda ortalama olarak’ trahe ¢aplari, ilkbahar odununda isinsal
cap 54.4 (10-95) pm., tegetsel cap 47.4 (10-70) pm.; yaz odununda isinsal ¢ap 28.8 (10-65) pm.,
tegetsel cap 29.5 (10-60) pm. olarak belirlenmistir. Her ne kadar boyutlar ilkbahar ve yaz odunu
diye ayrilmislarsa da, ilkbahar ve yaz odunu sinirlari belirgin degildir. 1 mm2deki trahe sayisi
(ilkbahar/yaz olarak) 26 (6-63) / 33 (6-75) = 59 (12-138)'dur.

Oz iginlarinin 1 mm2deki sayisi ortalama olarak 90 (56-131), 1 mm uzunluktaki sayisi 15
(8-25), max. yiksekligi 79, max. genisligi 7 hiicre olarak belirlenmistir.
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C. betulus ile aralarindaki i¢ morfolojik farklar su sekilde belirtilebilir.

1- Yilhik halkalar daha dar; trahelerin caplan daha az, mm2'deki sayilari daha fazla; 6z

1sinlari max. ylksekligi 79, max. genisligi 7 hucredir.
Carpinus orientalis

I-  Yilhk halkalar daha genis; trahelerin caplari daha fazla, mm2deki sayilari daha az; 6z

1Isinlarinin max. yiksekligi 40, genisligi 4 hucredir.
Carpinusbetulus

4.2 Poleninin Morfolojik Ozelliklerinin irdelenmesi

Bilindigi gibi, polen tipleri cinslere 6zgi bir ézelliktir. Carpinus cinsine ait iki tirin po-
lenlerinin farkli tiplerde olmasi, cok énemli bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ginumuze
kadar yapilan polen analizlerinde, Carpinus cinsi polenlerinin tipleri Carpinus betulus L. polen-
lerine dayanilarak Stephanoporatae olarak degerlendirilmistir. Bu sonu¢ mutlaka dikkate alinmali-
dir.

Carpinus cinsinin iki turl arasindaki farklar soyle 6zetlenebilir:

C. orientalis Mili. C. betulus L.
Polen tipi Triporatae Stephanoporatae
Polen sekli Sphaeroidae Suboblata
P 26.96 36.86
E 29.84 41.97

Goruldiagu gibi polen tipi, sekli ve boyutlari bakimindan tirler arasinda 6nemli farklar bu-
lunmaktadir. Ayrica, KUPRIANOVA (1965)'te de, polen tipi triporatae olarak belirtilmektedir. Bu
sonuclardan da anlasilacagi gibi, polenlerin, tirleri ayirt etmede i¢ morfolojik 6zelliklerden daha

onemli gorilmektedir.

C. orientalis Mili, polenleri, daha ¢cok Corylus avellana L. ve Ostrya carpinifolia Scop.
polenlerine benzemektedir. Bunlar arasinda da boyudan bakimindan énemli farklar bulunmakta-
dir. Aralarindaki farklari su sekilde dzetleyebiliriz:

C. orientalis Mili. C. avellana L. O. carpinifolia Scop.
Polen sekli Sphaeridae Suboblata Sphaeroidae
P 26.96 23.49 24.30
E 29.84 27.60 26.83

C. betulus L., C. avellana L., O. carpinifolia Scop. polenlerinin morfolojik 6zellikleri
AYTUG (1971)'den ézetlenerek alinmistir.

ic morfolojik 6zellikleri gésteren fotograflar Resim 1., Polenlerin, immersiyon objektifin-
de ¢ekilen mikrofotografileri de Resim 2'de verilmistir.
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Resim 1 : C. orientalis'in odun kesitleri (x30).

a- enine kesit b- 1s1nsal kesil c- teget kesil
Figure 1 : The wood sections of C. nrientalis
a- transversul serlimi b- radial ecelimi e iuulviiliul mviimii

Resim 2 : C. orientalis poleni (x 1000).

a- Poler b- Profil c- Skulptiir d-Por
Figire 1 : The pollen of C. orientalis

a- Poler b- Profile c- Sculptured- Pore



THE INNER MORPHOI__OGiCAL AND PALYNOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF Carpinus orientalis Mili.
NATURALLY GROWN IN TURKEY

Ar. Gér. Unal AKKEMIK

Abstract

Carpinus orientalis Mili, is a small tree or a tali shrub and naturally grovvs
in Thrace, North and Sorth Anatolia (YALTIRIK 1988).

In this research, the inner morphological and palynological characteristics
of Carpinus orientalis Mili, vvere determined.

As a result, it is determined that its wood is homogeneous, diameter of po-

res are small and nuinber of pores in per iInm2is 59 (12-138). The max. hight of
Rays is 79 cells and max. width is 7 celis. Rays are homogeneous.

The type of pollen is Triporatae. P=26.96 pm., E=29.84pm. and the form of
pollen is Sphaeroidae.

L INTRODUCTION

The two species of Genus Carpinus L. grow in Turkey naturally. They are Carpinus beti-
lusL. and Carpinus orientalis Mili. (YALTIRIK 1988).

The inner morphological and palynological characterisctics of C. betulus have been deter-
mined but, those of C. orientalis have not been determined. So, it was felt the need to be determi-
ned of its inner morphological and palynological characteristics.

At present, in taxonomy it is not used only exlernal morphology but also inner morphology
and palynology. Becatise of this, the research will be useful in taxonomy together with wood ana-
tomy and palynology, as well.

2. MATERIAL AND METHOB 1

The materials vvere taken from Tokat-Almus-Kimk village. Altitude is 650 m. The method
explained by SANLI (1978) was used at the inner morphological studies. In the inner morphologi-
calstructure the macroscopic and microscopic characteristics (pores, rays, vwood pharanchyms and
fibres) vvere investigated (SANLI 1988).



94 UNAL AKKEMIiK

In palynological investigations the method described by AYTUG (1960) and WODEHOU-
SE (1959) was used. Equatorial (E) and Poler diameter (P) of pollens and lengh (Plg) and width
(PIt) of pores were measured. in addition, the thickness of Exine and Intine were measured. The
sculptur and structure were investigated (AYTUG 1971).

3. RESULTS
3.1 The Inner Morphological Characteristics
3.1.1 Macroscopic characteristics

Heartwood is yellowish-white like sapwood. The border between heartwood and sapwood
is not clear. Wood homogenus and the borders of annual rings are few clear. Pores are small and
only seen under magnifying glass. Rays are usually in type of united rays. The wood is much hard
and heavy.

3.1.2 Microscopic characteristics

Pores: Pores are diffuse, small and usually spherical, solitary or mostly in radial multiples
and clusters of 5-8. There is no formation of tyloses. Perforation is usually simple, rarely scalari-
form. Spiral thickening is present especially in late wood pores. The simpe pits are alternate rarely
opposite. The number of pores in per 1 mm2 is 59 (12-138). Radial dimensions of pores are 54.4
(10-95) pm. in early wood, 28.8 (10-65) pm. in late wood; tangential dimensions of pores are 47.4
(10-70) pm. in early wood, 29.5 (10-60) pm. in late wood.

Fibres: In transversal section fibres are usually angled sometimes spherical and elliptical.
Membranes of fibres are fairly thick.

Rays: Ray pharanchym cells are homocelluler and there are sometimes border cells on and
under of ray pharanchym cells. The most of the rays are aggregate rays. Max. height is 79, max.
width is 7 cells. The number in per 1 mm2 is 90 (56-131), the number in per 1 mm lenght is 15 (8-
25) cells.

Wood Pharanchynis: Wood pharanchym cells are Apotraheal as tangential bands, some-
times paratraheal and there are rarely in borders of annual rings, too. THey are abundant in wood.

3.2 Palynological caharacteristics

The type of pollen is triporatae, the form of pollen is sphaeroidae (P/E=0.90). Structure is
tectatae, Astructurae. Sculpture is granule. Granules are unsystematic and few clear.

Dimensions of pollens: P=26.96 pm., E=29.84 pm. PlIg=3.30 pm. PIt=3.08 pm. Ex=1.04
pm., 1 =6.02 pm. and i= 2.07 pm.

4. BISCUSSION

After the iniier morphological characteristics of C. orientalis were determined, it can be

compared with C. hetuluis. In C. orientalis the number of pores in per mm2 is much more, dimen-
sions of pores are smaller and the annual rings are narrovver.

The most importent different is at the pollens. The type of pollen is stephanoporatae in C.
betulus (AYTUG 1971), triporatae in C. orientalis. As il is seen, these two species can easily be
distinguished by means of their pollens.
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