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OZET

Son yillarda bitki beslenmesi ile gelisim iliskilerini inceleme konusunda yapilan
arastirmalarda bitki analizleri giderek artan bir 6nem kazanmaktadir. Zira bitki ana-
lizleri yardimiyla toprakta bulunan besin maddelerinin alinmasi hususunda rol oyna-
yan tim etkenler de birlikte kavranmis olmaktadir. Fakat yapraklarin besin madde-
si icerikleri Gzerinde sadece iyi ve kotl beslenme kosullari degil, diger bazi faktorler,
Ozellikle yapraklarin bitki Uzerindeki yeri, yast ve vejetasyon devresi icinde &rnek
alma zamani, ayrica 6rnek alma zamanindaki gelisim dereceleri de etkili olmaktadir.
Bu nedenle 6zellikle gibrelemeden sonra glbrenin etkisini gdérmek icin yalniz yap-
raklardaki besin maddeleri konsantrasyonlarinin belirlenmesi yeterli olmayip, ayrica
belli sayr veya ylizeydeki yapraklarin besin maddeleri miktarlari da gdzéniinde bu-
lundurulmalidir. Zira yapraklar hizli gelistigi sturece, topraktan alman besin madde-
leri ayni sekilde yapraktaki besin maddeleri konsantrasyonlarina yansimaz. Gibre-
leme yapilmamis parsellerde de yapraklarin besin maddesi konsantrasyon ve mik-
tarlari bu organlarin gelisim sireci iginde énemli oranda degisim gdstermektedir. So-
nu¢ olarak bir besin maddesinin aydan aya alinig miktarindaki artis, yaprak agir-
hgr artisindan daha ylksek ise besin maddesi miktarinin artisi ile birlikte konsan-
trasyonun da yukselece§i ifade edilebilir. Boylece yapilacak karsilastirmalarda el-
verisli yaprak 6rnedi alma zamaninin énemi ortaya cikmaktadir.

1. GIRIS

Bitki beslenmesi ile gelisim arasindaki iliskiler incelenmek istenirse, Gubrelenir,
Kimyasal toprak analizleri ve Sera denemeleri gibi arastirma yodntemlerinden yarar-
lanilir.

Gubreleme yénteminde, belirli besin maddeleri c¢esitli kombinasyon ve miktarlar-
da topraga verilerek bitkilerin gelisimi izlenir. Alman sonullara g6re hangi besin

| Bu yazi, 5-10 Haziran 1978 tarihinde Toprak ilmi Derne§i tarafindan diizenlenen 8. Bilimsel Top
lantiya sunulan bildiridir.

2 1.U0. Orman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Kirsusii, istanbul.

i 1.U. Orman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekolojji Kursusi, istanbul.
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maddelerinin, ne miktarda ve nasil bir kombinasyonla topraga gubre olarak verilme-
si gerektigi belirlenir.

Kimyasal toprak analizleri ile beslenme iliskileri ortaya ¢ikarilmak istendiginde
toprakta bulunan besin maddeleri laboratuvarda kimyasal analiz yolu ile belirlenir.
Besin maddelerine ait analiz degerleri ile o toprakta yetisen bitkilerin gelisimi kar-
silastirilarak beslenme iliskileri ortaya konmaya calisilir.

Sera denemeleri yardimi ile yapilan arastirmalarda ise arastirma konusu bit-
ki saksilarda yetistirilir. Saksilardaki besin maddeleri ile bitkinin gelisimi karsilas-
tirtflarak beslenme durumu hakkinda bir yargiya varihr.

Sayilan bu yontemlerin hepsinin yararli ve sakincali yoénleri vardir. Ornegin
glibrelemede, sadece gibrenin miktar ve bilesimi degil toprak tird, toprak nemi do-
layisi ile hava halleri ve buna benzer gibre disindaki faktorler de beslenme Uzerin-
de 6nemli derecede rol oynar.

Kimyasal toprak analizleri sonug¢larina dayanarak bitkilerin beslenme iliskileri
konusunda bir yargiya varilmasinda da birtakim gigclukler vardir, &rnegin bitki
kdklerinin topraktan besin maddesi almak icin ¢ikardiklari kék salgtlari ve fizyolo-
jik sdrecler, laboratuvarda ayni amacla kullanilan kimyasal c¢ozeltilerden ve olay-
lardan oldukca farkhidir. Ayrica bitki kokleri metrelerce derinlikteki toprak tabaka-
larinda yayilmakta, her derinlik basamaginda esit miktarda kok bulunmamakta ve
her toprak tabakasindan alman besin maddeleri miktari ayni olmamaktadir. Bu ne-
denle bitkilerin beslenme durumunu ortaya cikaracak toprak 6rneklerinin hangi de-
rinlikten alinmasi gerektigi bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sera veya saksi denemelerinde ise dogal verilerden 6zellikle edafik ve klimatik
kosullar 6nemli derecede degistirilmis olmaktadir. Bu da, bu yolla elde edilecek so-
nucglarin dogru olarak degerlendirilmesinde birtakim guclikler ortaya cikarmakta-
dir.

Goruldigu gibi, yukarida agiklanan yontemlerin bazi yararlari yaninda cesitli
sakincalari da bulunmaktadir. Bu nedenle son yillarda bitkilerin beslenme durumu
konusunda yapilan arastirmalarda bitki analizleri kullaniimakta ve bu yéntemle ba-
sarili sonuclar alinmaktadir. Zira bitki analizleri ile belirlenen mineral besin madde-
leri sadece toprakta bulunan besin maddelerini degil, o bitkinin yetistigi cevrenin su
ekonomisini, sicaklik kosullarini, bitkinin genetik Ozelliklerini de yansitir.

Bitki beslenmesi arastirmalari icin alinacak bitki ornekleri, arastirmanin ama-
cina gore bitkinin kok, govde ve yapraklarindan olabilir. Ormancilikta genellikle
arastirmanin yapildigr yil icinde meydana gelen yapraklar analiz 6rnegi olarak alin-
maktadir. Esasen hem tarimda, hem ormancilikta beslenme iliskilerinin asimilasyon
organi olan yaprak analizleri ile iyi bir sekilde ortaya cikarilabildigi bilinmektedir.
A.ncak yapraklardaki besin maddelerinin de bircok faktorlere gore degistigi arastir-
malarla bulunmustur (WEHRMANN, 1957). Yapraklardaki besin maddelerinin mik-
tari Uzerinde rol oynayan baslica faktorler sunlardir: Toprakta bitkiye yarayisli be-
sin maddelerinin miktari, iyon antagonizmasi, kdk aktivitesi, vejetasyon suresi, yap-
raklarin yasi ve gelisim sireci, yapraklarin bitki tzerindeki yeri, yagislarla alman
besin maddeleri miktari ve sonbaharda yapraklardan gévdeye dogru meydana ge-
len besin maddesi alcimi. >
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Yukarida yapilan agiklamalardan anlasilacag! tzere yaprak &érnegi alma ile il-
gili olarak :

(1). Yapraklarin bitki uUzerindeki yeri
(2). Yapraklarin yasi

(3). Vejetasyon periyodu igindeki 6rnek alma zamani gibi baslica i¢ faktdr
yapraklardaki besin maddesi konsantrasyonlari tzerinde &nemli &lcide etkili olmak-
tadir.

Bc bildiride, bu faktorlerden sadece yaprak yasinin ve gelisim silrecinin yaprak-
lardaki besin maddesi konsantrasyon degisimleri tzerindeki etkisi ve buna dayana-
rak analiz icin elverisli yaprak o6rnedi alma zamaninin dnemi, yaptigimiz arastirma-
larin 15191 altinda agiklanacaktir.

Yaprak yasi ve gelisimi, yapraklardaki besin maddesi konsantrasyon dizeyleri
tzerinde iki sekilde etkili olmaktadir. Bunlardan birincisi igne yaprakli agaclar lze-
rinde bulunan 1 yash ve cok yasli yapraklarin besin maddesi igeriklerinin ve yillik
degisimlerinin farkl olusudur. ikincisi de yeni olusan bir yapragin, biyime ve gelis-
me silrecinde besin maddesi konsantrasyonlari tzerine yaptigi etkidir. Ormancilikta
beslenme iliskilerinde meydana gelen degisiklikleri daha iyi yansitmasi bakimindan
1 yasim doldurmamis yapraklar analiz icin alinmaktadir. Yeni gelisen yapraklarin
ise baslangic asamasinda devaml olarak artan Kitleleri, bu yapraklarin besin
maddesi konsantrasyonlarinin degisimi tzerinde etkili olmaktadir, 6rnedin yaptigi-
miz arastirmalardan elde edilen sonuclara gdre vejetasyon devresinin- baslan-
gicinda mese ve kayin yapraklarinda meydana gelen azot ve potasyum konsantras-
yonu dustst ve gibrelemeden sonra ¢am igne yapraklarinda bazi besin maddesi
konsantrasyonlarinin azalisi, yaprak kitlesinin bu devrede cok hizli artmasindan ile-
ri gelmektedir (CEPEL 1963 ve 1971).

Yapraklar gelismeye devam ettigi surece besin maddesi konsantrasyonlari Ulze-
rinde devaml olarak bir etkiye sahip bulunmaktadirlar. Bu nedenle yaprak analiz-
leri ile saptanmis bulunan disiuk besin maddesi konsantrasyonlari her zaman igin
topraktan alinan besin maddelerinin azaldigi anlamina gelmez. Onun igindir ki bitki
beslenmesi arastirmalarinda drneklerin yaprak gelisimi tamamlandiktan sonra alin-
masi veya analiz bulgularinin yalniz 100 g kuru yaprak maddesine gdre hesaplan-
mayip 100 veya 1000 tane yaprak veya belirli yaprak ylizeylerine gdre degerlendi-
rilmesi gerekir. Bu hususta yapilmis bircok ¢alismalar vardir (CEPEL 1963 ve 1971,
IRMAK ve CEPEL 1959, KRAUSS 1928, Tamm 1955, WEHRMANN 1959).

Yapmis oldugumuz arastirmalardan bu hususla ilgili sonucglara ait drnekler ver-
mek suretiyle konuya aciklik getirilmeye calisilacaktir. Bu amacgla dnce 1009 yap-
rak agirhigina oranlanarak bulunmus yaprak analizi sonuglari ile (yapraklardaki be-
sin maddesi konsantrasyonlari), 100 veya 1000 tane yapraga gore hesaplanmis deger-
ler (yapraklardaki besin maddesi miktarlari) karsilastirmali olarak incelenecek, da-
ha sonra da «elverisli yaprak ornedi alma samaninins nasil belirlenecegi aciklana-
caktir.
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2. YAPRAKLARDAKIi BESIN MADDESi KONSANTRASYONLARI
iILE BESIN MADDESI MIKTARLARININ
KARSILASTIRILMASI1

Y apraklar, gelisimine hizli olarak devam ettigi siirece topraktan alman besin
maddeleri ¢ok miktarda olsa bile, bu alinis yapraktaki besin maddesi konsantras-
yonlarina ayni derecede yansimaz, hatta bazan besin maddesi alimi gittikge arttigi
halde yapraklardaki besin maddesi konsantrasyonlari disebilir. Bu, 6zellikle orman
agaclan icin vejetasyon devresinin baslarinda ve tim bitkiler igin gibrelemeden son-
ra karsilasilan bir sonugtur. Arastirmalarimizdan elde edilen bazi sayisal degerlere
dayanarak bu durum somut Orneklerle agiklanmaya ¢alisilacaktir.

2.1. Glbrelemeden sonra meydana gelen yaprak gelisimi ile topraktan alman
besin maddesi miktarlari ve konsantrasyon duzeyleri arasindaki iliskiler

Manavgat - Side - Sorgun kiyr kumullarinda 12 yasinda kizilgam kultirlerine
nitrofoska glbresi verilmis ve glbrenin etkisi yaprak analizleri ile belirlenmeye ca-
lisiimistir. Hektara 50 kg azot disecek sekilde (277 kg nitrofoska) Mart ayinda
gubreleme yapilmis, ayni yilin Eylil ayinda alman igne yapraklar analiz edilerek
belirli besin maddeleri bir kez konsantrasyon (%), bir kez de 1000 igne yapraktaki
mg miktarlar olarak hesaplanmistir. Bulunan degerler bir tabloda karsilastirilmali
olarak incelenirse su sonuclara varilir (tablo 1).

Tablo 1
Manavgat - Side - Sorgun kiyi kumullarindaki Kizilgam agaglama alanlarinda nitrofoska

gubrelemesinden 6 ay sonra alinan igne yaprak o6rneklerinin besin maddesi
konsantrasyon ve miktarlarinin karsilastiriimasi

100 g kuru maddede

1000
p I igne yaprak g olarak ppm
arsefier agirhgi (%)

e’ N P K ca Mg Fe Mn
Kontrol 22.8 0.60 0.10 0.53 0.46 0.24 147 69
Gubreli 54.5 0.82 0.07 055 035 021 134 50

1000 igne yaprakta mg olarak

Kontrol 22.8 137 23 121 105 55 34 1.6
Giubreli 545 447 38 300 191 114 7.3 2.7

Bu tablonun incelenmesinden anlasilacagl uzere, gibrelemeden sonra konsant-
rasyon olarak N artmis. P, Ca, Mg, Fe, Mn azalmis, K asagr yukari ayni kal-
mistir. Topraga azot, fosfor ve potasyum gibre olarak verilmesine karsin béyle bir
sonu¢ elde edilmesi sasirtict gibi gorinmektedir. Bu, ister istemez verilen gubrenin

1) VYapraklardaki abesin maddesi konsantrasyonu» deyiminden 100 g mutlak kuru yaprak maddesinin
sahip oldugu besin maddelerinin g olarak dederi anlasilir ve % ile ifade edilir., «xbesin maddesi
miktari» deyimi ile belirli sayidaki yaprag§in veya belirli bir yizeye sahip (10, 100, 200 cm2, v.b.)
yapraklarin sahip olduju besin maddesi miktarlari anlasilir. Ornek : yaprakta/mg azot, 10 cm?
yaprakta/mg veya g potasyum gibi.
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alinamadigr kuskusunu uyandirmaktadir. Halbuki igne yaprak agirliklarinin ve geng
kilturlerin boylarinin gibrelemeden 3 ay sonra 6nemli derecede artti§1 gdzéniine ge-
tirilirse gubreden yararlanildigi kesinlikle anlasilir. Analiz sonucglari konsantrasyon
olarak degil de 1000 igne yapraktaki besin maddeleri miktari olarak hesaplanirsa,
kontrol parseline kiyasla glbrelenen parseldeki igne yapraklarin azot miktarinin
% 286, fosforun % 65, potasyumun % |Jf8 oraninda artmis oldugu anlasilir. Demir
ve mangan alimmda da onemli artislar olmustur. Konsantrasyon ve besin maddesi
miktari arasindaki bu farkli sonuglar igne yaprak kitlesinin gibrelemeden sonra
% 139 oraninda artmasindan ileri gelmistir. Onun icin besin maddesi 100 g mutlak
kuru yaprak maddesine oranlanarak ifade edilirse (konsantrasyon = %) glbrelen-
memis parseldeki igne yapraklar saylr olarak gibrelenmis parseldeltilerden % 139
oraninda artarak hesaba ve analize girdiklerinden, asimilasyon ise yuzeyle ilgili ol-
dugundan gubrelenmemis parseldeki konsantrasyonlar daha yiksek bulunmaktadir-
lar. Bu sonuc¢ en basit bir sekilde sdyle aciklanabilir : Yapraklar iginde besin mad-
delerinin ¢ozinmis halde bulundugu bir ortam (¢ozindirici) olarak kabul edilirse,
ornegimizde yaprak agirligr yani c¢ozindirici madde miktari % 139, icindeki besin
maddesi, 6rnedin fosfor ise (¢6zilinen) % 65 oraninda artmistir. Bu durumda kon-
santrasyonun eskisine kiyasla daha disik olaca§i basit bir muhakeme ile kolayca
anlasilir.

Bu arastirma bulgularindan c¢ikarilacak 6nemli sonug, glbreleme etkisinin yap-
rak analizleri ile ortaya cikarilmasi icin yapraklardaki ebesin maddesi konsantras-
yonlari::- ile birlikte «besin maddesi miktarlarinin::- da saptanmasinin zorunlu oldu-
gudur. Besin maddesi miktarlarinin hesaplanmasinda belirli sayidaki yaprak esas
alinabilecedi gibi belirli yaprak yizeyi de bu hususta bir 6l¢i olabilir.

2.2. Vejetasyon devresi icinde meydana gelen yaprak gelisimi ile topraktan
alinan besin maddeleri miktarlari ve konsantrasyon diseyleri arasindaki
iliskiler :

Belgrad Ormani’nda kayin ve mese mescereleri ile saricam, goknar ve karagcam
mescerelerinde vejetasyon devresinde ve bir yil icinde yaprak gelisimi ile besin mad-
desi konsantrasyon ve miktarlari arasindaki iliskiler incelenmistir (CEPEL 1959 ve
1963, IRMAK ve CEPEL 1959). Bu arastirmalarla, aynen gibrelemede oldugu gibi
vejetasyon devresinin basinda yaprak gelisimi ¢cok hizli oldugundan bu devrede top-
raktan alman besin maddeleri aydan aya artmasina karsin yapraklardaki besin mad-
desi konsantrasyonlarinin distigu saptanmistir (tablo 2, sekil 1 ve 2).

Adi gecen tablo ve sekillerin incelenmesinden gorilecedi gibi yapraklarin hizla
gelistigi devrelerde alinacak orneklerin analiz sonuclari besin maddesi alimi baki-
mindan yanlis yargilara neden olabilecektir. Zira tablo 2 nin incelenmesinden anla-
silacagr Uzere azot konsantrasyonlari Mayis ayindan itibaren devamli olarak dis-
mektedir. Buna karsin her bir yapragin aldigi besin maddesi miktari Mayis ayindan
AQJustos ayma kadar % 50 oraninda artmistir. Ayni sonuc¢ potasyum icin de geger-
lidir. Fosforda biyuk bir degisiklik gorilmemektedir. Bu sonuglarin paraleli saricam
igne yapraklarinin vejetasyon devresi basindaki gelisimi esnasinda da gorilmekte-
dir (sekil 1). Kalsiyum ise bu hususta ayri bir seyir go6stermekte; vejetasyon si-
resinin basindan itibaren hem konsantrasyon, hem de besin maddesi miktari art-
maktadir. Bu celiskili gibi gorinen durumu aciklayabilmek icin s6yle bir yol izlen-
mistir : Yapraklarin tomurcuktan c¢ikip, burusuklari gittikten ve normal yesil ren-
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gini aldiktan hemen sonra ilk 6rnek alinmis, analizi yapilmis, yaprak agirlig: belir-
lenmistir. ilk 6rnek alma zamanindaki bu degerler «100» kabul edilerek vejetasyon
devresinin diger aylarindaki analiz sonucglari bu degere oranlanmistir. Bulunan sayisal

Besiri maddesi konsantrasyonlari (2)

Besin maddesi miktarlari (1000 igne yaprakta gr. olarak).

Sokll 1. Saricamin 1 yash igne yapraklarinin besin maddesi konsantrasyonlari va miktarlarinin
bir yil zarfindaki degisimi (5 agag¢tan alinan karma odrnekler) LK
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degerlerle grafikler cizilmistir (sekil 2). Bu seklin incelenmesinden anlasilacagi
lzere yalmz kalsiyum besin maddesi i¢in vejetasyon devresinin basindan itibaren
hem konsantrasyon, hem besin maddesi miktarlari, yaprak agirligina paralel olarak
artmaktadir. Potasyum ve azot icin durum farklidir. Bu iki besin maddesinden azot
konsantrasyonlari vejetasyon siresinde devamli olarak dismektedir. Potasyum da
azota benzer iliskiler gostermektedir. Bu iki besin maddesinin topraktan alman mik-
tarlari ise tam tersine Eylil ayma kadar bir artis gostermektedir. Bu sekildeki eg-

K-miktari

Sekil 2. Belgrad Ormnni'nda kayin ve mese yapraklarinda besin maddesi miktari ile besin
maddesi konsantrasyonu ve yaprak agirh§r arasindaki iliskiler



Ornek alma
tarihleri

Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylul
Ekim
Kasim

%

2.89
2.28
2.31
2.18
1.99
1.94
1.59

Bir vejetasyon devresi igcinde mese yapraklarindaki besin maddesi konsantrasyonlari ile

mg
1 yaprakta

2.81
3.60
4.07
3.97
3.59
2.95
3.08

Tablo 2

besin maddesi miktarlarinin degisimi

0.26
0.16
0.14
0.16
0.20
0.21
0.21

Besin Maddel
P
m
g %
1 yaprakta
0.24 1.08
0.19 0.97
0.19 0.86
0.18 0.86
0.17 0.89
0.15 0.74
0.17 0.61

e

roi
K

mg
1 yaprakta

0.91
0.95
1.38
1.50
1.46
1.25
1.05

0.61
0.77
0.80
0.88
1.00
0.96
0.94

mg
1 yaprakta

0.58
1.05
1.15
1.27
1.47
1.37
1.49
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rilerin gidisi iyice incelenirse su 6nemli sonucglar ¢ikar : Bir besin maddesinin aydan
aya alinis miktarindaki artis, yaprak agirhiginin artisindan daha yiksek ise artan
besin maddesi miktari ile birlikte konsantrasyon da yikselecek demektir (sekil 2
deki kalsiyum grafigi ile karsilastiriniz). Bunun aksine yaprak kuru maddesinin
artimi, besin maddesi miktarinin -aliminin - Ustinde ise o besin maddesinin kon-
santrasyonunda bir disme olacaktir (seyreltildik etkisi).

3. SONUC VE ONERILER

Buraya kadar yapilan aciklamalardan anlasilacagi tzere yapraklarin gelisimi,
agirhk ve yizey bakimindan artimi, besin maddesi iceriklerine ait konsantrasyonlar
tzerinde etkili olmaktadi\ Diger bir anlatisla karsilastirmali yaprak analizleri ile
beslenme durumlari hakkinda bir yargiya varilmak istenen bitkilerdeki yaprak agir-
liklari ve gelisim durumlari birbirine ¢ok yakin olmalidir, Bu nedenle yaprak &rnegi
alma zamani ve sekli hususundaki 6neriler su sekilde siralanabilir :

1). Gubreleme sonuclari yaprak analizleri ile ortaya c¢ikarilmak isteniyorsa mut-
lak surette yaprak tane agirhiklari veya ylzeyleri saptanmali, analiz sonuclari yal-
niz % degerler olarak degil, belirli yaprak sayisina veya ylizeyine ait degerler ola-
rak da hesaplanmalidir.

2). Besin maddesi noksanligi veya fazlaligi gorunimlerine sahip yapraklar ile
sthhatli yapraklarin analiz sonuglari karsilastirilmak isteniyorsa besin maddesi mik-
tarlari (yaprak sayisina veya yilzeyine gore) hesaplanip, karsilastirma yapiimalidir.
Aksi takdirde 100g miktara iyi beslenmediginden dolayr kicik veya hafif kalmis
yapraklardan cok miktarda yaprak gireceginden bulunacak konsantrasyon degerle-
ri, sthhatli yapraklarinkine yakin olacaktir. Bu da yanlis bir degerlendirme yapil-
masi sonucunu verecektir.

3). Sihhatli olan bitkilerin beslenme durumlari karsilastiriimak isteniyorsa,
yaprak ornekleri, gelisimin g¢ok yavasladigi veya tamamen durdugu zamanlarda

Toblo 3
Bazi agag¢ turlerimizin beslenme iliskilerini saptama amaci ile yapilacak arastirmalara
temel olacak elverisli yaprak 6rnegi alma zamanlari

Agag cins veya Elverisli yaprak

Yetisme Bdlgesi ornedi alma Kaynak

tarleri -
periyodu
Kayin ve mese Belgrad Ormani Temmuz - Ajustos GEPEL 1963
Karagam, sangam Belgrad Ormani Kasim - Ocak IRMAK ve
Uludag golcnari CEPEL 1959
99 Dogu Anadolu,

Sarigam ic Anadolu, Ekim - Subat DUNDAR

Karadeniz 1978
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alinmalidir. Eu da cesitli ekolojik kosullarda cesitli bitki tdrleri icin ayri ayri elve-
risli yaprak ornedi alma zamaninin belirlenmesi ¢alismalarinin yapilmasini gerekti-
rir. Bunun icin vejetasyon devresinin baslangicindan itibaren periyodik yaprak or-
negi alinarak analizlerin yapilmasi gerekir.

En o6nemli agac tdrlerimiz igin bitki beslenmesi konusunda yapilacak arastir-
malara temel olacak elverisli yaprak ornedi alma zamanlari bir tablo halinde gos-
terilmistir (tablo 3).

Periyodik &6rnek alma yolu ile elverisli 6rnek alma zamaninit belirlemede bazi
guclukler vardir. Eunlar su sekilde siralanabilir :

a) Her ay cok fazla sayida yaprak alinirsa yapraklarin gelisimini temsil ede-
cek ortalama degerler elde edilebilir. Aksi takdirde bir ay dncekine kiyasla daha ki-
cik degerler bulunabilmektedir ki bu da yapraklarin kigildiga veya agirhginin
azaldigr seklinde bir sonuca gotirmektedir. Her ay ortalama biuyuklugd temsil ede-
cek yaprak drnegdi almak gu¢ oldugundan cok &nem verilen hallerde, yapraklari ko-
parmadan, bitki Gzerinde iken blyume ve gelisimleri resim veya fotokopi ile de sap-
tanabilir. Bu ydnteme go6re Belgrad Ormani kosullarinda mese ve girgen yaprakla-
rinin agac Uzerinde buyume seyri ve gelisiminin durdugu zaman periyodu saptana-
bilmistir (CEPEL 1959).

b). Her ay tam 1sik yapraklari veya tam godlge yapraklari érnek olarak alin-
mahdir ki tekdize bir agirhik karsilastirilmasi yapilabilsin.

c). Ayni bitkilerin yapraklarinda cesitli besin maddelerine ait konsantrasyon-
larin aylara gore degisimi de birbirinden farkli olmaktadir. Onun icin belirli bir be-
sin maddesinin énemli degisiklik gdstermedi§i devre o besin maddesi igin elverigli
yaprak o6rnedi alma zamani oldugu halde, diger bir besin maddesine ait konsantras-
yon degerleri ayni devrede onemli derecede degisiklik gosterebilir, érnegin kalsiyum
konsantrasyon egrisi zamana bagl olarak daimi bir yukselis gdsterir. Boyle durum-
larda arastirilacak besin maddelerinin en &énemlililerinin veya cogunlugunun az kon-
santrasyon degisimi gosterdigi devre elverisli yaprak 6rnedi alma zamani olarak se-
cilmelidir (sekil 1).

Bu bildiride sadece yaprak gelisim siirecinin konsantrasyon Uzerindeki etkileri
ve uygulamadaki onemi belirtilmeye calisildi. Bu hususta diger faktdrlerin de (1s1k
ve golge yapraklari, yapraklarin bitki tzerindeki yeri, topraktaki besin maddeleri-
nin tutulma sekli, diger toprak ozellikleri, iklim kosullari, v.b.) etkisi oldugu unu-
tulmamahdir.
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