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DOGU LADINI (Picea orientalis (L.) Link.)NDE
SASIRTMA - FIDAN MORFOLOJIK OZELLIKLERI

ETKILESIMLERIY)

Dog. Dr. Musa GENC?2)

Kisa Ozet

Bu c¢alismada, U¢ boy sinifina ayrilarak 2+0 yasinda iken sonbaharda ve

ilkbaharda; 21/2+0 yasinda iken yaz ortasinda sasirtilan 2+3S, 2+3i ve 21/2+21/2
ile sasirtilmamis 5+0 yasindaki Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) fidan-
larina ait temel morfolojik 6zellikler incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore,
en kaliteli fidanlar yaz ortasinda sasirtilan fidanlardir. Sonbahar ve ilkbahar
dénemlerinde sasirtilan fidanlar arasindaki farklar ise genellikle 6nemsizdir.
Fidanlar mutlaka Gi¢ boy sinifina ayrilarak sasirtilmalidir. Agaglandirmalarda
kullanilacak fidanlarda aranan 6zellikler dikkate alindiginda, G¢ dénemde sa-
sirtilmis 1. boy sinifindaki fidanlarla yazin sasirtilmis Il. boy sinifindan fidan-
lari dort yasinda iken kullanmak mumkindur. Oysa, sonbaharda ve ilkbahar-
da sasirtilmis 11. ve I11. boy siniflarindaki fidanlarin bes yasina ulasmalari ge-
rekmektedir.

1. GIiRIsS

ikinci planlama déneminde yapilan envanter calismalarina gére, Dogu Karadeniz Bélge-
si'ndeki Artvin, Giresun ve Trabzon Orman Bdlge Mudurlukleri sinirlari igcinde kalan ormanhk
alan, 906888 ha."I bozuk (kapalilik = 0.0 - 0.4) ve 432943 ha."' normal (kapalilik > 0.4) kurulusta
olmak Gzere toplam 1339831 ha.'dir (KOSE 1990). YAHYAOGLU ve Ark. (1990)'nm arastirma-
larina gore, sdzkonusu ¢ bdlge mudurligimizdeki saf Dogu Ladini mescerelerinin toplam alani
133109.6 ha. olup, bu alanin 65497.5 ha.' dogal genclestirmeye uygun iken, 59788.6 ha.'l dikimle
genclestirilmesi zorunlu olan alanlardandir. iki planlama dénemi (1970-71 ve 1984-86 yillari) ara-
sinda olusan alan kaybi ise 2053.4 ha. olarak tespit edilmistir ki, yérede su erozyonu yaninda ge-
notip erozyonu da hizli bir sekilde devam etmektedir.

Yogun diri 6rti baskisi altindaki yorede vejctatif ireme enerjisi fazla olan bitkisel takson-
larin alandan uzaklastiriimasinda kékleme én kosul olmakia beraber, diri értii temizliginde bu ku-

fi Bu makalede, 1994 yilinda hazirlanan Docentlik calismasinin bir bélimi 6zetlenmistir
2) K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Mihendisligi Bolimi Silvikiiltir Anabilim Dali 61080 Trabzon
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 03.05.1995
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rala fazlaca 6nem verilmemekledir. Bu durumda, zorunlu olarak, dikimi takip eden yil haziran
ayinda | defa; sonraki yillarda fidanlar 50 cm boya ulasincaya kadar haziran ve ekim aylarinda ol-
mak Uzere yilda 2 defa, 70-80 cm boya ulasincaya kadar ise yine haziran ayinda olmak tzere yilda
1defa kiiltir bakimi yapilmaktadir (EYUBOGLU 1989).

Goruldugu gibi kaltir bakimi siiresi ve entansitesi dikilen fidanlarin boylanma durumuna
bagli olarak degismektedir. Fidanlarin boylanmasi ise, dikimleri sirasindaki morfolojik, fizyolojik
ve genetik Ozelliklerine, kisa ifadeyle kalitesine gore de§ismektedir. Kaliteli fidan kullanimi ba-
kim giderlerini azaltti§i gibi, dikim aralik-mesafesinin genis tutulmasini mimkin kilarak plantas-
yon giderlerini de dusurmektedir.

Ancak fidan kalitesi goreceli bir kavramdir. Fidanlarin kullanilacag! yerin cevresel kosul-
larina ve kullanim amaglarina gére degisik anlamlar kazanir. Bu ¢alismada kaliteli fidan yetistir-
me teknikleri iclide, bilhassa Dogu Ladini icin ézel bir yeri olan sasirtma ele alinmistir. Kurulan

denemelerde 2+0 yasinda iken sonbahar ve ilkbaharda, 21,20 yasinda iken yaz ortasinda sasirti-

lan, 2+3S, 2+3i ve 2I'2+ 22 yasindaki Cataldere-Maden orijinli Dogu Ladini fidanlarinin fidanlik-
taki gelismeleri incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Denemeler Of Orman Fidanhginin 8 nolu parselinde kurulmustur. Deneme alanlari kum-
lu-balgik teksturiinde topraklarla kapl olup ortalama pH, organik madde, toplam azot ve C/N ige-
rigi sirasiyla 5.0, 1.86, 0.093 ve 11.63'tlr.

Arastirma materyali fidanlar, Cataldere-Maden orijinli olup, 04.04.1986 tarihinde ekilen

tohumlardan dretilmistir. Fidanlar 1987 Temmuzunun ilk haftasinda 40 g/m2 dozunda amonyum
nitrat ile glbrelenmistir.

Calismalara fidanlarin bulundugu yastiklarda rastlansal olarak 40 nokta tespit edilerek
baslanmistir. Bu noktalardan 200 fidan sokilip, her birinde boy ve kdk bogazi ¢api; kok, govde
ve fidan kuru agirligi (60°C, 48 saat) dlglimleri yapilmistir. Boy degerleri cm, cap degerleri mm,
agirlik degerleri ise cg duyarliliginda saptanmistir. Belirlenen boy degerleri yardimiyla fidanlar 3
boy sinifina (1. sinifin boyu > 11 cm, Il. sinifin boyu 7.1-11.0 cm, Ill. sinifin boyu 3.0-7.0 cm) ay-
rilmistir. T-testi ile 0.05 yaniimayla saptanan giiven sinirlari disinda kalan 3.0 cm'den kugiik boylu
fidanlar siniflandirmaya dahil edilmemistir.

2+0 yasindaki fidanlarin bulundugu yastiklarda, rastlansal olarak tespit edilen 30'ar m
uzunlugundaki 3 adet kontrol alaninin (ISLEM KN) segimiyle calismalara devam edilmistir. Sa-
sirtma denemeleri, boy siniflari esas alinarak, 3 donemde kurulmustur. Sonbahar sasirtmasi 18-21
Kasim 1987 (iISLEM SB), ilkbahar sasirtmasi 07-14 Mart 1988 (iISLEM iB) ve yaz sasirtmasi 01-
05 Temmuz 1988 tarihinde (ISLEM YZ) "hendek sagirtmasi” ile yapilmistir.

Fidanlar sasirtma islemlerinden &nce, hazirlanan siniflandirma cetvelleri kullanilarak 3
boy sinifina ayrilmistir. Yaz sasirtmasinda da ayni siniflamaya bagh kalinmis, 1988 vejetasyon
déneminin ilk yarisindaki boy blytmesi dikkate alinmamistir.

Butin denemeler 3 yinelemeli olarak kurulmustur. Sasirtmalar 15 x 7.5 cm aralik-mesafe
kullanilarak 5 cizgi Uzerinde gergeklestirilmistir. Sasirtmadan énce fidan kokleri ATASOY VE
SIRIN (1989)'in 6nerileri dogrultusunda % 50 oraninda budanmistir. Kékleri budanan fidanlar,
SAATCIOGLU (1976)'nun tavsiyelerine gére bulamaglanarak dikilmistir. Fidanlara dikimlerinin
ardindan can suyu verilmistir.

Fidanlar bes yasina kadar, fidanlikta uygulanmakta olan rutin tekniklerle yetistirilmistir.
1988 Eylul'inde deneme alanlarinda Lcphoderniium picea (Fckl.) v. Hohn. zarari belirlenerek,
yaptlan micadelede 1988 yilinda Bavistin (% 02 dozunda), 1989 yilinda Antrocol (% 03 dozunda)
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kullantimis ve basarih olunmustur.

Fidanlar 25 Ekim 1990 tarihinde sékilmustur. 5+0 yasidaki sasirtilmamis fidanlarla, ¢
farkli boy sinifinda yer alan 2+3S, 2+3i, 21/2+ 212 yasindaki sasirtilmis fidanlara ait her bir yinele-
meden 30'ar adet fidan, hafif tazyikli su ile yikanip, her tirli yabanci maddeden temizlenmistir.
Fidanlar dlgiim siresince agzi kapal koyu renk polyetilen torbalar iginde, soguk hava deposunda
(4-5 °C, % 85-90 bagil nem) tutulmustur. Fidanlarda yillik boy arlimi (=YBA), fidan boyu (=FB),
kok bogazi capi (=KBC), fidan boyu / kdok bogazi ¢api orani (=FB/KBC), govde (=GKA), kdk
(=KKA) ve fidan kuru agirhgr (=FKA; 60 °C, 48 saat), govde / kok kuru agirlik orani
(GKA/KKA), kok yiizdesi (=KOKYUZ) 6ncelikle saptanmistir. Daha sonra nishi boy artimi
(=NBA), nisbi ¢ap artimi (=NCA). nisbi gévde agirhgi artimi (=NGA), nishi kok agirhigr artimi
(=NKA) ve nisbi fidan agirhigr artimi (=NFA) belirlenmistir.

islemlerin ve sasirtma oncesi boy siniflamasinin etkileri, yinelemeler bazinda belirlenen
degerlerle gerceklestirilen, bir ve iki girisli varyans analizleri ve Duncan Testi (P > 0.05) ile sap-
tanmistir. Swan 286 kisisel bilgisayarda gerceklestirilen istatistiksel analizlerde, YBA, FB, KBGC,
KKA, GKA, FKA, FB/KBC, GKA/KKA ve KOKYUZ degerleri mevcut halleriyle; nisbi artim
degerleri ise, donusturilmus degerler halinde kullaniimistir. Donasturdlmis nishi artim degerleri,
fidanlarin bes yasindaki FB, KBC, KKA, GKA ve FKA nisbi artim degerleri, 2+0 yasindaki fidan-
larda tespit edilen ortalama degerlerle garpilarak hesaplanmistir. Analizler "STATGRAPHICS"
paket programi ile yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Fidanlar 2+0 yasinda iken, boy siniflari bazinda tespit edilen temel morfolojik 6zelliklere
ait de§erler Tablo I'de; farkli islemlerden ve boy siniflarindan bes yasindaki fidanlarda belirlenen
degerlerle, bu 6zellikler bazinda yapilan istatistiksel analizlerde saptanan bulgular Tablo 2 ve 3'te
verilmistir. Bu bulgular, Dogu Ladini dikim alanlarinin yetisme ortami dzellikleriyle birlikte de-
gerlendirildiginde sasirtma, bu asal orman agaci tirtimuz igin zorunlu bir ¢alisma olarak karsimiza
cikmaktadir (Tablo 2, Sekil 1).

Tablo 1 : Farkli Boy Siniflarindan 2+0 Yasindaki Fidanlara Ait Morfolojik Ozellikler
Table 1 : Major Morfological Properties of 2+0 Seedlings for Different Height Classes

SINIF FB KBG FB/KBG KKA GKA FKA GKA/KKA

[CLASS] cm mm cm/mm g g g glg
Uzun
[Tali] 12.6 4.2 3.03 0.606 1.161 1.761 1.9
Orta
[Medium] 88 3.6 2.47 0.287 0.558 0.845 1.9
Kisa
[Small] 5.8 2.8 2.15 0.146 0.172 0.318 12
Ortalama
[Mean] 9.1 35 2.60 0.346 0.630 0.976 18

FB=Fidan boyu [Height], KBC=Kok bo§azi ¢api [Root collar diameter], KKA=K6k kuru agirligi [Root 6ven
dry weight] GKA=Gévde kuru agirhgi [Shoot dven dry vveight], FKA=Fidan kuru agirh§: [Seedling éven dry
vveight]
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Tablo 2 : islemler Bazinda Farkh Morfolojik Ozellikler igin Gergeklestirilen istatistiksel Analiz-
lerde Elde Edilen Sonuglar

Table 2 : Results of Statistical Analysis Carried Out For Different Morphoholgical Properties at
the Base of Treatments

Duncan Testi Sonuglari2

VARAN Sonuglari islemler3
Ozellikler F - Orani Kontrol Sonbahar ilkbahar Yaz
1986 YBA (Increment)  (cm) 2.391 s 2.7a 3.1a 3.1a 44a
1987 YBA (Increment)  (cm) 1.708 s 5.3a 4.4a 5.3a 6.0a
1988 YBA (Increment) (cm) 18.415*** 7.0a 3.8b 3.7b 6.8a
1989 YBA (Increment) (cm) 0.913 s 6.2a 7.2a 6.8b 6.5a
1990 YBA (Increment)  (cm) 5.663 ** 6.4a 9.4b 9.9b 11.3b
1987 FB (Height) (cm) 1.885 s 8.0a 7.5a 8.4a 10.4a
1988 FB (Height) (cm) 6.425 ** 15.0ab 11.3a 12.1a 17.2b
1989 FB (Height) (cm) 3.310* 21.2ab 18.5a 18.9a 23.7b
1990 FB (Height) (cm) 3.459 * 27.6a 27.9a 28.8ab 35.0b
1990 KBGC (RCD) 'mm) 7.321 ** 9.3a 109a 10.7a 13.1b
FB/KBG (Height/RCD) 1.621 « 3.18a 2.67a 2.77a 2.82a
1990 KKA (RWt) (9) 4.920 ** 6.34a 6.49a 5.55a 9.22b
1990 GKA (SWt) (9) 3.405 * 27.73 ab 2547 a 25.26a 38.49b
1990 FKA (SeWt) (9) 3.488 * 34.07 ab 31.96a 30.81a 47.72b
GKA/KKA (Shoot/Root) 1.423 s 48a 4.0a 4.6a 4.1a
KOKYUZ (% R) (%) 1.367 " 17.98a 20.58 a 18.05a 19.89a
KOKKAYBI (Root Loss) (%) 6.060 ** 15.19a 22.69 bc 25.31c 17.41 ab
NBA (Rel. Inc. Ht)4 (%) 9.061 *** 204 a 216a 234a 305b
NCA (Rel. Inc. RCD)4 (%) 13.705 *** 121a 269a 262b 341c
NKA (Rel. Inc. RWt)4 (%) 3.898 * 2079a 3037 ab 2771a 3839b
NGA (Rel. Inc. SWt)4 (%) 3.430 * 4302ab 6150a 6389a 8378b
NFA (Rel. Inc. SeWt)4 (%) 3.677 * 3514ab 4829a 4864 a 6277 b
Properties F - Ratio Control Autumn Spring Mid-summer
Results of ANOVAL Treatments3

Results of Duncan’s Method2

1: *=p<0.05, **=p <0.01, ns = dnemsiz (not significant)

2 : Satir icinde ayni hafre(lere) sahip ortalama degerler arasindaki farklar, 0.05 yanilmayla 6nemsizdir (Means
in row vvith the same follovving letter(s) are not significantly different (P < 0.05)).

3 : Kontrol = Sasirtilmamis (Untransplanted), Sonbahar = Sonbaharda sasirtilmis (Transplanted in autumn).
ilkbahar = ilkbaharda sasirtilmis (Transplanted in spring), Yaz = Yazin sasirtilmis (Transplanted in mid-
summer)

4 : Tablodaki degerler orijinaldir. Ancak istatistiksel analizlerde dontsturilmus degerler kullaniimistir (Means
given in the table are orijinal data, but transformed data were used in the statistical analysis).

Bu arastirma kapsaminda da tespit edildigi gibi, GENC (1992) Dogu Ladini fidanlarinin
dért yasindaki boylarini esas alarak yaptigi istatistiksel analizlerde, KN ve YZ islemlerindeki fi-
danlarin SB ve iB islemlerindekilere gdre daha boylu olduklarini belirlemistir. Arastirici SB ile
iB, KN ile YZ arasindaki farklarin ise istatistiksel diizeyde énemsiz oldugunu ifade etmektedir.
Oysa EYUBOGLU ve. Ark. (1984)mn 5+0 ve 3+2 yash Dogu Ladini fidanlarinda yaptiklari aras-
tirmalarda, sasirtilmayan fidanlarin sasirtiimislara gore, ortalama 7 cm daha uzun boylu olduklari
saptanmistir. Bu arastirmada denemeler deniz seviyesinden 950 m yukseklikte bulunan Meryema-
na Fidanhgi'nda kurulmustur. Bu hususu dikkate alarak, sahil fidanliklarinda ilk ve sonbahar sa-
sirtmalarinin sebep oldugu sokun daha kisa surdigiinii soylemek yanlis olmayacaktir. Bu siire de-
nemelerimizde bir vejetasyon donemi olarak saptanmistir (Tablo 2'deki 1988 ve 1989 YBA deger-
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ISLEMLER (TREATCENTS)

Sekil 1 : Sasirtilmamis fidanlarla t¢ boy sinifina ayrilarak farkh dénemlerde sasirtilan fidanlara ait bazi
morfolojik dzellikler

Fignrc 1 : Some morphological properties of seedlings nintransplanted and transplanted grading into three he-
ight elasses in different periods

lerine bakiniz). Baska bir ifadeyle, sasirtilan fidanlar, rakimi yiksek yerlere oranla sahil fidanlik-
larinin sahip olduklari uzun vejetasyon déneminden yararlanip, sasirtma sokundan kaynaklanan
olumsuzluklari, sasirtmanin yapildigi donemi takibeden dénemde telafi edebildigi halde; sasirtil-
mayan fidanlar, yerlesim altini yetersizliginin olumsuz etkilerini artan oranlarda yasamaya devam
etmistir. Bu etkilenme ekimi takibeden besinci vejetasyon doneminde daha fazla oldugundan, de-
nemelerimiz kapsaminda KN, SB ve iB islemleri arasindaki boylanma farklihg: ortadan kalkmis-
tir. SB ve iB islemlerindeki fidanlara gore, herhangi bir soka ugramadan, bir ilkbahar biyimesi
daha yapma imkani bularak, tG¢unci vejetasyon déneminde daha fazla (ortalama 3.0 cm kadar)
boy artimi yapan YZ islemindeki fidanlar ise, bir vejetasyon dénemi devam eden sasirtma sokuna
ragmen, sasirtma sonucunda kazandiklari yeterli yerlesim alani avantajini da kullanip, boylanma-
daki usttnliklerini devam ettirmislerdir. Saptanan bulgular anlatilan bu olgularin bir sonucudur.
Baska bir soyleyisle, yaz sasirtmasinin olumlu katkilari siralanan bu nedenlerden kaynaklanmak-
tadir.

Yogun diri ortd sorunlarinin yasandigi Dogu Karadeniz Bdlgesinhde agaglandirmalarda
velveya yapay genclestirmede boylu fidan kullanimi bir zorunluluktur. Bu nedenle dikimlerde bo-
yu en az 25 c¢cm olan fidanlarin kullaniimasi tavsiye edilmektedir (EYUBOGLU 1989). Aksi tak-
dirde, 6rnegin 3+0 yasinda dikildiklerinde, diri 6rti baskisina karsi fidanlarin 14 yil siireyle ko-
runmasi gerekmektedir (SIMSEK 1987). Diri értiiniin zararlari mekanik baski seklinde de ortaya
¢ikmaktadir. Bu durumda boylu ve ayni zamanda kalin ¢apli fidan kullanimi bir mecburiyet haline
gelmektedir. GENC (1992) benzer nedenlerle dort yasinda iken kullanilacak Dogu Ladini fidanla-
rinin en az 20 cm boyunda ve 8 mm ¢apinda olmasini 6nermektedir. Bu 6neriler dahilinde sasirtil-
mamis (FB=21.2 cm) ve sasirtilmis I. boy sinifindaki fidanlarla (SB, iB ve YZ'de sirayla FB=21.5
cm, 23.8 cm ve 27.9 cm) yazin sasirtilmis Il. boy sinifindan fidanlari (FB=25.6 cm) dort yasinda
iken kullanmak mumkindur. Hatta YZ islemindeki 1 boy sinifindan fidanlari, zorunlu hallerde tg¢
yasindayken (P>0.05 guvenle FB, 19.4 < 21.0 < 22.6 cm) de kullanmak dusunilebilir. Oysa, son-
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baharda ve ilkbaharda sasirtilmis Il. ve Ill. boy siniflarindaki fidanlarin bes yasina ulagsmalari ge-
rekmektedir. Acikga gorildigu gibi, sasirtmalar, fidanlar mutlaka t¢ boy sinifina ayrilip, her boy
sinifi ayri parsellerde olacak sekilde yapilmalidir.

Farkli islemlerde yer alan fidanlarin gévde, kék ve fidan agirliklarina ait incelemelerde de
benzer sonuclar elde edilmistir. Katillik (= GKA/KKA), gurbizlik indisi (= FB/KBC) ve kék yuz-
desi yonunden ise istatistiksel dizeyde 6nemli bir farklilik saptanamamistir (Tablo 2 ve 3, Sekil
2).

Tablo 3 : Degisik Dénemlerde Sasirtilmis Farkli Boy Siniflarindan Fidanlarla Sasirtilmamis Fi-
danlarda Belirlenen Temel Morfolojik Ozellikler Bazinda Gergeklestirilen istatistiksel
Analizlere iliskin Sonuglar

Table 3 : Results of Statistical Analysis Carried Out for the Major Morphological Properties of
the Unlransplanted Seedlings and Transplants Within Various Height Classes

Diincan Testi Sonuglar 2

VARAN Sonuglaril islemler-1
F-Orani Kontrol Sonbahar Ilkbahar Yaz
Ozellikler/ Boy Siniflari4 | 1l 1 | 1l 1 | 1l 11
1986 YBA (Increment)  (cm)  3.595" 27a  39ab 2.8a 2.7a 3.8ab 3.0ab 2.52 58c  48bc  26a
1987 YBA (Increment)  (cm)  9.003 +" 5ebc  54b¢  4.0ab 3.6a 6.9de  5.1abc 4.0ab 79¢  6lcd  3.9ab
1988 YBA (Increment) ~ (cm)  9.072+" 70cd  43ab  37b 34a  44ab 35a 3.2 73d  7.8d 5.50c
1989 YBA (Increment)  (cm)  5.031 " 62;b  78cd  7.lbc  6.6abc 8.6d 6.2ab 56a 6.9abc  6.9abc 5.7a
1990 YBA (Increment) ~ (cm) 4.983 “ 6.4a  9.1bc 10.5hcd 8.5ab  11.9cd 8.8ab 88ab 1250 119cd  9.5bc
1987 FB (Height) (cm)  6.968 " 8.0ab  9.3ab 6.9a 63a  10.7b 8.1lab 650  137¢  10.9bc 6.52
1988 FB (Height) (cm) 24.887"* 150c  137bc  10.6a 9.6a 151¢c  U.6ab 97a  21.0e  187d  12.0ab
1989 FB (Height) (cm)  22.574*** 212b  215b  177a  '163a  23.8bc 17.5a 1532 27.9d 25.6cd  17.7a
1990 FB (Height) (cm)  14.997%** 276ab  30.7b 283ab  24.8a 35.7c¢  26.6ab 241a  404d  37.4cd  27.2ab
1990 KBG(RCD) (mm)  5.917** 93a Il.Sbc 104ab  106ab  116bc  10.7ab  10.0ab  145d  13.6cd  11.2ab
FB/KBG (Height/RCD) 2.434° 3.18b 271ab  2.89ab 2422 3.20b 2.58a  253ab 2.96ab  2.87ab  2.64ab
1990 KKA (RWt) (g) 5064* 6.34ab 7.92ab 570a  587a  6.45ab 5.14:1 505a 1212c  9.12c 6.43ab
1990 GKA (SWt) () B8543 ™ 27.73ab 32.78ab 23462  20.16a 29.95ab  24.28a  21.56a 55.38d  36.45c 23.65ab
1990 FKA (Sewt) (g) 8530 34.07abc 40.70bc 29.16a  26.03a 36.40abc 29.42ab 26.61ab  67.50c  45.57b 30.08ab
GKA/KKA (Shoot/Root) 0.823ms 4.8a 4.4a 4.2a 3.5a 4.8a 4.8a 4.3a 4.6a 4.0a 37a
KOKYUZ G7rR) m o.968* 17992 19.30a 19.60a  228a  17.65a  17.48a  190la 1799 20.3la 21.35a
KOKKAYBI (Root Loss) 1M 2.629 * 1519 22.34abc 25.28bc 20.44ab 23.13abc 23.50abc  29.67c 18.7lab 16.34ab 17.18ab
NBA (Rel. Inc. Ht)5 M 7.828*** 204ab 99a 221ab  327ab 183h 202a  316ab 220¢ 325c  369ab
NCA (Rel. Inc. RCD)5 M 6483 = 121a  229b  285b 293b 222b 295hb 269 303c 405¢ 314b
NKA (Rel. Inc. RW1)5 W 3.034* 2079b 1585abc 2555ab  497lab  1278ab  1278ab  4801a  2223c  4016hc  5277ab
NGA (Rel. Inc. SWw)- m  4.651 % 4302ab 2724ab 4105;b  11621a  2480ab  4251a  12437c  4317c  7166bc  13652a
NFA (Rel. ine SeWt)s @ 6.498 ** 35J4ab  2341bc 3579ab  8568a  2075ab  3565ab  8592a  2779c  6096c  9807ab
Properties / Height Classes 1 1n 1] | Il m | 1n 1]
F Ralio Control Autumn Spring Mid-summer
Results of ANOVAL Treatmenls3

Results of Duncan’s Melhod2 !

11 *=p<0.05, **=p<0.01,**=p<0.001,ns = Gnemsiz (not significant)

2 @ Satiriginde ayni harfe(lere) sahip ortalama degerler arasindaki farklar, 0.05 yanilmayla 6nemsizdir (Means for a given parameter difer significantly (P <
0.05) \vhen follovved by a different letter(s)).

3 Koutrol = Sagirtilmamig (Untransplanted), Sonbahar = Sonbaharda sagirtilmis (Transplanted in autumn). ilkbahar = ilkbaharda sagirtiimig (Transplanted
in spring). Yaz = Yazin sasirtilmig (Transplanted in mid-summer)

4 : 1 Boy Sinifi>11.1 cm, II. Boy Sinifi = 11.0-7.1 cm, II. Boy Sinifi = 7.0-3.0 cm (I. Height Class >11.1 c¢m. II. Height Class = 11.0-7.0 cm, IIl. Height
Class = 3.0-7.0 cm).

5 : Tablodaki degerler orijinaldir. Ancak istatistiksel analizlerde dondstiralmis degerler kullanilmistir (Means given in the table are orijinal dala, but trans-
formed data vvere used in the statistical analysis).
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KtSA® ROOT WEK3HT
OKA° 8HOOT WEI@HT
FKA® O2GOUKO WEIQHT

1996 KKA ()
1990 ()]
1980 FKA <g)
iCLGt'dLGn KONTROL SONBAHAR iu
«TREATfcJEem» JCONTROU 4AUTUKM} (8PHSNO1  (SUMMERI
Sekil 2 : Bes yasinda sasirtilmamis ve farkl donemlerde sasirtiimis fidanlarin ortalama kok, gévde ve fidan
kuru agirhklari
Figlire 2 : Mean dven dry weights of root, shoot and seedling measured on the five-year-old seedlings unt-

ransplaited and transplanted in different periods

EYUBOGLU (1988) bes yasinda iken dikilen ve arazi yasi dort oldugunda incelemeye ali-
nan sasirtilmis ve sasirtiimamis Dogu Ladini fidanlarinda, dikim basarisini etkileyen temel morfo-
lojik 6zelligin gdvde-kok orani oldugunu tespit etmistir. GENGC (1992) dort FB ve dért KBC sini-
fina ayrilan 4+0, 2+2S, 2+2i ve 21/2+ 112 yasindaki fidanlarla kurdugu arazi denemelerinin 2 yil-
lik sonuglarini verdigi yapitinda, fidanlar arasinda boy biiylimesi yoniinden énemli bir farklilik be-
lirleyemedigini; ancak yasama orani dikkate alindiginda, 4+0 fidanlarin sasirtilmis fidanlara gore
daha dustuk bir dikim basarisi gdsterdiklerini ifade etmektedir. Arastirici yapti§i istatistiksel ana-
lizlerde fidanlarin dikildikleri andaki gévde-kdk oranlari arasinda 6nemli bir farklilik tespit ede-
mediginden bahisle, arazi denemesinde ortaya ¢ikan bu durumu sasirtilmis fidanlarin kilcal kék-
lerce zengin kok sistemleri ve dzellikle turgor halini korumada gosterdikleri direncin fazlaligi ile
aciklanmaktadir.

Tablo 2 ve 3 birlikte incelendiginde gorilecedi gibi, sasirtilmis fidanlarla kontioldaki fi-
danlarin gdvde-kék oranlari arasinda (KN, SB, iB ve YZ islemleri igin sirayla 4.8, 4.0, 4.6 ve 4.1)
onemli bir farklihk yoktur. Ancak fidanlari dikim icin hazirlarken, yaklasik 18-20 cm uzunlukta
kokler kalacak sekilde yapilan kék budamasi sonunda olusan kék kayiplari arasinda KN ve YZ is-
lemleri lehine farkhiliklar mevcut olup, en az kdk kaybr KN ve YZ islemlerinde olmustur. Bu iki
islemde kdk kaybinin dusuk olmasinin nedenlerine gelince, KN islemindeki fidanlar uzun, kalin
fakat kilcal koklerce fakir bir kdk sistemine sahip oldugundan, ekim yastigi sikisikligindan kay-
naklanan olumsuzluklarla, sékiim sirasinda daha fazla miktarda kdk kaybina maruz kalmistir. So-
kim aninda olusan kok kayiplari nedeniyle de, budama sonucunda olusan kok kaybi dusuk bulun-
mustur. Kokler kalin oldugundan gévde-kok orani hemen hemen YZ islemindeki fidanlara benzer-
dir. YZ isleminde ise, yapilan yaz sasirtmasiyla toprak usti organlardaki vejetatif bliyime durdu-
rulmustur. ilkbahar bilytimesi sirasinda retilen asimilatlar. fidanlarin toprak Ustii vejetatif biy(-
me faaliyetlerinde kullanilamadigi takdirde koklere tasinmaktadir (KACAR 1989). Koklere tasi-
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nan karbonhidratlar ise kok gelisimini tahrik ettigi gibi fidanlara olumsuz kosullara karsi dayanma
guct de vermektedir. Yaklasik olarak Haziran-Eylil aylarim iceren donemde toprak sicakligi kok
faaliyetinin devamini mimkin kilacak seviyelerde oldugundan, yazin sasirtilan fidanlar, mevcut
karbonhidratlarin tahrikiyle bir siire sonra, muhtemelen kdklerini yenilemeye ve gelistirmeye bas-
lamaktadir. Olusan bu yeni koklerle birlikte kok sistemi, fazla uzun olmayan ancak kilcal kdklerce
zengin kompakt bir yapi kazanmaktadir. Boyle bir kdk sistemine sahip olan yaz sasirtmasi fidan-
larda yapilan kék budamalari fazla bir kék kaybina sebebiyet vermemektedir. YZ islemindeki fi-
danlarda tespit edilen distik kdk kaybi siralanan nedenlerin bir sonucudur.

Fidanlarin dikim basarilari ile gdvde-kdk oranlan arasindaki iliskiyi arastirirken, yukarida
yaptlan agiklamalar dikkate alinip; fidanlarin kok sistemlerinin 6zellikleri yaninda, 6zellikle dikim
sirasindaki halleriyle sahip olduklari govde-kok oranlari da gézéninde bulundurulmalidir. Burada
vurgulanmasi gereken bir diger 6nemli 6geye gelince; gévde-kok orani si§ kdk yapan, kok gelis-
me yetenegdi ve vejetatif biyume enerjisi fazla olan tirler icin, toprak ve hava nemi ydniinden so-
runlarin bulunmadi§i dikim alanlarinda plantasyon basarisini dikte eden bir etmen olmayabilir.
Dikimlerde kullanilan fidanlar fizyolojik 6zellikler bakimindan (su potansiyeli, beslenme durumu
gibi) uygun nitelikler tasiyorsa, sdzkonusu etki daha ¢ok azalacaktir. Dogu Ladini fidanlarinin sa-
sirtma sirasinda % 50-75 oraninda kék budamasina alinabilecedi belirlenmistir ki (ATASOY/Si-
RIN 1989), bu bulgu bir anlamda Dogu Ladinin (stiin kék yenileme kapasitesini de géstermekte-
dir. Dolayisiyla yukarida siralanan dislincelerimiz kuvvetlenmektedir.

Fidanlarin uygulanan islemlerin ardindan gecen biylime dénemleri boyunca yapmis ol-
duklari nisbi boy, ¢ap ve agirhk (govde, kok ve fidan agirhigi olarak) artimlarina bakildiginda, yi-
ne sasirtilmis, 6zellikle yazin sasirtilmis fidanlarin lehine sonuclarla karsilasiimaktadir (Tablo 2 ve
3).

TRANQUILLINI VE HAVRANEK (1970) Avusturya'da 2+0 Larix decidua Mili, fidan-
lari ile farkli donemlerde kurduklari sasirtma denemelerinde Mayis-Haziran dénemlerinde kok ge-
lisiminin daha fazla oranda tahrik edildigini saptamislardir. Tespit edilen bu sonug¢ bulgularimizla
uyum icindedir.

4, SONUC VE ONERILER

Bulgular yaz sasirtmasinin fidanlarin morfolojik 6zellikleri zerindeki dnemli etkisini
acikca ortaya koymaktadir. Daha 6nce de vurgulandigi gibi, GENC (1992) sonbabhar, ilkbahar ve
yaz donemlerinde sasirtilan ve sasirtilmayan dort yasindaki Dogu Ladini fidanlarinda yaptigi aras-
tirmalarda, yaz sasirtmasinin olumlu katkilarindan 6vguyle bahsetmektedir. Fidanlarin bes yasinda
sahip olduklari 6zellikler itibariyle konu irdelendiginde, yaz sasirtmasinin énemi ¢cok daha net bir-
sekilde gorilebilmektedir. Clnki, yazin sasirtilan fidanlar bes yasina geldiklerinde sadece KBG
ve agirlik degerleri yéntnden degil, yogun diri értli baskisi altindaki yoérede, son derece 6nemli bir
kalite gOstergesi olan FB yonlnden de, kaliteli fidanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yaz sasirtmasinin, 6zellikle kaim KBC ve kilcal koklerce zengin bir kdk sistemi elde et-
mek icin, Kanada'da Pinus taedci L. ve Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franko.'da (DURYEA
1984), Hollanda'da Picea abies (L.) Karst.,, Picea sitchensis (Bong.) Carr., Picea oniorica
(Panc.) Wilk ve Abies grandis Lindl.'te (OLDENKAMP 1971), Hindistan'da Picea smithiana
Wall ex. Boiss.'da (OMBIR ve Ark. 1986, 1987; ARYA ve Ark. 1990) basariyla uygulandigi be-
lirtilmektedir.

Yaz sasirtmasi icin birincil kosul, fidanlar ilkbahar stirgunlerini olusturmus olmalidir. An-
cak stirgtinler sékiimler sirasindaki darbelere karsi dayanikli, yani egme ve cekmeye karsi direncli
olmalidir. Baska bir ifadeyle son yila ait sirgiin hafif ligninlesmis ancak egilebilme 6zelligini yi-
tirmemis olmalidir (DURYEA 1984). Sasirtmada ikinci kosul, sasirtma zamaninda toprakta nem
sorununun olmamasidir. Bu nedenle yaz sasirtmasi iskogya'da Haziran sonu-Agustos basi dé-
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neminde (ALDHOUS 1975), Hindistan'da yagmurlu dénem olan Agustos ayinin ilk yarisinda
(OMBIR ve Ark. 1986), Hollanda'da Adustos ayinda (OLDENKAMP 1971), Kanada'da Haziran-
Temmuz aylarinda (DURYEA 1984) ve ABD Goller Bélgesi'nde 1 Adustos-6 Eylil tarihleri ara-
sinda (STOECKELER/JONES 1960) yapilmaktadir. SAATCIOGLU (1976) ilkemizde ézellikle
Dogu Karadeniz Bolgesi'nde, Ladinde yaz sasirtmasinin Temmuzun ikinci yansi-Eylulin ilk yari-
st déneminde uygulanabilecegini belirtmistir. EYUBOGLU (1989) ise yaz sasirtmasi icin 1 Ajus-
tos-15 Eylul dénemini dnermektedir. Yaz sasirtmasini arastirma dizeyinde ilk defa ele alan
GENGC (1992) ile GENG/Y AHYAOGLU (1993) sasirtma denemelerini 1-5 Temmuz tarihleri ara-
sinda kurmuslardir. Fakat GENC (1992) yaz sasirtmasina, Mayis sonlarinda tamamlanan ilkbahar
blyumesinin ardindan baslanilmasini ve ¢alismalarin Haziran ayi sonuna kadar tamamlanmasini
tavsiye etmektedir. Arastirici Agustos ayinda fidanlarin durgunluk dénemine hazirlanmaya basla-
digini, bu nedenle siddetli bir su gerilimi altinda bulunduklari igin sékiim, soguk saklama ve diki-
me karsi dayaniksiz olduklarini, dolayisiyla Agustos ayinda sasirtma yapilmamasi gerektigini be-
lirtmektedir.

Yaz sasirtmasi fidanlar 11/2+0 veya 21/2+0 yasinda iken uygulanmaktadir. iskogya'da

21/2+0 (ALDHOUS 1975), Kanada'da (DURYEA 1984) ve Hindistan'da |11/2+0 (OMBIR ve Ark.
1986), Hollanda'da (OLDENKAMP 1971) Pige abies, Picea sitchensis, Picea omorica ve Abies

grandis tirlerinde 1"2+0 yasinda iken yapilmaktadir. Dogu Ladininde hem 2**+0 (GENC 1992)

hem de I'*+0 yasinda (GENC/YAHYAOGLU, 1993) yapilan sasirtmalarda basari saglanmistir.
GENC/YAHYAOGLU (1993) 6zellikle ge¢ kalman ekimler nedeniyle bes yasinda kullanima su-

nulacak Dogu Ladini fidanlarinin 1/1/2+0 yasinda iken sasirtilmasini, ilerleyen yillarda goriilen

kok kalinlasmalarini dnleyerek kilcal kdk oranini artirmak igin, ' + 1¥2veya 1*"+2 yasina gel-
diklerinde yandan ya da eg§ik kok kesimine (= vvrenching) tabi tutulmasini tavsiye etmektedir. Hat-
ta yandan kék kesiminin belirtilen yaslarda iki defa tekrarlanabilecegim belirlemislerdir. ATA-
SOY (1989) da benzer olguyu vurgulayarak sasirtmanin ya da yerinde kék kesiminin en ge¢ 3+0
yasinda iken yapilmasini 6nermektedir. GENGC (1992) ise KBC'mn, boylanma {zerindeki etkisini
ikinci vejetasyon doneminden itibaren gdstermeye basladigini belirterek, sahil fidanliklarindaki
sagirtmalarin, fidanlar iic yasma gelmeden yapilmasini tavsiye etmektedir. Yine ATASOY ve Si-
RIN (1989) 2+2 ve 3+2 yasindaki Ladin fidanlarinin, bir yil daha sasirtma yastiinda kalmasi ha-
linde koklerin kalinlastigini, bu olumsuzlugun giderilmesi igin yerinde yatay ve diisey kok kesimi
uygulamasina gidilmesi gerektigini belirtmektedir.

Sonbahar ve ilkbahar sasirtmalari arasinda hemen butiin morfolojik 6zellikler bakimindan
onemli bir farklilik belirlenememistir. Benzer sonuclar fidanlarin dort yasindaki 6zelliklerine gore
yapilan karsilastirmalarda da tespit edilmistir (GENC 1992). Bu olgu SAATCIOGLU (1976)'nun
da ifade ettigi gibi, sonbahar sasirtmasiyla fidanlarin bir anlamda bireysel olarak gdmiye alinmasi
ile aciklanabilir.

ilk ve sonbahar sagirtmalari arasinda farkhli§in ortaya citkmamasi, zorunlu hallerde her iki
dénemde de sasirtma yapilabilecedi kanisini uyandirmaktadir. Oysa yérenin, 6zellikle Of Orman
Fidanligi'nin yetisme ortami kosullari nedeniyle, sonbaharda sasirtilan fidanlar, ¢iplak don zararla-
rina maruz kalabilmektedir. Bu nedenle Of Orman Fidanhigi'nda mimkin oldugunca sonbahar sa-
sirtmasindan kaginilmalidir. ilkbahar sasirtmasi ise "durgunluk halinden ¢ikis dénemi”nde (Suba-
tin ikinci yansi-Martin ilk yarisi) tamamlanmalidir. Bu dénem Dogu Ladini fidanlarinin "kuru
agirlik oranlannin™ en yiiksek (GENC 1992), "solma noktasindaki su potansiyeli* degerlerinin en
diisik (SEMERCI 1994), -baska bir ifadeyle solmaya karsi direnclerinin en fazla oldugu bir dé-
nemdir. Bu donemde fidanlarin karbonhidrat konsantrasyonu da muhtemelen en (st seviyede ola-
cagindan, kok yenileme-gelistirme-kapasiteleri de iyi olacaktir (RITCHIE/DUNLAP, 1980;
STRUVE 1990). Bunun sonucunda fidanlar dikim sokundan kisa slrede kurtularak gercek biyu-
me enerjilerini ortaya koyabileceginden, beklenen biiyimeyi yapacaklardir ki, bu istedigimiz bir
olgudur.
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Sasirtma sirasindaki boy siniflamasinin kaliteli fidan tretmedeki etkilerine gelince, uzun
ve orta boy siniflarindaki fidanlar, mevcut boylanma farkliligini I. vejetasyon déneminde elde et-
mislerdir. Bu nedenle UCLER (1991 )in Saricam, Karacam ve Halep Caminda; GOKDEMIR
(1991 )'in Kizilgam ve Sahil Cami'nda énerdigi gibi Dogu Ladini tohumlarinin da buyuklik sinif-
larina ayrilarak ekilmesinin etkileri mutlaka arastirilmahdir. Su asamada, bu calismada uygulandi-
g1 gibi, sasirtma sirasinda fidanlar 3 boy sinifina ayrilmalidir. Sasirtma sirasinda yapilacak boysi-
niflamasiyla, fidanlarda katilsal olarak mevcul oldugu halde, yerlesim alani darligi sebebiyle sinir-
landirilan gelisme enerjisi etkinlik kazanacaktir. Bunun igin arastirmamizda saptandigi gibi, 3
cm'den kisa fidanlar i1skartaya ayrilarak sasirtmalarda kullaniimamali, ya da tipld fidan olarak de-
gerlendirilmek (zere tuplere sasirtilmalidir. Bu islem zaman ve is gicl kaybini dnledigi gibi, sa-
sirtma yapacak alan bulunamadigindan sikayet edilen yéremizde alan israfini da dnleyerek, kalite-
li fidan Uretme oranim da artiracaktir. Benzer nedenlerle Picea smithiana'da 15 aylik fidanlardan
1.5 mm'den ince ¢aplilar, 10 cm'den kisa boylular sasirtmalarda kullaniimamaktadir (OMBIR VE
ARK., 1987). Tablo 1incelendiginde gorilebilecedi gibi, 2+0 Dogu Ladini fidanlarini 3 boy sini-
fina ayirdigimizda, kisa boylu fidanlarin boyu ve kok bogazi capi, ortalama olarak sirasiyla, 5.8
cm ve 2.7 mm olmaktadir. Sasirtma zamanina bakilmaksizin I11. boy sinifindaki fidanlarin bes ya-
sinda 20 cm, hatta 25 cm'nin Ustiinde boylara erisebilmesi, Of Orman Fidanli§i'nda ya da benzer
kosullardaki diger fidanlklarda, Dogu Ladinini 2+0 yasinda ¢ boy sinifina ayirarak sasirtmanin
hatali olmayacagini, net bir sekilde ortaya koymaktadir. Boy él¢menin, ¢ap élgcmeye gore daha ko-
lay oldugu hususu, bu bulgularla birlikte degerlendirildiginde, Dogu Ladini fidanlarinin boy sinif-
larina ayrilarak sasirtilmasi daha mantikli g6ziikmektedir.

Fidanlarin boy siniflarina ayrilarak sasirtilmasi, 6zellikle bes yasinda kullanima sunulacak
fidanlarda uygulanmasi gereken sasirtma aralik-mesafesinin tespitinde de kolaylik saglayacaktir.
Picea smithiaria fidanlari Hindistan'da 15x8 cm aralik-mesafeyle sasirtilmaktadir (ARYA ve Ark.
1990). SAATCIOGLU (1976) Dou Ladini fidanlarinin 15x10 cm aralik-mesafeyle sasirtilmasini

(sasirtma sikhigr 50 fidan/m2) 6nermistir. ATASOY (1989)'a gore 3+2 yasinda kullanima sunula-

cak Picea orientalis fidanlarinda sasirtma sikligi 93-140 fidan/m2olmalidir. Bu durumda fidanlar
arasi mesafe 6-7 cm olmaktadir. EYUBOGLU ve Ark. (1984) ise 3+2 yasinda dikim alanlarina
gonderilecek Dogu Ladini fidanlarinin 15x9 cm veya 15 cm aralik-mesafeyle sasirtmanin, morfo-
lojik 6zellikler Gizerinde 6nemli bir farklilik meydana getirmedigini saptamislardir. Bu ¢alisma
kapsaminda kurulan denemelerde sasirtma aralik-mesafesi 15x7.5 cm, sasirtma sikligi ise 65 fi-
dan/m2 alinmistir. Ancak yapilan gézlemler sirasinda s6zkonusu siklik derecesinin uzun boy sinif-
larindaki fidanlar igin yetersiz kaldigi tespit edilmistir. Ctinki uzun boy sinifindan fidanlarin bu-
lundugu yastiklarda, yastik igine dogru yogunlasan oranlarda, kif mantarlarinin sebep oldugu, ib-
relerin kuruyarak dokilmesine neden olan enfeksiyonar saptanmistir. Sézkonusu bu zararlari 6nle-

mek igin. 2+0 veya 2”72+0 yasinda sasirtilip, bes yasinda kullanilacak uzun boy sinifina giren fi-
danlarin en az 10 cm, hatta alan sorunu yoksa 15 cm mesafeyle sasirtilmasi yararh olacaktir. Orta
ve kisa boy siniflarindaki fidanlar ise 7.5 cm mesafeyle sasirtilmalidir. Kisa boylu fidanlar, alan
yetersizligi ileri surtlerek kesinlikle 5 cm'den daha az bir mesafede sasirtilamamalidir. Zira bu fi-
danlarin pek cogu takip eden iki bucuk veya Ug vejetasyon donemi icinde orta boy sinifindaki fi-
danlarin sahip olduklari boyutlara erismektedir. 1

Yazin sasirtilan I. boy sinifindaki fidanlar ii¢ yasinda; SB ve iB islemlerindeki I. boy sini-
findan fidanlar dort yasinda, agaclandirmalarda kullanilabilecek boyutlara erismektedir.



INTERACTIONS BETWEEN TRANSPLANTING AND
MORPHOLOGICAL PROPERTIES IN ORIENTAL
SPRUCE NURSERY STOCKS

Do¢. Dr. Musa GENC

SUMMARY

The results from various transplanting studies with Picea orientalis (L.) Link.) at "Of For-
est Nursery" near Trabzon in Northern Turkey were analysed to determine the effects of trans-
planting, transplanting time and nursery stock size at the base of the majér morphological charac-
teristics.

2+0 and 2 ~2+0 seedlings (Cataldere-Maden provenance) were used in the experiments. 5
seedlings were taken from each 40 randomised plots. Height, root collar diameter and dven dry
weight of the root and shoot (60°C for 48 h) of each 200 seedlings vvere measured. The ratios of
shoot/root collar diameter (sturdiness) were calculated as vvell (Table 1).

Before lining out, the seedlings to be utilized in transplanting treatments vvere divided into
short (3-7 cm), medium (7.1-11 cm) and tali (> 11.1 cm) height classes according to the heights of
the 2+0 ages, and they vvere planted at about 15x7.5 cm spacing at 18-21 November 1987
(TREATMENT AUTUMN), 7-14 March 1988 (TREATMENT SPRING) and 1-5 July 1988
(TREATMENT MID-SUMMER) after clipping fifty percent of the roots. The transplanting treat-
ments vvere set up as three replications in a split-plot design wvith the dates as main plots and sizes
as the split plots. in addition, 3 plots (length of 30 m) from nursery beds of untransplanted seed-
lings vvere randomly selected as a "CONTROL".

When the seedlings vvere five-year-old, 30 seedlings vvere carefuliy lil'ted from the begin-
ning of each plots. Mean values of the annual increment of height, height and root collar diameter,
sturdiness, dven dry vveights of the root, shoot and seedling, shoot/rool ratio, relative increment of
the height, root shoot and seedling vvere determined separately for each treatments and height
classes at the base of replications. Relative increment datas vvere transformed by multiplying wvith
the values of the tvvo-year-old. Statistical analysis vvere carried out on the data by the use of one or
two way ANOVA and Duncan's method at 0.05 level (Table 2 and 3).

It can clearly;be seen in Table 2, figire 1 and 2 that besi height, root collar diameter aiid
dven dry vvcight of root and shoot vvere obtained from nursery stocks transplanted in midsummer.
For aimost ali properties, there vvere no significant differences betvveen transplants planted in au-
tumn and spring.
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According to the results ol'Oriental spruee planting studies in Turkey, the seedlings to be
used in plantation should be at leasl 20-25 cm heights and min. 8 mm diameters (EYUBOGLU
1989; GENG 1992). Taking into consideration to recommendations, the tali size nursery stocks
transplanted in autumn, spring or midsummer period and medium size transplants only from mid-
summer transplanting treatmenl can satisfactorily be used to establish plantations while they are
four-year-old. If seedlings are immediatly required, the tali size transplants planted in mid-summer
can be utilized at the end of the third growing season.

As already mentioned, transplanting is a need in Picea orientalis. The seedlings of two-
year-old aged should be transplanted in mid-summer, dividing into three height classes; but, the
spacing of 15x7.5 cm is not the proper transplant-bed density for tali size. Because the injuries of
fungi destroying the needles on the lower branches were increased in especially mid-summer
transplanting treatmenl. Hence, the spacing of 15x10 cm (or 15x15 cm, if possible) should be used
for tali size to grow the five-year-old transplants. in general, the spacing of 15x7.5 cm is sufficienl
for medium and small sizes, Likewise, the distance betvveen each small size seedlings wilhin a drill
row must not be short more than 5 cm.
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