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HAVZA ISLAHINDA SUYUN AŞINDIRICI GÜCÜNDEN 
YARARLANMA1

— HİDROLİK ISLAH —

D r. E v tu ğ ru l GÖRCELİOĞLU^

G İ R İ Ş

S orunu  enerji açıs ından  ele a lırsak , to p ra k  erozyonunun k o n tro lu n a  yönelik  m ü 
hend islik  y ak laş ım la rın ı iki a n a  g ru b a  ay ırab iliriz . B u n la rd an  ilk i ve herhalde  daha 
eski z a m a n la rd a n  beri ku llan ılag e lm ek te  olanı, suyun  erozyona yol açan  gücünü  k o n t
ro l a l t ın a  a lan  önlem lerin  tüm ünü  k a p sa m a k ta d ır . İk i k la s ik  yak laşım , yan i ta ş in tı b a 
ra j la r ı  ve su yo lların ın  o tland ırılm ası su re tiy le  erozyonun k o n tro l a lt ın a  alınm ası, bu 
g ru p ta  y e r a lm ak tad ır .

ik in c i y ak laş ım  ise, havzay ı s tab il d u ru m a g e tirm e k  am acıy la , erozyona yol açan 
güçlere  k a rş ı sa v a şm a k  yerine  bu güçlerden  y a ra r la n m a k  esas ın a  d a y an m a k tad ır . Bu 
y az ıd a  üzerinde  d u ru lacak  olan h id ro lik  ıslah , bu y ak la ş ım a  ö rn ek tir.

E rozyon  k o n tro lu n d ak i ik i a n a  yak laş ım d an  b irincisi, y an i doğa l güçlere  k a rş ı 
ko y m a y ak laş ım ı, ö teden  beri hem en b ü tü n  ü lkelerde  yay g ın  b içim de benim senip  uy- 
g u lan ag e len  y ön tem lerin  k ay n ak lan d ığ ı b ir y ak laş ım  o lm uştu r.

ik in c i y ak laş ım a , yan i doğal güçlerden  y a ra r la n m a  y a k la ş ım ın a  örnek  olabilecek 
yön tem  ve u y g u lam ay a  ise an cak  İ ta ly a ’d a  ra s tla n d ığ ı b ild irilm ek te , bu nedenle h id ro 
lik  ıs lah , «yalnız İ ta ly a ’y a  özgü b ir yöntem » o la ra k  ta n ıtı lm a k ta d ır . (H E E D E  1965; 
1968).

D u rum  böyle olunca, bu özgün yön tem in  o r ta y a  k o n a ra k  uygu land ığ ı ülkede t a 
rım ın  ve to p ra k  erozyonun gelişim ine k ısaca  göz gezd irm ek  uygun  o lacak tır .

1 İT A L Y A ’D A  T A R IM IN  V E  T O PR A K  ERO ZY O N U N U N  G E L İŞİM İ

İ ta ly a ’da  ta r ım ın  ve to p ra k  erozyonunun ta r ih se l gelişim i B E N N E T T ’in (1939,
S. 31 -3 5  ve 899- 904) verd iğ i b ilg ilerden y a ra r la n ı la ra k  şöyle özetlenebilir:

E sk i k a y ıt la ra  göre, şim di İ ta ly a ’n ın  bu lunduğu  y a rım a d a y a  ve a d a la ra  Î.Ö. V III. 
yüzy ılda  gelip  yerleşen  Y unan lılar, o rad a  o rm a n la r la  k ap lı d a ğ la r  ve verim li ovalar 
bu lm uşla rd ır . Bu ta r ih te n  so n ra  Y u nan istan  y iyeceğ in i ve donanm ası için  gerek li k e 

1 Bu  ya z ın ın  h az ırlan m asında , h id ro lik  ıslah  ça lışm a la r ın ı ye rind e  gö rm e  ve  İncelem e o lanağ ı bulan 

B u rchard  H. H eede 'in  ka y n ak  o la rak  verlien 1965 tarih li ya z ıs ın d a n  g e n iş  çapta yararlan ılm ıştır.

2  I.Ü. O rm an  Fakü lte s i O rm on  İşle tm e İn şaa tı K ü r sü sü ,  İstanbu l.
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res tey i I ta ljm ’dan  sağ lam ağ a  başlam ış, S icilya « Y u n an istan ’ın  tah ıl anbarı»  o la rak  ün 
kazanm ış, d ah a  so n ra  d a  tah ıl ü re tim ine  yönelik  ta r ım  b ü tün  İ ta ly a  yarım ad asın d a  
y ay g ın la şm ıştır .

A ncak  İ .ö . VI. yüzyılın  son la rındak i çeşitli s a ld ır ıla r  sonucunda ü lkedeki su lam a 
tes is le rin in  h a ra p  o lm ası ve o rm an la rın  geniş clçüde k esile rek  ta h r ip  edilm esi nede
niyle sel ve ta şk ın  o lay la rı h ız lanm ıştır. Böylece verim liliğ in i y it ire n  ve b a ta k la şa n  
o v a la rd ak i ç if tç ile r y am aç la rd ak i a raz a ile r i iş leyip  k u llan m ağ a  zo rlanm ışla r, b ü tün  
İ ta ly a ’da o rm an la rın  g iderek  daha  d a  aza ltılm as ı ve eğim li a raz ide  ta r ım  yapılm ası 
nedeniyle daha  s ık  görü lm eğe başlan an  seller, erozyon ve sed im en tasyon  za ra r la r ın ın  
da  günden  güne daha  büyük  b o y u tla ra  u laşm asın ı k o lay la ş tırm ış la rd ır .

Sellerin  g it tik ç e  daha  s ık  ve d ah a  şiddetli m ey d an a  gelm esinde o rm an la rın  ta h 
rib i büyük  ro l oynam ıştır. Bu nedenle T iber Irm a ğ ı da sık  s ık  ta ş m a ğ a  başlam ış ve 
H ris tiy an lığ ın  ilk  dönem lerinde, sel su la rın ı tu tm a k  üzere  y ap ay  gö ller o lu ş tu ru lm a
s ı k onusunda  öneri ve ta r t ış m a la r  o lm uştu r. Bu gö ller en verim li a raz iy i k a p la y a c a k 
la rı gerekçesiy le  yap ılm am ış, bun la rın  yerine, sel su la rın ın  h ız la  ve çevreye z a ra r  
verm eden  ak ıtılm as ın ı sağ lam ak  am ac ıy la  T iber Irm ağ ın ın  a şağ ı kesim inde an a  y a ta 
ğ a  yard ım cı b ir k an a l k az ılm ıştır.

R om a, b a ş lan g ıç ta  k üçük  ç iftlik le rden  o lu şm ak tayd ı. Ç iftlik le rin  alan ı, a raz i s a 
hib in in  ve « fam iliassın ın , yan i b irkaç  köle ile b ir lik te  a ilesin in  iş leyerek  ye te rli ü rü n  
a lab ilecek leri to p ra k  m ik ta r ı ile belirlen iyordu . Ö rneğin  C in c in n a tu s’u d ik ta tö r  seçe
re k  kend isine  bu k a ra r ı  b ild irm eğe g iden ler onu, V a tik a n  tepelerinde  4 ju g e ra  (y a k 
la ş ık  1,0 h e k ta r ) l ık  ta r la s ın ı sü re rk en  b u lm uşla rd ır. R om a edeb iya tın ın  başlang ıc ı da, 
bu k ü çü k  ç iftlik lerde  edinilen deneyim lere day an an  ta r ım sa l k u ra m  ve ilkelerin  t a r 
tış ılm asıy la  o r ta y a  çıkm ıştır.

i lk  z am a n la rın d a  R om a h e r tü r lü  ta r ım sa l gereksinm esin i yerel ü re tim le  k a rş ı-  
lıyab iliyo rdu  ve tic a re tte n  çok ta r ım la  u ğ ra şa n  in san la rın  ülkesiydi. îy i b ir ç iftç i o la
bilm ek, k iş ile re  onur ve k ıvanç  veriyordu . Bu nedenle R om alı y a z a r la r  geçm işin  ve 
y abanc ı ü lkelerin  edebiyatın ı a ra ş tır ıy o r , ç iftç ile rin  d ah a  geniş b ilgi ve deneyim lerden 
y a ra r la n m a s ın ı sağ lam ağ a  çalışıyorlard ı.

C ato, V arra , P linus, C olum ella ve V erg ilius g ib i y a z a rla r , ağız b irliğ i e tm işçesi
ne, ç if tç ile ri d ah a  çok ve değişik  yön tem le r denem eğe, b ilinen p ra tik le r i fa rk lı koşu l
la ra  ad ap te  ederek  uygu lam ağa, ta r ım d a  b aşa rın ın  to p ra k  özellik lerin i ve eğim i d a i
m a  göz önünde b u lu n d u rm ak la  sağ lanab ileceğ ine  in a n m a ğ a  zo rluyorla rd ı.

B u çab a la r, R om alıla rın  y e te rs iz  bazı ta r ım  ge lenek lerinden  u zak la şm a la rın d a  bir 
dereceye k a d a r  y a ra r lı  o lm uştu r. Ö rneğ in  Î.S. 23-79 y ılla r ı a ra s ın d a  yaşam ış olan
P linus, b ir  yazıs ında  çiftç ile re  öğü t verirk en , «.........  y a m a ç ta  ç if t sü rü lüyo rsa , ç if t
s ıra la r ı enine - eğim  do ğ ru ltu su n a  d ik  - o lm a lıd ır........ A ynı zam anda , doğal k oşu lla 
rın  gerek li k ıld ığ ı y e r ve d u ru m la rd a  d ah a  büyük  boyu tlu  k a r ık la r  aça rak , değişik  
yerlerde  suyu  - yüzeysel ak ış ı - hen d ek le re  g ö tü recek  k a n a lla r  o lu ş tu rm a k  iy i olur.:> 
dem ekted ir. B u tavsiyede, günüm üzde u y g u lan an  te ra s la m a  yön tem in in  ilk  kez o rta y a  
atılışın ı görüyoruz.

B unun y an ıs ıra  V ergilius, h ayvan  yem i (yonca), tah ıl ve bak lag ille rin  b irb irin i 
iz leyerek  y e tiş tirilm esi biçim inde b a s it b ir ro ta sy o n  da önerm ek ted ir. V erg ilius h a y 
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van  yem ini d ah a  tavsiyeye  değer b u lm ak la  b ir lik te 1, bu p ra t ik  olm adığı tak tird e , b a k 
la  y a  da  fasu lyeden  so n ra  doğrudan  doğ ruya  tah ıl ek im i de yap ılab ileceğ in i k a y d e t
m iş tir . Ç ünkü V erg iliu s’a göre, bun ların  hepsi de to p rağ ı d ah a  verim li du rum a g e t i
r ir le r .

R om a İm p a ra to rlu ğ u n u n  ku ru lu ş dönem inde İ ta ly a 'n ın  ta r ım sa l koşu lla rın d a  da 
d eğ iş ik lik le r 'o lm u ş, ü lken in  tah ıl tü k e tim in in  2 /3 ’ünü  K uzey A frik a  ve M ısır k a rş ıla 
m a ğ a  b aşlam ıştır . A fr ik a ’dan  gelen  buğdayın  ucuz oluşu İ ta ly a 'd a k i k ü çü k  ç iftlik le 
r in  silinip g itm elerin e  yol açm ış, la tifu n d a  denilen  büyük  a raz i ho ld ing lerinde ise ta 
h ıldan  d ah a  çok k azan ç  g e tiren  b a şk a  ü rü n le r y e tiş tirilm eğ e  başlan m ıştır . Bu dönem de 
hay v an  y e tiş tiric iliğ in in  h e r tü r lü  ta r ım  ü rü n le ri y e tiş tirilm esin d en  d ah a  kazançlı ol
duğu, hayvancılığ ı .  g e tird iğ i kazanç  bak ım ından  - m eyvac ılık  ve zey tinciliğ in  izledi
ği b ilinm ek ted ir.

I.Ö. 200 y ılındak i ik in c i P ön  S avaşından  sonra , R om alıların  ta r ım ın d a  zey tinc ili
ğ in  ve bağcılığ ın  önem i a r tm ış tır . Z ey tin  ve üzüm  y e tiş tirm en in  önem i a rtın ca , R o
m alıla r, b u n la rı uzun sü red ir  y e tiş t irm e k te  o lan ü lkelerin  bilgi ve deneyim lerinden 
y a ra r la n m a  yo luna g itm işle rd ir . Bu konuda K a r ta c a lıla r  çok ile ri o lduk larından , K ar- 
ta ca lı M ago’nun  ko n u y la  ilgili 28 c iltlik  k itab ı L a tin cey e  çev rilm iştir . Bu 28 ciltlik  
k itap , R om alıla rın  K a r ta c a  dilinden L a tinceye  çev irm eğe değer b u lduk la rı te k  y a p ıt
tır . A aıcak R om a im p a ra to rlu ğ u n u n  çöküşü ile bu k i ta p la r  d a  tüm üyle  o rta d a n  k a y 
bo lm uştu r. M ago’nun  k ita p la r ı h ak k ın d a  bugün  bilinenler, R om alı y a za rla rın  o z a 
m an  bu k ita p la rd a n  a k ta rd ık la r ı bölüm lerden ib a re tt ir .

Z ey tincilik  ve bağcılık , yoğun b ir ça lışm a ve bak ım ı g e re k tire n  ta r ım sa l ü re tim  
biçim lerindendir. A ncak , zam an la  ve zey tin  - üzüm  ü re tim in in  a r tm a s ıy la  araz in in  
k a ra k te r in d e  de olum suz yönde bir değ işik lik  m eydana  geld iğ i kesin lik le  söylenebilir. 
H ris tiy an lığ m  ilk  dönem lerinde, b ü tün  İ ta ly a ’da  to p ra k la r ın  a r t ık  verim  gücünü  y i
tird iğ i ve ta r ım ın  kö tüye  g it tiğ i kan ısı y ay g ın laşm ış tır . G erek o çağ la rın , gerekse  
m odern  çağ ın  o to r ite le ri bu düşüncede b irle şm ek ted irle r. B unun la  b irlik te  ülkenin 
to p ra k la n  o ldukça dayan ık lı ve e3ki ka lite s in i yeniden kazanab ilecek  güçteydi, ö y 
le g ö rü n ü y o r k i R om a ta rım ın ın  eski önem ini y itird iğ i dönem  to p ra k la r  için geniş 
ç a p ta  b ir  nadas, dinlenm e ve yenilenm e dönem i olm uş, bölgenin  d ah a  so n rak i k u şa k 
la r a  h izm et edecek gücü yeniden k a zan m asın a  o lan ak  sağ lan m ış tır .

K ısacası, R om a im p a ra to rlu ğ u  zam an ın d a  ta r ım d a  büyük  ile rlem eler sağ lanm ış, 
an cak  im p a ra to rlu ğ u n  çöküşünden so n ra  a raz in in  geniş ölçüde ihm ale  u ğ ram ası t a 
rım ın  gerilem esine yol açm ıştır. Bu dönem de ü lken in  o rm ansız  kalm ış yam aç la rı ko 
y u n  ve keç ile r için  o tla k  o la rak  k u llan ılm ağ a  b aşlan m ıştır. B unun  sonucunda seller 
d ah a  s ık  gö rü lm eğe ve d ah a  z a ra r lı o lm ağa  başlam ış, y u k a rıla rd a n  taş ın ıp  gelen  m a 
te ry a lle r  verim li ta r la la r ı  kap lam ış, a k a rsu  y a ta k la r ın ı doldurup tıkam ış, siv risinek  
yuvası du ru m u n d ak i b a ta k lık la rın  a lan la rı gen işlem iştir.

B unun  sonucu o larak , R o m alıla r zam an ın d a  yoğun b ir nü fusu  b a rınd ırd ığ ı bili
nen R om a - N apoli a ra s ın d ak i gen iş ve verim li a lan la rd a , XX. yüzyılın  ilk  y a rıs ı o r
ta la r ın d a  yaln ız  b irk aç  çiftç i ailenin  kend ilerine  y e tecek  ü rünü  elde e tm ek  üzere 
k ısa  sü re  k o n ak lad ık la r ı ve so n ra  y a y la la ra  döndükleri b ild irilm ek ted ir (B E N N E T T  
1939, s. 900).

.1 K ab a  yonca, hayvan  yem i o la rak özellik le  yeğ tu tu luyo rdu . Y o n ca ya  değer v e r ilm e sin in  nedeni, t o p 

rağı parça layan  derin köklere  sah ip  o lm asıyd ı. B u n u n  yan ıs ıra  yo n ca n ın  «toprağı h e rh a n g i bir gübre  

kad ar ku vve t le n d ird iğ i»  de b ilin iyordu.
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Y ine ayn ı y a z a ra  göre, daha  kuzeyde yer a lan  P o  I rm a ğ ı vad isi de buna  benzer 
değ işik lik lere  sahne o lm uştu r. Ö rneğin b ir z am a n la r V enedik  y ak ın ın d a  b ir k ıy ı k a s a 
b ası o lan  R avenna, 1930’la rd a  denizden 6.5 km  içeride idi; ay rıc a  A u g u stu s  zam an ın 
d a  b ir lim an  k e n ti o lan  A d rla ’nın ise ayn ı y ılla rd a  denizden u zak lığ ı 32.5 km  y i a ş . 
m ış bu lunuyordu.

ö t e  yan d an  o r ta  ve güney  A penin lerde o rm an la rın  tah rib i çok esk i dönem lerde 
b aş lam ış tır . K uzey  A peninlerin , A lp lerin  doğu kesim lerin in  ve k ıy ı A lplerin in  o rm an 
la r ı O rta  Ç ağa  k a d a r  ta h r ip te n  uzak  kalab ilm iş , o ç ağ d a  ise g e rek  V enedik ve Ce
neviz do n an m aların ın  k e re s te  gereksinm elerin i k a rş ıla m a k , gerekse  T ü rk  ak ıncıların ın  
b u ra la rd a  pusu  k u rm a la r ın a  engel o lm ak  am ac ıy la  bu  o rm an la r d a  kesilm iştir .

İ ta ly a ’da  R om a im p a ra to r lu ğ u n u n  sa rs ın tı  ve çöküş y ılla rın d an  b a ş la y a ra k  XX. 
yüzy ıla  k a d a r  sü regelen  o rm an  tah rip le rin e  ve a raz in in  yan lış ku llan ılm asın a  bağlı 
o la ra k  o r ta y a  ç ık an  a ş ır ı ve yayg ın  to p ra k  erozyonu ve bunun  z a ra r lı sonuçları ile 
düzenli b ir s a v a şa  an cak  1920 y ılında  başlan ab ilm iştir . Ü lke çap ındak i a ra z i ıslah  
ça lışm aların ı y a sa l b ir düzenlem eye k a v u ş tu rm a k  am ac ıy la  1929 y ılında  yü rü rlü ğ e  
konan  U lusa l Is lah  P ro g ra m ı (B on ifica  İn te g ra le )  ile, 14 y ıllık  b ir dönem de İ ta ly a ’nın 
a şağ ı y u k a rı 1 /3 ’ünün  ıslah  edilm esi ö n g ö rü lm ü ştü r (B E N N E T T  1939, s. 901).

D ağ lık  bö lgelerde ıs lah  ve k o ru m a  ça lışm a la rın ı b irb irinden  kesin lik le  ay ırm ak  
o lan ağ ı y o k tu r . Bu nedenle y ü k sek  yerle rde  ta r ım ın  to p ra k  ve su  kayb ın ı önleyecek 
biçim de y ap ılm as ın a  özen g öste rilm iş , selleri a z a ltm a k  am ac ıy la  da  bu g ibi yerlerde  
o rm an la r ın  tüm üyle  o rtad an  k a ld ırılm asın a  engel o lunm uştu r.

B irinc i D ünya Savaşım  izleyen y ılla rd a  h ız la  a r ta n  nü fus ve b iraz  d a  aza lan  dış 
tic a re t  nedeniyle İ ta ly a ’d a  ta r ım  a lan ın a  du y u lan  gereksinm e, ö rneğin  B ris ighella  p ro 
jes in d e1 o zam an ın  p a ra s ıy la  h e k ta r  b a ş ın a  625 - 875 A m erik an  d o la rın a  v a ra n  m a s 
ra f ı  g e re k tire n  ıs lah  ça lışm a la rın ı h ak lı g ö ste recek  k a d a r  çok tu r. S ık ve derin  oyun
tu la r la  p a rça lan m ış  araz ide , çok oyulan  y a m a ç la r d inam itlenm iş ve k ısm en de elle 
dü ze ltilm iştir. D aha  derin  o y u n tu la rd a  b a ra j la r  yap ılm ış, bazı bö lgelerde o t ve tah ıl 
toh u m la rı ek ile rek  to p ra k  s tab il d u ru m a  g e tir ild ik te n  sonra, ayn ı yerle re  üzüm  a s 
m a la r ı d ik ilm iştir . Bu yolla killi to p ra k la r ın  b irk aç  y ıl içinde verim li b ir  du ru m a ge
tirild ik le ri b e lirtilm ek te d ir (B E N N E T T  1939, s. 902).

A dı geçen dönem de yeni g e liş tirilen  g rad o m  sistem i de ağ aç lan d ırm a  ça lışm aların ı 
önem li ölçüde k o lay la ş tırm ış tır . Bu sis tem  o ldukça  m a s ra f lı o lm asına  k arş ılık , özellik
le  d ik  y am a ç la rd a  ağ aç land ırm an ın  b a şa rıs ın ı a r t t ı rm ış  ve 1930 y ılından  b a ş lay a rak  
bu s is tem in  ağ aç lan d ırm a  a lan la rın d a  uy g u lan m ası gen iş ölçüde y ay g ın la ş tırılm ış tır .

İ ta ly a ’d a  Özellikle son 50 yıl içinde yap ılan  yoğun a raz i ıs lah ı ça lışm a la rı ve bu 
ko n u d a  u laş ılan  b aşa r ılı sonuç la r (bk. ÎN A L  1948; G Ö R C ELÎO Ğ LU  1970; LO W D ER- 
M ILK  1975) , b enzer so ru n la ra  sah ip  b a şk a  ü lkelere  ış ık  tu ta c a k  n ite lik ted ir.

1 F lo ransa  ya k ın ın d a k i B r is igh e lla  projesi, ço ğ u n lu k la  engebe li ve  d ağ lık  a raz iy i kap sam aktad ır. B u ra la 

rın ka rakte ristik  e rozyon  b içim i «ca lanche»  den ilen, b irb ir ind en  ke sk in  sırt çizg ile riy le  a y r ılm ış  s ık  ve 

derin oyuntu lard ır. Bu e rozyon  biçim i, A p e n in le r in  ya m a ç la r ın d a k i killi P lio sen  a ra z is in d e  de ka rakte 

ristik  ve ya yg ınd ır. Bura la rda  su, yam aç la rdan  a şa ğ ıya  aka rken  fazla m iktarda  top rağ ı da b irlikte  g ö 

türm ekte  ve b irb iri y a n ıs ıra  o lu şan  «V»  ke s it li derin  o yu n tu la r  yü zü n d e n  tarım  yapm a o lanağ ı o rtadan 

ka lkm aktad ır.
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2 H İD R O LİK  IS L A H

2.1 Genel

İ ta ly a ’n ın  A v ru p a  E konom ik  T op lu luğuna (O rta k  P a z a r )  g irm esinden  so n ra  bu 
ü lken in  ta r ım ı, d ah a  elverişli ik lim lere  ve d ah a  ile ri ta r ım sa l tekno lo jiye  sah ip  ü lke
le rin  çe tin  rek ab e tiy le  k a rş ı k a rş ıy a  k a lm ış tır . İ ta ly a n  ta r ım ın ın  bu rek ab e tle  başa  
çıkab ilecek  b ir  d u ru m a  ge tirilm esinde  en etk ili o labilecek yo lla rd an  b irin in  tarım  a la n 
larının sulam a olanaklarm a kavuşturulm ası, diğerin in  de yararlanılam ayacak ölçüde 
bozulm uş arazilerin entansif bir biçimde ıslah edilm esi o lacağ ı düşünü lm üş ve ça lışm a
la r a  bu yönde yeniden hız verilm iştir .

Söz konusu  ülkede k u llan ılab ilir  suyun  e tk ili b ir b içim de değerlend irilm esi ve 
erozyonun  önlenm esi am ac ın a  yönelik  a raz i ıs lah ı ça lışm ala rı, y u k a rıd a  da değinildiği 
g ib i yeni değildir. G eniş ve d a r te ra s la r , ç it yap ım ı g ib i yö n tem le r yüzlerce, h a t tâ  
b in lerce y ıl önceleri u y g u lanm ış tır. D aha y ak ın  zam an la rd a , k ü çü k  te r a s la r  üzerine 
y ap ılan  d ik im lerle  o lu ş tu ru lan  kordon sistem i ve oyun tu  k o n tro l b a ra jla r ı ku llan ılm ış
tır . B ilindiği üzere bu yön tem lerin  ik isi de X IX . yüzyılın  o r ta la r ın d a  F ra n s a ’da geliş
tir i le re k  bugünkü  b içim lerin i a lm ış la rd ır. Bu yön tem le r ve bu n la rın  çeşitli m odifi
k asy o n la rı, erozyon so ru n la rın a  çözüm  a ra y a n  b irçok  ü lkelerde  de uygu lanage lm ek- 
tediı*.

B u n la rın  yan ıs ıra , ya ln ız  İ ta ly a ’y a  özgü o lan b a şk a  b ir  yö n tem  d ah a  v a rd ır. 
H id ro lik  Is la h  ad ı verilen  ve o r ta y a  çıkışı ta r ih  içinde g e rile re  u zan an  bu yöntem de, 
özel o la ra k  hendek le r içine to p lan an  yüzeysel ak ış su la rı, y a m a ç la r  üzerinde oluşm uş 
s ık  ve derin  o y u n tu la rı b irb irinden  ay ıran  kesk in  s ı r t la r ı  aşınd ırıp  a lç a ltm a k  ve y a 
m aç yüzey in i d ah a  düz ve dengeli b içim lere d ö n ü ştü rm ek  am ac ıy la  k u lla n ılm a k ta 
dır.

2.2 H id ro lik  Is la h  Y öntem i

H id ro lik  ıslah , erozyona yol açan  güçlerin  b ir  h avzan ın  s tab il d u ru m a g e tirilm esi 
am ac ıy la  ku llan ılm ası bak ım ından , benzeri o lm ayan  b ir  u y g u lam ad ır. B u güçlere  k a r 
şı sa v a şm a k  yerine  bu güçlerden  y a ra r la n m a k , gen iş k ap sam lı ve ay rın tılı b ir  p lan la 
m aya, a y rıc a  y ak ın  b ir gözetim  ve denetim e d ay an an  yoğun b ir çabayı g e re k tir ir .

2.2.1. P la n la m a

H id ro lik  ıs lah  p lan lam ası s ıra s ıy la  şu işlerden  o lu şm ak tad ır  :

1) P ro je  a lan ı içinde böyle b ir ıs lah a  g e rek  gö rü len  y e rle rin  seçilm esi.

2) B ir su  to p lam a  hendekleri sistem i için su  to p lam a  hav zası görev i yapabilecek  
uygun  çevre lerin  belirlenm esi ve bu a lan la rın  yüzölçüm lerin in  h esap lan m a
sı.

3) K abu l edilen o rta la m a  ş id d e ttek i b ir  yağ ış s ıra s ın d a  hav zad an  beklenebilecek 
ak ış m ik ta r la r ın ın  hesap la  bulunm ası.

4) H em en ıs lah ı öngörü len  a lan la rın  b üyük lük le rin in  beklenen su verim leri ile 
dengelenm esi.

5) Suyu  to p lay acak  ve is tenen  yere ile tecek  b ir hendek  sistem in in , su  tu tm a  k a 
p as ite s i ve erozyon bak ım ından  geniş b ir  g ü ven lik  fa k tö rü  göz önünde tu tu 
la ra k  ta sa r la n m a s ı ve projelendirilm esi.
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G) Çevre k o şu lla rın a  uygun  ve y ü k sek  değerdeki ü rü n le rin  seçilm esi.

7) P la n la n a n  ü rü n le re  göre, ıs lah  edilen a raz id en  elde edilm esi beklenen verim  
düzeyinin  hesap lan m ası ve güb re  gereksinm esin in  sap tan m ası.

D urum un  k a rm aşık lığ ı ve bazı fa k tö r le r i ta m  o la ra k  değerlend irm en in  güçlüğü  
nedeniy le  p lan lam ad a  ve pro je lend irm ede geniş ölçüde am p irik  y ak la ş ım la ra  bağ lı 
k a lın m a k ta d ır . D olay ısıy la  e tk ili b ir p lan lam a  ve b aşa rılı b ir  p ro je lend irm e için ön
koşu l, bu işi y ap acak  o lan  k işin in  y e te r li b ir  a ra z i deneyim ine sah ip  bu lunm asıd ır.

B ir p ro jen in  denetim  a ltın d a  b u lundu ru lm ası p ro jeye dahil yap ıla rın  tam am lan 
m a la r ıy la  so n a  erm em ekte , suyun  hendek le r içinde a k m a ğ a  başlad ığ ı a k tif  p ro je  a şa 
m a la rın d a  da sü rd ü rü lm ek ted ir. P ro je  a lan ın d ak i y a  da  yak ın ın d ak i b ir  b inada  o tu r 
m ası sağ lan an  b ir görevlin in , h e r şiddetli y ağ ış  s ıra s ın d a  y a  d a  böyle b ir y ağ ış tan  
hem en so n ra  b inadan  ç ık a ra k  su ak ış la rın ı gereken  yöne çevirm esi ve hendek le rin  b a 
k ım ın ı y ap m as ı sağ lan m ak tad ır . T op rağ ın  erozyona k a rş ı çok duyarlı ve dayan ıksız  
o lduğu  böyle z a m a n la rd a  yaln ızca  b ir k ü re k  y a rd ım ıy la  suyu b irinc i ve ikinci dere
cedeki hendek le re  yönelten  bu «yağm urdak i adam » su am en a jm am  san a tın d a  u s ta 
lığ ı s im gelem ekte, erozyon ve depolanm ayı kendi is ted iğ i yerde g e rçek leştirm ek  üzere  
doğal güçlerden  y a ra r la n m a k ta d ır  (H E E D E  1965, s. 216). D ah a  so n ra  görüleceği g i
bi bu görev lin in  k r i t ik  a la n la ra  d ik k a t e tm esi ve şiddetli y a ğ ış la r  s ırasın d a  bilinçli 
b ir  biçim de çalışm ası, b a şa rın ın  tem elid ir.

2.2.2 U y g u lam a

B ir havzan ın  h idro lik  ıs lah  yöntem iy le  düzenlenm esi, b irb irin i izleyen üç a şa m a 
d a  gerçek leştirilm ek ted ir. B u n la r s ıra s ıy la  şöyle özetlenebilir:

I. Y üzeysel ak ış suyunun  erozyon a lan la rın ın  y u k a rıs ın d a  top lanm ası ve bu suyun  
ıs lah  edilecek bölgelere sevkedilm esi,

XI. Is lah  edilecek bölgenin k o n san tre  ak ış la rd a n  e tk ilenm em iş o lan  kesim lerin in  ıs 
lah  am ac ıy la  m ek an ik  o la rak  elden geçirilip  düzenlenm esi; bu a ra d a  suyu  to p 
la m a k  ve is ten en  yerle re  yöneltm ek  üzere  ku llan ılm ış o lan  hendek le rin  k a p a tı

la r a k  yok  edilm esi.
III . B öylece düzeltilen  yam aç  araz is in in  işlenm esi, gübre lenm esi ve dikim  y ap ıl

m ası.

2.2.2.1 İ ta ly a ’daki B ir U y g u lam a  A lan ın ın  T an ıtım ı
İ ta ly a ’n ın  o r ta  - b a tı kesim indeki T o scan a  bölgesinde bu lunan  V o lte rra  ken ti y a 

k ın ında , E ra  Irm ağ ın ın  y u k a rı h av za  a lan ın d ak i b ir  h av za  ıs lah  uygu lam ası içinde 
h id ro lik  ıs lah ın  güzel b ir  c rn eğ i y e r a lm ak tad ır .

B u u y g u lam a  p ro jesi b irkaç  km2 lik  b ir  a lan ı k a p sa m a k ta , p ro je  a lan ı içinde 
y ü k se lti 530 - 900 m  1er a ra s ın d a  değ işm ek ted ir. İ ta ly a  yarım ad as ın ın  ba tı k ıy ıs ına  
k u ş  uçuşu  uzak lığ ı 40 km  kad ard ır.

O rta la m a  y ıllık  yağ ış 89 m m  dir. E sas  yağ ış lı m evsim  E k im ’den M ay ıs 'a  k a d a r  
sü rm ek te , H a z ira n ’dan  E y lü l’e k a d a r  o lan  dönem de ise zam a n  zam an  k ısa  süren , f a 
k a t  şiddetli s a ğ a n a k la r  o lm ak tad ır. Bu sa ğ a n a k  y ağ ış la r  s ıra s ın d a  yağ ış şiddetin in  
s ık  s ık  50 m m /s a a t’i geçtiğ i gö rü lm ek ted ir.

Y az s ıc ak lık la rı y ü k se k tir ; T em m uz ay ın d a  o r ta la m a  gün lü k  m aksim um  sıcak lık  
46.5 °C, o r ta la m a  g ü n lü k  m in im um  sıcak lık  36.1 °C dir. T em m uz ay ın d a  o rta la m a  b a 
ğıl nem  (nisbi ru tu b e t)  % 57 olup, bunun  g ü n lü k  değ işim i % 8 5 -2 9  aras ın d ad ır.
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B u ra la rd a k i y ü k sek  kesim lerde eskiden o rm an la r ın  y e r ald ığ ı b ilinm ekted ir. F a 
k a t  bu o rm an la r ta r ih in  ak ışı içinde hem en tüm üy le  yok  ed ilm işlerd ir. Y örede ıs
lah  ça lışm a la rın d an  önce ta r ım  yaln ız  ta b a n  a raz ile rd e  y a p ılm a k ta  ve böyle yerler, 
T o scan a  belgesi için  y ap ılan  b ir  h e sab a  göre, top lam  a lan ın  y a k la ş ık  o la ra k  % 12 
sin i o lu ş tu rm ak tay d ı. Ç iftç ilik  ve h ayvan  o tla tm ası, b a ş lıca la rın ı P in u s p in ea  L., P i
nus halepensis Mili, ve Q uercus ilex L .’in  o lu ş tu rd u ğ u  A kdeniz m ak i tü r le r i ile k a p 
lı y a m a ç la ra  doğru  g id erek  daha  faz la  tırm a n m ış tır . N ü fu s b a sk ıs ı1 sonucunda a r a 
zin in  ta r ım sa l am a ç la rla  a ş ır ı  b ir  ku llan ım  a ltın d a  tu tu lm ası, erozyonun özellikle genç 
sed im an te r fo rm asy o n la rd a  y ay g ın la şm asın a  ve hız k azan m asın a  neden  o lm uştu r.

P ro je  a lan ın d ak i jeo lo jik  fo rm asy o n la r P lio sen  dönem inde o luşm uşlard ır. B u fo r
m asy o n la rın  ü s t  ta b a k a s ı 16 m  k a lın lık ta  y u m u şak  k u m ta ş ın d a n  ib a re t b u lunm ak
ta , k u m ta ş ım n  a ltın d a  330 m  derin liğe k a d a r  y u m u şak  şey l’le r (P liosen  1 illeri) yer 
a lm ak tad ır . D ah a  çok şey l’den tü rem iş bu lunan  to p ra k la r ın  o r ta la m a  k il oranı 
% 56’dır. K u m taş ın d an  ib a re t ko ruyucu  ü s t ta b a k a n ın  p a rça lan ıp  ufalan- :ası sonu
cunda a l t ta k i  şey l’Ierin yüzeye çıkm ış olduğu yer ve d u ru m la rd a  erozyon d ah a  hızlı 
ve d ah a  şiddetlid ir.

2.2.2.2. U y g u lam a  A şam ala rı

2.2.2.2.1 I. A şam a  : E rozyonun  is te n e n  Y ere Y öneltilm esi

E ra  Irm a ğ ın a  b ağ lan a n  k u ru  dere lerin  y u k a rı h av za  a lan la rı genellik le m esac t i 
p inde b ir  to p o g ra fy ay a  sah ip  b u lu n m ak tad ır. Bu m e s a la r  genel o la ra k  k ü çü k  boyut-

R e s im  1. I.ö . 500 y ılla rın da  ku ru lm u ş  o lan  e sk i Etrüslc kenti Volterra, a şa ğ ıs ın d a k i yam aç la rda  ba ş la y ıp  

g id e re k  ye r le şm e  b ö lge s in e  d o ğ ru  İlerleyen e rozyonun  tehd id i a ltındad ır. Y a m a c ın  ön k e s im in d e  ke sk in  

hatlı sırtlar, sa ğ  ve geri p landa  da, h id ro lik  ıs lah ın  ilk a şa m a s ın d a  ke sk in  hatları yu m u şa t ılm ış  arazi 

yü zey i g ö rü lü yo r  (Foto: U .S . Forest Se rv ice ).

1 İta ly a 'd a  ekili - d ik ili a lan ların  km 2 si b a ş ına  319 k iş i dü şm ekted ir. Bu rakam  A .B .D . iç in an cak  80 k i

ş id ir  (L O V V D E R M ILK , W .C . 1975, S . 20). Bu ka rş ıla ştırm a, İta ly a 'd a k i tarım  a lan ları üzerinde  n ü fu s  b a s 

k ın ın ın  önem in i ortaya koym aktad ır.

1 Ü zeri d ü z  ya  da düze  yak ın  (hafif e ğ im li), yan ları d ik  o lan m a say a  benzer dağ ya da tepe; m asad ağ .
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lu d u r ve bazen  b ir  b a ş tan  öte b a şa  uzu n lu k la rı 800 m yi bile geçm ez. Bu m esa la r 
üzerinde ve y u v a rla k  görünüm lü  k ü çü k  tepec ik le r a ra s ın d a  a raz i ta t l ı  b ir eğim le 
uzan ır; f a k a t  y a n la rd a k i yam aç eğ im leri çok d ik tir  ve a raz in in  düze y ak ın  ü s t  yüzü 
y a n la rd a  b irdenb ire  k esile rek  d ik  y a m a ç la r y e r y e r 300 m  yi aşan  b ir  da lış tan  so n ra  
vadi ta b a n la r ın a  u laşırlar. Bu y am aç la r üzerinde y u k a rıd an  a şa ğ ıla ra  doğru  uzanan 
d ik  duvarlı o y u n tu la r a ra s ın d ak i s ır tla r , k e sk in  b ire r  çizgi du rum unu  a lm ış la rd ır (R e 
sim  1 ).

M esaya benzeyen bu düzlük ler üzerinde, yüzeysel ak ış ı to p lam ak  üzere balık  
k ılç ığ ı düzeninde top lay ıc ı hendek le r kaz ılm ıştır. Bu düzendeki an a  top lam a hendek 
leri, k esk in  h a tl ı  s ı r tla r ın  üzerine —bu s ı r t la r  boyunca— açılan  hendek le re  b ağ lan 
m ış tır . T oplayıcı hendek le rin  eğ im leri % 1 d o lay la rın d ad ır ve bu eğ im ler h içb ir z a 
m an  % 2’yi aşm az; buna  k a rş ılık  s ı r t la r  boyunca uzan an  ak ıtıc ı hendek le rin  eğ im leri 
Çok d ik tir  ve bu  hendekler, top lay ıcı s is tem in  s a ğ a n a k  y a ğ ış la r  s ıra s ın d a  kendilerine 
ile ttiğ i suyu  büyük  b ir h ızla  y am aç la rın  a şa ğ ıla r ın a  b o şa ltır la r  (R esim  2).

R e sim  2. M e s a 'y a  benzer topogra fya  dile kenarlı b irçok  oyun tu la rla  pa rça lanm ıştır: H id ro lik  ıs lah ın  ilk a ş a 

m ası burada faa liyetin i sürdürm ekted ir. T op lay ıc ı hendek  sistem i, bu vad i y u k a r ıs ın d a k i hafif eğ im li a ra 

zi yü ze y i üzerinde  ye r alm aktad ır. A n a  iateral (y an  ko l) ok la  işa re t len m iştir  ve ik inc i derece yan h e n 

dek lerin  (in sa n  y a p ıs ı sel de rec ik le rin in ) a şa ğ ı u ç la rında  taşın tı ko n ile rin in  o lu şm a ğa  ba ş lad ık la r ı g ö rü l

m ekted ir (Foto: U .S. Forest Se rv ice ).

V adinin  tab an ın d a , vadi tab an ın ı ve y an la rd ak i y am aç la rın  e tek le rin i s tab il d u 
ru m a  g e tirm e k  üzere ta ş m tı b a ra jla r ı yap ılm ıştır . B ir deren in  a şağ ı kesim i d ah a  y u 
k a r ı  kesim lerindek i erozyonu büyük  ölçüde e tk iled iğ inden , ta ş m tı b a ra jla r ın ın  yap ıl
m as ın a  vad in in  boğaz kesim inden b a ş lan m ak tad ır . B u s is te m a tik  b a ra jla r ın  yapım ı, 
genel o la rak , ilk  b a ra jın  sed im en t basen in in in  dolm ası bek lenm eksizin  y u k a rıy a  doğru  
b irb iri a rd ın a  sü rd ü rü lm ek ted ir. B irb irin i izleyen b a ra j la r  a ra s ın d ak i m esafeler, b ir  
b a ra jın  ön yüzünün  m ecra  tab an ıy la  k e s iş tiğ i n o k ta  ile aşağ ıd ak i b a ra jın  ak ım  se k 
siyonu tab an ı a ra s ın d a k i p ro je  eğim i % l ’i a şm ay acak  biçim de a y a rla n m a k ta d ır . Bu 
p ro je  k r i te r i  sed im an tasyon  sü reç le rin i g e re k tiğ i g ibi göz önünde b u lu n d u rm am ak ta , 
do lay ısıy la  sed im en t depolanm asından  so n ra  m ec ra  eğim inin  % l ’in üzerine ç ık tığ ı yer
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ve d u ru m la rd a  g e rçek te  gerek li o landan  d ah a  faz la  say ıd a  b a ra jın  yap ılm ası sonucunu 
d o ğ u rm ak tad ır.

Söz konusu  b a ra jla rd a  yap ı m alzem esi o la ra k  to p rak , h a rç lı ta ş  y a  d a  beton ku l
lan ılm ak tad ır . T o p rak  b a ra jla r ın  ak ım  seksiyon la rı da im a  ha rç lı ta ş  y a  da  beton la  k a p 
lan m a k ta , ay rıc a  bu b a ra jla r ın  önlerine, alcım seksiyonundan  a k a n  su la rın  düşüş 
enerjile rin i yok  e tm ek  üzere  b ire r  düşüm  basen i y ap ılm ak tad ır . B a ra j gerisinden  s ı
z a ra k  düşüm  basen in in  a ltın d an  ak an  p erko lasyon  suyunun  a lt ta n  oym asın ı önlem ek 
am ac ıy la  düşüm  basen in in  a şağ ı (uç) k en a rı boyunca a şağ ı y u k a rı 90 cm  derin liğe 
k a d a r  beton  k a z ık la r  ç ak ılm ak ta , bu k a z ık la r  p erko lasyon  suyu n u n  düşüm  basen in in in  
devam  e tt iğ i m esafeden  d ah a  uzun m esafe le re  k a d a r  m ec ra  tab an ın ın  (o rijin a l ta lveg  
çizgisin in) a ltın d a  ulem asını sa ğ la y a ra k  hem  a lt o y u lm aların ı engellem ekte, hem  de 
suyun  d ah a  u su n  b ir m esafe  içinde derin lere  s ızm asına  o lan ak  verm ek ted ir.

H id ro lik  ıs la h ta  önem li k rite rle rd en  b iri de, hendek le rde  to p la n a ra k  a k a n  su la 
rın  aşınd ırıc ı gücünden , to p rağ ın  erozyona k a rş ı en duyarlı olduğu zam an la rd a , y a 
n i şiddetli b ir  y ağ ış  s ıra s ın d a  y a  da  böyle b ir y a ğ ış ta n  hem en  so n ra  y a ra r la n m a k tır . 
K il o ran ı çok y ü k sek  olan to p ra k la r  k u ru  iken  n isbe ten  s ta b il o lm a la rın a  ka rş ın , ıs 
la k  o lduk la rı zam an , y a ğ m u r altında , k a rın  g ü n eşte  erim esin i a n d ır ır  b ir  biçim de 
h ızla  çözülerek  ta ş ın ıp  g itm ek ted ir .

Ş iddetli b ir y ağ ış  olunca, m eydana  gelen  yüzeysel ak ış  top lay ıc ı hendek  sistem i 
ta ra f ın d a n  to p la n m a k ta  ve hiç bek letilm eden  y a m a ç ta k i o y u n tu la rı b irb irinden  ay ıran  
s ı r t la r  boyunca açılm ış bu lunan  hendekle re  u la ş tır ılm a k ta d ır . Suyun, eğim i çok dü 
şü k  o lan  an a  to p lam a  hendeğinden  büyük  b ir  eğim e sah ip  bu lunan  b ir y am aç  h en 
değine geçişi — önem li eğim  k ırık lığ ı nedeniyle—  ani ve şiddetli o lduğundan  bu 
n o k ta d a  ak ış b ir su  düşüşüne dönüşm ek te  ve kü çü k  ç a p ta  b ir  cav lan  (şarlalc) o luş
m ak ta d ır . Bu su düşüşünün  hendek  tab an ın a  ça rp m asıy la  o luşan oyuk, bu n o k tadan  
b a ş la y a ra k  hendeğin  y u k a rıs ın d ak i düzlüğün k e n a rın a  doğ ru  h ız la  ilerleyen b ir eroz
yona neden olur. H endek  içindeki bu ta b a n  oyulm ası (m ecra  erozyonu) y u k arıd ak i 
düzlüğün  k e n a rın a  u laş ınca  yeni b ir oyu lm a devresi başlay acak , bu kez hendeğin, 
y am ac ın  b iraz  d ah a  aşağ ısın d ak i b ir  nok tas ı, t ırm a n a n  m e c ra  erozyonu için b a ş 
lang ıç  n o k tas ı o lacak tır . Bu aşın d ırm a  süreci, eskisinden  d a h a  kü çü k  olan b ir  eğim 
değerine  u laş ılın cay a  k a d a r  y inelenerek  sü rü p  g idecek tir. B u a ra d a  hendeğin  derin 
leşm esi hendek  y an  d u v a rla rın d a  da o y u lm ala ra  ve — hendek  içine y a  d a  d ışa  doğru— 
y ık ılm a la ra  yol açar. H endek  yan d u v arla rın ın  d ışa  doğru  y ık ılm ası halinde, bu radan  
dökülen m a te ry a l tepen in  a şağ ıla r ın d ak i k ü çü k  s ı r t la r  a ra s ın d a  uzanan  oyun tu la rı 
do ldurur. H endeğ in  içine devrilen yan  yüzler ise, h endek ten  ak an  su la r ta ra fın d an  
a şa ğ ıla ra  ta ş ın ır .

H endeğ in  y u k a rı kesim indeki hızlı erozyon, to p o g ra fy ad ak i a n a  k ırık lığ ı m eşa 
le lerine doğru  geriye  g ö tü rü r. Bu kesim deki şiddetli erozyon aynı zam an d a  su a k ı
m ın ın  sed im en t yük ü n ü n  h ızla  a r tm a s ı ve a şağ ı kesim lerde  ise su y u n  sed im en t t a 
ş ım a  k ap asite s in in  aza lm ası sonucu doğuru r. B u nedenle hendeğin  a şağ ı kesim lerinde 
erozyon şiddeti b ir  ölçüde zay ıf lam ak tad ır . B u nun la  b irlik te , m a te ry a lin  büyük  ço
ğ un lu ğ u n u n  asılı yü k  (süspansiyon) halinde taşm m ay ıp , y a ta k  yü k ü  o la rak  h a re k e t 
e tt iğ i gerçeğ in i de u n u tm am ak  gerek ir.

T aşm tı b a ra jla r ı, sed im en tlerin  vadi ta b a n ın d a  depolanm asın ı sağ lam ak tad ır . Bu 
d ep o lan m ala r sel deresin in  tab an  düzeyini y ü k se lte re k , v ad i yam aç la rın ın  dere ta b a 
n ın a  y ak ın  e tek lerinde  a lüv iyal kon ilerin  ( ta ş ın tı kon ileri) h ız la  o luşup gelişm elerin i 
k o la y la ş tır ır la r .
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Y am aç e tek le rin in  vadi tab an ıy la  lcesi§en a l t  k ıs ım ların ın  stab ilizasyonu  g e rçek 
le ş tirilm ed iğ i tak d ird e , vadi tab an ın ın  a lça lm ası ve vad in in  ik i yan ın d ak i yam aç la rın  
gerilem esi sü rü p  g idecek tir.

E rozyon  ve depolanm a süreçleri, b ir  vad i yan  yüzünün , oyu n tu  eksen lerine dik 
d o ğ ru ltu d a  b ir  düşey düzlem le kesilm esi halinde o r ta y a  ç ık ac ak  b ir en k esit üzerinde 
ş e m a tik  o la rak  g ö rü leb ilir (R esim  3). A n a  sel deresine y a k la ş ık  o la rak  d ik  doğ ru ltu d a

R e sim  3- Erozyon  ve  dep o lanm an ın  ge liş im  şe m ası. K e sk in  hatlı sırtta  profilin  a lça ld ığ ı ve s ırtın  İki y a 

n ın d a k i a lçak  a lan ların  d o ld u ğu  gö rü lü yo r: (a) orijinal yüzey, (b ) hendeğ in  b irb ir in i İzleyen a şam aları, 

(c ) sed im en tln  kadem e li d ep o lanm ası, (d ) ıs lah  s o n u n d a k i top rak  yüzey i {H eede  1965 den).

u zan an  ve o y u n tu la rı b irb irinden  ay ıran  s ı r t la r  üzerinde aç ılan  hendek le rin  g iderek  
derin leşm eleri, b u n la rın  ayn ı zam a n d a  g en iş lik le rin in  'de a r tm a s ın a  ve b aş lan g ıç ta  
k esk in  s ır t  h a tla r ın a  sah ip  bu lunan  o y u n tu  y an  d u v a rla rın ın  ü s tle rin in  y ay v an la şm a
s ın a  neden olur. Y am aç üzerindeki o y u n tu la rı b irb irinden  ay ıran  bu  ik inci derece 
s ır t la r ın  a ra la r ın d a k i ve a şağ ıla r ın d ak i a lça k  a lan la rın  m a te ry a lle  dolm ası ile b ir 
lik te , bu sü reç le r vadi y am aç la rın d ak i kesk in  h a tla r ın  y av aş  y avaş kaybolm asın ı, 
n isb e ten  düz ve h a fif  eğim li y am aç la rın  gelişm esin i sa ğ la rla r .

Y u k a rıd a  aç ık lan an  erozyon ve depo lanm a sü reç le rin in  de gö ste rd iğ i gibi h idro lik  
ıslah , d in am ik tir . Bu ıs la k ta  b üyük  g ü ç le r k u llan ılm ak tad ır . Yalcın b ir gözetim  ve 
sü rek li b ir dene tim  a ltın d a  tu tu lm ad ığ ı tak d ird e  bu g ü ç le r k o lay ca  ko n tro ld an  ç ık a 
bilir. B öylesine s ık ı b ir kon tro l, su la rın  ak ış ı s ıra s ın d a  pro je  havzasın ı gözetim  a lt ın 
d a  tu ta n  b ir gö rev li ta ra f ın d a n  sağ lan ır. Genel o la ra k  bu  görev li k işi a raz ide  bu işi 
y a p a rk e n  ya ln ızca  b ir el kü reğ inden  y a ra r la n ır . T o p rak la rın  kohezif özelliği, hendek 
le r in  bozulan  k ıs ım la rın ın  b irk aç  k ü re k  k u ru c a  to p ra k la  onarılab ilm esin i ve g erek irse  
hendek  içinde su ak ışın ın  aynı yo lla  geçici o la ra k  d u rdu ru lab ilm esin i sağ lam ak ta , 
bu da  görev lin in  işini k o la y la ş tırm a k ta d ır . Bu y ap ışk an  to p ra k la r ın  te k  sak ıncalı y a n 
la rı, ça lışm a k o şu lla rın ı z o rla ş tırm a la r ıd ır ; çünkü  ıslak , k a y g a n  ve eğim li a raz ide  k a y 
m adan  y ü rü m ek  güçleşm ek ted ir.

B u k işin in  ak ış la rı is tenen  ta r a fa  yöneltm edek i ve toplu  ak ış ın  yam aç  a şa ğ ıla r ı
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n a  doğru  uzanan  hendek le r içindeki an i e tk is in i a r t t ı rm a k  am ac ıy la  top lay ıcı s is tem 
de suyu  geçici o la ra k  depo lam adak i beceri ve deneyim i, b ir  p ro je jn in  b a şa r ıy a  u la ş 
m as ın d a  önem li b ir e tkend ir. B ir hendeğin  bozulan  b ir yerinden  su la rın  ak m as ı ve bu 
nedenle m a te ry a l depo lanm asın ın  (sed im en t b irik im in in ) p lan land ığ ı b ir yerde eroz
yonun  m eydana  gelm esi halinde, p ro jeden  beklenen  y a ra r  k ıs a  sü rede  z a ra r a  dönü
şebilir. B u yüzden, a raz idek i görev lin in  su a k ış la rın ı is ten en  ta r a f a  y ö n e ltm ek tek i de
neyim i, ıs lah ın  b irinc i aşam ası için  g e rek li sü ren in  uzun luğunu  önem li ölçüde e tk ile 
y ecek tir. V o lte rra ’da, bu a şam an ın  am ac ına  u la şm ası 3 - 4  y ılda  gerçekleşebilm elcte- 
dir.

Bu yöntem de doğal güçlerle  in san  ko n tro lü  a ra s ın d ak i k a rş ılık lı ilişk i ve e tk ile r 
göz önünde tu tu lu rsa , a raz in in  is tend iğ i g ib i şek illend irilm esi am ac ıy la  su  ak ış la r ın 
dan  y a ra r la n m a k  için  a r t is t ik  b ir beceri ve deneyim in  g e rek li olduğu gö rü lecek tir. D o. 
lay ıs ıy la  araz ide  y a ğ m u r a ltın d a  ça lışan  görev li, u s ta  b ir  sa n a tç ı n ite liğ inded ir; aş ın 
d ırıc ı ve taşıy ıc ı güç le rin  e tk in  o lduğu dönem lerde erozyonun ve depo lam an ın  n e re 
le rde  y e r a lacağ ın ı k a ra r la ş t ı r ı r  ve bunun g erçek leşm esi iç in  ge rek en i y ap a r. T arihse l 
ve a r t is t ik  aç ıdan  ün lü  b ir  geçm işe sah ip  bu lunan  İ ta ly a n la r ın , a raz i ıs lah ın d a  da 
böyle b ir  a r t is t ik  yöntem i g e liş tirm iş  o lm aları övgüye değer.

2.2.2.2.2 II . A şam a  : M ekan ik  Is lah

H id ro lik  ıs lah ın  ik inci aşam ası, bü tü n  top lay ıcı ve ak ıtıc ı hendek le rin  —yüzey
sel ak ış ın  gelecek te  b u ra la rd a  top lanm asın ı ve erozyonun yeniden h ız lanm asın ı önle- 
m a k  ü zere— o rta d a n  ka ld ırılm asıy la  b a ş la r . H endek lerin  d o ld u ru la ra k  k a p a tılm a s ı ve 
böylece o rta d a n  ka ld ırılm ası işlerinde genellikle p u llu k la rd an  y a ra r la n ılır . D olduru
la r a k  düzeltilen  ve d ah a  b a şk a  b ir  m ek an ik  işlem e g e re k  g ö ste rm eyen  a lan la rda , 
k o ru y u cu  b ir  b itk i ö rtü sü  g e liş tirm ek  am ac ıy la  hem en d ik im  yapılır.

ö ze llik le  top lay ıcı hendeklerin  iyice yok edilm esine bü y ü k  özen g ö ste rilm ek te 
d ir. G enel o la rak  su  to p lam a  sistem i ıs lah  edilen  k ıs ım la rın  y u k a rıs ın d a  ve uzağ ında  
b u lu n m ak ta , bu nedenle de bazen ihm al ed ilm ekted ir. T oplay ıcı ve ak ıtıc ı hendekle rin  
ihm al ed ilerek  aç ık  b ırak ıld ığ ı b irçok  yerle rde  ıs la h ta n  so n ra  yap ılan  d ik im ler, yok 
edilm eyen bu hendek le rden  gelen  kon tro lsuz  su a k ış la r ı nedeniyle z a ra r  g ö rm ü ştü r .

T op lay ıc ı ve ak ıtıc ı hendek le rin  yok  edilm esinden  son ra , a ra z i y am aç aşağ ıs ın a  
doğ ru  sü rü le re k  to p o g ra fy a  b iraz  daha  dü z leş tirilir  (R esim  4 ). Y am aç  aşağ ıs ın a  doğ
ru  sü rüm , h id ro lik  ıslah ın  h e rhang i b ir nedenle ye te rince  b aşa rılı o lm adığ ı yerlerde 
özellikle önem  ta ş ır . Belli y e rle rdek i k o şu lla r göz önüne g e tirilirse , a raz in in  bu şe 
k ilde  sü rü lm esi zo r b ir  iş tir . B öylesine b ir  sü rüm , p u lluğun  k u llan ılm asın d a  büyük  
b ir  beceri ve sa b ır  g e rek tirm ek ted ir .

D ere a şa ğ ıla r ın d ak i k ü çü k  k a n a lla r  ve ta ş m tı b a ra jla r ın ın  g eris indek i sed im en t 
b ir ik im  a lan la rı, b u ra la r ın  o tsu  ve odunsu b itk ile rle  k ap lan m asın ı önlem ek üzere 
sü rek li b ir ko n tro l a ltın d a  bu lunduru lm alıd ır. B u ra la rd a  kendiliğ inden  yerleşip  geli
şen  o t ve ça lıla r s ık  b ir  ö rtü  o lu ş tu rd u k la rı ta k d ird e  ak ış ı engelleyebilir ve suyu  sa p 
t ı r a r a k  k a n a l ve b asen le r boyunca yan  o y u lm ala rın a  yol açab ilir le r. Böyle yerlerde 
söğüdün yetişip  gelişm esi durum unda, sep e t yap ım cıla rın ın  bundan  y a ra r la n m a la rın ın  
sağ lan m as ıy la  z a ra r lı  b ir sık lığ ın  o luşm ası zo rla şm a k tad ır , ö te  yan d an  suyun  ak ı
ş ın a  e lverişli b ir k an a lın  sü rek li o la rak  aç ık  bu lu n d u ru lm ası için  ise çoğu kez  daha
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değ işik  önlem lere b aşv u rm ak  g e rekm ek te , genellik le  m e c ra la r  ta ş  y a  da beton la  
k a p la n a ra k , s ık  sık  bak ım  ve tem izlem e zo run lu luğundan  k u r tu lm a  yo luna  g id ilm ek
ted ir.

R e sim  4. R e sm in  o rta s ın d a k i alan h id ro lik  ıs lah la  d ü z le ştir ilm işt ir  ve ıs la h ın  ik inc i a şa m a s ın ın  son  d u 

rum unu  göste rm ekted ir. Y a m a ç  a şa ğ ıs ın a  doğ ru  sü rü m ü n  izleri re sim de  - be lirg in  o lm am akla  b irlikte  • 

gö rü leb ilm ekted ir. R e sm in  so lu n d a k i ve  sa ğ ın d a k i a lan la r halen b irinc i ıs lah  a şa m a s ın d a d ır.  Y am acın  

yuka rı ke s im inde , halen tam am lan m am ış  k ıs ım la rı şe k illend irm ed e  ku llan ılan  ak ıtm a hendek lerin i b e s le 

yen top lay ıc ı hendek g ö rü lü yo r (Foto: U .S. Forest Se rv ice ).

â tab ilizasy o n  ilerled ikçe havzadan  a k an  su la rın  ta ş ıd ığ ı sed im en t yükü  aza lm ak 
ta , böylece su ak ış ı m ecran ın  aşağ ı kesim lerinde  yen i b ir  erozyonu b a ş la ta c a k  güç 
ve n ite lik  k azan m ak tad ır . Bu gib i m ec ra  aşağ ı k esim lerin in  beton  y a  d a  ta ş  k a p 
la m a  ile k o ru n m ası zorun lu  o lm ak tad ır.

G erekli yerle rde  yap ılan  bu u y g u lam a la rla  ıs lah ın  ik inci a sam as ı ve başlıca  m ü 
hend islik  iş le ri sona  erer.

2.2.2.2.3 II I . A şam a  : Ü rün  Y etiş tirm e

Ü çüncü  aşam a, gelecekte erozyonu en düşük  düzeyde tu tm a k  ve yüksek  değerde 
ta r ım  ü rü n le ri y e tiş tirm e k  am ac ıy la  a raz in in  kü ltiv asy o n u  için  g e rek li o lan b ü tün  
sü reç le ri k ap sam ın a  alır. îlcinci a şam ad ak in in  aksine, bu son a şa m a d a  to p rağ ın  sü 
rü lm esi eşyükselti eğ rilerine  p ara le l do ğ ru ltu d a  y ap ılm a k ta d ır  (R esim  5).

B u a şam ad a  ge rek li o lan k apsam lı denetim  ve u y g u lam ala rın  yönetim i, to p ra k  
k o ru m a  ö rg ü tü n ü n  ve denem e - a ra ş tırm a  is ta sy o n la rın ın  e lem an ları ta ra f ın d a n  g e r-  
ç ek le ştirilm ek ted ir . B unun ö tesindeki y a rd ım la r  ise, top lam  pro je  g iderlerin in  y a 
rıs ın ı ödeyen h ü k ü m et ta ra f ın d a n  sağ lan m ak tad ır .

B u yo lla  ıs lah  ed ilerek  kü ltivasyon  elverişli d u ru m a  ge tirilen  a la n la r  için ü re tim  
p lan la rı ve b içim leri g e liş tirilm iştir . Bu a ra d a  y ü k sek  değerde ü rü n le rin  y e tiş tir ile ce 
ğ i yerle rde  to p ra k la r  ay rın tılı b ir  analizden  geçirilm ek te , b u ra la r ı için su lam a s is 
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tem le ri p ro je len d irile rek  hem en u y g u lan m ak tad ır. V o lte rra  p ro jesin in  uygu lam a a la . 
nm da  şim di et, sü t, zey tin , üzüm , sebze, m ıs ır ve bu ğ d ay  gibi besin m addelerin in  
ü re tim i sü rd ü rü lm ek ted ir  (H E E D E  1965, S. 219). G enellikle y ü k sek  dozda h ayvansa l 
ya  da  k im y asa l g ü b re le r k u llan ıla rak  gübre lem e y ap ılm ıştır. Y az la rın  k u ra k  geç
m esi nedeniyle su lam ad a  k u llan ılacak  suyun  depolanm ası için  ge rek li gö rü len  re z e r
v u a rla r , o lan ak la rın  elverdiği en y ü ksek  yerle rde  y ap ılm ış la rd ır ve bu nedenle de 
k ap as ite le ri k ü çü k tü r . U ygun  ve ekonom ik  görü len  yerlerde, yerçek im i etk isinde 
a k a n  su la rd an  y a ra r la n ı la ra k  su lanab ilecek  ü rü n le r y e tiş tir ilm ek ted ir . R ezervuar 
düzeyinin  y u k a rıs ın d a  yer a lan  ü rü n le re  su ile tm ek  am ac ıy la  e lek trik li pom pa is ta s 
yo n la rı yap ılm ıştır . Ü züm  ve so fra lık  zey tin  g ib i değerli ü rü n le r, bu m as ra flı su la 
m a  düzeninin  g iderle rin i ko lay lık la  k a rş ıla m a k ta d ır . Ü zü m -asm a la rı ve m eyva ağ aç 
la r ı da im a  eşyükse lti eğ rileri do ğ ru ltu su n d a  açılm ış k a r ık la r  içine d ik ilm ek ted ir. S u 
yu y am aç tan  a şağ ıy a  z a ra r  verm eden a k ıtm a k  üzere, be ton la  k ap lanm ış top lay ıcı h en 
dek le r k u llan ılm ak tad ır .

Resim  5 K ısm e n  stab il durum a ge lm iş  bir h a vzad ak i e tk iley ic i gö rünüm . H avzan ın  yu ka rı ke s im i henüz 

ıs la h ın  ik in c i a şa m a s ın a  u la şm a m ışt ır  ve resm in  so lu n d a , geri p landa  görü len  su  hendek le ri halen ç a l ış 

m aktadır. ö n  p lan d ak i yam aç la r  ü çü n cü  a şam ay ı da ge ç irm iş le r  ve kü lt iva syo n a  a lınm ış la rd ır. Taşın tı 

barajların ın  ge rile rinde  s ık  bir bitki ö rtü sü  g e lişm iş  b u lu n m ak tad ır  (Foto: U .S. Forest S e rv ice ).

ö ze llik le  ıs lah ı izleyen ilk  y ılla rda , su lam a  k a n a lla rın ın  ve k a rık la r ın  toplu  su 
ak ış la rın ı k o n tro lsu z  b ıra k a c a k  ve yeni b ir  erozyonu b a ş la ta c a k  biçim de bozulm a ve 
y a rılm a la rın ı önlem ek am acıy la , şiddetli y a ğ ış la r  s ıra s ın d a  p ro je  a lan ın ın  yak ından  
gözetim  a ltın d a  tu tu lm asın ın  sü rdü rü lm esi ge rek ir. P ro je  a lan ın d ak i eğim li a raz i k e 
sim leri s ta b il d u ru m a  g e ld ik ten  ve su  ile tim  sis tem le rin in  y e te rliliğ i ve uygunluğu  
an la ş ıld ık ta n  sonra , gözetim  ve bak ım  önem li o ran d a  a za lm ak tad ır . F a k a t  yine de 
a raz in in  tüm üyle  kendi haline b ırak ılm ası söz konusu  değildir. G ereken bakım  ve 
o n a n ın ın  y ap ılm ası ve h e r tü r lü  u y g u lam an ın  öngörü len  du rum  ve k o şu lla rd a  s ü r
dürü lm esi, ıs lah  edilen a raz ide  y aşay an  ve geçim lerin i bu a raz iden  sağ lay an  k işilerin  
so rum lu lu ğ u n a  b ırak ılm ak tad ır .
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2.2.3 Y öntem in U ygu lanab ilm e ö n k o şu lla rı

B u benzersiz  yön tem in  b a şa r ıy la  uygu lanab ilm esi için b aşlıca  beş önkoşul söz ko
nusudu r. B u n la r k ısaca :

1) H ızlı b ir  su erozyonuna yard ım cı o lacak  y u m u şak  jeo lo jik  fo rm asy o n la r;

2) Y eterli b ir  y ağ ış  (y ağ m u r) ve erozyon a lan la rın ın  y u k a rıs ın d a  faz la  m ik ta r 
da  suyu  to p lam ağ a  yetecek  b ü y ü k lü k te  a lan la r;

3) Is lah ın  ilk  a şam a la r ın d a  su  to p lam a  ve a k ıtm a  s is tem in i iyi ve ça lışır du 
ru m d a  tu tm a k , ay rıca  in san  eliyle y a ra t ı la n  sel derec ik lerin in  faa liy e tin i des
tek lem ek  üzere  en tan s if  el em eği ve e k ip m a n ;

4) P ro jen in  çok sık ı denetim i ve p ro je  a lan ın ın  sü rek li bak ım ı;

5 ) Is lah  edilm iş a raz in in  y e te rli k azan ç  sa ğ la n a c a k  biçim de ku llan ılm as ın a  o la 
n a k  v erecek  ekonom ik  ko şu lla r

biçim inde özetlenebilir (H E E D E  1965, S. 219).

3 ÖZET VE SONUÇ

İ ta ly a 'd a  î .ö .  V III. yüzy ıldan  b a ş la y a ra k  y ay g ın la şm a ğ a  b a ş lay an  ta r ım  b irk aç  
yüzyıl içinde gelişm iş, f a k a t  sonra, özellikle o rm an la rın  ta h r ib i nedeniyle gerilem e 
dönem ine g irm iş tir . Bu o lum suz gid işin  d u rd u ru lm as ı için h a rc a n a n  yoğun  ç ab a la r R o 
m a im p a ra to rlu ğ u n u n  p a r la k  dönem lerinde iyi so nuç la r verm iş ve bu dönem de ta r ım  
g e re k  bu  ülkede, g erekse  im p a ra to r lu ğ u n  ilişk ide bu lunduğu  ve h e r bak ım dan  e tk i
lediği b irçok  ü lkelerde  ü s tü n  b ir  düzeye u la şm ış tır . A n cak  bu güçlü  im p a ra to r lu ğ u n  
sa rs ın tı  ve çöküş dönem inde özellikle İ ta ly a ’da  ta r ım ın  d a  başıboş kald ığ ı, o rm an la rın  
çok azald ığ ı, ta r ım  a lan la rın ın  verim  g ücünü  bü y ü k  ölçüde y itird iğ i b ilinm ekted ir.

İ ta ly a ’da bozulan  ve verim sizleşen  gen iş a la n la r ın  ıs lah ın a  an cak  yüzyılım ızın  ilk 
y a rıs ı o r ta la r ın d a  önem le eğilinm iş, k la s ik  çağ la rın  ta r ım sa l verim ine  yeniden u la ş 
m a k  am ac ıy la  yoğun  b ir çaba  g österilm eğe b aşlan m ıştır . S o n ra la rı ü lken in  A E T  ü l
ke le riy le  re k a b e t edebilm esi için  ta r ım  a la n la r ın a  duyu lan  gereksinm e d ah a  da  a r t ın 
ca, erozyon sonucunda y a ra r la n ılm a z  d u ru m a  gelm iş y am aç  a lan la rın ın  d a  ıslah ı ve 
b u ra la r ın  verim li d u ru m a  g e tirilm esi ça lışm a la rı b ir k a t  daha  önem  k azan m ış tır . Bu 
yoğun  ve y ay g ın  ıs lah  ça lışm a la rın d a  belli k o şu lla rd a  k u llan ılan  «hidrolik  ıslah» yön
tem i ilg inçtir.

H id ro lik  ıs la h ta  suyun  aşınd ırıc ı gücüne k a rş ı sav aş ılm am ak ta , tam  aksine  bu 
güç  en tan s ifle ş tir ile rek  bundan  y a ra r la n ılm a k ta d ır . B irb irinden  fa rk lı to p o ğ ra fik  ün i
te le r, y an i v ad i ta b a n la r ı ve y am aç la r bu yön tem de ayn ı an d a  işlem  g ö re rek  ıs lah  
ed ilm ek ted ir. B u yön tem le  u y gu lanan  m ühend islik  te k n ik le r i şöyle özetleneb ilir:

1) Y üzeysel ak ış ın  belli k a n a lla ra  to p lan m as ı su re tiy le  y ap ay  sel derecik leri 
o lu ş tu ru la ra k  suyun  aşınd ırıc ı gücü  a r t tı r ıl ır .

2) S tab il o lm ayan  y am aç la rın  e tek lerinde  ta şm tı b a ra jla r ı y ap ıla rak , erozyon ve 
depolanm a y erle ri önceden belirlenir.
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3) U y g u lam a  sonucunda kesk in  h a tla r ı y u m u şa tılm ış  ve y u v a rla k la ş tır ılm ış  olan 
yam aç  a raz is in in  s tab ilitesi, iyi b ir ö r tü  sa ğ la y a n  b itk ile rin  y e tiş tirilm esi, eş- 
y ü k se lti eğ rile rine  p a ra le l do ğ ru ltu d a  to p ra k  işlem esi ve y am aç  aşağ ıla rın d a  
beton la  k ap lanm ış hendek le r yap ılm ası g ib i e n ta n s if  a ra z i am en a jm an ı ön
lem leriy le  ko runu r.

H id ro lik  ıslah , y u m u şa k  k illerin  y ak la ş ık  300 m  derin liğe u la ş tığ ı o r ta  İ ta ly a ’nın 
b a tı kesim inde u y g u lan m ış tır . Bu am aç la  seçilen  b ir h avzan ın  y u k a rı kesim inde, b a 
lık  k ılç ığ ı düzeninde su to p lam a hendekle ri k az ılm ış tır . B u top lay ıc ı hendek  sis tem 
le ri su la rın ı, s ta b il o lm ayan  y am aç la rın  a şa ğ ıla r ın a  doğru  uzan an  ik inci derecedeki 
s ır t la r ın  üzerlerinde  açılm ış bu lunan  ak ıtıc ı hendek le re  b o şa ltır la r . Y am aç eğim i doğ
ru ltu su n d a k i s ı r t la r  üzerinde y e r  a lan  bu hendeklerde a k a n  su la r, k ü tle  ve eğim 
(do lay ısıy la  hız) nedeniyle büyük  b ir enerji k az a n m a k ta d ır . V adi tab an ın d a , y am aç 
e tek le rinde  yer alm ış bu lunan  ta şm tı b a ra jla r ı  su la r la  ta ş ın ıp  gelen  sed im en tlerin  
depo lanm asına  neden o lm ak ta , bu sed im en t b irik im i yam aç  e tek le rin in  vad i tab an ın a  
y ak ın  k ıs ım ların ı s tab il du ru m a getird iğ inden , erozyon esas itib a r iy le  y am aç la rın  yu 
k a r ı kesim lerinde  m eydana  gelm ek ted ir. S o n u ç ta  yam aç  eğim i aza lır. Üç, y a  da dö rt 
y ıl so n ra  y a m a ç la r genellik le  sü rü m e  elverişli b ir  eğim e ve bu am aç için  y e te r li b ir 
düzlüğe k av u şm a k ta d ır . Bu sü rüm ün  am acı ise top lay ıc ı hendek le ri do ld u ra rak  yok 
e tm ek , yam aç aşağ ıs ın a  doğru  uzanan  hendekleri ve suyun  düzletem ediğ i d iğ e r yam aç 
kesim lerin i düzlem elctir. B unu  a raz in in  ekim  ve d ik im  am ac ıy la  sü rü lm esi ve yoğun 
b ir  gübre lem e u y g u lam ası izler. B öylelikle ıs lah  edilen a raz id e  so fra lık  zey tin , üzüm , 
sebze, m ıs ır  ve buğday  gib i yüksek  değerde ü rü n le rin  ye tiş tirileb ilm esi nedeniyle, bu 
e n tan s if  a raz i ıs lah  yön tm in in  b ir  ölçüde y ü k sek  m a s ra f la r ı g e rek tirm esi, ekonom i ve 
ra n ta b il ite  açıs ından  engelleyici b ir fa k tö r  o lm am ak tad ır .

Ü lkem izde böylesine en tan s if  b ir a raz i ıs lah ın ı ve değerlend irilm esin i zorunlu  k ı
la ca k  b ir  d u rum un  henüz söz konusu o lm adığı söylenebilir. A n cak  özellikle son 40-45 
yıl içinde T ü rk iy e ’de k en tle rin  gelişm eğe b aş lam asıy la  b irlik te , yen i yerleşm eler y a 
m aç la rın  y u k a rıla r ın a  y a  da —y am aç la r boyunca—■ y a n la ra  d o ğ ru  u zayacağ ına , tam  
aksine ova ta b a n la r ın a  doğru  k ay m ağ a  b aş lam ış tır . B ugün  ova yüzeyinde yerleşm eyi 
h e rh an g i b ir  biçim de du rdu rm uş ve do lay ısıy la  ovayı ta r ım a  b ırak m ış b ir  te k  k en t 
g ö s te rm e  o lanağ ı ka lm am ıştır.

T ü rk iy e  bu g idişle üzerinde m ilyon larca  insan ın  y aşad ığ ı ve ü lken in  ta r ım sa l 
ü rü n le rin in  en bü y ü k  bölüm ünün elde edildiği ova la rd an  yoksun  kald ığ ında , çözüm ü 
çok güç ve belk i de o lanaksız  so ru n la r b irb irin i iz leyecek tir. K en tle r ve onun y a n 
daşı o lan  en d ü s tri ta r ım  a lan la rın ı büyük  b ir  h ız la  y u ta rk e n , ta r ım  zorunlu  o la rak  
y am aç la ra  d ah a  çok tırm a n m a k  zo runda  k a lac ak , bu a ra d a  ta r ım  tek n iğ i ne k ad a r 
İlerlese de, a lüv iyal o v a la rın  ta r ım  po tansiyelin i y a m a ç la r  üzerine  g ö tü rm e  olanağı 
b u lu n m a y a c a k tır  (T U N Ç D İLE K  1978, S. 227 -2 2 8 ). Böyle b ir  sonucun o r ta y a  ç ık m a
sıy la, İ ta ly a ’dak ine  benzer yoğun a raz i düzenlem esi ve değerlend irm esi ça lışm a la rın a  
ü lkem izde de zo run lu luk  duyulacağ ı o lasılığ ından  söz e tm ek  h a ta lı  olm az.

A raz i ıs lah  ça lışm a la rıy la  ilgili b irçok  ö rg ü tle rin  k la s ik  ıs lah  yön tem leri konu 
su n d ak i bilgi ve deneyim  b irik im leri, bu g ibi so ru n la r la  bü y ü k  ölçüde b a şa  ç ıkab ile
ceğim izi k a n ıt la r  n ite lik ted ir. A n cak  bu  ö rg ü tle rd en  b irin in , ö rneğ in  ilgi a lan ı b a k ı
m ından  özellikle T o p rak su  ö rgü tünün , bu y az ıd a  konu  edilen czgün  «H idro lik  Islah:> 
yöntem in i, ü lkem izde seçilecek uygun  ö n k o şu lla ra  sah ip  b ir yö redeki k ü ç ü k  b ir  h av 
zada  d em onstrasyon  n ite liğ inde de o lsa  uygu lam ası, en az ından  b ilim sel açıdan  il
g inç ve y a ra i’lı o lacak tır .
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