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Yazan
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I. GIRIS :

Kelebekler Gzerinde yapilan calismalar, dis goérunisleri bakimindan
birbirlerine ¢ok benzeyen tirlerin, erkek organlarindaki farklar ile ayirt
edilebildiklerini gostermektedir (EIDT D. C ve digerleri 1966). Hatta
Amphipoea Billb. (Lepidoptera: Noctuidae) cinsine ait tirlerin, sadece
esey organlari Uzerinde yapilacak arastirmalarla birbirinden tefriki mim-
kin olabilmektedir (FORSTER W., Th. A. WOHLFAHRT 1971).

Ayrica bir tire ait muhtelif yetisme muhiti irklari arasinda da esey
organlari bakimindan farklhiliklar olabilir. BUtiun bu sebepler yizinden,
kelebekler tGzerinde calisma yapanlarin kanat preparasyonu gibi, genital
organlarin preparasyonunu da bilmeleri ve mimkiin oldugu kadar pre-
paratlarint kendilerinin hazirlamalari gerekir. Bunun baslica faydasi,
arastiricinin, genital organin gérmek istedigi kisimlarini daha belirgin
bir sekilde hazirlama imkanini bulabilmesidir.

Bugiine kadar Ulkemizde kelebeklerin preparasyonu, birgok eserler-
de ele alinmis bir konu ise de (ERDEM R. 1961, SENGUN A., N. GUNE-
Yi 1968, CANAKCIOGLU H. 1971, MOL T. 1975), bu calismalarda daha
ziyade kelebeklerin miize materyali olarak hazirlanmasi veya kanatlarin
incelenmesi bahis konusu olmustur. ACATAY G. 1973 bu konuya degin-
mis ise de kelebeklerin genital organlarinin nasil prepare edilecegini et-
rafli bir sekilde agiklamamistir.

Bu sebeple literatirimuzdeki bu boslugu kapamaga calismak ve di-
ger ulkelerde yillarca evvel ele alinmis olan bu konuyu (CLARKE J. F.
G. 1941, HARDWICK D. F. 1950) Tirk entomologlarmin hizmetine sun-
mak faydali olacaktir.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 7.6.1976
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N. MALZEME .

Cinsiyet organlarinin preparasyonu yapilirken kullanilan malzeme
oldukca basit ve ucuzdur. Bu malzemeyi U¢ kisimda toplamak mimkin-
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Mekanik aletler,
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Mekanik aletler :
1.

3 adet 150 ml’lik damlahkh sise (Kimyasal maddeler ve su
icin),

10-12 adet 10 cm3lik deney tubu,

250 ml’lik beherglas (Tubleri ve bocek abdomenlerini kay-
natmak igin)

Bir havagazi belki veya elektrikli ocak,

Muhtelif kalinlikta bécek igneleri (2-5 no),

1 adet 100 mllik sise (Boya koymak igin),

1 adet 100 ml'lik sise (Yapistiricit madde igin),

4 adet 5 ve 7 cm capinda dipli saat¢i cami (Yikama ve par-
calama icin),

1 adet keskin kenarli lanset ignesi,

2 adet preparasyon ignesi,

2 veya 3 adet kicik boyda (0-2 numara) samur firca,

2 yumusak ve 1 kuvvetlipens,

Uc tarafi kancaseklinde kivrilmis preparasyon veya bocek
ignesi,

1 adet 5 cm3likenjektdr ve ince igne (—27, —30 numara),
Ortasi ¢cukur vediiz lam ile c¢esitliboyda lameller,

GOz ameliyatlarinda kullanilan kiguk uglu makas (iris ma-
kast) ,

Bol temiz bez (Lam, firca, saat¢ci camlari ve diger malzeme-
nin temizce kurulanmasi igin),

Kicuk daimi etiket (Kelebegin ignesine takilir ve daimi ola-
rak orada kalir),

Abdomenin konuldugu deney tibiine bagh tele takilan bi-
yikce Gegici Etiket,

B. Optik aletler :

Bir adet 1,25 X 10 = 12,5 defa biyiten mikroskop blyukge ke*
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lebeklerin (20 -30 mm kanat acikli§i olan) preparasyonu igin
yeterlidir. Ancak mikroskop kiicik ve pek kiiclik kelebekler
icin asgari 50 veya 100 defa biyutebilecek sekilde ayar edilebil-
melidir.

C. Kimyasal maddeler :

1. % 96’lik alkol,

2. Xylol,

3. Kanada balsami (inceltilmesi Xylol ile yapilir). Bunun yeri-
ne Euparal kullanmak daha iyi netice verir (inceltilmesi Eu-
paral essence ile yapilir koyulastirmak icin isitmak yeterli-
dir),

4. Karanfil yagl (Fazla boyanin temizlenmesi igin),

5. Mercuro - chrome % 0.5%lik c¢ozelti (Kirmizi renktedir),
Bunun yerine Chlorozol - black’m c¢ozeltisi de kullanilabilir
(Mavi renkte boyama yapar).

in. YONTEM :

Kelebeklerin esey organlarinin preparasyonunda su hususlara dikkat
etmek gerekir.

A. Kelebegin ignesine kugik, daimi etiket takilr,

B. Kelebegin abdomeni alt tarafindan yukariya dogru hafifce bas-
tirtlarak Thorax’dan kopmasi saglanir,

C. Kelebedin abdomeni, icerisinde % 10’luk KOH (Potasyum hid-
roksit) bulunan deney tibi icerisine konur. Bu sirada birgok kelebek-
lerin preparasyonu birlikte yapilacak ise karisikli§i onlemek (lizere her
tibe yalniz bir abdomen konulur ve tiiblin agzina takili olan tele gegici
etiket baglanir. Bu etikete ve (A) maddesinde s6zi edilen etikete su bil-
gileri yazmak gerekir :

1. Beynelmilel isaretle kelebedin disi veya erkek oldugu,

2. Kelebegin bilinen adi (&rnegin: Erannis defoliaria CI.),

3. Kelebegin elde edildigi yere ait bilgiler (Ornegin: Bahge-
koy 110 m, Mese baltali§i),

4. Slayt numarasl,

5. Slayti hazirlayan.

Bu gecici etiket preparasyonun bundan sonraki safhalarinda bir yan-
lishiga meydan vermemek icin abdomenin daima yaninda bulundurulur.
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D. lgerisinde % 10’luk KOH eriyigi ve abdomen bulunan deney ti-
b, icerisine su konmus olan bir beherglasa daldirilir ve kenarinda bu-
lunan tel kancanin yardimi ile beherglasin kenarina asili olarak tutu-
lur.

E. Beherglas elektrik ocagi veya havagazi beki Uzerine konarak
kaynatilir. Beherglastaki suyun kaynamaya baslamasindan ortalama
olarak 10 -15 dakika sonra tiib beher glastan almir .Ancak kugcik kele-
beklerde bu siire daha kisa, buyik olanlarda ise biraz daha uzun olabi-
lir. Bunda gaye, abdomenin iyice yumusayarak Uzerinde calisilabilecek
hale gelmesini ve bircok dokularin erimesini temin etmektir. En iyi yol
mimarese ile bu zamani takdir etmektir.

F. KOH icinde kaynatilan abdomen % 20’lik alkol ile dolu olan
saatci camina alinir ve mikroskop altinda uglari kisa kesilmis 2 adet sa-
mur firca yardimi ile abdomen dorsal - ventral ydnlerde yassilastiriima-
ya calisilir. Bu arada govde lzerindeki pul ve eger varsa killar itina ile
fircalanarak temizlenir. Ayrica govde igindeki lizumsuz organ parcgalari
ve vicut extraktlari disari ¢ikarilir. Bu sirada ince kanca vicut igerisi-
ne sokularak bazi maddelerin disariya daha kolaylikla ¢ikarilmasina ca-
hisihir. Abdomen U(zerinde kalmis olan KOH’da bu esnada temizlenmis
olur.

G. Boylece tamamen temizlenerek yalniz viicut zan ve genital or-
ganlardan ibaret kalmis olan abdomen artik boyanmaya hazir hale gel-
mis olur.

Bir baska saatgi cami icerisine % 20’lik alkol doldurularak igine 8-
10 damla Chlorozol -black veya Mercuro - chrome damlatilir. Hazirlan-
mis olan bu boya icine konulan abdomen hafifce renk dedistirene kadar
tutulur. Cok koyu boyama, bazi kisimlarda birikmeler yapmak sureti
ile detaylarin kaybolmasina sebep olarak slaytm tetkikini zorlastirabi-
lir. Bu sebeple sik sik boyadan cikarilarak % 20’lik alkolde yikayip ha-
fif mavilesme meydana gelince boyamaya son verilmelidir.

Bu noktaya kadar disi ve erkek kelebekler arasinda hazirlama tek-
nigi yoninden bir fark mevcut degildir. Fakat bundan sonra genital or-
ganlarin abdomenden ayrilmasi her iki cinsiyette farkl sekilde yuriti-
lir.

1. Erkeklerde

a. 1620’k alkol icine alinmis olan Abdomenin 8 inci seg
yine abdomende kalacak sekilde Saccus’tan itibaren bir preparasyon veya
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lanset ignesi yahut da iris makasi yardimi ile cinsiyet organi abdomen-
den ayrihir (Sekil 1).

Sekil 1. Erkek esey organinin abdomenden ayrilmasi.

b. Aedoeagus, Valve’llerin arasindan kolaylikla cikarilabilir. Bunu
yapabilmek icin bir ¢ift penset yardimi ile Valve’ler acgilir ve Aedoeagus
un dip kismina hafifge baski yapilarak Aedoeagus’un ug¢ Kisminin pen-
setin iki ucu arasindan disariya cikmasi saglanir. Diger elde bulunan
pensetin ucu ile de Aedoeagus’un ug¢ kismi tutulur ve itina ile yukari
dogru cekilir. Aedoeagus tamamen disari dogru ciktiginda kendisini
Anellus’a baglayan zarlar bir lanset ignesi veya kiicik makas ile kesile-
rek ayrihir (Sekil 2 A, B).

¢. Anellustan ayrilan Aedoeagus’un Dustus ejaculatorius’undan ige-
riye dogru, ucuna —27 veya —30 numara (—30 numara igne ¢ok kiiclk
boyda kelebekler icin kullanilir) igne takilmis enjektdrle % 96°hik alkol
yavas yavas enjekte edilerek Aedoeagus’un i¢ kismi olan Vesicanm disa-
ri gikmasi saglanir (Sekil 3). Buna sisirme ameliyesi denir. Bu enjekte
esnasinda ignenin Ductus ejaculatoriustan geriye dogru siyrilarak c¢ik-
mamasi icin Ductus ejaculatorius kuvvetlice bir penset yardimi ile iki
tarafindan ifgneye sikica bastirilarak tutulmalidir. Aedoeagus igne ile
irtibatta iken % 20’lik alkolden igne ile birlikte ¢ikarilarak \% 96°lik al-
kol dolu olan bir saat¢i cami icgerisine alinir. Bu suretle sisirilmis olan
Aedoeagus bir iki dakika icinde, kendisine verilmis olan sekli aynen
muhafaza edebilecek hale gelmis olur.
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Sekil 2. A. Aedoeagus’u cikarilmamis erkek esey organi; a — uncus, b — socius,

¢ — gnathos, d — vinculum, e — aedoeagus, f — juxta, g — sacculus, h — saccular

marjin, i — valve, k — costal marjin. 1 — transtilla, m — tegumen, n — anal tub.

B. Aedoeagus’u ¢ikarilmis erkek esey organ; a — corona, b — cucullus, ¢ — digitus,

d — clasper, e — sacculus uzantisi, f — sacculus, g — saccus, h — vinculum, i —

J'uxta, k — pedunculus, 1— transtilla, m — peniculus, n — anellus, 0 — subscaphium,
p — anal tib, r — uncus, s — costa.

Sekil 3. Vesica’si disari ¢ikarilmis Aedoeagus; a — vesica, b — ductus ejaculatorius,
¢ — zone, d — cornutus.

d. Sisirme ameliyesi tamamlandiktan sonra abdomen ve genital o
gan % 96°lik alkolln igine alinir. Ancak bu sirada alkol parcalardaki bi-
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tin suyu alacagindan, Clasper’lerin simetrik sekilde ve agik vaziyete bir
iki dakika pensetler yardimi ile saat¢i cami icinde tutularak istenilen
seklin verilmesi gerekir.

Dikkat edilecek bir diger husus ta, icinde % 96’lik alkol bulunan
saatci caminin aktarma isi biter bitmez bir cam ile kapatilmasidir, ga-
yet bu is ihmal edilecek olursa havanin nemini alacak olan alkolin dere-
cesi diiser ve preparatlar beyaz bulanik bir gérunum alirlar.

2. Disilerde

a. Boyanarak saatci cami igindeki 1%20’lik alkole almmis olan ab-
domen, 7 ile 8 nci segmentler arasindaki zar iris makasi ile itinali bir
sekilde c¢epecevre kesilerek genital organdan ayrilir. Bu sirada genital
organa ve son abdomen halkasina bagh olan bircok zarlar ve viicut igin-
den gelen baglanti ve uzantilar kesilir. Ancak teshiste ise yarayabilecek
olan sklerotize olmus kisimlar oldugu gibi birakilir (Sekil 4).

Sekil 4. Disi esey organi; a — anal tib, b — ovipositor loblari, ¢ — apophysis
posterioris, d — apophysis anterioris, e — ductus seminalis, f — bursae eklentisi,
g — corpus bursae, h — sigua, i — ductus bursae, k — lamella antevaginalis,

1 — ostium bursae, m — lamella postvaginalis.
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b. iyice temizlenmis olan disi esey organi ve abdomen bir-
likte % 96’lik alkol dolu ayri bir saat¢ci camina alinip Gsti yine camla
ortaldr.

G. Ayri ayri birer saat¢i cami icerisinde 96’k alkolde bulunan
genital organlar artik boyanmis ve 1am Uzerine monte edilmeye hazir ha-
le gelmis olurlar.

1 Sayet organlarin 1dm (zerine yerlestirilmesinde Euparal kulla-
nilacak ise dnce diz bir Iam Uzerine biylkce bir damla halinde Euparal
damlatilir. Bunun yaninda, ortasi ¢ukur olan esas lama da tam c¢ukurun
icerisine gelmek (zere buyukce bir damla Euparal damlatilir.

% 96’lik alkolden cikarilan erkek kelebede ait abdomen diiz lama
damlatilan Euparal Uzerine yatirthip bir yizi Euparal’a bulanir. Bundan
maksat hava kabarcigi kalmasini dnlemektir. Buradan alman abdomen
yavasca ve altinda yine hava kabarcigi birkilmamaya dikkat edilerek
cukur 1am (zerindeki Euparal damlasinin Ust yarisint kapliyacak sekil-
de yatirihir.

Bunu miiteakip 6nce erkek organin kendisi, ventral kismi yukari
(lamel tarafina) gelecek sekilde, clasperleri agik vaziyette olarak ve yi-
ne 6nce diz lamdaki Euparal’a yatirilip hazirlandiktan sonra cukur lam
Uizerindeki abdomen’in sol alt kismina dikine bir vaziyette yerlestirilir.

Bundan sonra Aedoeagus ayni sekilde ve fakat abdomenin sag alt
kismina yerlestirilir. BoOylece butin parcalar yerli yerine konulduktan
sonra, altinda bliylik hava kabarciklari birakmamaya dikkat edilerek
[amin Gzeri bir lamel ile ortalar (Sekil 5).

Sekil 5. Erkek esey organin lam Uzerine yerlestirilmesi.

Disi kelebege ait slayt 2 parcadan (Abdomen ve genital organ) ya-
pilacagi icin esas ayni olmakla beraber, ¢cukur Iam Uzerine yerlestirme
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farkh bir sekil gosterir. Yani abdomen sol tarafa ve arka ucu yukari
bakacak sekilde dikine, esey organi da yine ona paralel olarak ve sag ta-
rafta olmak Ulzere yerlestirilir (Sekil 6).

Sekil 6. Disi esey organin lam dzerine yerlestirilmesi.

Kelebek ¢ok biylk oldugu takdirde bitiin parcalarin bir lamel al-
tina yerlestirilmesi mimkin olamiyacagmdan, bu gibi hallerde abdomen
birinci ldmelin solunda dikine olarak ayri bir sekilde yerlestirilir ve ze-
ri ikinci bir lamel ile &értalar.

2. Slaytlarin hazirlanmasinda yapistirict  madde olarak Kanada
Balsami kullanilacak ise, yapistirma islemi yine aynen uygulanir. Ancak
% 96’lik alkolden cikarilan parcalar 6nce 5 dakika kadar, igine karanfil
yag! konmus saat¢i cami icinde tutulur ve bu suretle temiz bir gorinis
elde edilene kadar beklenir. Bunu takiben fazla rutubeti almak icin bu-
yikge bir saatgi cami icine konmus olan Xylol’e daldirilir. Bundan sonra
aynen Euparal ile yapilan tarzda monte isi bitirilir ve Gzeri lamel ile
ortulen bu lama kursun kalemle yazilan gecici bir etiket bir kdsesinden
zamk ile yapistirlir. Boylece hazirlama islemi tamamlanan preparat 55°C’
lik kurutma firininda en az 3-4 gin kadar kurumaya birakilir. Kuruma
sirasinda 1 nci veya daha sonraki ginlerde slayt ara sira kontrol edile-
rek yapistirict madde icinde hava kabarciklari tesekkil ettigi gorullrse
bunlar, 1amelin yan tarafindan altina preparat ignesi yardimi ile Xylol
damlatilmak sureti ile doldurulur ve tekrar kurumaya terk edilir.

Tamamen kurumus olan slaytta sayet yapistirici madde (Euparal
veya Kanada Balsami) tasmis ise bu takdirde jilet yardimi ile kazinir
ve temiz bir beze damlatilan birka¢ damla Xylol veya Euparal esansi ile
silinir. Bundan sonra gecici etiket cikarildigindan yerine ve slaytin sag
kismindaki bosluga daimi bir etiket yapistirilir. Bu etikete bir evvelki
gecici etikette bulunan bilgiler aynen ve fakat bu kez ¢ini murekkebi ile
okunakli bir tarzda yazilir (Sekil 7).
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Sekil 7. Hazirlanarak kolleksiyona alinabilir hale gelmig bir slayt

Biylk bir itina ile hazirlanmis olan bu slaytlarin muhafazalarinda
da dikkat edilecek bazi hususlar vardir. Slaytlar mimkin oldugu kadar
toz gecirmeyecek sekilde yapilmis slayt kutularina ve dolaplara yerles-
tirilerek rutubetten ari yerlerde saklanmalidirlar. Bunlara ilave edilecek
en 6nemli husus ta slaytlarin daima yatay olarak konulmasidir. Aksi tak-
dirde yapistirici madde yer ¢ekiminin etkisiyle asadi dogru akarak lame-
lin ve altinda bulunan genital organlarin yer degistirmesine sebep ola-
bilir.
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