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ODUN ARTIKLARININ OZELLIKLE BUNLAR ARASINDA
YER ALAN KABUKLARIN DEGERLENDIRILMESI

Yazan
Prof. Dr. Savni HUS

Orman ve odun endistrisinde meydana gelen artiklarin degerlen-
dirilmesi suretiyle bunlarin miktarinin asgari bir seviyeye indirilmesi,
gerek orman isletmeciliginde gerekse odun endistrisi alaninda halen
tam bir sekilde ¢6zime baglanamamis bir problem durumundadir.

Orman ve endustri isletmeciliginin gelecegini emniyet altina ala-
bilmek igin gerek agac servetinden gerekse bunun cesitli sekillerde mey-
dana gelen artiklarindan en iyi bir sekilde faydalanma imkéanlari lze-
rinde ciddi bir sekilde egilmenin zorunlu olusunun bilinci icinde bulu-
nan dinya memleketlerinde bu konu tzerinde yogun calismalarin yapil-
digr gorulmektedir.

Bir dev endustri olarak nitelendirilen seliiloz ve kagit endustri-
sinde giin gectikge hizli bir sekilde artma durumundaki dretim ve ti-
ketim karsisinda bugiline kadar ele alinmamis veya az miktarda fayda-
laniimis olan agac¢ turleri odunlari ve bunlarin gesitli kisimlarinin de-
gerlendirilmesi suretiyle hammadde kaynaklarindan en iyi bir sekilde
faydalanma yollari arastirilmakta ve bu konuda oldukga ileri gelisme-
ler kaydedilmis bulunmaktadir. Nitekim deneme Olglsiinde stlfat me-
todu uygulanmak suretiyle gévde odunu, dal ve kdk odunu karisimi ile
yapilan pisirmeden elde edilen selilozik maddenin gerek randiman ge-
rekse fiziksel ozellikler bakimindan sadece goévde odunu kullanmak su-
retiyle elde edilene benzerlik gosterdigi anlasiimaktadir. Orta Alman-
ya'da ve iskandinav memleketlerinde toprak altinda kalan kék odunu-
nun da seliloz sanayiinde kullaniimasinin saglanmasi maksadiyla ele
almdigr ve gelistirilen bir kékleme tekni§i sayesinde bu kisimlarin ke-
silmek suretiyle masif ve nisbeten temiz bir odun gdvdesinin elde edil-
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digi ve bunlarin bilinen paralama makinelerinde yongalandiktan sonra
stilfat metoduna gore islenmek suretiyle yaklasik % 40 randimaninda ve
diren¢ ozellikleri bakimindan orta kalitede bir Grin elde edildigi anla-
stimaktadir.

Bu durum karsisinda gelecekte hammadde odun lretiminin tama-
miyle traslama kesimine dayandirilmasi gerektigi ve bu maksatla trak-
tor, kren, kabuk soyma ve tasinabilir yongalama araclari gibi agir ma-
kinelerin kullanilacagd ifade edilmektedir. Boylece kigik parcalar ve
kdk odunlari meydana geldikleri yerde paralama makinelerinde yonga-
lanarak kamyonlarla seliloz ve levha imali fabrikalarina tasinabilecek-
tir. Blylk miktarda elde edilen yongalarin Pipeline seklindeki borular
vasitasiyla islenecekleri tesislere godnderilmeleri tzerinde de durulmak-
tadir. Nitekim Kuzey Amerika ve Sovyet Rusya’da bu alanda deneme-
lere girisildigi de bildirilmektedir. Ancak, bu sekil bir tasimanin, yillik
750.000 m3yonga Uretimi elde edildigi takdirde ekonomik olacad! tahmin
edilmektedir.

Kabuklarm degerlendirilmesine gelince :  Kabuklarin ve Kkereste
endistrisinde meydana gelen talaslarin degerlendirilmesi, blylk zorluk-
lar yaratmaktadir. Bu bakimdan bu tip artiklar ancak az miktarda de-
gerlendirilebilmektedir. Ormanda kesim sonunda soyulmak suretiyle
meydana gelen kabuklar, ormanda clriyerek humus olusmasina yara-
maktadir. Buna karsilik kereste endistrisi ve selliloz sanayiinde meka-
nik soyma islemi uygulandigindan blyuk miktarda kabuk meydana gel-
mekte ve bunun herhangi bir sekilde giderilmesi zorunlu olmaktadir.
Ozellikle kabuklari giderildikten sonra elde edilen yongalari kullanan
bazi seluloz Uretimi yontemlerinde kabuk kisimlarinin mutlaka uzaklas-
tirilmasi gerekmektedir. Aksi halde kabuklar, elde edilen seliilozun agart-
ma derecesini ve bdylece kalitesini duslirecek bir etki yapmakta, ayrica
kabuklarda c¢ok miktarda fenolik bilesikler bulundugundan pisirme si-
rasinda daha fazla kimyasal maddelerin kullanilmasini gerektirmekte-
dir. Yas olarak soyulan kabuklar fazla miktarda su da ihtiva edecekle-
rinden bunlarin suyu giderilmeden enerji kazanmak Uzere yakilmalari
da ekonomik sayllmamaktadir. Nitekim kuru kabugun 5000 Kcal/Kg
olan 1s1 deg@eri, kabugun '975 su ihtiva etmesi halinde hemen hemen
0’a inmekte, ancak kati madde kapsami preslenmek suretiyle '% 50 ora-
ninda artirilabilen maddenin kalori degeri de yaklasik 1700 Kcal/Kg
olmaktadir. Buglinkid durumda kabuklarin bdytk bir kisminin bu se-
kilde degerlendirildigi tahmin edilmektedir. Dort ton ve % 50 su ihtiva
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eden kabuklarin 1s1 degerinin bir ton tas komurlinden elde edilen ka-
lori degerine tekabil ettigi bildirilmektedir.

Kabuklarin kimyasal yénden degerlendirilmesi :

Kabuklarin iyi bir sekilde degerlendirilmesi maksadiyla ¢ok sayida
arastirma ve deneylerin yapildigi anlasiimaktadir. Bunlardan en eskKisi
ve bugin de uygulanmakta olani kabuklardan sepi maddeleri elde etme
sekilleridir. Ozellikle Dogu Bloku memleketlerinde tanenli madde, mese
ve ladin kabuklarindan elde edilmektedir. Sovyet Rusya’da yilda 30.000
ton ladin kabugu islenerek 20.000 ton; keza Orta Almanya’da da 20.000
ton ladin kabugundan tanenli madde cikarilmaktadir. Kuzey Amerikada
yilda 50.000 ton Western Hemloek (Tsuga eanadensis) kabuklari tanene
islenmektedir. Bati Almanya ise tanenli madde ihtiyacini ithal ettigi
tropik agaclardan elde edilen sepi maddeleri ve sentetik yoldan sagla-
nan tanenli madde ile karsilamaktadir.

Kabuklarda aga¢ malzemede kullanilan tutkalin yapi tasini olustu-
ran fenol bulunmasi bakimindan bundan, tutkal elde edilmesi ydniinde
de cok sayida patentin yayinlandi§i gorilmektedir. Ancak, bu sekilde
elde edilen tutkalin, sentetik tutkallara rekabet etme glcligl mevcut-
tur.

Kabuklar, fenollerden baska kimya sanayii icin dnemli ve ekono-
mik bakimdan ilging gorilen diger maddeleri de ihtiva etmektedir. Ozel-
likle Amerika’da tek firma olan Weyerhauser Comp. firmasi, ticari adi
Silvacon olan ve toprak islahinda, enzektsit ve fungusitlerin yapiminda,
patlayici maddelerin, boya maddelerinin imalinde kullanilan ¢ok cesitli
drtnleri kabuktan elde etmektedir. Diger bazi Amerikan firmalarinca
da igne vyaprakli aga¢ odunlari kabuklarindan degerli mumumsu bir
madde ve keza Douglas kabuklarindan da antioksidan olan ve tipta kul-
lanilan Dihydroquercitin maddesi elde edilmektedir.

Boylece degerli bazi kimyasal drlinlerin elde edilmesi bakimindan
kabuklarin islenmesi, bunlardan rasyonel bir sekilde faydalanma im-
kénlarini saglayici bir yol olarak gésterilmektedir. Nitekim Sovyet Rus-
ya’da son yillarda yapilan arastirmalarin sonucu olarak o&zellikle me-
lez kabuklarindan tanenli maddeler, benzol, toluol, melez eterik yagi,
agac malzemenin boyanmasindan 6nce kullanilan astar maddesi, seliiloz,
ladin odunu kabuklarindan da yonga levhalarinin imalinde kullanilan ve
yapistirict bir roli bulunan recinenin elde edildigi anlasiimaktadir. Me-
lez ve Ladinden elde edilen tanenli maddelerin sepilemeye cok elverisli
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oldugu ve tanenin ekstraksiyon yoluyla kazanilmasindan arta kalan ka-
buklarin da levha imalinde kullanildi§i ve bdylece kabuklardan tam bir
sekilde faydalanildigi bildirilmektedir. Kurulmus olan deneme tesislerin-
de ydrutilen teknolojik isleme gore kabuklar, 5-10 mm. buyukliginde
olmak Uzere parcalanmakta ve sonra da sicak su ile yapilan ekstraksi-
yondan elde edilen ekstraktif, vakumda litrede 450 -500 gram olacak
sekilde yogunlastiriimaktadir.

Esasi tanen -fenol recinelerine dayali olan yapistirici maddelerin
yonga levhalari imalinde tutkal maddesi olarak kullanilmasinin iyi so-
nuclar verdigi anlasiimaktadir.

Ekstraksiyon isleminden arta kalan maddelerden, silfit artik su-
larindan elde edilen yapistirict maddeler ve bir de 66 -7 oraninda sul-
fat asiti kullanmak suretiyle suya ve atese karsi daha dayanikli ve si-
cakhgi izole eden levhalarin yapildigr ve bu tip levhalarin désemelerde,
evlerin tavanlarinda kullanildi§gi ve bunarm odundan yapilan izolasyon
levhalarina kiyasla 3-4 defa daha ucuz olduklari bildirilmektedir. Ay-
rica 1-3 mm. buyukliginde parcalanan melez kabuklarinin alkol ve
benzol karisimi ile yapilan ekstraksiyonu sonucunda elde edilen % 10
ild 18,4 oranindaki kirmizi renkli boyar maddelerin mobilyalarin boyan-
masinda kullanildigi ve bu boyar madde ile ¢ekilen astardan sonra mo-
bilyalarin daha kolay bir sekilde cilalanabildi§gi anlasiimaktadir.

Ekstraksiyondan sonra arta kalan kabuklardan keza yari dayanik-
li izolasyon levhalarinin yapilabildigi, nitekim iki saat sire ile 2-15
Kp/Cm2 lik bir basm¢ uygulanarak preslenen bu tip kabuklardan asa-
gidaki teknolojik 0Ozelliklere sahip izolasyon levhalarinin elde edildigi,

Ozgil agirhik 0,25 - 0,55 g/Cm3
Edilme direnci 5 - 30 Kp/Cm?2
24 saat suda birakilan

levhalarin su alma degeri % 30 - 36

24 saat suda birakilan

levhalarin sisme degeri w0l - 3

ayni levhalarin 100 Kp/Cm2 lik bir basing altinda sicakta preslenmesi

sonucunda da teknolojik &zelliklerin,
Or, Fat, Dergisi B - 2
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Ozgil agirlik 0,96 -1,35 g/Cm3
Egilme direnci 60 -110 Kp/Cm?2

24 saat suda birakilan
levhalarin su alma degeri % 5-15

24 saat suda birakilan
levhalarin sisme degeri % 7-12

oldugu bildirilmektedir.

igne yaprakh agaclarin kabuklarindan karbonlu hidrojen aromatik
maddelerinin kazanilmasi yoniinde de bir metod gelistirildigi ve buna go-
re 500 -600° C deki piroliz temperatiriinde kuru agirhiga goére yakla-
stk % 2,6 oraninda ham benzol elde edildigi ve bu maddenin islenmesi
sonunda da %275 saf benzol, dc 21,1 Toluol ve ©6 6,1 Xylol Uretildigi
anlasiimaktadir.

Ayrica kabuklardan elde edilen levhalik materyali ilave maddesi
olarak kullanmak suretiyle bundan lif levhalari ve karton imali ile ilgili
laboratuvar arastirmalarinin da yuratuldugu; keza kabuktan cikarilan
ekstraktan balgikli topraklarin viskozitesini distrmek Uzere sondaj is-
leminde bir c¢ozelti olarak, metalorijide, sentetik maddeler ve lastik en-
distrisinde de dolgu maddesi elde etme denemelerinin yapildigi, nite-
kim sondaj isleminde Amerika’da yilda 50.000 ton bu tip sulandiricinin
kullanildigi anlasiimaktadir.

Sovyet Rusya’da ayrica mese odunlarindan tanenli maddeler elde
edildikten sonra geriye kalan artiklarin karton imalinde kullanildigi ve
200.000 ton ekstraksiyon artigindan 70.000 ton karton islendigi, ayrica
ekstraksiyon artigi mese odunu yongalarindan yilda 50.000 ton furfuroi,
diger bir fabrikada da ayni artiklarin kuru madde Uzerinden hesaplan-
mak suretiyle bir tonundan 100 Kg. etilalkol elde edildigi bildirilmekte-
dir.

Ural Orman Teknigi Enstitisiinde de odun artiklarindan herhangi
yapistirict bir madde kullanmaksizi lignin - karbonhidrat kompleksin-
den olusan sentetik bir maddenin gelistirildigi ve bdylece elde edilen par-
lak bir ylze sahip masif levhanin 6zgdl agirhdinin 1,1 g/Cm3oldugu ve
marangozluk islerinde kullanildigi anlasiimaktadir.

Sovyet Rusya ve Cekoslavakya’da kabuklardap hayvan yemi lreti-
mi amaciyla hidroliz yoluyla Sakkarit konsantratlarimn veya protein
maddelerinin elde edilmesi lzerinde de arastirmalar yapildigr bildiril-
mektedir.
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Bazi aga¢ tdrleri kabuklarindan poliferiol sepi maddeleri ekstrak-
siyonu elde edilmekte ve bu madde, kontraplaklarda uygulanan suya
dayanikl yapistirici maddelerin yapilmasinda kullaniimaktadir. Bu yon-
deki arastirmalarin dzellikle Avusturalya Arastirma Enstitusinde
(CSIRO) yiiratildigi anlasiimaktadir. Bu maksatla Pinus radiata, Mi-
moza, Quebracho, Gambir gibi odunlarin kabuklarinin kullanildigr g6-
rulmektedir. Bu kabuklardan elde edilen ekstraktlar, formaldehit ile
cok reaktif bir bitum olusturduklarindan, sentetik tutkal olan fenol -
formaldehit yapistiricisinin sertlesmesini hizlandirmada cok pahali olan
rezorsin yerine kullanilabilmektedir.

Son yillarda kabuklardan elde edilen ekstraktlardan yonga levha-
lari imalinde de faydalanma sekli Gzerinde Bratislava Devlet Odun Aras-
tirmalari Enstitisiinde durulduu ve bu maksatla 6zellikle Ladin ka-
buklarinin kullanildigi anlasiimaktadir.

Abies alba’dan elde edilen tanen ekstraktmdan da yonga levhalari-
ni yapistirict bir madde olarak faydalanildigi, nitekim kuru odun talasi
Uzerine bu ekstraktan serpilip bir miktar da paraformaldehit katilmak
suretiyle preslendikten sonra ac¢iga cikan formaldehidin, tanenli madde
ile bir reaksiyona girmesi sonunda meydana gelen bitum’un yongalari
iyi bir sekilde yapistirildigi ve boylece suya dayanikli yonga levhalari-
nin elde edildigi bildirilmektedir.

Kabuklardan ozellikle piknik yerlerinde odun kémdri yerine kulla-
nilmak Gzere preslenmek suretiyle kémir de yapildi§i ve Amerikada ¢ok
gecerli olan bu kullanis yerinin ihtiyacini karsilamak icin Oregon’da
gliinde 225 ton kabuk kullanmak suretiyle kémdr yapildigr anlasiimak-
tadir.

Kabuklarin yonga ve lif levhalari yapimindaki kullanis durumu :

Kabuklarin bu endistri kollarinda en c¢ok kullanildigi yerin sert ve
izolasyon levhalari imalinde oldugu goérilmektedir. Levhalarin sadece
kabuk kullanmak veya bunu odun yongalari ile karistirmak suretile ya-
pildigr ve kabuklarin disik dirence sahip olmalari ve levhalarin rengini
koyulastirmasi gibi sakincalari bulunmasi nedeniyle pek ragbet gor-
medigi, keza orta kati koyu renkli olan levhalarin da dustk fiyatla sa-
tildig1 bildirilmekte ise de bu gibi levhalarin st yilizeyleri sentetik mad-
deler veya dekorasyon kagitlari ile kapatilmasi halinde koyu rengin
sakincali bir roli bulunmadigi anlasiimaktadir.
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Diger taraftan lif levhalari imalatinda kabuklu odun veya kereste
endistrisi artiklarr kullanildigr g6zoéniinde tutuldugu takdirde bu gibi
levhalarin yapiminda kabuk kullanilmasinin sakincali bir yéni olmaya-
cag! ifade edilmektedir. Nitekim 9% 40 - 50 kabuk karistirmak suretiyle
yapilan sert lif levhalarinin mekanik ve higroskopik o6zelliklerinin elve-
risli bir durumda oldugu ancak, kabuk miktari arttik¢a siizgeclerde su-
yun giderilmesinin zorlastigi gérilmektedir. Diger taraftan yapilan de-
nemelere gore (Pinus insularis) m kabuk ve odununun karisimi ile ya-
pilan lif levhalarinda kabuk miktari % 50 oranina kadar artirildigr za-
man levhanin higroskopik 6zelliginin, tutkal karistirmadan iyilestigi bu-
nun da kabugun igerdigi % 3-4 eterde cozllebilen ekstraktif madde-
lerden ve bunun 1/3°Unl olusturan mumumsu maddeden ileri geldigi an-
lasilmaktadir. Bunun bir sonucu olarak % 37 oranina kadar kabuk ka-
ristirmak suretiyle ve tutkal katilmaksizin yapilan [if levhasinin, lif
levha standardi niteliginde oldugu goérilmektedir.

Orta Almanyada birka¢ yildan beri kabuk kullanmak suretiyle izo-
lasyon levhalarinin yapildigi ve bu levhalarin daha ziyade cati insaa-
tinda, garaj ve ahirlarda izolasyon maksadiyla kullanildigi bildirilmek-
tedir. Gergekten kabugun sicakhgi izole etme 6zelligi ayni yogunluktaki
odununkinden daha yiksek bulunmaktadir.

1973 yilinda Avrupa memleketleri icin énemli agac turlerinden olan
kayin, ladin ve cam kabuklarindan laboratuvar 6lclisinde yonga levha-
larinin yapildigi, gorilmektedir. Nitekim, yas ve kuru olarak elde edil-
mis olan ladin kabuklarina degisik oranda % 7 -14 melamin formaldehit
katilmak ve yine degisik temperatiirde 130(C, 160C ve 1803C uygulan-
mak suretiyle deneylerin yapildigi ve buna gére yas yontemle soyulan
kabuklardan imal edilen levhalarin, kuru yodntemle elde edilen kabuk-
lardan yapilan levhalara kiyasla mekanik 6zelliklerinin iyi ve fakat fi-
ziksel o6zelliklerinin elverissiz oldugu bildirilmektedir.

Kayin kabugundan yapilan yonga levhalarinin ise egilme direnci-
nin disuk ve fakat levha ylizeyine dik olan ¢ekim direncinin 4,7 -16,2
Kp/Cm1 oldugu anlasiimaktadir.

Genel olarak kabuktan imal edilen tam kuru orta 6zgul agirliktaki
levhalarin egilme direncinin normal yonga levhalarmdakine kiyasla ol-
dukca dusuk bulundugu keza elastiklik modilinde de durumun ayni
oldugu teshit edilmistir.

Kabuklarin bu alandaki degerlendirilmesinde etkili olan mevcut
problemler arasinda kabugun yasi, parca biyikligl, sekli ve dis kabu-
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gun ihtiva etti§gi bilesiklerdir. Bu bakimdan kabuktan yapilan yonga
levhalari, 0zel bir norm katagorisi icerisinde miutalda edilmektedir.

Kabuklardan lif levhalarinin imali ile ilgili bugune kadar gelistiril-
mis bulunan metodlar arasinda Sovyet Rusyada yapilmakta olan izo-
lasyon levhalari goOsterilmektedir. Bu levhalarin, lif levhalari yapimi
prensibine gére ¢« 60 Ladin kabu§u, 1%40 testere talasi katilmak sure-
tiyle imal edildigi ve 6zgul agirliginin 350 - 400 Kg/cbm oldugu bildiril-
mektedir. Ayrica Polonyada da 1974 yilinda kabuklardan 12 ve 16 mm.
kalinhigindaki levhalarin yapimint mimkin kilan bir yéntemin gelisti-
rildigi ve bu tip levhalarin sicakligi ve sesi izole edebilmesi bakimindan
doseme, cati ve duvarlarda kullanildigi anlasiimaktadir.

Almanyada da kabuk kullanmak suretiyle levha imali konusunda
bugline kadar iki blylk laboratuvar arastirmasi sonuclarinin yayinlan-
digr gorilmektedir. Bunlardan birisi Holz - Zentralblatt Nr 152/1971 de
yayinlanan ve Deppe ve Hoffman - BAM Berlin - Dahlem tarafindan ya-
pilmis olan bir arastirmaya aittir. Bu arastirmada kabuklardan levha
imalinde yapistirict madde olarak Phenol recineleri ve Isozyanat’larin
kullanildig1 anlasilmaktadir. Diger bir arastirma da Holz als Roh -und
Werkstoff 31(1973) de yayinlanmis olan ve Volz, WKI Braunschweig ta-
rafindan yapilmis bir arastirmadir. Bu yayinda ladin, ¢cam ve kayin ka-
buklari kullanmak suretiyle imal edilmis bulunan levhalarin 6zellikleri
aciklanmaktadir. Bu arastirmada, levha imalinde kullanilan kabuk ce-
sitleri degisik nitelikte oldugundan mamuliin 6zelliklerine etki yapan
agacin cesidi, yasi, kabuk soyma yéntemi, kabuklarin depolanma duru-
mu gibi faktorlerin gdzéninde tutulmasi gerektigine deginilmektedir.

insaat alaninda genis bir kullanma imkani olabilecek malzemeden
birisi de icerisine ¢imento karistirilmis olan ve (Veloic, Duri, Panel)
adlari verilen yonga levhalaridir. Bu malzemenin yanmaya, hava kosul-
larina, mantar ve bdcek gibi biyolojik etkenlere karsi dayanikli dzelligi
bulunmaktadir. Ladin ve diger igne yaprakli aja¢ odunlari bu maksatla
kullanilabilmekte iseler de kabuklar ve kayin odunu talaslari yiksek
oranda ekstraktif maddeler ihtiva etmesi ve bunun da portland ¢imen-
tosunun sertlesmesini geciktirmesi ve hatta engellemesi nedenleriyle bu
imalat icin elverisli bulunmadigi, bu problemin c¢ézimunin ise ancak
kabuklarin ekstraksiyon yoluyla bu maddelerden uzaklastirilmasiyla
mimkin olabilecedi bildirilmektedir.

Gerek bu konuda gerekse kabuklarin Isozyanat yapistiricilari kul-
lanmak suretiyle kabuk levhalari yapimi (zerinde Cekoslavakya Kagit
ve Seluloz Arastirma Enstitusiinde cahsildigr anlasiimaktadir.
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Kabuklarin topragin fiziksel ve biyolojik durumunun islahinda
kullanilmasi :

Kabuklar, hammadde halinde toprak islahina elverisli bulunmamak-
tadir. Zira bu durumdaki kabuk yavas yavas clrimekte ve topraktaki
azotun fakirlesmesine neden olmaktadir. Bunun disinda kabuk, yuksek
miktarda asit ihtiva ettiginden asidik topraklar icin sakincal ve fakat
alkalen topraklar icin faydali olabilmektedir. Fakat kabuk ancak 0zel
islemlerle giibre haline doénlstirildukten sonra kullanildigi takdirde
topragin fiziksel ve biyolojik durumunun islahinda cok iyi bir sekilde
kullanilabilecek bir 6zellik kazanmaktadir. Bu maksatla kabuklar 3-5
mm. uzunlugunda olabilecek bir sekilde ufaltildiktan sonra igerisine azot
miktarini artirict amonyak, dre, nitrat asidi, amonyumsulfat, fosfor asi-
di ve benzeri maddeler katilmakta ve bdylece daha cabuk bir sekilde
Clrimesi saglanmaktadir. Kabugun tam bir gibre 6zelligini kazanma-
sini saglamak bakimindan ayrica bir buharlama islemine de tabi tu-
tulmakta ve bir de mantar kultir( ile asilanmakta ve boylece elde edil-
mis olan kabuk glbresi hem bir gibre 6zelligine sahip olmakta hem de
toprag! gevsek ve hava alabilecek bir duruma getirerek su tutma kabi-
liyetini artirmak suretiyle topragin fiziksel durumunu islah etmektedir.
Kabuk gubresinin entansif tarim kalturiinde ve 6zellikle bahcecilikte
elverisli bir sekilde kullanildigi bidirilmektedir.

Amerikada kabuk ve diger odun artiklarindan elde edilen gubrenin
Ozel bir ticaret dali olarak gelistirilmis oldugu anlasiimaktadir. Bu giib-
reyi imal eden ve kullanan kimseler, bilim adamlari ile yaptiklari isbir-
ligi sayesinde Amerikada buglin icin bir pazar teessiis etmis bulunmak-
tadir.

Finlandiya Kereste Fabrikalarinda da kabuklarin bazi bakteriler
kullaniimak suretiyle glbreye donistirilmesi deneylerinin yapildigi ve
bu maksatla ufaltilmis olan kabuklarin toz halindeki kire¢cle muamele
edilmesi suretiyle énce ndtr hale getirildigi ve sonra da beher metrekip
kabuga 1,2 Kg. teknik Gre karistirildigi ve ayrica da 0,71 bakteri kil-
thrd suspansiyonu ildve edilmek suretiyle 6-8 hafta icerisinde uygun
bir o6zellikteki kabuk gubresinin elde edilmis oldugu anlasiimaktadir.
Ayni sonuca testere ve rende talaslari kullanmak suretiyle de erisildigi
bildirilmektedir. Boylece elde edilen ve kabuk humusu denilen maddenin
fiziksel ve kimyasal 6zellikler bakimindan Torf Humus’u ile mukayese edi-
lebilecegi ve hatta su tutma kapasitesi bakimindan bundan da daha iyi bir
durumda oldugu anlasiimaktadir. Bugday tohumlari ile yapilan tarla
denemelerinde kdk ve boy gelismesinin iyi oldugu ve bdylece tarimsal
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entansif kiltir alanlarinda ve ozellikle bahcecilikte bu gibrenin elverisli
bir kullanis yeri buldugu saptanmistir. Kabuk artiklari gibresinin, 6zel-
likle dogal driin artiklarindan olusan tabii gubreyi ihtiva etmeyen fi-
danlhiklarda da kullanilabilecedi 6nerilmektedir.

Sonug :

Kabuklarin degerlendirilmesi ile ilgili olarak son yillarda yapilan
arastirmalardan da anlasildigina g6re konunun bircok (kelerin bilim
adamlarini ilgilendiren ciddi bir problem teskil ettigi gorilmektedir. Bu
bakimdan kabugun bir sorun kompleksi olarak ele alinmak suretiyle
elde edilisinden islenisine kadar genisletilmis bir arastirma konusu teskil
etmesine ve ¢ok sayidaki yayinlara ragmen bugiine kadar henliz tatmin
edici bir sonuca erisilemedigi ve daha entansif arastirmalara ihtiyac
duyuldugu anlasiimaktadir.

Dinyadaki bircok arastirma Kuruluslarinin kabugun degerlendiril-
mesi problemini degisik yoénleri ile ele aldiklari ve bunun da bazen dub-
likasyonlara neden olduklari goérildiginden Amerika’da kabugun de-
gerlendirilmesi ile ilgili bitln kuruluslarin karsihkli bir bilgi edinmele-
rini saglamak U(zere bu konu izerinde bir katalog ve adres kitabi1 hazir-
lama girisiminde bulunuldugu bildirilmektedir.

Kabuklarin degerlendirilmesinde gelecekte en aktuel bir durumda
kalmasi beklenen ve kabuklardan herhangi bir artik birakmaksizin de-
gerlendirmeyi mumkdin kilan alanlarin, 6nem sirasina goére bunlari yak-
ma, toprak islahi ve levha imali sekillerinde olaca§i bildirilmektedir.
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