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Her fotografik olayin esasini, filim emilsiyonu tabakasindaki gi-
mus - halojen - bilesiklerinin (6rnegdin gumus bromur) 1sik etkisi ile me-
talik gimise dontstimi teskil eder. Bu kimyasal olay bir fotograf ka-
merasinda obdiratérin aciimasi ve filim emdulsiyonu UGzerine 151k disi-
rilmesi (poz verme) ile baslatilir ve ortaya latent resim c¢ikar. Asil do-
nisim bir karanlik odada kimyasal yoldan gergeklestirilir. Burada poz
verme sirasinda 1sik etkisiyle déniisume baslatilmis olan gimus - halojen
bilesikleri kimyasal bir banyo ile (developman banyosu) metalik glimi-
se indirgenir. Neticede fotograf kamerasinda filim emilsiyonu uzerine
disuralmis olan gdéruntinin isik dagilimina uygun olarak filim tabaka-
si zerinde siyah tonda metalik giimis olusur ve bu suretle de negatif
resim ortaya cikar. Bundan sonra metalik gimdise donusturialmemis gu-
mis -halojen parcaciklari yine kimyasal yoldan fiks banyo veya tespit
banyosu adi verilen natriyum silfat eriyiginde yikanarak uzaklastirilir
ve negatif resim sabit bir hale getirilir. Negatif resim Ulzerinde siyah -
beyaz ton nianslari orijinal gorintiye nazaran tam ters bir durumdadir.
Zira foto§raf kamerasinda filim emdlsiyonu Uzerine disiralmis olan go-
rintindn acik tonlu yerlerindeki 1sik miktarinin fazla olmasi buralarda
daha fazla metalik gimusin olusumuna neden olur. Neticede filim Uze-
rine orijinal gorintinun tam tersi siyah - beyaz tonda bir resim elde edi-
lir. Negatif resimden yine fotografik yoldan yapilan bir kopya ile ayni
islemleri takip etmek suretiyle siyah -beyaz ton nlanslari orijinal go6-
riintliye uyan pozitif resim elde edilir.

Normal olarak gimis - halojen bilesikleri dalga boylari 0,5 mikrona
kadar olan kisa dalgali yani mor 6tesi, mor ve mavi renkli 1sinlara karsi
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duyarhidir. Bazi renk maddeleri ilave etmek suretiyle glimis-halojen bi-
lesimlerini daha uzun dalga boylu isinlara karsi da duyarh hale getir-
mek mimkundiar. Pratikte kullanilan filim emdulsiyonlari genellikle bu
tipte olanlardir. Mavi 1sinlara kadar duyarhi olan filimler sadece o6zel
amaclar icin kullaniimaktadir. Diger taraftan yukarida acgiklandigr se-
kilde ortaya cikan negatif resimdeki metalik gimdis yerine 6zel bir renk-
lendirme yontemi ile renk maddeleri getirilerek renkli resim elde edilebilir.
Ayrica, bir de direkt donistimli renkli fotograf developmani da (diapozi-
tif developmani) yukarida izah edilen siirecin degisik bir sekli olarak
renkli fotograf¢ilikta kullanilmaktadir. Burada fotograf alimi esnasinda
poz verilerek (zerine 151k disirtilmis bulunan filim emilsiyonu, deve-
lopman esnasinda ikinci bir 1siklandirmaya tabi tutularak dogrudan dog-
ruya pozitif renkli fotograf elde edilir. Bu isin inceliklerine girmeden ve
halen kullanilmakta olan filim tiplerine ge¢meden once hava fotograf
alimlarinda kullanilan filimlerden aranan genel 6zellikleri kisaca ele ala-
Iim.

Bilindigi gibi hava fotograf alimlari yersel alimlara nazaran farkl
bazi kosullar altinda yapilir. Hava fotograflari yerden kilometrelerce
yuksekliklerde siiratle hareket eden bir cisime, yani bir ucaga yerlestiril-
mis, 0zel kameralarla almmaktadir. Yerylzu Uzerinden yansiyarak ge-
len ve kameranin filim dizleminde fotografik alima esas olacak gorinti-
yU olusturan glnes isinlari, kamera objektifine ulasincaya kadar zayif-
lar ve kamera ile yeryuzl arasindaki hava tabakasinda yaygin durumda
dagmik ve genellikle mavi 1sinlardan olusan hava isiginin etkisiyle kon-
trastca da fakirlesir. Ucagin stratle hareket halinde olmasi, yilikseklerde
alcak sicaklik derecelerinde calisma zorunlulugu, hava fotograf alimlarinda
kullanilacak filim emulsiyonlarinin bazi 6zelliklere sahip olmasmi zorunlu
kilar. Kamera objektifine ulasan 1s1gin siddetini kaybetmis bulunmasi ve
ucagin hareketi nedeniyle poz verme siresini ¢cok kisa tutma zarureti,
hava fotograf alimlarinda kullanilacak filim emilsiyonlarinin genel du-
yarliliginin yiksek olmasini gerekli kilar. Yine kameranin resim dizle-
minde tesekkil eden goriuntiinin kontrastca zayiflamis olmasi, bu iste
kullanilacak filim emulsiyonlarinin kuvvetli bir gradasyona sahip olma-
sini sart kosar. Arazi Uzerinde detaylarin mimkin oldugu kadar foto§-
raf GOzerinde gorilebilmesi icin ayirma gicl yuksek filimlerin kullanil-
mas! ve bunlarin arazi Gzerinde cesitli renklerdeki objelerin konstrastea
birbirlerinden ayrilabilmelerine izin vermeleri igin de iyi bir renk duyar-
lihigina sahip olmalari gerekmektedir. Simdi sira ile bu dort sarti biraz
daha ayrintili olarak ele alalim.
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YUKSEK GENEL DUYARLILIK

Hava fotografi alim ucaklarinin yiksek stiratle hareket etmeleri, ha-
va fotograf alimlarmda poz verme siresinin kisa alinmasini zorunlu kil-
digini yukarida belirtmistik. Aksi halde u¢agin hareketi nedeniyle arazi
Uzerindeki noktalar ucus istikametine paralel cizgiler seklinde hava fo-
tografi Gzerinde belirirler. Poz verme siresini kisa tutma mecburiyeti ve
yerylzinden yansiyip aradaki hava tabakasini asarak kameraya gelen
isinlarin zayiflamis olmasi genel duyarlihigi yiksek filim emdulsiyonlari
kullanmamizi sart kosar.

Filim emdulsiyonlarinin genel duyarliliklari muhtelif sekillerde ifade
edilmektedir. Ornegin Almanlar DIN (Deutsche Industrie-Norm) ingiliz-
ler BSI (British Standards Institution), Amerikalilar da ASA (Ameri-
can Standards Association) sistemlerini kullanmaktadirlar. Ornek olarak
DIN sistemini alalim. Burada bir fotografik emilsiyonun duyarlihgi, be-
lirli kosullarda yapilmis bir developmandan sonra 0.1 dederinde karar-
ma meydana getiren ve liks/saniye ile ifade edilen poz verme miktari-
nin reziprokdegeri ile ifade edilmektedir. Buna gore duyarlilik arttikca
0.1 degerinde kararma husule getirebilmek icin gerekli 1sik miktari aza-
lacagindan, 1stk miktarinin reziprok degeri artar. Yani yikselen DIN
degerleri filim emulsiyonunun genel duyarliiginin yukseldigini ifade et-
mektedir. Hava fotograf alimlarmda kullanilan filim emdulsiyonlari ge-
nellikle 20 - 30 DIN arasinda degisen genel duyarhiliga sahiptirler. Tablo
1 de halen kullaniimakta olan duyarlilik endeksleri karsilastirmali olarak
verilmistir. Buna go6re hava fotograf alimlarmda kullanilacak filimlerin
genel duyarhili§i, ingiliz sistemine gére 30 - 40 BSI ve Amerikan sistemine
gore de 80 - 800 ASA arasinda olmalidir.

TABLO 1

DIN, BSI ve ASA duyarhlik sistemlerinin karstlastirmali
degerleri

DIN 15 1617 18 19 20 2022 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
BSI 25 2627 28 29 30 3132 33 31 3 36 37 38 39 40 41 42
ASA 25 3240 50 64 80 100125 160 200 250 320 400500 640 800 10001250

D Birbiri ile carpildigi zaman 1 eden iki sayiya reziprok sayilar, reziprok de-

gerler adi verilmektedir, érnedin x sayisinin reziprok degeri -1— tir.
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YUKSEK GRADASYON

Bu terimin aciklamasina girmeden once kararma egrisinin ne oldu-
gunu goérelim. Fotografcilikta foto§rafik kararma, etkili 151tk miktarinin
logaritmik olctlerde bir fonksiyonu olarak kararma egrisi ile ifade edi-
lir (Sekil 1). Bu egriye ait oldugu fotografik emulsiyonun karakteristik

Sekil 1: Kararma egrisi

egrisi adi da verilir. Bu egri, X eksenine filim emilsiyonu lzerine disen
IStk miktarinin (ki bu poz verme siresi ile 151k siddetinin bir fonksiyo-
nudur) logaritmasinin ve Y eksenine de bu isitk miktarinin filim emilsi-
yonu lzerinde sebep oldugu kararma miktarininBtasmmasi ile elde edil-

2 Bir fotografik goruntinin kararma degeri, Gzerine disen 1s1§in emilme yiz-
desi ile, daha dogrusu bu yizdenin logaritmasi ile ifade edilir. Yani,

S=—IlogA
formild ile gosterilebilir. Burada S-kararma degerini gostermektedir. A = I:\;

dir ve R geriye yansitilan isinlarin yizdesini ifade etmektedir. Buna gore
1 degerindeki kararmada, gelen isinlarin % 10 nun geriye yansitildigini veya
bir filim séz konusu ise gecirildigini ifade etmektedir (AKCA, 1970)
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mektedir. Kararma egrisi bas ve ayak kisimlari ile bunlari birlestiren bir
dogrusal kisimdan olusur ve sekil olarak da acik bir S harfine benzer.
Egrinin ayak kismi minimal kararmanin bas kismi da maksimal karar-
manin oldugu durumlari ifade etmektedir. Bu iki kisimda filim emilsi-
yonu Uzerine dusen 1sik miktari ile sebep oldugu kararma arasinda bir
baginti bulunmamaktadir. Ornegin egrinin bas kisminda poz verme mid-
deti ne kadar uzatilirsa uzatilsin veya filim (zerine dusurulen 151k sid-
deti ne kadar arttirtlirsa arttirilsin kararma miktarmda herhangi bir de-
gisiklik olmaz. Bu nedenle fotografik alimlarda 1sitk miktari (i1sik siddeti
X poz verme suresi) o sekilde ayarlanmalidir ki 1sik miktarinin logarit-

“ (us
t <1

Kontrast azalmasi

ot =45

Kontrast ayni

<> 45

Kontrast yukselmesi

Sekil 2 : Degisik y degerlerine sahip fotografik emdlsiyonlarin kararma egrileri ve
kontrast tespit durumlari. Sekilde A = acik tonlari. O = orta tonlari,
G = koyu tonlari yani golgeleri ifade etmektedirler (AKCA, 1969).
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Tablo 2 :

Yapict Firma

Agfa-Gevaert
Agfa-Gevaert
Agfa-Gevaert

Kodak
Kodak
Kodak
Kodak

Iford
liford

Perutz

Gevaert

Kodak

Agfa-Gevaert

Kodak

Kodak

A. AKCA

Filmin Adi

Aviphot Pan 30 PE
Aviphot Pan 33 PE
Aviphot Pan 36 PE

Tri-X-Aerographie 2403
Panatomic-X Aerial 3400
High Definition Aerial 3414

Plus-X-Aerographic 2402

Acerial A Film
FP3 Aerial Film

Pervola

Aviphot Infra-R

Infrared Aerographic 2424

Aviphot-Crome

Ektachrome-EF
Acerographic SO-397

Aerochrome Infrared 2443

Tipi

Pankromatik
Pankromatik

Pankromatik

Pankromatik
Pankromatik
Pankromatik

Pankromatik

Pankromatik

Pankromatik
Pankromatik

Kirmizi otesi
siyah - beyaz

Kirmizi otesi
siyah - beyaz

Renkli pozitif

Renkli pozitif

Kirmizi 6tesi renkli

Hava fotodraf alimlarinda kullanilan filimler ve bunlarin teknik ozellikleri

Duyarlilik
spektrumu

360—700 my
360—680 my
350—680 my

—700 my
400—720 my
350—700 my
360—710 my

380—680 my
380—650 my

390—700 my

360—830 my

400—850 my

380—700 my

380—700 my

400—850 my
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Genel Gradasyon
duyarhhigi
DIN ASAAFS T
20 80 1.50 - 1.55
24 200 1.29 - 1.48
27 400 1.20
200 320 1.25-1.7 -18
40 64 2.7-2.85
5 8 2.8
125 200 1.3-1.8-2.3
25 250 1.29 - 2.54
24 200 1.04 - 1.87
80 _
18 40 _
125 200 13-135-16
20 80 1.0
40 64 —
.25- 40 —

Ayirma glci
Kontrast 1000:1

133
95
85

80
160
630
100

88
100

110

80

80

90

63

63

Kullanilma alani

Topografik degerlendirmeler
Topografik degerlendirmeler

Topografik degerlendirmeler

Topografik degerlendirmeler
Cok yikseklerden, kesif amaclari
Cok yukseklerden, kesif amaglari

Topografik degerlendirmeler

Topografik degerlendirmeler

Topografik degerlendirmeler

Topografik degerlendirmeler

Ormancilik

Ormancilik

Ormancihik

Kesif, ormancilik

Ormancihik
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mas! kararma egrisinin dogrusal béliminin altina dussiun. Zira bu ki-
simda 15tk miktari ile olusturdugu kararma arasinda, kararma egrisinin
X eksenine gore egimine bagh olarak bir oranti mevcuttur.

Fotografik emdlsiyonun gradasyonu ise iste bu kararma egrisinin
diuz kisminin X ekseni ile yaptigi acinin (ki bu acgi a ile gosterilmektedir)
tanjanti ile ifade edilir ve y le gosterilir. Gradasyon yani y =tga, 1 den
kiclk oldugu takdirde fotograf Gzerinde gorintideki kontrast azaltila-
rak tespit edilmektedir. Gradasyon y=1 oldugu takdirde ise herhangi
bir kontrast degisikligi soz konusu degildir. Gradasyon y >1 oldugu tak-
dirde ise filim emilsiyonu Uzerine disurilen goéruntudeki kontrastlar bi-
yltulerek fotograf lzerinde tespit edilmektedir. Bu durumlar sekil 2 de
sematik olarak gosterilmistir.

Bir hava fotograf aliminda kamera objektifi vasitasiyla filim emdil-
siyonu Uzerine dusurilen gorintudeki kontrast, alim kamerasi ile yer yi-
z( arasindaki daginik hava isiginin etkisi ile hayli azalmistir (ASCHEN-
BRENNER, 1941). Bu nedenle de hava fotograf almalarinda, y de-
gerleri 1 den buylk olan ylksek gradasyonlu filim emdulsiyonlarinin kul-
lanilmasi mutlaka gereklidir. Aksi halde yerylziu Gzerinde farkl kontrast-
lara sahip objeler yeterli bir sekilde hava fotografi tzerinde tespit edile-
mezler. Tablo 2 de halen hava fotograf almalarinda kullanilmakta olan
filimlerin gradasyon degerleri de verilmistir. Tablodan da goéraldiga gibi
bu tip filimlerde gradasyon (y) 1.0 ile 2.8 arasmda degismektedir.

Burada belirtilmesi gereken diger bir nokta da, gradasyonun filim
emilsiyonunun 6zelliginden baska developman maddesinin cins ve sicakli§i-
na, developman sirecinin middet ve yapilis sekline de ba§li olmasidir.
Tablo 2 de verilen degerler optimal degerler olup, yapici firmalar tara-
findan gerek poz verme igin, gerekse developman banyosu icin dnerilmis
olan kosullarin yerine getirilmesi halinde ulasilabilir.

YUKSEK AYIRMA GUCU

Hava fotografi Uzerinde taninabilen en kicuk ayrintinin boyutlari
filim emdlsiyonunun ayirma glcl olctsudir. Bu nedenle bir fotografik
emuilsiyonun ayirma gilci, o emilsiyon Gzerinde gesitli ve fakat standart
baylklik ve sikhiktaki ve yine standart bir kontrasta sahip kontrol ¢iz-
gilerinden, birbirlerinden ayrilabilecek sekilde tespit edilebilen en kiguk-
lerinin milimetredeki sayisiyla ve ¢izgi milimetre olarak ifade edilir. Or-
negin ayirma gicli 50 ¢izgi/mm olan bir filim Gzerinde bir milimetrelik
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bir uzunlukla 50 adet kontrol ¢izgisi birbirinden ayrilabilmektedir. Diger
bir tabirle filim Uzerinde 0.02 mm genisliginde olan cizgiler tespit edil-
mektedir. 1:10 000 dlcekli bir fotograf alimmda bu, arazi Gzerinde 20 cm
lik objelerin yeterli kontrasta sahip olduklari takdirde fotograf lzerinde
tespit edilebilecedini gostermektedir.

Fotografik emdlsiyonlarin ayirma glcleri, fotografi olusturan gi-
mis molekillerinin olusturduklari taneciklerin boyutlarina baghdir. Bu
taneciklerin boyutlari blyudikce fotograf emdilsiyonunun ayirma gici
azalir. Diger taraftan filim emdilsiyonunun genel duyarlih yukseldikge,
gimis taneciklerinin boyutlari da blyimektedir. Yukarida da izah edil-
digi gibi hava fotograf alimlarmda kullanilan emilsiyonlarin yiksek ge-
nel duyarlilia sahip olmalari da sarttir. Bu da hava fotograf abralarin-
da kullantlan filim emdulsiyonlarinin ayrim giclerinin disuk olmasina ne-
den olmaktadir. Nitekim Tablo 3 de bu durum acikca gorilmektedir. Ag-
fa - Gevaert firmasinin 20 DIN genel duyarhlhgindaki Aviphot Pan 30 PE
filminde ayirma gici 133 ¢izgi/mm olarak verilmis iken, ayni firmanin
27 DIN genel duyarliliina sahip Aviphot Pan 33 PE filminde ayirma
glcl 85 cizgi/mm ye dusmektedir. Buna goére ayrim gicu ile genel du-
yarlilik arasinda en iyi kombinasyonun kurularak, her iki bakimdan da
yeterli filim emdulsiyonlarinin yapilmasi gerekmektedir. Burada unutul-
mayacak diger bir nokta da, filim emdulsiyonlarinin ayirma guclerinin,
genel duyarhihikta oldugu gibi, poz verme siresi, developman maddesi,
developman siresi ve developman sivisinin sicakhigina bagh olmasidir.
Bu islemlerin de firmalarin 6n goérdugu sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Hava fotografi alimlarmda kullanilan filim emulsiyonlarinin ayirma
glcl siyah beyaz fotograflarda 80 ild& 60 cizgi/mm arasinda degismek-
tedir. Renkli fotograf alimlarmda ise ayirma glct biraz daha disuk ol-
maktadir. Buna karsilik bazi 6zel filim emdulsiyonlarinda, 6rnegin cok
yukseklerden yapilan, cesitli kesif islerinde (6zellikle askeri) kullanilan
«Kodak High Definition Aerial 3414» filim emdulsiyonunda oldugu gibi,
ayrim glcu 630 c¢izgi/mm ye kadar yiikselmektedir. Yani bu filmin ay-
rim gtcd ayni firmanin renkli filim emulsiyonlarina nazaran 10 defa da-
ha yiksek olmaktadir. Diger bir ifade ile, 1:10 000 6lceginde renkli filim
Uzerinde tespit edilebilen en kiiclik detaylar, bu ayrim gicu yiksek filim
ile 1:100 000 olceginde tespit edilebilmektedir. Yine teorik olarak 2000
metre ylikseklikten yapilan bir ugus ile renkli filim (zerinde tespit edile-
bilen en kiiclik detay, s6z konusu ayrim gicu ylksek filimle 20 000 met-
relik yikseklikten yapilan ucuslarda fotograf Gzerinde tespit edilebilmek-
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tedir. Bu verdigimiz oOrnekler filim emdlsiyonlarinin ayrim guclerinin,
hava fotograflari Uzerinde objelerin teshislerindeki dnemini bariz olarak
ortaya koymaktadir.

RENKLERE KARSI TYT BiR DUYARLILIK

Bu kosul ozellikle vejetasyon enterpetrasyonu amaclari ile yapilan
hava fotografi alimlarinda dnemlidir. Zira ¢esitli bitkisel objelerde yesil
renkli i1sinlarin geriye yansitilma yuzdelerindeki (remisyon) farklar ge-
nellikle yeterli derecede degildir. Daha &nce de belirtildigi gibi glimus -
halojen molekiilleri sadece kisa dalgali 1sinlara karsi duyarhdir. Ozel renk
maddeleri ile gbzle goérilebilen bitin isinlara karsi duyarli hale getirile-
bilir. Hava fotograf alimlarinda kullanilan filim emilsiyonlarinin gozle
gorulebilen 1sinlarin en uzun dalgalisi olan kirmizi i1sinlara karsi da ye-
ter derecede duyarli olmasi gereklidir. Zira hava fotografi enterpretasyo-
nunda objeler arasinda her tirld renk tonu farkliliklari énemlidir ve ob-
jelerin hava fotografi tzerinde taninmalarinda rol oynarlar.

Halen uygulamada kullanilan filimler
1. Pankromatik filim

2. Kirmizi Otesi siyah - beyaz filim
3. Renkli filim

4. Kirmizi 6tesi renkli filim

olmak lizere dort grupta toplanabilir. Bu filim tiplerine bir de sadece ma-
vi ve yesile karsi hassas «Ortokromatik filim» ilave edilebilir. Fakat
bu filim tipi duyarlilik spektrumunun darli§i nedeni ile son senelerde
hemen hemen tamamen terk edilmistir. Simdi sirasiyla bu filim tiplerini
teker teker ele alalim.

1. PANKROMATIK FiLiM

Bu filmin duyarlilik spektrumu hemen hemen tamamen insan g0-
ziinlin duyarhilik spektrumuna uymaktadir. Filitre kullaniimadigi takdir-
de dalga boylari 0.35 mikron ile 0.70 mikron arasindaki isinlara, yani
mor, mavi, yesil, sari, portakal ve kirmizi renkli 1ismlara, karsi duyarl-
dir. Enformasyon degeri disiik ve kontrast azaltici 6zellikteki kisa dal-
gali 1sinlarin (mor ve mavi renkli i1sinlar) kamera objektifi 6niine ko-
nulan sari bir filitre (eksi mavi filitre) ile filim emiulsiyonuna ulasma-
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lar1 dnlenmekte ve pankromatik filmin duyarlihk spektrumu 0.48 mikron
ile 0.70 mikron arasina daraltilmaktadir (Sekil 3).

400 500 RVe] 700 800 V- nifi)

~P/. ~or Mavi Yesil isi P Kirmizi Kirmizi otesi

Sekil 3: Pankromatik (1), kirmizi otesi siyah-beyaz (2), normal renkli (3) ve
kirmizi otesi renkli 4) fiiimlerin duyarlilik spektrumlarinin sematik go-
ranasleri.

Pankromatik filim Uzerine alman fotograflar insan gézunin aliskan-
higinin bir neticesi olarak gercek renk tonlarina uygunmus gibi gordlir.
Bu husus bu filmin diger filimlere nazaran Ustunligini teskil eder. As-
linda hi¢ bir fotograf cevrenin gercek bir gorintiisiini vermez. Ornegin
siyah-beyaz fotograflarda tabiattaki renk tonlan siyah-beyaz arasmdaki
tonlara doénustiralir. Renkli fotograflar Gzerinde de ¢evre hi¢ bir zaman
gercek renkleri ile verilmez. Ayrica U¢ buutlu olan tabiat, fotograflar lize-
rinde iki buuta indirgenmektedir. Bu nedenle pankromatik filim Uzerine
alimlar da, cevrenin gercek goruntisini yansitmamaktadir. Bu tip filim-
ler Uzerine alinmis fotograflar sadece aliskanligin bir neticesi olarak biz-
de gercek tonlara uygun oldugu hissini vermekte ve fotodraf karsisinda
daha sonra go6recegimiz kirmizi 6tesi filimler Gzerine yapilmis alimlarda-
kinin aksine yabancilik ¢cekmemizi dnlemektedir. Fakat pankromatik filim
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emilsiyonlarin, sekilde de goruldugu gibi, yesil renkli i1sinlara karsi du-
yarlihginin disiuk olmasi, 6zellikle vejetasyon enterpretasyonu amaclari
icin alimlarda blyuk bir eksiklik olmaktadir. Bu sakincayi ortadan kal-
dirmak icin yesil renkli 1sinlara da duyarli «hyperpankromatik» fuim
emilsiyonlari gelistirilmistir. Pankromatik filim bugin uygulamada en
fazla kullanilan filim tipidir. Bunun nedeni yukarida aciklanan ustiin yo6-
niinden baska, muhafazasinin kolay olmasi ve diger filim emdulsiyonlari-
na nazaran ayirma giciunin oldukc¢a yiksek olmasidir. Nitekim bu husus
Tablo 2 de goriilmektedir. Ormancilik yéniinden degerlendirmede ise du-
rum soyledir :

1lk ve sonbaharda pankromatik filim (zerine yapilan alimlarda ozel-
likle yaprakli ve ibreli agac tlrleri keskin kontrastlarla birbirlerinden ay-
rilir. Bu iki mevsimde alim zamani isabetli bir sekilde secildigi takdirde,
ozellikle yaprakli agac tlrleri de yeter derecede kontrast farklari ile ha-
va fotograflari Uzerinde tespit edilebilir. Fakat ilk ve sonbaharda hava
foto§raf alimi icin uygun sirenin ¢ok kisa olmasi ve yetisme mubhiti fark-
hiliklari nedeni ile ayni afa¢ turinde cok gesitli yesil renk tonlarinin séz
konusu olmasi, bu alimlarin ancak kicilik sahalarda yapilabilmesini zo-
runlu kilmaktadir. Yaz mevsiminde pankromatik filim emdilsiyonu lzeri-
ne yapilan alimlarda (san filitre ile) fevkalade net ve ylksek ayinm
glcline sahip hava fotograflarinin elde edilmesi mimkindur. Yalniz bu
defa da agac tirlerinin birbirine neredeyse esit hale gelmis olan remisyon
degerleri, hava fotograflari Gzerinde sadece gri tona dayanarak agac tur-
lerinin birbirlerinden ayrilmalanm zorlastirmaktadir. Bu takdirde adag
tlrlerini tepe sekillerine, tepelerinin teksturlerine gdre taninmasi séz ko-
nusudur (AKCA, 1970). Fotograf olcegi yeterli blyuklikte alindigi tak-
dirde agac tdrlerinin basarili bir sekilde enterpretasyonu mimkindir. Ne-
tice olarak ormancilikta da hava fotograf alimlarmda en ¢ok kullanilan
filim emdlsiyonu, Gstin taraflari sakincalarina goére daha ¢ok olan pan-
kromatik filim emdlsiyonlaridir.

2. KIRMIZI OTESI SiYAH -BEYAZ FiLTM

Uygun duyarhikta filimler ile insan goziine gérinmeyen kirmizi otesi
isinlar fotograflar lzerinde tespit edilebilir ve bu sekilde bazi objelerin
birbirlerinden ayrilmalari, taninmalari kolaylastirilabilir. Kirmizi 6tesi
Isinlar bilindigi gibi elektromanyetik 1sinlar spektrumunda 0.7 mikron ile
100 mikron dalga boylari arasinda yer almaktadirlar. Bu isinlardan ¢ok
kuguk bir kismi, yani 0.7 mikron e 1.0 mikron dalga boylari arasinda
kalanlar fotografik olarak dogrudan dogruya (AKCA, 1973) bir filim
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emulsiyonu lzerine saptanabilmektedirler. Kirmizi 6tesi filim emilsiyon-
lari ayni zamanda g0zle gdrilen 1sinlara karsi da duyarhidir (sekil 3). Bu
nedenle sayet saf bir kirmizi 6tesi alim arzu ediliyor ise, g6zle goérulen
Isinlan gecirmeyen bir kirmizi otesi flitrenin kamera objektifinin oniine
konmasi gerekmektedir (sekil 4).

Sekil 4 : Kirmizi 6tesi siyah-beyaz bir filmin (Aviphot Infra), 1. Kirmizi bir filitre
(Geva-Filter R599) ile ve 2. kirmizi Otesi bir filitre (Geva-Filter R719)
ile alim yapildiginda spektral renk duyarlihginin sematik gorinsu.

Kirmizi otesi filim emdlsiyonu lzerine alimlann iki blylk ana &zel-
ligi vardir. Bunlardan birincisi hava fotograflan Uzerinde ozellikle ada¢
turlerinin enterpretasyonunda onemlidir. Cesitli agac¢ turlerinin remisyon
degerleri, yani bunlarin gelen gines isinlarini geriye yansitma yiizdeleri
gozle gorulen 1sinlar spektrumunda biyuk farkliliklar géstermez (sekil 5).
Bu nedenle gerek ciplak g6zle dogrudan dogruya, gerekse pankromatik
siyah - beyaz veya normal renkli alimlar izerinde incelemede birbirlerin-
den renk itibariyle ayrilmalari olduk¢a zordur ve bazi hallerde de im-
kansizdir. Buna karsilik kirmizi otesi i1sinlar spektrumunda yesil yaprak
ve ibrelerin remisyon degerleri blyik farkliliklar gostermektedirler ve bu
nedenle de kirmizi Otesi ahimlar tizerinde farkli gri tonlarda tespit edilir-
ler. Yapraklar kirmizi otesi 1sinlari blylik 6lclide geriye yansitirlar. Bu
Ozellik yaprak dokusunun yapisi ile izah edilmektedir. Literatiirde bazan
yanhs olarak belirtilmesinin aksine bu durumun Kklorofil ile hi¢ bir ilgisi
yoktur. Zira klorofil kirmizi 6tesi i1sinlari tamamen gecirmektedir. Kir-
mizi Otesi 1sinlar yapraklarin mesofil tabakasinda bol miktarda bulunan
hiicreler arasi bosluklarda, hiicre zarlarinda bazan kirilarak ve bazan da
tam yansima suretiyle cok miktarda geriye dondirilmektedir. Yani yap-
rak mesofilininn siinger yapisinin bir neticesi olarak kirmizi 6tesi isinlar
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yapraklardan cok miktarda geriye yansitilmaktadirlar (HILDEBRANDT,
KENNEWEG, 1968). Remisyon degerlerinin yliksek olmasi nedeniyle de
bitlin yaprakli agac tirleri kirmizi 6tesi siyah-bevaz hava fotograflarin-
da acik tonlarda gérilir. ibrelilerde ise durum degisiktir. ibrelerde meso:
fil tabakasmda daha az miktarda hicreler arasi boslugun bulunmasi ve
yine ibrelerin fiziki sekillerinin bir neticesi olarak kirmizi &tesi isinlar
geriye yansitma ylzdeleri yapraklilara nazaran daha disiktir. Nitekim
bu durum sekil 5 te gorulmektedir. Hus, Titrek Kavak yapraklari, Gok-
nar ve Cam ibrelerinde yapilan remisyon dlgmelerinde Hus ve Titrek Kavak
yapraklan kirmizi 6tesi isinlan % 65-70 oraninda geriye yansitirken, Gok-
nar ve Cam ibrelerinde ayni i1sinlar'% 30-40 arasinda geriye yansitilmak-
tadir. Bunun neticesi olarak ibreli agac turleri kirmizi &tesi siyah-beyaz
alimlar Gzerinde koyii tonlarda tespit edilmektedir. Buna gore kirmizi ote-
si siyah-beyaz alimlarda yaprakli ve ibreli aga¢ tlrlerini sadece gri tona
dayanarak bir c¢irpida ayirmak mimkin olmaktadir.

Sekil 5: Hus, Titrek Kavak yapraklan, Goknar ve Cam ibrelerinin remisyon de*.
gerlerini (cesitli dalga boyundaki isinlari geriye yansitma ylizdelerini) gos-
teren egriler (BACKSTROM, WELANDER, 1953).

Kirmizi 6tesi 1sinlarin puslu havalarda hava tabakasina gozle gori-
lebilen isinlara nazaran daha iyi nifuz etmesi, bu isinlarin hava fotograf
alimlarinda diger bir Gstlinlugund teskil eder. Cok puslu havalarda ise
ny.am dalgali kirmizi 6tesi i1sinlarin hava tabakasi icindeki dagilimi artar
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ve hava tabakasina nifuz etme gicl azalarak gozle gorillen mesafeye
kadar diser. Boyle durumlarda kirmizi 6tesi atimlarin sz konusu avan-
taji ortadan kalkar. Hele 1slak, sisli havalarda kirmizi Otesi fotografik
alimlar tamamen basarisiz olur (FINSTERWALDER - HOFMANN, 1968).

Ormancilik bakimindan kirmizi 6tesi fotografik alimlarm bir énemli
ozelligi daha vardir. Ormanlik bdlgelerde her zaman s6z konusu olan gol-
ge altinda kalmis kisimlar, sadece kisa dalgali mavi renkli 1sinlardan olu-
san daginik hava 1s1§1 ile aydinlatilmaktadir. Sayet bu isinlarin filim Gze-
rine dismesi bir filitre ile dnlenirse, golge altinda kalan yerler kirmizi
otesi fotografik alim (zerinde koyu ve siyaha yakin tonda gorilecekler-
dir. Saf kirmizi 6tesi alimlarda gdlgeler koyu siyah olarak hava fotograf-
larinda tespit edilirler. Béyle durumlarda bilyuk 6lcekli hava fotografla-
rinda goélgelerin keskin kenarlarindan aga¢ turlerinin tanmmasmda isti-
fade edilebilir. Buna karsilik gélge altmda kalan kiiclik ayrintilar fotog-
raf (zerinde tespit edilememekte ve kaybolup gitmektedirler. Bu sekilde
hic de yabana atilmayacak ayrinti kaybini dnlemek icin ormancihikta kul-
lanilmak tzere yapilan kirmizi 6tesi alimlarda kirmizi 6tesi filitre yerine
sari renkli (eksi mavi) faitre kullanilmaktadir. Bu sekilde kirmizi Otesi
alimlar tzerine kisa dalgali 1sinlarda kismen tespit edilir ve ortaya TADIL
EDILMIS KIRMIZI OTESI SIYAH-BEYAZ ALIMLAR cikar. Ozellikle
Amerika Birlesik Devletlerinde uygulanan bu yolla saf kirmizi 6tesi alim-
lara nazaran daha az kontrasta sahip ve buna karsilik gélge altmda kal-
mis yerlerde daha fazla ayrinti ihtiva eden kirmizi 6tesi siyah-beyaz fo-
tograflar elde edilmektedir (SPURR, 1948; SCHULTE, 1951).

Kimizi 6tesi siyah-beyaz alimlann bu biyik ve ormancilik bakimin-
dan dnemli avantajlarina ragmen hala pankromatik alimlara nazaran da-
ha az kullanilmasinin nedeni bazi 6nemli mahzurlarinin sz konusu ol-
masidir. Kirmizi 6tesi filim emulsiyonlari sicaktan ¢ok miteessir olurlar
ve kullanilmadan 6nce c¢ok kisa bir sire icin depo edilebilirler. Devamli
bir sogutucu iginde muhafaza edilmeleri gereklidir. Diger taraftan Kkir-
mizi Otesi siyah-beyaz alimlari ile ibreli-yaprakli arasmda farkli kontrast-
lar ilk veya sonbaharlarda yapilan pankromatik alimlar ile de elde edile-
bilmektedir. iste bu iki neden, bugin ormancilikta kullaniimak amaciyla
yapilan hava fotograf alimlarmda da pankromatik alimlarm daha fazla
kullanilmasina sebep olmaktadirlar.

3. RENKLI FiLiM

SCHWIDEFSKY (1963) mn dilimize de ¢evrilmis «Photogrametrinin
Temelleri» kitabinda ¢ok glizel bir sekilde formile ettigi gibi, «renk ton-

Or. Fak, Dergisi B - 6
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lari hava fotograflarinin yapisina tglincl bir buut olarak katilarak», bun-
larin hem genel, hem de ormancilik amaclari i¢in enterpretasyon degerle-
rini yukseltirler. Fakat buna ragmen renkli filim emdlsiyonlari simdiye
kadar uygulamada beklenenden daha az miktarda kullaniimislardir. Bu-
nun nedenleri kisaca su sekilde 6zetlenebilir.

Bir defa, ucus yuksekliginin artmasi ile kamera objektifine ulasan
renklerdeki dolgunluk havadaki daginik 1sitk nedeniyle azalir ve renkli
alimlar artan ucus yiksekligi ile gittikce mavimsilesen bir renk alir. Cok
yukseklerden alinmis renkli fotograflar ise tamamen mavi ve Kirli beyaz
renklerden olusan ve mavi-kirli beyaz diyebilecegimiz bir hava fotografi
halini alir. Bu da renk faktdriniin hava fotograflarina olan olumlu kat-
kisini ortadan kaldirmaktadir. Diger taraftan renkli filim emilsiyonlari
siyah-beyaz emiilsiyonlara nazaran daha az stabildirler, ayirma glcleri ve
genel duyarhiklari da yine daha disitktir (Tablo 2). Ayni sekilde alim
icin gerekli kosullar hava sartlari ile daha fazla sinirlanmistir. Alim es-
nasinda yaputacak yanhsliklarin, érnedin poz verme siresinin eksik veya
fazla alinmasi gibi, banyo yolu ile giderilmesi olanaklari da ¢ok sinirli-
dir. Son olarak siyah-beyaz emdlsiyonlara nazaran oldukcga yuksek olan
fiatlan da renkli filimlerin bir diger 6nemli sakincasi olmaktadir.

Renkli filim emulsiyonlari negatif renkli filim ve pozitif renkli filim,
(ki buna diapozitif filim.adi da verilmektedir) olmak izere iki ana gruba
ayrilirlar. Negatif renkli filimlerde prosedir siyah-beyaz filim emulsiyon-
lari ile alimlarda pldudu gibidir. Yani 6nce hava fotograf alimmda nega-
tif renkli alim yapilir. Banyodan sonra elde edilen renkli negatiften kon-
takt kopya yoluyla renkli pozitif foto§raflar elde edilir. Pozitif renkli fi-
lim alimlarinda ise, poz vermeden sonra developman esnasinda ikinci bir
Isiklandirma (e dogrudan dogruya pozitif renkli fotograflar elde edilir.
Simdi bu ikinci tip filimlerin yapisina, poz verme ve banyo esnasindaki
prosedire kisaca temas edelim.

Normal renkli bir pozitif filmin yapisi sematik olarak sekil 6 da gos-
terilmistir. Normal renkli bir Filim genel olarak mavi, yesil ve kirmizi
iIsinlara duyarh U¢ tabakadan olusur. Her (¢ tabaka baz adi verilen ve
asetat, poliyester veya ester asilli transparent bir tabaka (zerinde yer
almislardir. Yesil ve kirmizi 1sinlara duyarh tabakalar ayni zamanda da-
ha kisa dalgali mavi 1sinlara da duyarl olduklarindan, mavi isinlara du-
yarli  tabakanin altinda yer alan sari bir filitre yesil ve kirmizi isin-
lara duyarh tabakalara kisa dalga boylu isinlarin etkisini onler. Bu su-
retle renkli filim (zerine foto§graf kamerasinda dusirilen goérintideki
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mavi, yesil ve kirmizi isinlar ayn ayri tabakalarda tespit edilirler. Yani
burada U¢ adet ve mavi, yesil ve kirmizi renklerde, negatif resim tesek-
kul etmektedir. Developman banyosu esnasinda ayni filim: Gzerinde ikin-
ci bir 1siklandirma ile mavi, yesil, ve kirmizi renklerin tamamlayici renk-
leri olan, ki biz bunlara mavi, yesil-ve. kirmizilim pozitif renkleri»deidi-
yebiliriz, sari, erguvan ve mavi-yesil renklerdeki pozitif resimler olustu-
rulur. Sari, erguvan ve mavi-yesil renklerdeki ¢ resmin karismasiyla da
bildigimiz pozitif renkli resim elde edilir.

Mavi 1sinlar?, duyarh [ Sari r;s?m - n NN i

Yesil i1sinlara duyarli  j Erguvan pozitif renim

Kirmizi 1sinlara duyqul,éMavi—yegl pciitif resim

B A z L

Sekil G: Cok tabakali bir normal renkli filimin (Kodak Ektachfome) sematik go-
rintsi. Soldaki bélum cekimden once filimin cesitli 1sinlara duyarh taba-
kalarinin durumunu, sagdaki bdélim ise cekim ve banyodan sonra her-ta-
bakada. olusturulan pozitif ,resimlerin durumlarini,-géstermektedir '(TAR-
KINGTON, SOREM, 1963).

Ormancilik y6éninden renkli hava fotograflarinin degeri konusunda
degisik gortsler s6z konusudur. Ornedin Avusturya’da LACKNER’in.
(1966) ylrattigu bir arastirma sonucunda, agac tirleri ve mescere tiple-
rinin taninmalari isleminde, renkli fotograflarinin pankromatik hava fo-
tograflarina nazaran daha kot sonuclarSverdigi gorilmistir. Fakat bu
kot sonuclar kullanilan renkli hava fotograflarinin disik kalitede olma-
siyla da izah edilebilir. Esasen bu durum da, renkli havai, fotograflarinin
en blylk sorunlarindan biri olan iyi kalitede renkli hava -fotografi elde’
etmedeki glcligin bir neticesidir.- Aynca cesitli agac tdrlerinin yesil
isinlari geriye yansitmalarindaki farklar esasen ¢ok fazla deguldir ve bu
farklar fotograflarin alindigi yaz mevsiminde daha da azalmistir. Bu ne-
denle yazin alinmis renkli hava fotograflarinda yesil rengin tonlarina'da-
yanarak agac tdrlerinin birbirlerinden ayrilmalari daha da' zorlasmakta-
dir. ilk ve sonbaharda renkli hava fotograf alimlarmm yapilmasi da havai,
sartlarinin optimal olmasi zorunlulugu, nedeni, ile oldukca kisithdir. LACK-
NER’in ulastigr kot sonuclari, bitin bu nedenlerle normal- karsilamak
gerekmektedir. Buna karsilik basarili yapilpns alimlarla. etde edilen ka-
liteli renkli hava fotograflari ile ajac tlrlerinin ve mescere tiplerinin en-
terpretasyoliu konusunda siyah-beyaz bava fotograflarina nazaran (dgha
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basarili sonuclara ulasilmasi da normaldir. Nitekim Amerika’da HELLER,
DOVERSPIKE ve ALDRICH (1864) ve Federal Almanya’da HILDE-
BRANDT, KENNETV7EG (1968) renkli hava fotograflarinin ormancilik
amaclari icin yapilan enterpretasyon konusundaki udstinluklerini cesitli
arastirmalar ile bariz olarak ortaya koymuslardir.

Sonug olarak, optimal alim sartlari sa§landigi takdirde renkli hava
fotograflarinin enformasyon degerlerinin siyah-beyaz hava fotograflarina
nazaran c¢ok daha ylksek bir dizeye ulastigim soyleyebiliriz.

4. KIRMIZI OTESIi RENKLI FiLiM

Kirmizi otesi renkli filim, dnce askeri amaclarla gozlemeleri ortaya
cikartmak icin gelistirilmis ve daha sonra da sivil amagclar icin kullanil-
maya baslanmistir. Gozle gérulmeyen yakin kirmizi 6tesi 1sinlardan (dal-
ga boylan 0.7 mikron ile 1.0 mikron arasinda olan isinlar) faydalanmak
suretiyle kuvvetli kontrastlar elde etmek ve cesitli objelerin hava fotog-
raflan Gzerinde taninmalarina olanak saglamak amaciyla calismalar ikin-
ci diinya savasl esnasinda baslamistir. Amacg yesil boya veya kesilmis
dallarla yapuan gizlemelerin ortaya ¢ikanlmasi hususu idi. Bu konuda
kirmizi otesi 1sinlardan yararlanma disincesi, kirmizi otesi isinlarin ye-
sil yapraklardan blylk miktarda geriye yansitilmasi ve bu degerin yap-
rak yapisinin bozulmasi ile kicllmesi 6zelliginin bilinmesinden dogmus-
tur.

Halen sivil amaclarla kirmizi 6tesi renkli filim olarak, Amerikalilarin
«Kodak Ektachrome Infrared» filimi ile Ruslarin dogu bloku ulkelerinde
soz konusu olan Spektrozonal SN -2 fiimi kullanilmaktadir. Bunlardan
«Kodak Ektachrome Infrared» filimi kirmizi o6tesi, yesil ve kirmizi isin-
lara karsi duyarl ¢ tabakadan olusurken, «Spektrozonal SN -2» filimi
kirmizi otesi ve yesil 1sinlara karsi duvarh iki tabakadan olusmaktadir.
Her iki tip filim 0Ozerine alinmis hava fotograflarinda renkler, alimi ya-
pilan objelerin renklerinden farkli oldugundan, bu tip hava fotograflari-
na yalanci renkli veya yanlis renkli hava fotograflari da denmektedir. Zi-
ra kirmizi otesi i1sinlara duyarl olan bir renkli filimde, dogadaki renkle-
re uygun olarak cevrenin tespit edilmesine olanak bulunmamaktadir.

Kirmizi otesi renkli «Kodak Ektachrome Infrared» filiminin yapisi
sekil 7 de gosterilmistir. Sekilde de géraldigi gibi bu filim, en Ustte kir-
mizi otesi 1sinlara duyarli, onun altinda yesil renkli i1sinlara duvarh ve
en altta da kirmizi renkli i1sinlara duyarh (¢ tabakadan olusmaktadir. Bu-
rada da normal renkli filimde oldugu gibi duyarli- tabakalar baz adi ve-
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rilen ve asetat, poliyester veya ester asilli transparent bir tabaka lzerin-
de yer almislardir. Normal renkli filimde en tstte bulunan ve mavi renkli,
yani kisa dalgali i1sinlara duyarli tabakanin yerini burada kirmizi 6tesi
Isinlara duyarh bir tabaka almis bulunmaktadir. Kirmizi 6tesi filimde

Kirmizi Otesi 1sinlara duyarli Mavi-yesit pozitif resim

Yesil 1sinlara duyarl Sari pozitif resim
Kirmizi 1sinlara duyarh Erguvan pozitif resim
B A £

Sekil 7 : Cok tabakali bir kirmizi 6tesi renkli filimin (Kodak Ektachrome Infrared)
sematik gorinisu. Soldaki bélum ¢ekimden 6nce filimin gesitli 1sinlara du-
yarli tabakalarinin durumunu, sagdaki bolim ise ¢cekim ve banyodan son-
ra her tabakada olusturulan pozitif resimlerin durumlarini géstermekte-
dir (TARKINGTON, SOREM, 1963).

kisa dalgali mavi 1sinlara hassas bir tabaka bulunmamasi nedeniyle, bu
isinlarin filim emilsiyonuna ulasmasina da gerek bulunmamaktadir. Alim
esnasinda fotograf alim kamerasi éniine yerlestirilen bir san filitre (eksi
mavi) ile mavi ve daha kisa dalgali 1sinlarin filim emdulsiyonuna etki et-
meleri Onlenir. Poz verme esnasinda kamera objektifi tarafindan filim
emulsiyonu Uzerine disdrulen goruntiadeki kirmizi otesi, yesil ve kirmizi
Isinlar bu U¢ tabaka tarafindan ayn ayn saptanir. Yani burada da kir-
mizi Otesi, yesil ve mavi gorintulerin negatifleri tesekkil etmektedir. De-
velopman banyosu esnasinda ayni filim (zerinde ikinci bir 1siklandirma
ile kirmizi otesi negatif gorintd mavi-yesil pozitif resime, yesil negatif
gorintld sar1 pozitif resme ve kirmizi gorinti de erguvan renkli pozitif
resme donlsmektedir. Burada bir husus hemen gbze carpmaktadir. Nor-
mal renkli filimde yesil isinlara duyarh tabakada tesekkiil eden negatif
gorinti developman esnasinda yesil rengin tamamlayici rengi veya yesil
rengin pozitifi olan erguvan renkli pozitife donusturulirken, kirmizi otesi
renkli alimda yesil renkli negatif goruntid san renkli pozitif resme do6-
nastaralmektedir. Ayni sekilde kirmizi negatif goérintu, tamamlayici ren-
gi mavi-yesil pozitif yerine erguvan renkli pozitife donustiralmektedir.
Bunun nedeni kirmizi otesi filim Gzerine yapilmis hava fotograflarinda
kontrastm arttmlmasini temindir. Bdylece kirmizi 6tesi alimlarda obje-
ler tabiattaki gercek renklerinden ¢ok farkli renklerde ve fakat kontrast-
¢a ¢ok zengin bir gorinus ile tespit edilirler. Esasen daha 6nce de belirt-
tigimiz gibi, gozle gérilemeyen kirmizi 6tesi i1sinlarin tespit edildigi bir
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filim Uzerinde objelerin gercek renkleri ile gériinmeleri de olanak disidir.
Zira kirmizi 6tesi 1sinlara karsilik olan bir renk mevcut bulunmamaktadir.
Kirmizi 6tesi renkli filimlerin renklendirilmesinde, normal renkli filimlerin
renklendirilmesinde kullanilan renk maddeleri kullaniimaktadir. Yalniz ta-
bakalarin renkleri asagi dogru kaydirilmistir. Bu suretle kirmizi 6tesi ve
yesil isinlar spektrumunda buyuk kontrastlar elde etmek mimkin ol-
maktadir.

Ormancilikta kirmizi otesi renkli alimlar gittikce artan bir énem ka-
zanmaktadirlar. Kirmizi o6tesi renkli resimler tzerinde, kirmizi otesi isin-
larin resmin yapisina istirak ettirilmeleri, kontrastin arttirilmasi, renkli
resimler (zerinde zaten kolaylasmis olan agac tirlerinin taninmasini,
mescerelerin sinirlandiriimasini, mescere bonitet farkliliklarinin belirlen-
mesini vs. yi daha da kolaylastirmaktadir. Aynca kirmizi 6tesi isinlarin
remisyon ve transmisyonlarinin bitkilerin hayatiyet durumlarini ¢ok iyi
karakterize etmeleri, bunlarin orman koruma islerinde kullaniimasinda
etken olmustur. Bilindigi gibi zarar goren, hastalanmaya baslayan yesil
vejetasyon, kirmizi otesi i1sinlari daha az miktarda geriye yansitmakta-
dir.-Diger bir deyimle kirmizi étesi i1sinlarin geriye yansitilmasi, bitki ha-
yatiyetiyle ters orantilidir. Bu 6zellikten istifade ile kirmizi otesi filim-
ler Uzerine alimlarda, hastalanmis veya gaz, bocek veya mantar zarari
goérmeye baslamis bitki topluluklarinda, hastalanmis veya zarar gérmeye
baslamis bireylerin saptanmalari, zarar gozle goriilur hale gelmeden, mim-
kiin olmaktadir.

Kodak firmasinin s6z konusu kirmizi otesi renkli filimi Gzerine ya-
zin yapilan, hava fotograf alimlarmda, tirlere ve kullanilan fuitreye gore
degismek Uzere agaclar acik kirmizi ile mor arasinda degisen renklerde
saptanmaktadirlar. Yapraklilar agik kirmizi, ibreliler ise mor renklerde
gorilmektedirler. Sonbaharda yapilan alimlarda yapraklarim ddken agac-
larin gorintilerine;sart ve yesil renkler katilmaktadir. Agaclarda bécek,
gaz, mantar vs. zararlari s6z konusu olursa, renkler kirmizidan baslaya-
rak yesilimsi mavimsi renklere gore degismektedir. Olmiis agaclar ise
parlak yesil renklerde goérilmektedir (HILDEBRANDT, KENNEWEG,
1963). Agaclardaki zarar dereceleri (renk tonlarinin kolorimetre ve deii-
sitometre ile Olcllmesi suretiyle) rakamla da ifade edilebilir.

*Federal Almanya’da Ruhr endistri mintikasinda 6zellikle klor ihtiva
I fabrika dumanlarindan zarar goéren ve gdrmekte olan ormanlarin
V iti icin baydlt bir arastirma yapilmistir. Saglam goérintsli fakat gaz
:'rrina ugramis ve canhiliklarini kaybetmekte olan agaclar, mescere par-
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calari ve mescereleri, kirmizi 6tesi renkli filimler lzerinde tespit etmek,
yerlerini mevcut haritalara gecirmek mimkin olmustur. Orman sahipleri
de fabrika sahiplerinden zararlarini tazmin ettirme olanagina kavusmus-
lardir (HILDEBRADT, KENNEWEG, 1968).

Ayni sekilde uydular ile yapilan kirmizi otesi fotografik alimlarla
tarim sahalarinin buyik alanlarda envanteri mimkin olmaktadir. Kirmizi
otesi Isinlarin kalin atmosfer tabakalarina gézle gorilen isinlara nazaran
daha iyi nifuz etmesi, kirmizi otesi renkli alintilarin pankromatik alinti-
lara nazaran daha net olmasini saflamaktadir.

Kirmizi 6tesi renkli alintilarin ormancilik, tarim, jeoloji vs. gibi bir
cok alanlarda uygulama olanaklari {izerinde devam etmekte olan arastir-
malarin yeni kullanis yerleri agmasi ve bu alintilarin teknik ve mali yon-
lerden sinirlhi olanaklara sahip Ulkelerde de faydalanabilecek bir duruma
getirilmesi beklenmektedir.
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