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1.0. Orman Fakiiltesi Orman Mahsullerini
Degerlendirme Kirsisi

Tutkal, bu endustrilerin odundan sonra gelen en 6énemli ham mad-
desidir. Ozellikle 1. Diinya harbinden sonra zamanla tutkal cesitlerinde
ve yapistirma tekniginde meydana gelen gelismeler Kontrplak, Kontrtab-
la ve Yonga levhalarinin yapiminda olumlu y6nde gelismelere sebep ol-
mustur. Sonug olarak bu malzemelerin Fiziksel ve Mekanik ozellikleri is-
lah edilmis ve cok cesitli kullanis yerlerinde degerlendirme olanaklari dog-
mustur. ilk zamanlar kullanilan bitkisal ve hayvansal tutkallar daha son-
ra yerlerini sentetik recinelere terketmislerdir. Hayvansal tutkallarin si-
cak suya ve mikroorganizmalara karsi gosterdikleri dayaniksizlik ve di-
renc azhi§i Kontrplaklarm kullanis yerlerini sinirlandirdigi halde Sente-
tik recinelerin kullanilisi ve kontrplak yapiminda kuru sistemin uygula-
nisi bu sakincalari ortadan kaldirmistir. Boylece simdi bu malzemeler
degisik atmosferik kosullarda, su icinde, keza su ile direkt temasi olan
beton dékimu icin kalip yapiminda v.b. gibi ¢ok degisik sahalarda yay-
gin bir sekilde kullaniimaktadir. 1930 yilindan 6nce odun endustrisinde
kullanilan tutkallar bitkisel ve hayvansal olup asagidaki gibi siniflandi-
rilmakta idiler.

1 — Hayvan veya jelatin tutkallari — Deri, kemik ve balik artiklarin-
dan elde edilir.

2 — Kan ve Kan atbimini — Hammaddesi olan kan mezba-
halardan temin edilir. Bazi za-
manlar kazein ile Kkaristiril-
maktadir.
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3 — Kazein — Sitten elde edilen bir hayvan-
sal proteindir.

4 — Soya — Soya fasulyesi ve yer fistigin-
dan elde edilen bitkisel prote-
indir.

5 — Nisastave bitkisel tutkallar — Meyvalar, tohumlar veya kok-

lerden elde edilirler.

Bunlardan kan alblimini halen Tirkiye'de bazi kontrplak fabrikala-
rinda kullaniimaktadir.

1930 yilindan sonra genel olarak sentetik recineler olarak isimlen-
dirdigimiz tutkallar hizli bir sekilde gelisme godstermislerdir.

Bunlar :
1 — Fenol -formaldehit reginesi .............. PF
2 — Recoleinol-formaldehit reginesi ........... RF
3 — Melamin-formaldehit recinesi ........... MF
4 — Ure-formaldehit reginesi .......cco...... UF
5 — Polyvinyl acetate emilziyonu ........... PVA

Bunlarm ilk dordiu thermo-setting, sonuncusu ise thermo-plasticdir.

Thermosetting tipinde olanlar sicak presleme sirasinda kurumakta
ve tekrar isitildiklari zaman bir daha yumusamamaktadirlar. Buna kar-
sihik thermoplasticler soguyuncaya kadar yumusak kalmakta ve yeniden
isitildiklari zaman tekrar yumusamakta fakat soguduklari zaman da sert-
lesmektedirler S. HUS (1962), R.A.G. KNIGHT (1964).

Asagida bitkisel ve hayvansal ile sentetik tutkallarin 6zellikleri a¢ik-
lanmis bulunmaktadir.

HAYVANSAL TUTKALLAR VEYA JELATIN TUTKALLARI :

Bu tip tutkallar ylz yillardan beri aga¢c malzemede tutkallama amag-
lari icin kullanilmaktadirlar. Yapisma kaliteleri oldukga iyidir. Hayvan-
sal tutkallar genellikle mezbahalardan elde olunan deri, kemik gibi artik-
lardan imal edilmektedir. Ayrica yenmeyen baliklardan veya balik artik-
larindan elde edilen Balik tutkali da bulunmaktadir.

Hayvansal tutkal agirhiginin bir veya t¢ misli soguk ve temiz su ile
muamele edilmekte ve parcalarinin boyutlarina bagh olarak bir middet
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bu suda jele halinde tutulduktan sonra 60 Cu sicaklikta isitilarak kulla-
nilmaya uygun bir duruma getirilmektedir. Tutkalm kaynatilmasi uygun
degildir zira, yapistirma ozelligi zayiflar. Kontrplak ve kaplama endustri-
sinde hayvansal tutkal kullanildi§i takdirde tutkal, tutkallama makinalari
ile sirilmektedir. ihtiyactan fazla tutkal siriilmemesi hususunda bilhas-
sa dikkatli olmak icab eder. Zira bu durum tutkalm ihtiva ettigi su mik-
tari ile aja¢ malzemenin rutubet miktari arasindaki dengenin bozulmasi-
na ve bundan sonra meydana gelecek carpilma, catlama, kabarma ve on-
duleli bir sekil alma gibi sakincalarin olusmasina sebebiyet vermektedir.
Bu bakimdan fazla tutkal slirmenin sakincasi az sirmeden ¢ok daha bi-
yuktlr. Bu husus gbéz oninde tutulmak suretiyle hayvan tutkali kullanil-
digr zaman uygulanan tutkal miktarinin beher 9,29 m2 ye 1,360 - 2,720
Kgi gecmemesine dikkat edilmesi gerekmektedir. Boylece katlari arasi-
na sicak tutkal tatbik edilmek suretiyle hazirlanmis olan Kontrplak dni-
tesi soguk preslere konulur ve bunu muteakip tutkali akiskan bir duruma
getirmek maksadi ile pres 60 C° kadar isitilir. Sonradan 25 C° kadar 1siI-
getirmek maksadi ile pres 60 O kadar isitilir. Sonradan 25 Cp>a kadar
sogutulur. Hayvansal tutkallarin sakincali tarafi bunlarm su ile temas
sonucu veya 80 ve daha yliksek nisbi rutubette yapistirma hassasini kay-
betmesidir. Bundan baska hayvansal tutkallar, mikroorganizmalarin et-
kisi ile kolayca tahribe u@rarlar S. HUS (1962).

KAN ALBUMINI :

Bu tutkalm literatiire gbre hazirlanmasi asagida belirtildigi sekilde
olmaktadir.

Mezbahalardan elde edilen kan, yassi cam kaplar icerisinde 70 C" de
pihtilastirihr. iki saat sonra meydana gelen jele seklindeki sivi elek (ize-
rine dokulur ve bigak ile parcalara ayruir. Pihtilasma esnasinda ayrilmis
olan kanin fibrin ve homoglobin maddeleri elek lizerinde kalmaktadir. Bu-
na karsilik albimin ihtiva eden kan serumu damla damla alttaki bir topla-
ma kabina birikir. Bu sirada Ustteki hemoglobinde sizarak alttaki serum
icerisine karismak suretiyle rengi kirmizilastirir. Elek Gzerinde kalan kan
pthtilarinin su ile yikanmasi sebebi ile koyu renkli siyah Albimin mad-
desi elde olunur.

Kan serumu icerisinde bulunan ve pihtilasmayi1 onleyen bazi madde-
lerin ayritilmasi, santrafiij yardimi ile yapilmaktadir.

- « Boylece elde olunan kan albimini 4- 60 Cu altindaki 1s1 derecelerin-
de kurutulur. Kurutmada ya vakum uygulanir veyahutta silindir seklin-
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deki kurutuculardan faydalanilir. Ticarette a¢ik renkli, esmer ve siyah ol-
mak Uzere U¢ cesit Kan alblimini bulunmaktadir. Kontrplak enddistrisin-
de siyah kan albumini yapistirici olarak kullanilmaktadir. Kontrplak en-
distrisinde yapistirict bir madde olarak kullanilan kan albUmininin bir
tutkal karisimi olarak hazirlanis sekli asagidaki karisim 6rneklerinde ve-
rilmistir.

Tavsiye olunan tutkal karisimlari asagidaki sekildedir:

A — Agirhik olarak
Kan albimini 100 kisim
Su 180 kisim
Amonyak ¢ozeltisi 4 kisim
Kalsiyum hidroksit 4 kisim

Kan albumini 1-2 saat su igerisinde sismeye terk edilir. Sonra amon-
yak coOzeltisi katilarak karistirilir daha sonra yavas yavas kalsiyum hid-
roksit katilir. Képik tesekkiline mani olmak icin karistirma yavas ya-
pilmalidir.

B — Agirhik olarak:
Kan albimini 100 kisim n
Su 140-200 kisim
Amonyak c¢ozeltisi 5,5kisim
Paraformaldehit 14 kisim

Bu karisim da yukaridaki sekilde hazirlanir. Daha sonra paraformal-
dehit ince toz halinde yavas yavas ilave edilerek karistirilir.Karisim o6n-
ce ¢cok koyu birhal alir. Birsire sonra viskozitesi azahr vebir saat son-
ra da kullantlabilirimle gelir F. KOLLMANN (1962), K. HOLZER (1962).

Bu tutkal tipi yurdumuzda yas sistemle lretim yapan Kontrplak fab-
rikalarinda kullanilmaktadir. Tutkalin hazirlanmasinda fazla miktarda
albimin ihtiva ettigi icin blyuk bas hayvanlarin kanlarindan faydalani-
lir. Kiclk bas hayvanlarin kani ise fazla miktarda yad ve az miktarda
albimin kapsadigi icin yapistirma o6zelligi iyi olmamakta ve bu nedenle
tercih edilmemektedir. Keza kanin yogunlugu da dnemli bulunmaktadir.
Serum miktari fazla olan sulu kanin yapistirma o6zelligi az, albimin
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miktari ¢ok olan yodun kanin ise yapistirma o6zelligi fazla olmaktadir.
Kanin icgerisinde ortalama. % 8 oranmda kan albimini bulunmaktadir. A.
BELKEL-S. HUS (1973).

Kan tutkalinin yerli endistride hazirlanmasinda asagidaki yol takip
edilmektedir. Mezbahadan gelen kan, depolara almmakta ve kanin beher
100 Kg. 1na sulu veya yogun olusuna gore 3,0 - 3,5 Kg. sénmis kire¢ ka-
tilmaktadir. Bunun takiben ayni eriyige 0,5 Kg. Sodyum silikat ve uygun
miktarda su ilave edilmektedir. Ayrica kopiklenmeyi énlemek maksadiy-
la az miktarda Etingan-A isimli Alman mistahzari katilmaktadir. Eri-
yige ilave edilen sénmus kirecin fonksiyonu sivi haldeki kanm albimi-
nini ¢okeltmek suretiyle eriyigi koyulastirmaktadir. Sodyum silikat ise
tutkala akiskan bir hal vermekte ve kontrplak Uzerine yeknesak bir se-
kilde uygulanmasini saglamaktadir. Kana yukarida belirtilen miktarda-
ki kirecin ilavesini takiben derhal su katilmaktadir. Aksi halde eriyik
aniden cokelek haline gelir ve tutkal bozulur. Su azar azar ilave edilmek-
te ve coOzelti devamli olarak karistiriimaktadir. Suyun fazla ilavesi ise
kirecin fonksiyonunu bozmakta ve cokelmeyi geciktirmektedir. Tutkal
tamamen akiskan bir hale gelince su ilavesine son verilir.

Kan albimini tutkali 100-110 C° deki sicak preslerde tatbik edil-
mek suretiyle kullanilmakta olup, yapistirma kalitesi iyi bulunmaktadir.
Bu tutkalin baslica sakincasi rutubetli ortamlarda Mikroorganizmalarin
tahribine ugramasi ve suda ¢dziinmesidir.

KAZEYIN :

Kazeyin kesilmis sitln pihtilasmis olan kismini cesitli islemlerle ¢o-
keltmek suretiyle elde edilmekte ve yapistirict bir 6zellik kazandirilmak
tizere de sulandiriimis kire¢ ve kostik soda ile muamele edilmektedir. Ka-
zeyin, sogukta yapismakta ve bu olay kismen kimyasal bunyesinde mey-
dana gelen bir degisme, kismen ise kuruma yolu ile meydana gelmekte-
dir. Yapisma olayr, mutedil bir sicaklikta dahada hizlandirilabilir. Bazi
kazeyin cesitleri 70 -100 C° de kurumak suretiyle katilasak yapisirlar.
Sogukta katilasan kazeyinin hazirlanmasi icin toz halindeki kazeyin agir-
lginin 1,5 -4 misli su ile 15 Chde karistirilir. Kazeyinin yavas yavas su-
ya katilmasi ve bu esnada da suyun devaml bir sekilde karistiriilmasi icab
eder.

Sicak preslerde tatbik edilen kazeyin ise, bir kisim kazeyine agir-
hdinin 3-4 misli su ilave edilir. Bir middet bekledikten sonra ¢ozeltiye
bazi stabilizatorler ve sertlestirici maddeler katilir. Bdylece hazirlanan
tutkal 12 -24 saat dayanmak suretiyle kullanilabilme 6zelligini korur.
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Kazeyin tutkali ile uygun bir yapisma saglanabilmesi igin 9,29 m2
ye 1,360-2,270 Kg. tutkal sirtlmelidir. Presleme kazeyinin slrilmesin-
den itibaren 10 - 20 dakika zarfinda yapilir. . e V-

Kontrplak fabrikasyonunda kullanilan kazeyinin 6mri dis tesirlere
maruz kontrplaklarda azdir, Keza rutubetli yerlerde ise mikroorganiz-
malarin tesiri ile yapisma 0Ozelligini kaybeder. Bu tutkal memleketimiz-
de kontrplak endustrisinde eski yillarda kullaniimistir.

SOYA TUTKALI :

Bu yapistirici baslica soya fasulyasindan elde edilmektedir. Bitkisel
protein yapistiricilar 6zellikleri itibariyle kazeyine benzemekte olup, su-
ya karsi kismen dayanikli ve mikroorganizmalarin tahribine maruzdur-
lar.

NiSASTA VEYA BITKISEL TUTKALLAR :

Nisasta yapistiricilari odun endustrisinde 6nemini kaybetmektedir.
Bu tutkal kuru ortamda dahi orta derecede bir yapistirma 06zelligine sa-
hip olup, rutubete karsi dayanikli degildir. Memleketimizde bir muddet
evvel yonga levhalari imalatinda kullaniimis ise de gérilen mahzurlari
dolayisiyla terk edilmis bulunmaktadir S. HUS (1962).

SENTETIK RECINELER :
FENOL FORMALDEHIT RECINELERI :

Bu recine fenol ile aldehitin reaksiyonu sonucu meydana gelmekte-
dir. iki tipi mevcuttur. Bunlardan birisinde sertlesme Asidik bir sertles-
tiricinin ilavesi suretiyle olur. Digerinde ise buna lizum kalmadan sicak-
hgin tesiri ile sertlesme vukua gelmekte ve yapisma 6zelli§ini elde etmek-
tedir. Bunlardan ilki viskoz bir sivi olup suda ¢6ziinmez ve 10 - 90 C° ara-
sinda uygulanir. ikincisi suda ¢6ziiniir ve piyasada sivi veya toz halinde
bulunur. Bu tip recinelere dolgu maddesi katilir ve presleme 100 -150 C°
de yapihr. .1930 yilinda piyasaya ilk c¢ikan fenol formaldehit recineleri
yapisma bakimindan yiksek bir i1siy1 gerektirdi§i icin fazla oranda tat-
bik imkani bulamamistir. Daha sonralari 110 -120 C° hatta 21 - 38 C? gi-
bi dusik isilarda kuruyan fenol formaldehit recineleri gelistirilmistir.
110 -120 C° arasinda yapisan fenolik regineler, kullanilmasi bakimindan
pratik bulunmaktadir. Bunlardan bazilari sirilmeden dnce ve karistiril-
may! miteakip en az bir saat bekletilmekte ve 9,29 m2ye 1-2 Kg mik-
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tarinda olacak sekilde sirilmektedir. Bu tip regineler kullanilmadan on-
ce 24 saatten fazla dayanabilmekte ve isinin tesiri ile kurumadan evvel
suda ¢6zunurlik 6zelligini korumaktadir. Sivi halde olan ve yiksek 1sida
yapisan fenolik recineler ¢cogunluklu yumusak aga¢ kullanan Kontrplak
endistrisinde dis kisimlarda ve gemi teknelerinde kullanilan kontrplak-
larin yapistirilmasinda kullaniimaktadir.

RESORCINOL - FORMALDEHIT RECINESI

Bu tip yapistiricilar fenoliin Resolcinol’e tesir etmesi suretiyle elde
olunmaktadir. Sertlestirici madde olarak genellikle Para - Formaldehit
kullanilir. Piyasada Resorcinol - Formaldehit reginesi adi verilen yapis-
tiricilarin ¢ogu fenol formaldehit recinesi ,ile karistiriimis veya kondan-
se edilmistir. Bu yapistirici sivi olup kirmizimsi erguvani renkte, sertles-
tiricisi de genellikle toz halindedir. Regine hazirlanirken agirlik bakimin-
dan 100 kisim regineye 10 - 30 kisim sertlestirici karistirilir. Resorcinol
recinesi aslinda sogukta yapisabilen bir tutkal olmakla beraber 70 C° isI-
da uygulanabilir. Bu 1s1 derecesinin Gstiinde tutkalm viskozitesi artar ve
yapistirma Kkabiliyeti bozulur. Regine 20 C° de 3-6 saatlik bir siire ige-
risinde sertlesir ve yapisma ozelligini kazanir. Bu recineler, aralik ve ya-
riklari doldurma ve cok siddetli dis tesirlere karsi da fevkalade daya-
niklihk 6zelligine haizdir. Kaynar suya dayanikli bulunmaktadir. S. HUS
(1962).

MELAMINE VE MELAMINE - FORMALDHIT RECINESI :

Saf melamin recinesi sicak preste 115,5-126,6 C° derecede kurumak-
ta olup sicak pres ure recginesi yapistiricisina benzemektedir. Piyasada
genellikle toz halinde bulunmakta olup, kullanilacagr zaman suda ¢ozeltil-
mekte ve sertlestirici madde karistirilmaktadir. Melamin reginesi koyu
rengi mahsuru goruldigiu fakat dayaniklilik bakimindan fenol reginesi
ozelliklerinin istendigi yerlerde, az miktarda olmak Uzere sert odun kon-
trplaklarinin yapimindan Fenol recinesi yerine kullanilmaktadir. Fiyati
fenolik reginelere gbre daha pahalidir.

Melamine formaldehit recineleri genellikle toz halindedir, ve bir se-
ne bozulmadan saklanabilir. Hazirlanmalari 100 kisim kuru tutkala 30 -
150 kisim su ilave edilmek suretiyle yapilmaktadir. Presleme zamanina
bagl olarak bir sertlestiriciye ihtiyac vardir veya yoktur. Bu tutkallar
preslerde 95-105 C° derece arasinda ve bes dakika icinde yapisma sagla-
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yabilirler. Melamin regineleri renksizdir. Hava tesirlerine, kaynar snya
ve mikroorganizmalara karsi dayanikli bulunmaktadir.. S. HUS (1962)
R. A. G. KNIKHT (1964).

URE - FORMALDEHIT RECINESI :

Ure formaldehit tutkali bugiin Kontrplak endistrisinde cogunlukla
kullanilan bir tutkal tiridir. ilk tGre formaldehit recineleri 1939 yilinda
KAURIT adi ile Alman Kontrplak yapimcilari tarafindan gemi ve vagon
imali icin gerekli Kontrplaklarda kullaniimislardir. Bu sentetik recine
Formaldehitin (re ile kondenzasyonu sonucu meydana gelmektedir. Ure
formaldehit recinesinden yapistiricinin elde edilmesinde regine, seyreltik
bir asit yahutta amonyum tuzlarindan ibaret olan sertlestirici maddeler-
le karistirilir. Bu yapistiricinin sicak ve soguk preslemede kullanilan tip-,
leri olmakla beraber kontrplak yapimcilari genellikle sicak preslemeye
uygun olanini kullanmaktadirlar. Ayrica bu tutkalin suya dayanikh tip-
leride bulunmaktadir. Bunlarda sertlestirici olarak Melamin tuzlari ve
Resorcinol kullaniimaktadir.

Ure formaldehit recinesi sivi veya toz olarak satilir. Toz olan, depo-
larda bir yil bozulmadan saklanabildigi halde sivi olaninda bu sire 3 ila
6 aydir. Kontrplak endustrisinde formaldehit tutkali literatiire gore en
uygun olarak asagida belirtildigi sekilde hazirlanmaktadir.

1 — % 67 lik tutkal ¢ozeltisinin hazirlanmasi :

Toz halindeki Ure formaldehit tutkalindan agirlik bakimindan 2 ki-
sim toz tutkal 1 kisim su ile karistiritimak suretiyle % 67 lik tutkal ¢o-
zeltisi elde olunur.

2 — Sertlestirici maddenin hazirlanmasi ve tutkala katilmasi:

Hazirlanmis olan tutkal cozeltisi icerisine tutkalin sertlesmesini sag-
layan bazi sertlestirici maddeler katilmaktadir. Sertlestirici maddeler ce-
sitli olup kontrplak enddistrisinde yliksek 1si dereceli preslerde yapistir-
ma bahis konusu olduguna goére en uygun sertlestirici madde c¢ozeltisinin
karisim sekli asa§ida verilmistir.

1) % 1 lik Amonyum Kkloriir (Nisadir) + 1%5 lik Ure
NH;jCI (NH2)2CO
2) %1 lik Nisadir + '%5 lik tre + go 25lik Amonyak cozeltisi
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Yukarida verilen 1 ve 2 numaral tertiplerden her hangi birisi kulla-
nilabilir. Her bir karisimdaki madde c¢Ozeltileri hacim bakimindan bir-
birine esit olarak karistirilmak suretiyle sertlestirici madde ¢dzeltisi ha-
zirlanir.

Sertlestirici madde ¢oOzeltisinin % 67 lik tutkal cdzeltisine en uygun
karistirma orani ,hacim bakimindan 1 it % 67 lik tutkala % 10 sertles-
tirici madde katilmak suretiyle elde edilmektedir.

3 — Katkl maddelerin hazirlanmasi ve tutkala katilmasi:

Katkl maddeleri, tutkalin viskozitesini ayarlamak ve tutkali ucuz-
latmak maksadi ile ilave edilmektedir.

Yukarida agiklandigi sekilde hazirlanmis olan ve igerisinde sertles-
tirici madde cozeltisi ihtiva eden 1%67 lik tutkala katki maddesi olarak
Patates nisastasi veya Cavdar unu katilir.

Katkl maddesi olarak Cavdar unu kullanildidr takdirde katki mad-
desi ¢Ozeltisi asagida belirtildigi sekilde hazirlanir.

Sertlestirici madde kapsayan 100 it % 67 lik tutkal ¢ozeltisi alinir ve

icerisine 50 it su igerisinde karistirilmis 50 Kg Cavdar unu bulamaci ka-
tilir.

Ure formaldehit reginesi 5 C° ile 100 C° dereceleri arasmda kullanil-
maktadir. Recinenin hazirlanmasi ile kullanma ani arasindaki zaman, ya-
pisma kalitesi bakimindan énemli bulunmaktadir. Buna tutkalin dayan-
ma muddeti denmektedir. Bu middet, sertlestiricinin icine ve tutkalin ya-
pim yerinin isisina bagli olmakla beraber sicakta sertlesen ve yapisan
recinelerde 8-24 saat bulunmaktadir.

Ayrica kontrplak endistrisinde beher metre kare kontrplak yuzeyi
ve beher metrekip kontrplak igin kullanilmasi gerekli olan tutkal c¢o-
zeltisi bilesimine ve miktarina ait bilgiler asagida belirtilmis bulunmak-
tadir.

Beher m2 kontrpladk ylzeyi icin yaklasik olarak 100 - 300 gr tutkal
karisimi kullaniimaktadir. Boyle bir karisima ait su 6rnek verilebilir.

200 Kg hk tutkal karisimi elde etmek icin gerekli olan maddeler sun-
lardir :

100 Kg Ure reginesi (i% 65 lik)

50 Kg Un
Or. Fak. Dergisi B-7
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40 Kg Su
10 Kg sertlestirici madde c¢o6zeltisi

Bu sekilde hazirlanacak olan tutkal karisimi, yaklasik olarak 1000
m2lik bir yuzeyin tutkallanmasi icin yeterli bulunmaktadir.

Pratikte elde edilen sonuclara gére kontrplak sanayiinde beher met-
re kare yiizey icin 160-180 gr tutkal cozeltisi kullaniimaktadir. Buna
gore beher m3 kontrplak icin gerekli olan tutkal c¢6zeltisi miktari su se-
kilde hesaplanmaktadir :

Bir kontrplak levhasi icin
kullanilan tutkal miktari X 160 Bir m3 kontrplak icin gerekli

Kontrplak levhasi kalinhdr (mm) °lan tutkal miktart kg/m3

Buna gore beher m3 kontrplak icin 80 Kg tutkal karisimina ihtiyac
hasil olacaktir.

Yukaridaki misale uyarak bir metre kare kontrplak i¢in 160 gr tut-
kal maddesi gerekli oldugu kabul edildigi takdirde 1 m2igin lizumlu olan
tutkal icinde bulunan katki maddeleri miktarlari da asagidaki sekilde
olacaktir :

52 gr Ure reginesi (80 gr. sivi % 65 lik)
40 gr Cavdar unu
4 gr sertlestirici tuzlar

Yine ayni sekilde 2 yeri tutkallanan ve 4 mm kalinhigindaki bir kon-
trplakm beher m3icin hesapedilen 80 kg. tutkal sivisinin igerisindeki ka-
ti madde miktari da su sekildedir :

26 kg Ure recinesi (‘% 100 IUk)
20 kg cavdar unu
2 kg sertlestirici tuz

Ure formaldehit regineleri ile yapistiriimis kontrplaklarin yapisma
dayanimi 67 C° sicakliktaki suda direncini kaybetmekte buna karsilik
mikroorganizmalarin tahribine karst muaf bulunmaktadir. Bu tutkalin
kontrplak sanayiinde yaygin sekilde kullanihisinin sebebi kolay bulunusu
ve fiyatim ucuzlugudur. S. HUS (1962), A. D. WOOD (1963), R. A. G.
KNIGHT (1964), H. BAUMANN (1967).
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POLYVINYL ACETATE EMULZIYONU :

Genellikle PVA kisa adi ile bilinen beyaz renkte bir sividir. Kullan-
ma esnasinda her hangi bir sertlestirici veya katalizatortin ilavesine li-
zum goOstermemektedir. Thermoplastic bir yapistiricidir. Kontrtabla ima-
linde Mobilyacilikta ve diger benzeri endistride genis ¢apta kullaniimak-
tadir.

TUTKAL KARISTIRMA iSLEMI :

Kontrplak fabrikasyonunda kullanilan tutkal, sertlestirici ve diger
yardimci maddelerin iyi bir sekilde karistirtlarak levhalarin yapistiril-
masinda kullanilan sivi tutkalm hazirlanmasi gerekmektedir. Bu islem
fabrikalarda tutkal karistirma makinalarmda yapilmaktadir. Bdylece
kontrplak fabrikalarinin biyiik ¢ogunlugu Ureformaldehit reginesi kul-
lanmakta olup, bunu degisik formiillerle sivi haline getirmektedir. Orne-
gin 54 Kg toz Ureformaldehit reginesi 4 Kg sertlestirici ve 50 Kg bugday
unu karistirilmakta buna 68 it ilik su ilave edilmektedir. Ayrica tutkal
ilaci denen cozeltiden de 12 it bir evvelki gozeltiye katilmaktadir. Tutkal
ilaci, 11 Kg Ure, 11 Kg Amonyum kloriir (Nisadir), 17 Kg amonyak
(tutkalm sertlesmesini kontrol altma almak igin kullanilmakta olup sivi
haldeki amonyak tartilmak suretiyle ¢ozeltiye ilave edilmektedir,), 51 it
ik suyun bir birleri ile karistirilmalari suretiyle elde edilir.

Diger bir formile gére ise, 66 Kg amonyak ile 250 it 1lik su 36,5 Kg
nisadir ile karistirtimakta bu suretle tutkal ilaci elde edilmektedir. Bunu
takiben 5 Kg tutkal ilaci 30 Kg un, 30 Kg toz halindeki Ure formaldehit
recinesi 2,5 Kg sertlestirici az miktarda suda eritilmek suretiyle ilave
edilmekte ve 60 It su karistirilmak suretiyle tutkal elde olunmaktadir.
Bu karisimlar elektrik motoru ile ¢alisan tutkal karistirma makinalarm-
da 30 dakika sure ile karistiriimaktadir. Elde edilen tutkallarin dayan-
ma siresi 20 - 60 dakikadir.
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