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Amag: Bu arastirma; farkli yaprak alma ve u¢ alma
uygulamalar1 ve doénemlerinin, 10 yash Michele
Palieri/110R as1 kombinasyonu omcalarindan alinan
tziimlerin fitokimyasal o6zelliklerine etkilerini
belirlemek amaciyla yliritilmiistiir.

Materyal ve Yontem: Calisma Tekirdag merkez
ilcede, Karaevli Koyii'nde 2018-2019 ve 2019-2020
yillarinda 2 yil siliresince yapilmistir. Denemede;
Tane Tutumu (TT), iri Koruk (IK) ve Ben Diisme
(BD) olmak iizere ti¢ ayrt fenolojik gelisme
doéneminde ve ¢ farkli yaprak alma ve u¢ alma
uygulamasi; Kontrol, U¢ Alma (UA), Yaprak Alma
(YA), Yaprak Alma-U¢ Alma (YA-UA) yapilmistir.
Siranin fitokimyasal o6zelliklerini belirlemek icin;
suda ¢oOzlinebilir kuru madde miktarn (SCKM),
toplam asitlik (TA), pH, toplam antosiyanin miktari,
toplam polifenol indeksi (TPI), toplam tanen miktari
ve toplam fenolik madde miktar1 belirlenmistir.
Tesadiif Bloklart1 Deneme Deseninde kurulan
arastirma sonuglar;; MSTAT-C ve JUMP istatistik
paket programlar ile degerlendirildikten sonra
uygulamalar ve doénemleri arasinda goriilen
istatistiki farkliliklar LSD testi ile ortaya konmustur.

Arastirma Bulgular:: Uziim cesidinde,
yliksek olmasi istenen fitokimyasal 0&zellikler
acisindan UA uygulamasinin; SCKM, toplam
antosiyanin, toplam tanen, TPi, toplam fenolik
madde miktarini artirdig1 belirlenmistir. Ote yandan
TA, pH, toplam antosiyanin, toplam tanen, TPI,
toplam fenolik madde miktar1 ve verim agisindan da
BD ve IK dénemlerinin yiiksek degerler aldig
belirlenmistir.

sirada

Sonug: Tekirdag ili kosullarinda yetistirilen Michele
Palieri liziim c¢esidinde Kkaliteli sofralik {iziim elde
edilebilmesi i¢in, iklim kosullar1 dikkate alinarak;
ben disme veya iri koruk doénemlerinde, UA
uygulamasi tavsiye edilmistir.

Anahtar kelimeler: Michele Palieri, Yaprak Alma,
Ug Alma, Sofralik Uziim, Fitokimyasal Ozellikler

Determination the Effects of Leaf Removal and
Topping at Different Stages on the Phytochemical
Properties of cv. Michele Palieri (Vitis vinifera L.)

Abstract

Objective: In this study, the effects of different leaf
removal and topping at different stages on the grape
berry phytochemical properties on ten year old
Michele  Palieri/110R  grafting  combination
grapevines were researched.

Materials and Methods: This
conducted in the village of Karaevli in Tekirdag,
Thrace Region in 2018-2019 and 2019-2020
vegetation periods. There were three different
application stages [Berry Set (BS), Bunch Closure
(BC), Veraison (V)] and three different applications
[Control (C), Topping (T), Leaf Removal (LR), Leaf
Removal-Topping (LR-T)] in the research.
Phytochemical properties; total soluble solids (TSS),
titratable acidity (TA), pH, total anthocyanin, total
polyphenol index (TPI), total tannins, and total
phenolic compounds were determined. The research
was established in the Randomized Blocks Trial
Design, and the results were evaluating with MSTAT-
C and JUMP statistical package programs. Statistical

research was
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differences between applications and stages were
performed by LSD test.

Results: Grape juice phytochemical properties
desired to be high. In this research it was determined
that the TSS, total anthocyanins, total tannins, TPI,
and total phenolic compounds was increased in T
application. On the other hand, it was determined
that V and BC stages had high values in terms of TA,
pH, total anthocyanin, total tannin, TPI, total
phenolic compounds, and yield.

Conclusion: As a result in order to high quality table
grape in Michele Palieri as Topping (T) application in
Veraison or Bunch Closer period can be proposed in
Tekirdag condition.

Keywords: Michele Palieri, Leaf Removal, Topping,
Table Grape, Phytochemical Properties

Giris

Bagcilikta verim kadar kalite de 6nemli oldugundan,
yaz budamalart ile kalitenin artirilmasina ¢alisilir. Bu
amacla; filiz ve obur alma, u¢ alma, tepe alma, koltuk
alma, yaprak alma, salkim seyreltme gibi islemler
yapilir. U¢ alma ile siirgiin ucunun 7-15 cm’lik kismi
alinir ve riizgar zarari azalirken tane tutumu artar.
Yaprak alma ile; yasl, golge yapan ve havalanmayi
engelleyen yapraklar alimir, bu sekilde 6zellikle
sofralik liziim c¢esitlerinde salkimlar daha iyi
renklenir (Celik ve ark., 1998; Dardeniz ve ark,
2008; Leao ve ark., 2017; Wiirz ve ark., 2017).

Uziimde tat ve aromayi tanede bulunan fenolik
maddeler, tanen, antosiyanin etkilemektedir. Fenolik
maddelerin; fotosentez siireciyle olusturulan yapi
taslarindan meydana getirilen ikincil bilesikler
oldugu bilinmektedir. Tanenler tanedeki o6nemli
duyusal ozellikleri meydana getirirler. Bunlarin;
fenolik asitler, stilbenler, antosiyaninler, flavanol
tiirevleri, flavoneller ve flavononollerden olustugu
bilinmektedir (Cetin ve ark. 2012; Kunter ve ark,
2013; Pehlivan ve Uzun, 2015; Candar ve ark., 2019).

Uziim; fenolik maddeler agisindan olduk¢a zengindir.
Fenolik maddeler; tane ve ¢ekirdekte yiiksek oranda
yer almaktadirlar (Ough ve Amerine, 1988).
Uziimdeki toplam fenolik madde oranlari tiziim suyu
(%5), pulp (%1), kabuk (%30) ve cekirdek (%64)
seklinde siralanmaktadir (Singleton ve Rossi, 1965).
Asmada yapilan arastirmalar sonucunda; tanede
bulunan toplam fenolik madde miktarinin 1670-
9870 mg/kg arasinda degistigi kaydedilmistir
(Souquet ve ark., 1996).

Fenolik bilesiklerin renkten sorumlu olan maddesi
dogal renk pigmentleri olan antosiyaninlerdir

(Blouin ve Guimberteau, 2000; Cemeroglu, 2007).
Tane kabugunun dis kismindaki 3-4 sira hiicre
tabakasinda bulunan antosiyaninlerin birikimi ben
diisme doneminde baslamakta ve birikimi ¢
asamada gerceklesmektedir. Asir1  olgunlukta
antosiyanin diizeyinin azaldig1 saptanmistir (Mateus
ve ark., 2002). Fenolik bilesiklerin diger grubunu
tanenler olusturur ve tat olusumunu
saglamaktadirlar. Tanedeki tanen miktar1 ben diisme
doneminden hemen once en yiliksek diizeyde
bulunmakta, olgunlasmaya dogru da azalmaktadir
(Harborne, 1994).

Kotseridis ve ark. (2012), Merlot, Sangiovese ve
Cabernet-Sauvignon iiziim c¢esitlerinde salkim
bolgesinde bulunan yapraklarin alinmasi sonucunda;
antosiyanin ve fenolik madde miktarlarinin
yukseldigini gérmiislerdir. Semillon iiziim ¢esidinde;
ciceklenme oOncesi yaprak alma islemi SCKM ve
salkim  sikligini  azaltmistir.  Yaprak alinan
asmalardaki iiziimlerden elde edilen saraplarin
aroma maddelerinin daha yogun oldugu tespit
edilmistir (Alessandrini ve ark. 2018). Ciceklenme
baslangicinda Merlot cesidine uygulanan ilk salkimin
altindaki yapragi alma ve tepe alma islemleri
sonucunda iiziimde renk yogunlugunun arttigs;
antosiyaninler ve tanenlerin arttifn ve Kkalitenin
ylkseldigi tespit edilmistir (Miele ve ark., 2009).

Bu ¢alismanin amaci Michele Palieri {iziim ¢esidinde

yaprak alma ve u¢ alma uygulamalarinin sira
ozellikleri tizerine etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma Trakya Bolgesinde, Tekirdag ili Karaevli
Kéyi'nde, 10 yasindaki 110R anaci Uzerine asili
Michele Palieri iziim ¢esidi olan omcalarda 2018-
2019 ve 2019-2020 yillarinda yiritilmistir. Bagda
2.5 x 1.5 m sira arasi ve sira tizeri mesafede dikilmis
asmalarin goévde yiiksekligi 170 cm olup, terbiye
sistemi T seklindedir. Denemede tiim siirgiin sayisi
22-24 adet ve salkim sayist 30-35 adet olarak
dengelenmistir.

Yontem

Denemede uygulama donemleri; Tane Tutumu (TT),
iri Koruk (iK) ve Ben Diisme (BD) olmak iizere ii¢
farkl1 donemdedir.

Tane Tutumu (TT): Tane tutumunun %50 oraninda
gerceklestigi 06.06.2018 ve 15.06.2019 tarihlerinde,

iri Koruk (iK): iri korugun %50 oranminda
gerceklestigi 26.06.2018 ve 05.07.2019 tarihlerinde,



Michele Palieri (Vitis vinifera L.) iziim cesidinde farkli dénemlerde yapilan yaprak alma ve u¢ alma ... 25

Ben Diisme (BD): Ben diismenin %50 oraninda
gerceklestigi 25.07.2018 ve 03.08.2019 tarihlerinde
gerceklestirilmigtir.

Bu gelisme donemlerinde doért farkli Yaprak Alma ve
U¢ Alma uygulamasi yapilmistir.

Kontrol: Belirtilen donemlerde u¢ alma ve yaprak
alma yapilmamaistir.

U¢ Alma (UA): Ug gelisme déneminde u¢ alma (son
salkimdan 8-10 yapraktan sonra) yapilmistir. Ayni
zamanda koltuklarda 3 yapragin birakilmasi
seklinde u¢ alinmistir. Bu uygulamada yaprak alma
yapilmamistir.

Yaprak Alma (YA): Uc¢ gelisme déneminde ilk 4
yaprak alinmis ve u¢ alma islemi yapilmamaistir.

Yaprak Alma-U¢ Alma (YA-UA): Tane tutumu, iri
koruk ve ben diisme donemlerinde ilk 4 yaprak
alinmis ve u¢ alma son salkimdan 8-10 yapraktan
sonra yapilmis; ayni zamanda koltuklarda 3 yapragin
birakilmasi seklinde ug¢ alinmistir.

istatistiki analiz

Arastirma Tesaduf Bloklar1 Deneme Deseninde
kurulmustur. U¢ farkh uygulama zamani ve dért
farkl yaprak alma u¢ alma uygulamasi yapilmis ve
her blokta dort omca ve iki tekerriirlii olacak sekilde
toplam 72 omca ile ¢alisilmistir. Uygulama Ana Etkisi
(UAET), Dénem Ana Etkisi (DAET), Uygulama Ana
Etkisi x Donem Ana Etkisi (UAET x DAET), Y1l Ana
Etkisi (YAET) belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
MSTAT-C ve JUMP istatistik paket programlar ile
degerlendirildikten sonra uygulama ve zamanlari
arasinda goriilen istatistiki farkliliklar LSD testi ile
ortaya konmustur.

Arastirmada incelenen 6zellikler

Yaprak Alma ve U¢ Alma uygulamalarin etkilerini
belirlemek icin fenolojik gelisme asamalarinin
(Lorenz ve ark., 1995) tarihleri kaydedilmistir.
Deneme  siliresince iklim  verileri  Tekirdag
Meteoroloji Midirligii'nden alinmistir. Hasatta
ornekleme yontemiyle; salkimlarin omuz kismindan
3, orta kismindan 2, u¢ kismindan 1 adet olacak
sekilde her salkimdan 6, omca basina 12 adet 6rnek
alinmistir. Taneler ezildikten sonra filtre kagidindan
gecirilerek sira ornekleri elde edilmistir. Sira
orneklerinde el refraktometresiyle (ATC marka 0-50
model, Istanbul-Tiirkiye) suda c¢éziinebilir kuru
madde miktar1 (SCKM) (°Brix) (Cemeroglu, 2007);
0,1N’lik NaOH ile titrasyon yontemiyle Toplam
Asitlik (TA) (g/L), dijital pH metre (Hanna
Instruments, HI 2210 model pH metre Bedfordshire-

England) ile pH (Cemeroglu, 2007) ol¢ilmistir.
Toplam antosiyanin miktar1 (mg/kg): Bir litrelik
tampon c¢dzeltisi icin 696,5 ml sitrik asit + 303,5 ml
di-sodyum mono siilfat kullanilarak hazirlanmistir.
Siselenmis ve 1/6 oraninda seyreltilmis ekstrakttan
1ml mikropipet yardimi ile alinarak iki farkli deney
tiipiine konmustur. Uzerlerine 1 ml metanol
eklenmistir. Deney tiliplerinden birine; 10 ml %2'lik
HCI ¢ozeltisi (Labor Teknik, Tiirkiye) diger tiipe ise;
10 ml tampon ana ¢ozeltisi eklenerek her iki deney
tiipli ¢alkalanmistir. Daha sonra spektrofotometre
(Hitachi  Corporation, UV  Visible, U-5100
spectrophotometer, Tokyo / Japan) ile 520 nm dalga
boyunda ayr1 ayri1 okuma islemi yapilmistir. Her iki
tiipte okunan degerler 4645,8 ile ¢arpilarak c¢ikan
sonu¢ belirlenmistir. Elde edile sonuglar ise biiyiik
okuma degeri kiiciik degerinden c¢ikarilarak
kaydedilmistir (Di Stefano ve Cravero, 1991; INRA,
2007). Toplam tanen miktar1 (mg/kg): Hazirlanmis
ve 1/6 oraninda seyreltilmis ekstrakttan 1 ml
mikropipet yardimi ile 100 ml 6lciilii balon jojeye
konulmustur. Ustiine 5 ml Folin Denis (Merck,
Almanya) ¢ozeltisinden ve 10 ml NaCOs3 [%35 (m/v)]
eklendikten sonra saf suyla 100 ml'ye tamamlanmis
ve calkalama islemi yapilmistir. Cozelti daha sonra
30 dakika bekletilip mikropipet yardimi ile dikkatli
bir sekilde alinan o6rnekler spektrofotometre
kiivetine aktarilarak 750 nm boyunda okuma islemi
yapimistir. Okunan deger 13417,2 ile carpilarak
belirlenmistir (INRA, 2007). Toplam Polifenol
Indeksi (TPI): Uziim sirasi kaba filtre ile siiziildiikten
sonra 5 dakika boyunca 15°C'de 8000 devirde
santrifiij (Ntuve A.S., NF 1200R, Ankara / Tirkiye)
edilmistir. Tekrar kaba filtreden siizdiikten sonra
pipet yardimi ile alinan 1 ml sira 50 ml'lik balon
jojeye ilave edilmistir. Saf su ile 50 ml’" ye
tamamlandiktan sonra elde edilen ¢ozeltide
spektrofotometre yardimi ile 280 nm’de okuma
islemi yapilmistir (INRA, 2007). Toplam Fenolik
Madde (mg/kg): Folin Ciocalteu metodu kullanilmis
ve spektrofotometrik yontem ile okuma islemi
yapilmistir (Singleton ve ark., 1978; Waterhouse,
2002). Siselenmis ve 1/6 oraninda seyreltilmis
ekstrakttan 1 ml mikropipet yardimi ile 100 ml'lik
balon jojeye aktarilmistir. Ekstraktin iizerine 5 ml
Folin Ciocalteau (Merck, Almanya) ve 10 ml NaCO3
[%2 (m/v)] eklenip ¢alkalanmistir. Calkalanan
¢ozelti lizerine 70 ml saf su eklenerek 2 saat siire ile
75°C’deki su havuzunda bekletilmistir. iki saat
sonunda ¢ozelti 100 ml saf su ile tamamlanmistir.
Hazirlanmis olan ¢o6zeltiden o6rnek alinarak
spektrofotometre ile 765 nm dalga boyunda okuma
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yapilmistir. Okunan deger 11997,6 ile carpilarak
elde edilen sonu¢ kaydedilmistir. Omca basina verim
tartilarak (kg/omca) belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tekirdag ili iklim verileri ve fenolojik gelisme
tarihleri

Deneme yillarina ait bazi iklim verileri Tekirdag ili
Siileymanpasa Meteoroloji Istasyonu’ndan alinmistir.
Tekirdag icin 2018 y1l1 ve 2019 y1li ortalama sicakligi
15.53°C ve 15.61°C olmustur. Bu deger uzun yillar
ortalamasi 14.08°C'nin ~1.5°C'nin stiindedir ve her
iki yilda da Agustos en sicak aydir. 2018 yilinda
ortalama oransal nem %76.26 ve 2019da
%70.49'dur. Vejetasyon doneminde giineslenme
stiresi 2018’de 1359.6 saat; 2019’da 1540.1 saattir.
Yillik toplam yagis yillara gére 675.00 mm ve 334.60
mm olmustur. Bu deger uzun yillar yagis
ortalamasiyla (589.10 mm) Kkarsilastirildiginda;
2018'de (85.90 mm) fazla ve 2019°da eksik yagis
(254.5 mm) diistigt belirlenmistir.

Arastirma alaninda Lorenz ve ark. (1995)’e gore
yapilan fenolojik gozlemlerde gelisme asamalary;
Tane Tutumu (EL 27) 06.06.2018 ve 15.06.2019; iri
Koruk (EL 31) 26.06.2018 ve 05.07.2019; Ben
Diisme (EL 35) 25.07.2018 ve 03.08.2019
tarihlerinde kaydedilmistir.

Suda Coéziinebilir Kuru Madde Orami (SCKM -
°Brix)

SCKM miktarlar1 incelendiginde, YAET istatistiki
olarak LSD %5 seviyesinde o6nemli bulunmustur.
Ancak UAET, DAET ve UAET x DAET
interaksiyonlarinin istatistiki olarak 6nemli olmadig1
goriilmistiir (Cizelge 1). UAET bakimindan rakamsal
olarak yiiksekten diisiige siralandiginda UA
(14.60°Brix), Kontrol (14.27°Brix),  YA-UA
(14.23°Brix) ve YA (14.09°Brix) oldugu tespit
edilmistir. DAET agisindan ise uygulama
donemlerinin; TT (14.39°Brix), BD (14.30°Brix) ve
IK (14.21°Brix) seklinde siralandigi bulunmustur.

UAET x DAET interaksiyonunun; YA x BD
(13.74°Brix) ile UA x BD (15.15°Brix) arasinda
degerler aldigi  ortaya  konmustur.  YAET

incelendiginde farkli donemlerde yapilan yaprak ve
u¢ alma uygulamalari1 sonucunda 2019 yilinin birinci
onem grubunda ve 2018 yilinin ise ikinci 6nem
grubunda yer aldig1 belirlenmistir. Bunun 2019
yilinda uzun yillar yagis ortalamasina gore 254,5
mm/y1l'lik eksik diisen yagis miktari ile ilgili oldugu
distinilmustiir.

Kotseridis ve ark. (2012)'nin Merlot liziim cesidinde
yaprak alma ile SCKM'nin istatistiki olarak énemli
derecede degismedigi bulgusu ile paralel sonuca
erisilmistir. Bahar ve Oner (2016) Cabernet-
Sauvignon ¢esidinde farkl yaprak alma uygulamalari
sonucunda en yiksek SCKM miktarim1 Kontrol
uygulamasi vermistir. Alessandrini ve ark. (2018),
Semillon cesidinde ¢iceklenme 6ncesi yaprak alma
yapmislar ve bu islemin SCKM azaltic1 etki yaptigim
bulmuslardir.  Bubola ve  PerSuri¢ (2012),
ciceklenmeden once yapilan yaprak alma ile
SCKM'nin yiikseldigini, tane tutumu baslangicinda
yapilan uygulamanin ise SCKM diisirme etkisi
oldugunu belirtmislerdir. Poni ve ark. (2014) Pinot
Noir ¢esidinde ¢iceklenmeden 6nce 7 ve 11 yaprak
lizerinden u¢ almislar, SCKM degerinin Kontrole
oranla dustiigiinii belirlemisledir. Candar ve ark.
(2019), koltuk siirgiinii uygulamalarinin (yok, 3-4
yaprak, 6-7 yaprak) yetistiricilik yapilan yilin iklim
etkilerine bagh olarak, istenilen olgunluk indislerini
yakalayabilmek icin SCKM'yi erkene c¢ekme veya
geciktirme yoniinde etkili oldugunu bulmuslardir.
Gatti ve ark. (2012), Sangiovese lzlim c¢esidinde
ciceklenmeden once 1-6. bogumlar arasindaki
yapraklarin alinmasinin SCKM igerigini yiikselttigini
belirlemislerdir. Gomez ve ark. (2012),
ciceklenmeden 6nce yapilan yaprak alma ile Mando
iziim c¢esidinde SCKM artisi elde etmislerdir. Red
Globe c¢esidinde yaz budamalar1 uygulayan Kili¢
(2019) SCKM’nin u¢ alma uygulamasi ile en yiiksek
degere eristigini bildirmistir. King’s Ruby ¢esidinde
iist salkimdan sonra 5 adet yaprak birakilmasiyla
yapilan u¢ alma uygulamas1 SCKM artis1 saglamistir
(Sabir ve ark, 2010). Yaprak almanin SCKM
miktarint  Kontrole nazaran artirdiflr  diger
arastiricilarla paralel sekilde gorilmistiir.

Toplam Asitlik (TA) (g-tartarik asit/L)

TA miktarlar1 incelendiginde YAET ve UAET
istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde énemli; DAET
ve UAET x DAET interaksiyonlarinin istatistiki olarak
o6nemli olmadig1 bulunmustur (Cizelge 2).

YAET incelendiginde farkli dénemlerde yapilan
yaprak ve u¢ alma uygulamalari sonucunda 2018 yil
(3.79 g/L) birinci 6nem grubunda yer almis ve 2019
yili (3.46 g/L) ise son dnem grubunda yer almistir.
UAET’ne gore incelendiginde; birinci 6nem grubunda
YA-UA (391 g/L) uygulamasi yer almis olup; UA
(3.64 g/L), YA (3.58 g/L) ve Kontrol (3.38 g/L)
uygulamalarinin son énem grubunda yer aldig1 tespit
edilmistir.
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Cizelge 1. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve/veya u¢ alma uygulamalarinin yillara gére SCKM'’ye

etkisi
. Uygulamalar Ana Etkiler
Donemler Yillar
Kontrol UA YA YA-UA DAET YAE
2018 12.83 13.08 12.93 13.07
TT 2019 16.67 15.20 15.83 15.50 14.39
Y1l Ort. 14.75 14.14 14.38 14.29
2018 12.40 13.63 13.53 13.23
iK 2019 15.33 15.40 14.80 15.33 14.21 1316 B 15444
Y1l Ort. 13.87 14.52 14.17 14.28 (2018) (2019)
2018 12.87 14.23 12.97 13.17
BD 2019 15.50 16.07 14.50 15.10 14.30
Y1l Ort. 14.19 15.15 13.74 14.14
UAET 14.27 14.60 14.09 14.23

YAET LSD %5=0.52

Cizelge 2. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve/veya u¢ alma uygulamalarinin yillara gére Toplam

Asitlik Gizerine etkisi

i Uygulamalar Ana Etkiler
Dénemler Yillar
Kontrol UA YA YA-UA DAET YAET
2018 3.63 3.50 2.92 3.88
TT 2019 4.03 3.00 3.97 3.83 3.60
Y1l Ort. 3.83 3.25 3.45 3.86
2018 3.15 4.18 3.89 4.15
K 2019 3.00 3.47 3.27 3.67 3.60 ?270913) ?2‘:)615)
Y1l Ort. 3.08 3.83 3.58 391
2018 3.08 4.30 4.23 4.53
BD 2019 3.37 3.37 3.17 3.40 3.68
Y1l Ort. 3.23 3.84 3.70 3.97
UAET 3.38B 3.64B 3.58 B 391A
YAET LSD %5=2.19, UAET LSD %5=0.27
istatistiki olarak ®nemli olmayan uygulama yliksek TA degeri elde edilmistir (Kilic, 2019). Bu

dénemlerinde TA degerleri BD donemde 3.68 g/L, IK
ve TT donemlerin de 3.60 g/L olarak belirlenmistir.
UAET x DAET interaksiyonu bakimindan TA
degerlerinin 3.08 g/L ile 3.97 g/L arasinda oldugu
kaydedilmistir.

Kotseridis ve ark. (2012), Merlot iiziim cesidinde
ciceklenme sonrasi salkim bdlgesinde yapilan yaprak
alma ile TA’in arttigini belirtmislerdir. Arastirmada
bu bulgu ile paralel sonu¢ alinmamistir. Yapilan
Yaprak alma + Ug¢ Alma ile en yiliksek TA degeri
alinmistir. Korkutal ve ark. (2017)'nin Syrah iiziim
cesidinde ana yapraklarin asma tizerinde birakildigi
uygulamanin; TA arttirdigi belirlenmistir. King’s
Ruby cesidinde iist salkimdan sonra 5 adet yaprak
birakilmasiyla yapilan ug¢ alma uygulamasi TA artisi
saglamistir (Sabir ve ark., 2010). Yapilan YA-UA
uygulamasinin TA arttirict  etkide bulundugu
belirlenmistir. Red Globe c¢esidinde u¢ alma ile
birlikte, BD 10 giin sonra yapilan yaprak alma ile en

bulgu arastiricilarin bulgulari ile ayn1 yéndedir. Ote
yandan Valentini ve ark. (2019) Sangiovese iiziim
cesidinde BD sonrasi u¢ alma ile TA degismedigini
belirtmislerdir. Bu bulgu ile sonuglar arasinda
farklihk vardir, bunu sebebinin BD sonrasi ucg
almadan kaynaklandig disiintilmiistir.

pH

Sira pH’s1 lizerine YAET incelendiginde istatistiki
olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Ancak UAET, DAET ve UAET x DAET
interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli olmadig:
gorilmustiir (Cizelge 3).

YAET’nin sonuglar1 bakimindan 2019 yili birinci
6nem grubunda yer almis ve 2018 yilinin ise diger
onem grubunda yer aldigi ortaya ¢ikmistir. DAET
acisindan uygulama dénemlerindeki pH degerleri
kiiciikten biiyiige TT, BD ve IK seklinde siralanmistir.
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Cizelge 3. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve/veya u¢ alma uygulamalarinin yillara gore siradaki

pH’ya etkisi
Dénemler Villar Uygulamalar Ana Etkiler
Kontrol UA YA YA-UA DAET YAET

2018 4.15 4.27 4.38 4.20
TT 2019 4.48 443 441 441 4.34

Yil Ort. 4.32 4.35 4.40 4.31
, 2018 4.44 4.43 4.23 4.29 429 B 442 A
IK 2019 4.48 4.48 4.29 4.44 4.38 (2018)  (2019)

Yil Ort. 4.46 4.46 4.26 4.37

2018 4.41 4.29 4.25 4.18
BD 2019 4.39 4.39 441 4.43 4.35

Yil Ort. 4.40 4.34 4.33 4.31
UAET 4.39 4.38 4.33 4.33

YAET LSD %5=0.03

Korkutal ve ark. (2017) Syrah iiziim ¢esidinde koltuk
yapraklarin asma tlizerinde birakildigi uygulamada
pH degerinin azaldigini belirlemislerdir. Kili¢ (2019),
Red Globe c¢esidinde ciceklenmeden 10 giin 6nce
yaptigt u¢ alma ile pH'nin en yiliksek degere
eristigini; Gomez ve ark. (2012), Mando iiziim
cesidinde ¢iceklenme ve tane tutumu dénemlerinde
yapilan yaprak alma ile pH artis1 elde edildigini
belirlemislerdir. Arastirmada bodyle bir sonuca
varilmamistir. Bunun uygulama ddonemleri ve gesit
farkindan kaynaklanmis olabilecegi dusiintilmistir.
Gawel ve ark. (2000) pH ve TA arasinda 6nemli bir
iliski oldugunu belirtmis; bu arastirmada asitligin
diisiik olmasindan dolayr pH oranlarimin yiikseldigi

Toplam antosiyanin miktar iizerine uygulamalar ve
donemlerin etkileri incelendiginde YAET, UAET,
DAET istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde
onemlidir (Cizelge 4). UAET'ne gore UA (206.03
mg/kg), YA (202.77 mg/kg) uygulamalar1 birinci
o6nem grubunda yer almis olup; Kontrol (183,56) ve
YA-UA (183.11) uygulamalarinin ise ikinci 6nem
grubunda yer aldig1 tespit edilmistir. DAET agisindan
BD (221.63 mg/kg) ve TT (210.02 mg/kg) donemleri
ayny; 1K (149.95 mg/kg) doneminin ise diger 6nem
grubunda oldugu bulunmustur. YAET incelendiginde
farkli donemlerde yapilan yaprak ve u¢ alma
uygulamalarinin  antosiyanin  miktarina  etkisi
bakimindan 2019 yili birinci 6énem grubunda yer

sonucuna ulasilmistir.

Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg)

almis (213.23 mg/kg) ve 2018 yilinin ise son énem
grubunda (174.49 mg/kg) yer aldig1 belirlenmistir.

Cizelge 4. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve/veya u¢ alma uygulamalarinin yillara gére Toplam
Antosiyanin Miktarina etkisi

R Uygulamalar Ana Etkiler
Doénemler Yillar
Kontrol UA UAY YA-UA DAET YAET
2018 96.14 117.12 266.57 236.20
TT 2019 346.97 144.31 231.48 241.35 210.02a
Yil Ort. 221.56 130.72 249.03 238.78
2018 69.32 282.78 175.73 66.12
iK 2019 130.90 183.55 161.13 130.08 14995b 174.49 B(2018) 213.23 A4(2019)
YilOrt. 100.11 233.17 168.43 98.10
2018 201.32 262.29 104.49 215.83
BD 2019 256.68 246.15 277.20 209.06 221.63a
Yil Ort. 229.00 254.22 190.85 212.45
UAET 183.56 B 206.03 A 202.77A 183.11B

YAET LSD %5=10.75 (Biiyiik harf ve italik yazilmistir), DAET LSD %5=13.16 (Kiigiik harfle yazilmistir), UAET LSD %5=16.42 (Biiyiik

harfle yazilmistir).
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Syrah iiziim c¢esidinde ana yapraklarin alindigi
koltuk  yapraklarinin  birakildigi  uygulamada
(Korkutal ve ark., 2017); u¢ alma yapilan Merlot
iiziim c¢esidinde antosiyanin miktarinin 6nemli
derecede yiikseldigi kaydedilmistir (Miele ve ark,
2009). Kili¢ (2019), Red Globe iiziim ¢esidinde BD
doneminde yapilan yaprak alma ile en yiliksek
antosiyanin miktar1 elde edildigini belirtmistir.
Merlot ve Cabernet Sauvignon iiziim cesitlerinde ilk
6 bogumdaki koltuk ve ana siirgiinlerin alindig:
uygulamanin antosiyanin miktarini 6nemli derece de
artirdigl; ancak Sangiovese iiziim ¢esidinde yapilan
ilk 6 bogumdaki koltuk siirgiinlerinin alindigl
uygulamanin ise sinirl etkisi oldugu tespit edilmistir
(Kotseridis ve ark., 2012). Gatti ve ark. (2012),
Sangiovese iiziim ¢esidinde ¢iceklenmeden 6nce 1-6.
bogumlar arasindaki yapraklarin alinmasinin
antosiyanin miktarmi yiikselttigini belirlemislerdir.
Wiirz ve ark. (2018) Sauvignon-Blanc zim
cesidinde tanelerin sagma iriliginde ve bezelye
biiyiikligiindeyken yaprak almanin olgunlasmay1 ve
kaliteyi artirdigi bulgusuna erismislerdir. Taneler
bezelye iriliginde iken uygulanan yaprak alma islemi
sonucunda Istrian Malvasia c¢esidinden yapilan
sarabimnin kimyasal bilesimi ve kalitesinin arttig
gozlenmistir (Bubola ve PerSuri¢, 2012). Gomez ve
ark. (2012), Mando ¢esidinde ¢iceklenmeden 6nce,
ciceklenmede ve tane tutumunda yaprak alma
uygulamalar1 ile antosiyanin miktarinin arttigini
belirlemislerdir. Arastiricilarla ayn1 yénde olmak
lizere yaprak alma ya da u¢ alma uygulamalarindan

birinin yapilmasinin antosiyanin miktarini artirmada
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak Poni ve
ark. (2014) Pinot Noir ¢esidinde ¢iceklenmeden 6nce
7 ve 11 yaprak lzerinden ug alip, Kontrole nazaran
antosiyanin miktarinin azaldigin1 belirledikleri
bulgusu ile benzerlik olmadigi, bunu da ug¢ alma
zaman ve seviyesinden kaynaklanmis olabilecegi
sonucuna varilmistir.

Toplam Tanen Miktar1 (mg/kg)

Toplam tanen miktar1 {izerine uygulamalar ve
doénemlerinin etkisi sadece YAET acisindan istatistiki
olarak LSD %5 seviyesinde o6nemli bulunmustur
(Cizelge 5). UAET, DAET ve interaksiyonlari 6nemli
degildir. Toplam tanen miktar1 bakimindan YAET
incelendiginde 2018 yilinin (5.50 mg/kg) birinci
o6nem grubunda; 2019 yilinin (2.03 mg/kg) da son
o6nem grubunda yer aldig1 belirlenmistir.

Wiirz ve ark. (2018) Sauvignon Blanc {zim
cesidinde tanelerin sacma iriligi bezelye
biiytukligiinde iken yapilan yaprak almanin
olgunlasmay ve kaliteyi artirdigi; u¢ alma yapilan bir
calismada ise Merlot {izim ¢esidinde tanen
miktarinin arttigl ve kalitenin 6nemli derecede
yukseldigi kaydedilmistir (Miele ve ark., 2009).
Taneler bezelye iriliginde iken uygulanan yaprak
alma islemi ile Istrian Malvasia iliziim cesidinin
kimyasal bilesimi ve {ziim kalitesinin arttigi
gozlenmistir (Bubola ve Persuri¢, 2012).

ve

Cizelge 5. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve/veya u¢ alma uygulamalarinin yillara gore toplam tanen

miktarina etkisi

Uygulamalar Ana Etkiler
Donemler  Yillar
Kontrol YAY-UA YA-UAY YA-UA DAET YAET
2018 494 6.02 5.66 5.51
TT 2019 2.27 2.15 1.80 1.61 3.74
Y1l Ort. 3.61 4.09 3.73 3.56
2018 531 5.43 5.55 5.26
. 5504 2.03B
IK 2019 1.83 2.13 2.11 2.38 3.75
(2018) (2019)
Y1l Ort. 3.57 3.78 3.83 3.82
2018 5.59 5.64 5.53 5.59
BD 2019 2.21 1.95 2.14 1.81 3.80
Y1l Ort. 3.90 3.80 3.84 3.70
UAET 3.69 3.89 3.80 3.69

YAET LSD %5=0.22
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Gomez ve ark. (2012). Mando ¢esidinde farkl
donemlerde yaptiklar1 yaprak alma uygulamalari
(ciceklenmeden once, ¢ciceklenme ve tane tutumu) ile
tanen konsantrasyonunun arttigini belirlemislerdir.
Arastirma bulgular1 uygulamalarin ve dénemlerinin
tanen konsantrasyonuna Sangiovese liziim ¢esidinde
(BD sonrasi yaprak alma) belirgin bir etkide
bulunmadigini belirten Valentini ve ark. (2019) ile
paraleldir.

Toplam Polifenol indeksi (TPi)

Farkli uygulama dénemleri ve yaz budamasi
islemlerinin Toplam Polifenol indeksi iizerine etkisi
YAET ve UAET agisindan istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde dnemli bulunmustur. DAET ve UAET x

DAET interaksiyonun 6nemli olmadig1 goriilmiistir
(Cizelge 6). YAET bakimdan polifenol indeksi 2019
yilinda 11.47 degerini alarak birinci 6nem grubunda;
2018 yilinda ise 6.15 degeri ile son 6nem grubunda
yer almistir. UAET incelendiginde YA (9.38). UA
(9.27) uygulamalart birinci 6énem grubunda yer
aldiklar1 tespit edilmistir. YA-UA (8.61) ve
Kontrol'in (7.99) de diger grupta oldugu
kaydedilmistir. Toplam polifenol indeksine DAET
incelendiginde rakamsal olarak biiyiikten kiiciige IK
(9.85). TT (8.86) ve BD (7.72) olarak siralandigi
gorilmistir. Korkutal ve ark. (2017)'nin Syrah
lizim cesidinde ana yapraklarin asma iizerinde
biraktiklar1 uygulamanin TPI degerini artirdigi
belirlenmistir.

Cizelge 6. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve/veya ug¢ alma uygulamalarinin yillara gére Toplam

Polifenol Indeksine etkisi

Uygulamalar Ana Etkiler
Doénemler Yillar
Kontrol  UA YA YA-UA DAET YAE
2018 3.88 5.27 5.58 6.72
TT 2019 11.50 11.78 14.85 11.33 8.86
Yil Ort. 7.69 8.53 10.22 9.03
2018 6.63 7.20 5.95 6.35
. 6.15B 1147 A
IK 2019 11.63 16.33 13.52 11.22 9.85
(2018) (2019)
Yil Ort. 9.13 11.77 9.74 8.79
2018 6.02 5.97 5.67 8.62
BD 2019 8.28 9.08 10.75 7.43 7.72
Yil Ort. 7.15 7.53 8.21 8.03
UAET 7.99 B 9.27 A 9.38A 8.61B

YAET LSD %5=1.74 (Biiyiik harf ve italik yazilmistir) UAET LSD %5=1.05 (Biiyiik harfle yazilmigtir)

Merlot iiziim cesidinde kalitenin u¢ alma
uygulamasiyla onemli derecede  yiikseldigi
kaydedilmistir (Miele ve ark., 2009). Gatti ve ark.

(2012). Sangiovese lzlim ¢esidinde ¢iceklenmeden

once 1-6. bogumlar arasindaki yapraklarin
alinmasinin  toplam fenol miktarim1 artirdigini
belirlemislerdir.

Wirz ve ark. (2017), %26 oraninin lzerinde
azaltilan yaprak alammin TPi degerini artirdigim
tespit etmislerdir. Ancak bu degerden fazla yapilan
u¢ almanin da TPI degerini diisiirdiigini ifade
etmislerdir. Arastirma bulgularinda gorildiigii iizere
YA ve UA uygulamalarn polifenol indeksini énemli
derecede artiran uygulamalar olarak belirlenmistir.

Yalnizca bir uygulama yapilmasinin (YA veya UA)
toplam polifenol indeksini arttirdifi sonucuna
ulagilmistir. Arastiricilarin  bulgulariyla benzerlik
tespit edilmistir.

Toplam Fenolik Madde Miktar1 (mg/kg)

Toplam fenolik madde miktarina yapilan
uygulamalar ve zamanlarinin etkisi YAET ve UAET
acgisindan LSD %5 seviyesinde onemlidir. Ancak
UAET x DAET ve DAET'nin ise istatistiki olarak
onemli olmadig1 gorilmistiir (Cizelge 7). UAET
bakimindan UA (431.90 mg/kg), YA-UA (422.57
mg/kg) ve YA (417.24 mg/kg) uygulamalan
birinci 6nem grubunda yer almis; Kontrol
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uygulamasi son grup icinde kalmistir. YAET
acisindan 2019 yilinin birinci; 2018 yilinin ikinci
onem grubunda oldugu belirlenmistir. DAET
bakimindan TT ile BD donemleri ayni degeri
(414.40 mg/kg); IK dénemi 403.40 mg/kg degerini
almistir. Michele Palieri liziim ¢esidinde toplam
fenolik maddelerin 2018 yilinda 307.92 mg/kg ile
359.91 g/kg arasinda degisirken. 2019 yilinda ise;
347.93 mg/kg ile 663.87 mg/kg arasinda oldugu
kaydedilmistir. 2018 yil1 ile 2019 y1l1 iklim verileri
ile verim karsilastirildiginda; 2019 yilinin kurak
gectigi ve kurakligin verimi azaltirken toplam
fenolik madde miktarini yiikselttigi sonucu ortaya
cikmistir. Bu degerler Kanner ve ark. (1994)
tarafindan belirtilen sofralik iizlimlerin toplam
fenolik madde miktarlarinin 176-738 mg/L
araliginda oldugu bulgusu ile benzerdir.

Poni ve ark. (2014) Pinor Noir iziim c¢esidinde
ciceklenmeden 6nce 7 ve 11 yaprak iizerinden ug
almis ancak kontrole oranla toplam fenol miktarinin
degismedigini belirlemisledir. Red Globe iiziim
cesidinde U¢ Alma ile birlikte BD 10 giin sonra
yapilan yaprak almanin en yiiksek toplam fenolik
madde miktar1  veren  uygulama oldugu
kaydedilmistir (Kilig, 2019). Wiirz ve ark. (2018)
Sauvignon-Blanc iiziim cesidinde tanelerin sa¢ma
iriligi ve taneler bezelye iriliginde iken; ayni sekilde
yine Istrian Malvasia iiziim ¢esidinde taneler bezelye
iriliginde iken (Bubola ve Persuri¢, 2012) uygulanan
yaprak almanin Kkaliteyi artirdigl belirlenmistir.

Arastirma sonuclarinin bu bulgularla benzerlik
gosterdigi belirlenmistir.

Omca Basina Verim (kg/omca)

Istatistiki acidan omca bagina verim iizerine sadece
YAET LSD %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2018
yil1 17.31 kg/omca ile en yiiksek verimin goriildigi
yil olmustur. 2019 yilinda ise 9.70 kg/omca
degeriyle en disiik degeri almistir. 2018 y1il1 yagish
gecen bir yi1l, 2019 yili ise kurak gecen bir yildir. Bu
nedenle de ylksek verim degeri, yagish yilda
gorilmistir. 2018 yili, 2019 yii ve YAET topluca
degerlendirildiginde rakamsal olarak Iri Koruk
doneminin one c¢iktig1 soylenebilir. UAET, DAET ve
bunlarin interaksiyonlar: istatistiki a¢idan 6nemli
bulunmamistir (Sekil 1).

Merlot iiziim c¢esidinde yapilan u¢ alma verim
azalmasina neden olmustur (Korkutal ve ark., 2018).
Sauvignon-Blanc {iziim ¢esidinde taneler sag¢ma
iriligi ve bezelye buyiikliigiindeyken yapilan yaprak
alma uygulamasinin verimliligi artirdigl
bulunmustur (Wiirz ve ark. 2018). King’s Ruby ve
2B-56 c¢esitlerinde tane tutumunda yapilan st
salkimdan sonra 5 adet yaprak birakilmasiyla
yapillan u¢ alma uygulamasi ile verim artisi
saglanmistir (Sabir ve ark., 2010). Kili¢ (2019), Red
Globe cesidinde ciceklenmeden 10 giin 6nce yapilan
u¢ alma ile verimin yukseldigini belirtmistir. Bu
arastirmada Yaprak Alma ve U¢ Alma uygulamasinin
birlikte yapilmasinin verimi olumlu yénde etkiledigi
sonucu ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 7. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve/veya u¢ alma uygulamalarinin yillara gére Toplam

Fenolik Madde Miktarina etkisi

Uygulamalar Ana Etkiler
Doénemler  Yillar
Kontrol UA YA YA-UA DAET YAET
2018 311.92 35991 35191 34791
TT 2019 347.93 535.89 44391 615.88 414.40
Y1l Ort. 329.93 447.90 39791 481.90
2018 339.91 33191 33191 33191
. 336.25B 485.24 A
IK 2019 42392 41192 663.87 391.92 403.40
(2018) (2019)
Yil Ort 381.92 371.92 497.89 361.92
2018 33591 34391 33991 307.92
BD 2019 46791 607.88 371.93 539.89 414.40
Y1l Ort 401.91 475.90 355.92 42391
UAET 371.25B  43190A 417.24 A 42257 A

YAET LSD %5=9.75 (Biiytik harf ve italik yazilmistir). UAET LSD %5=29.51 (Biiyiik harfle yazilmistir)
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Sekil 1. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve/veya u¢ alma uygulamalarinin yillara gére verim iizerine

etkisi

Diger arastiricilarin c¢alismalar1  incelendiginde
yaprak alma ve u¢ alma uygulamalarinda ¢esit ve
donemin 6nemli oldugu anlasilmistir. Kurak gecen
2019 yilinda verimin az oldugu bununla beraber
yagisin oldugu yilda (2018) verimin yiiksek olup;
yagisin verimi olumlu yonde etkiledigi ortaya
cikmustir.

Sonug

Michele Palieri iiziim ¢esidinde vejetasyon periyodu
boyunca Tane Tutumu, Iri Koruk ve Ben Diisme
donemlerinde farkli Yaprak Alma ile Ug¢ Alma
uygulamalari gerceklestirilmis ve siranin
fitokimyasal ozellikleri lizerine etkileri
belirlenmigtir. Uziim cesitlerinde, yiiksek olmasi
istenen 0Ozelliklerin basinda SCKM, pH ve TA
kriterleri gelmektedir. Arastirma sonucunda Toplam
Asitlik ve pH arasinda ters orantili bir iliski oldugu
goriilmiis; TA oraninin diismesinin pH degerinin
yukselmesine neden oldugu saptanmistir. En ytiksek
toplam asitlik; BD déneminde uygulanan YA-UA ile
elde edilmistir. Toplam antosiyanin miktarinin en
yliksek oldugu deger BD doneminde yapilan UA ile
YA uygulamalarinda tespit edilmistir. Toplam
antosiyanin miktarinin yapilacak olan tek yaz
budamasi islemi (sadece u¢ alma veya sadece yaprak

alma) ile saglanabilecegi sonucuna varilmistir.
TPI'nin en fazla oldugu degere de iri
Koruk  doéneminde yapilan YA veya UA

uygulamalariyla ulasilmistir. Sonug olarak. Tekirdag
ilinde Michele Palieri tzim c¢esidinde yliksek
kalitede sofralik tiziim ve iyi metabolit birikimine
sahip sira elde edilebilmesi icin Ben Diisme veya Iri

Koruk doneminde
onerilmektedir.

yalniz  UA  uygulamasi

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

Tiim yazarlar bu arastirmanin her asamasinda
katkida bulunmustur.
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