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1. Giris

Dogal taslar, hemen her ydrede bulunabilmeleri nedeniyle ilk ¢aglar-
dan bu yana dunyanin her yerinde en yaygin bicimde kullanilagelen yapi
malzemesi olmuslardir. Tas malzeme, ilkel uygarhklarin temel gereksin-
melerinden birini karsilamasinin yanisira insanin artistik duygu ve dir-
tulerini de harekete gecirmis, binlerce yildan bu yana gerek tas isciligin-
deki Ustln yetenek, gerekse o caglarin olanaklariyla bu adir malzeme-
nin uzak mesafelere tasinmasinda gdsterilen akil almaz beceri ve sasirti-
cl teknik bakimindan eski uygarhiklar, bugin bile hayranlhk uyandiran
dizeylere ulasmislardir.

Tas, her ¢cagda yapi malzemesi olarak dnemini sirdirmis ve 6zellik-
le Akdeniz cevresindeki uygarligin gelismesine hizmet etmistir. Yurdu-
muzda ve daha c¢ok yurdumuzun giliney ve glneydogu bdlgelerinde ya-
pI malzemesi olarak tasin bugiin de biyik 6nemi vardir. Oyle ki, Tmar
ve Tskan Bakanhginin 1962 yilindaki arastirmalari sonucunda yurdumuz-
da yapilan binalarin j% 21 inin kagir (tas) yigma tarzindaki yapilar ol-
dugu gorulmistir (Ozgelik, N. 1975). Baska bir istatistikte ise (Ding, T.
1973), Turkiye’de belediye orgutl olan yerlerde 1965 yilindan 6nce ve
sonra yaptlmis bulunan -timi ya da c¢ogunlugu konut olan - binalarin
ortalama olarak 1%52.76 sin1 kagir yapi malzemesi ile yapilmis binalarin
olusturdugu belirtilmektedir.

Betonun ortaya c¢cikmasiyla yapi malzemesi olarak eski dnemini ve
yerini bir dél¢ude yitiren tasin, son yillarda bitin diunya ulkelerinde ye-
niden eski 6nemini kazanmaga basladi§i dikkati ¢ekmektedir. Bunda,
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taglarin takstir ve renk bakimindan mimarlara ¢ok cesitli uygulama ola-
naklari sa§lamasinin etkisi biyuktir. Bol ve ucuz olarak saglanabildigi
yerlerde bina ve cesitli tesislerin yapiminda, 6zel durumlarda ise kapla-
ma ve slsleme malzemesi olarak tastan yararlaniimasinin giin gectikce
yayginlasmakta oldugunu sdéylemek hatali olmaz.

Kirsal bélgelerde ve daglik arazide kolayca elde ediiebilen yapi mal-
zemelerinin basinda gelmesi, isletme ve cesitli hizmet binalarinin, orman
yollari boyunca sik sik gereksinme duyulan istinat duvarlarinin, képri
ayaklarinin ve benzeri sanat yapilarinin yapiminda kullanilmasi, ayrica
sel derelerinin 1slahi amaciyla tasmti barajlarmm yapiminda tlkemizde
en yaygin bigimde kullanilan yapi malzemesi olmasi nedeniyle Orman
Mdihendislerinin de taslarin belli bash 06zellikleri konusunda yeterli bir
bilgiye sahip olmalari gerekmektedir. Bu dusiince ile Orman Fakiltele-
rindeki insaat Bilgisi derslerinde yapi taslari ve taslarin teknik ézellik-
leri Gzerinde kisaca durulmakta ise de ,ayrintili bilgileri bu dersin ¢erce-
vesi icine sigdirma olanagl bulunamamaktadir.

Bu yazida, gereksinme duyabileceklere bir Olgiide yararli olabilmek
dustincesiyle ve guvenilir kaynaklardan yararlanmak suretiyle kayagla-
rm ve bunlardan elde edilen yapi taslarinin énemli bazi 6zelliklerini bir
araya toplama amaci gudualmustiur. Ancak, boylesine énemli ve ¢ok yon-
I0 bir konunun kisith bir cerceve igine sigdirilmasi nedeniyle yine de
ayrintilara inilemiyecegini gézden uzak tutmamak gerekir.

2. Kayag¢ ve Tas

Bilindigi lzere yerkiire, merkezden disa dogru degisik Ozellikler
gOsteren ve birbirini 6rten katmanlardan (tabaka) olusmus bulunmak-
ta, distaki kabuk katmanini meydana getiren -su, buz ve canlilar disin-
daki - btin maddelere kayac (kilte; sahre) denilmektedir. Kayacglarm
kati ve sert olanlarina genellikle tasn, yerkiirenin bu katmanina da tas-
kire (litosfer) adi verilmistir (Artel, T. 1961).

Yapi malzemesi olarak sozl edilen taslar, yatak, katman, damar ya
da kutle halinde bulunduklari agik ya da kapali ocaklardan cikarilir.
Dere yataklarmdan ya da cevreden gelisiglzel toplanan yuvarlak bicimli
taslarin yapi malzemesi olarak kullaniimalari sakincalidir (Ozgelik, N.
1975).

1) Sert taslann som bir kitle olarak bulunusuna kaya denir (lzbirak, R. 1964).
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2.1. Plskirik (Magmatik) Taslar

Magmanin taskire icinde ya da ylizeyde soguyup kristallesmesiyle
olusurlar. Bunlarin doku ve 0Ozellikleri, sogumanin hizma, kristallesme
sirasmdaki c¢evre kosullarina bagh olarak degisir.

Magmatik taslar cogunlukla siki blnyeli, sert ve saglam taslardir.
Yontulmalari guctur. Granit, gabbro, bazalt v.b., bu gruba girerler.

2.2. Tortul (Sedimanter) Taslar

Cesitli etkenlerle parcalanip tasinmis degisik boyut ve bicimlerdeki
materyal parcaciklarinin ¢okelmesi, ya da sularda yasayan canlilarin is-
kelet ve kabuklarinin birikmesi ile olusurlar (Tvvenhofel, W. H. 1950).
Karakteristik olarak katmanldirlar.

Tortul taslar, genellikle kolay islenebilmeleri ve kesit yuzeylerinin
cogunlukla degisik ve guzel gériunusli olmalari nedeniyle yapi malzeme-
si olarak ¢ok kullanilirlar. Konglomera, kumtasi, dolomit, traverten, mer-
mer (onyx tasi) v.b., tortul taslardandir.

2.3. Baskalasmis (Metamorfik) Taslar

Puskilruk ve tortul taslarin basing ve sicakligin etkisinde degisiklige
ugrayarak yeniden kristalize olmalariyla meydana gelirler.

Baskalasmis taslar, yapi ve kaplama islerinde kullanilirlar. Bu gru-
bun 6nemli taslari gnays, kuvarsit, kristalen mermer v.b. dir.

Yukarida sézu edilen baslica tas gruplarinin daha ayrintili bir si-
niflandirmasi, Tablo | de verilmistir.

3. Taslarm Baslica Fiziksel ve Mekanik ozellikleri

Bilindigi gibi taslar, mineral kompozisyonu, tekstiir ve striktir ba-
kimindan biyuk farklar gosterirler ve heterojen karakterdedirler. Bu-
nun sonucu olarak fiziksel ve mekanik ozellikleri de oldukca cesitlidir.
Herhangi bir tasin belli bir amacla kullanilmasi icin, énce bu tas cesidi-
nin degisik ozelliklerinin amaca uygun olup olmadiginin bilinmesi gere-
kir.

Yazinin bu béliminde, taslarm belli bash fiziksel ve mekanik 6zel-
likleri Uzerinde ana gizgileriyle durulacaktirh

1) Burada soziu edilen 0Ozellikler ve bunlarla ilgili tablolar, esas itibariyle E. M.
VVinkleriin «Stone: Properties, Durability in Man’ Environment» adli yapitin-
dan ozetlenmis ve aktarilmis, baska kaynaklardan almanlar belirtilmistir.
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Granit

Siyenit

Diyorit

Gabbro

Liparit

Volkancami (Obsidyen)
Katrantasi (Peehstein)
Sungertasi (Bimsstein)
Incitasi (Perlit)
Trakit

Andezit

Bazalt

Pegmatit

Aplit

Volkan kulu

Volkan
Volkan
Volkan

kumu
cakili (Lapilli)
bombasi

Yonutast (Kul tafa)
Aglomera (Cakilkaya tufi)
Bres

Cakilkaya (Konglomera)
Kumtasi (Gre)

Kil, Mil (Limon)

Loa, Kiltasi (Killi Sist)
Kayagantasi (Arduvaz)
Marn

Koseli parcalar (Balast)
Kumlar, Cakillar
Tozlar, Toprak

Tuz (Kayatuzu), Algitast (Jips)

Kirectast (Kalker)
Kefekitasi (Traverten)
Kiregtas! tufu (Kalker tufi)

Tebesir, Dolomit, Degirmentasi

Cakmaktasi (Sileks)
Boynuztasi (Hornstein)
Silis tufu (Kieselsinter)
Mercan Kalkeri

Namalitli Kalker (Mercimektasi)

Turba (Yerteze§i)
Esmer Kémir (Linyit)
Taskomaura, Asfalt
Gnays

Amfibolit

Fillad (Phyllit)
Serpantin

Mikasist

Kuvarsit

Mermer
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3.1. Gozeneklilik

Taslardaki gézenek boslugu hacminin, tasin toplam hacmine oraninin
ylizde cinsinden ifadesidir. Beton icin yapilan gozeneklilik tanimlamalari,
taslara da uygulanabilir. Yani :

a. Toplam efektif gdzeneklilik, 1000 atmosfere kadar c¢ikabilen bi
basing altmda gozeneklere girmesi saglanan civa miktari ile belirlenen
toplam go6zenek hacmidir ve cm3 cinsinden o&lcilr.

Toplam gézenek hacmine VB(cm3), 6rnedin kuru haldeki hacmine
Vk (cm3 dersek, n ile gosterilebilecek toplam efektif gdzeneklilik,

»=={XI00
esitligiyle bulunabilir.

Bazi taslarm gozeneklilik sinirlari Tablo Il de verilmistir.

TABLO Il. BAZI TASLARIN HACIM AGIRLIKLARI VE GOZENEKLILIK
SINIRLARI
Taql Hacim Agirhgi Gozeneklilik
aglar (gricm3 (%)
Granit 2.6-2.7 0.5- 15
Gabbro 3.0-3.1 0.1- 0.2
Riyolit (felsit) 2.4-2.6 4.0- 6.0
Andezit (felsit) 2.2-2.3 10.0-15.0
Bazalt 2.8-2.9 0.1- 1.0
Kumtagi 2.0-2.6 5.0-25.0
Seyi 2.0-2.4 10.0-30.0
Kiregtasi 2.2-2.6 5.0-20.0
Dolomit 2.5-2.6 1.0- 5.0
Gnays 2.9-3.0 05- 15
Mermer 2.6-2.7 0.5- 2.0
Kuvarsit 2.65 0.1- 05
Arduvaz 2.6-2.7 0.1- 0.5

Kirintil (klastik) sedimentlerde, kirinti boyutlarinin azalmasiyla go-
zeneklilik hizla artar, Killerde go6zeneklilik |% 50 yi asabilmektedir.
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3.2. Su Emme (Sorpsiyon)

Adsorpsiyon ve absorpsiyonu igine alan genel bir terimdir. Adsorp-
siyon, gaz molekullerinin, ya da c¢6zeltiler (sollisyon) igindeki iyon ya da
molekillerin, temasta olduklari kati cisimlerin yizeylerine karsi goster-
dikleri adliezyondur. Absorpsiyon ise, gazlarin sivilar icindeki absorpsi-
yonunda oldugu gibi, bir alinmayi, 6zimlenmeyi, ya da birlikte olmay!
ifade eder. Absorpsiyon kelimesi bazen adsorpsiyonu da kapsayacak bi-
¢cimde kullanilmaktadir.

ASTM Standartlarina0 gére (ASTM C-97-47, 1958) dogal yap! tasla-
rinin su sorpsiyonu testine tabi tutulmasi icin dizgin yizIli en az Ug adet
ornek gereklidir. Blytuklikleri 5 ile 7.5 cm arasinda degisebilen bu 0or-
nekler 105°C sicaklikta 24 saat kurutularak tartilir. Sonra 48 saat sire
ile 20°C sicakliktaki damitik su icinde birakilarak yeniden tartilir. Agir-
ik olarak absorpsiyon ylzdesi,

a= BZ\ A X100

esitligiyle hesaplanir. Bu esitlikte A = kurutulmus 6rnegin agirhgi, B =
suda birakilmis &érnegin agirhigidir.

3.3. Ozgil Agirhk

Bir kutlenin, belli sicaklikta esit hacimda suyun kitlesine oranidir.
A
T~ A—B
esitligiyle hesaplanir. Burada A = kurutulmus 6rnegin agirhigi, B = or-
negin su icindeki agirhgidir. Pratikte bu deger, belli hacimdaki tas ya da
kayanin kuru agirhgr olarak kullanilmaktadir.

Bu amacla kullanilacak test 6rnekleri, absorpsiyon testinde kullani-
lan drneklere benzer olmahdir.

Yaptlarin dis etkenlere maruz kisimlarinda kullanilacak taslarin en
elveriglileri, su muhtevalari ;% 3-1% 17 arasinda olanlar, ya da kuru hal-
deki hacim agirliklar1 1.68 -2.24 gr/cm3 arasinda bulunanlardir.

3.4. Sertlik

Bir mineral ya da tasin sertligi, onun kalici (plastik) deformasyona
karsi koymasidir. Bu nedenle sertlik, bir tasin ocakta ve kullanma ye-

1) American Society for Testing and Materials, Philadelphia, Pa.
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rinde ne Olclde islenebilir oldugunu, ayrica mekanik asinmalara karsi
koyabilme derecesini belirleyen énemli bir faktorddr.

Taslarin sertligi, gerek arazide ve gerekse laboratuarda kolayca be-
lirlenebilir. Kullanma amaclarina gore taslarm sertliklerini belirlemekte
yararlanilmak Uzere degisik yontem, test ve gerecler gelistirilmistir.

Taslarda sertligin belirlenmesine yarayan ilk yontem ve iskala, 1822
yilinda Friedrich von Mohs tarafindan dizenlenmistir. Bu ydntem, bir
kati cismin, kendisinden dalia sert olan bir baska cisim tarafindan gizil-
mesi esasina dayanmaktadir. Bu dusiince ile Mohs, bilinen 10 mineralin
birbirine oranla sertliklerinin standart kriterler olarak alinmasini 6ner-
mis, en yumusak mineral olarak talkin sertlik derecesinin 1, en sert mi-
neral olarak da elmasin sertlik derecesinin 10 kabul edilmesi suretiyle
ve esit araliklarla bir i1skala hazirlamistir. Bu i1skalada sertlik dereceleri,
1— Talk, 2— Jips, 3— Kalsit, 4— Fluorit, 5— Apatit, 6— Ortoklas, 7—
Kuvars, 8— Topaz, 9— Korendum, 10— Elmas bi¢ciminde siralanmistir
(Ering, S. 1968).

Arazide ya da yapi yerlerinde bazi basit denemelerle taslarin Mohs
Iskalasina gore sertlikleri konusunda bir fikir edinmek (zere, su pratik
esaslardan yararlanilabilir: Tirnakla cizilebilen taslarin sertlikleri 2 den
biraz fazla, cinko ile cizilenlerin sertlikleri ise yaklasik olarak 3 tir. Adi
camin (sise ya da pencere caminin) c¢izdigi taslarm sertlikleri 4.5 -5, ce-
lik (caki ya da bigak) ile cizilebilen taslarin sertlikleri ise 5-6 arasinda-
dir (Artel, T. 1961).

Minerallerin ¢izme ya da c¢izilme 6zelliklerine dayanan bu oransal
(nisb?) sertlikleri, taslarin sertliklerinin arazide belirlenmesinde yarar-
lanilan en eski ve en basit yontemin temelidir. Cesitli kayalarin Mohs
iIskalasina uygun olarak saptanmis sertlik dereceleri, Tablo Il de goste-
rilmistir.

Bu basit yontem disinda, taslarin 6zel kullanma amaclarina elveris-
li olup olmadiklarint belirlemek Uzere kullanilan ve bunlarin basinca,
miteaddit carpmalara, darbe etkisine ve asindirici giclere karsi direng-
lerini kantitatif olarak 6lgmege yarayan bircok test ve ydontemler de ge-
listirilmistir. Bunlar arasinda Brinell, Vickers, Knoop, Rockvvell ve Sch-
midt yontemleri sayilabilir. Bir fikir vermek tzere, baslica minerallerin
Vickers ve Knoop yontemiyle bulunan sertlik degerleri, Mohs'un sertlik
Iskalasiyla karsilastirmali olarak Tablo 1V de gdsterilmistir.
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TABLO II1.

Kaya Tipi

Granit, gnays
Bazalt, felsit
Seyi

Kumtasi
Kiregtasl, mermer
Dolomit

Arduvaz

Kuvarsit

TABLO IV.

Mineraller

Talk

Jips
Kalsit
Fluorit
Ortoklas
Kuvars
Topaz
Korendum

Elmas

DEGIiSIK KAYALARIN MOHS ISKALASINA GORE
SERTLIK DERECELERI

Sertlik Derecesi

(Mohs)
6—7
5— 6.5
2—3
2—7
=3
3—4
3—5
7

Sertligi Etkileyen Faktorler

Kuvarsin varhgi

Feldspat ve hornblende

Cimento maddesinin sertligi ve cimentolan-
ma derecesi
Mineral kalsit; mineral dolomit

Kuvars
derecesi

ve mika oranlari; metamorfizma

BAZlI MINERALLERIN SERTLiIK DEGERLERI

Mohs

w N

© © N o M

10

Sertlik Degerleri

Vickers (kg/mm:) Knoop (kg/mm?2)
47 —
60 46— 54
105— 136 75— 120
175— 200 139— 152
714 560
1103—1260 666— 902
1648 1250
2085 1700—2200
8000

3.5. Basin¢ (Sikisma) Direnci

Bir tasin catlayip kirilmaksizin dayanabildigi basing miktari ile 6l-
culur. Basing direnci (mukavemeti), gerek tek yonli (uniaxial) ve ge-
rekse c¢ok yonli (triaxial) basinca maruz bulunan tas ve kayalarin me-
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kanik ozellikleri ve davranislari bakimindan cok 6nemli bir parametre-
dir.

ASTM Standartlarina (C 170 - 50, 1958) gore, tek yonlu basinca ma-
ruz bulunan taslarin basing direnclerinin belirlenmesi séyle yapilir :

ince taneciklerden (gren) olusmus taslarda 5.8 c¢cm den, iri tanecik-
lerden olusmus taslarda ise 6.4 cm den daha kiguk boyutlu olmamak lze-
re 3 ya da daha fazla 6rnek alinir. Bu 6rnekler ya 105°C sicaklikta 24
saat kurutulduktan sonra, ya da 20°C sicakliktaki suda 48 saat birakil-
diktan sonra yuklemeye tabi tutulurlar’). Bu basing yiklemesi, 6zellikle
tortul taslarda tortulasim katmanlarina paralel yénde yapilmalidir. Ta-
sin c¢atlamadan ve kirillmadan karsi koyabildigi yike W (kg), bu yukin
etkiledigi ylzeyin alanina A (cm2 dersek, tas drneginin basinca karsi
koyabilme guci (basing direnci);

esitliinden kg/cm2 olarak hesaplanir. Bu testte ylklemenin siddeti sa-
niyede 7.03 kg,/cm2yi asmamalidir.

Taslarin tek yonli basinca karsi gosterdikleri direngler, tas ve ka-
yalarin dayanikhili§i konusunda genel bir indeks olarak kullanilabilir. Ba-
sing direnci 70 kg/cm2den kiglk olan taslar ¢ok zayif, 70 - 200 kg/cm2
arasinda olanlar zayif, 200-700 kg/cm2arasinda olanlar orta derecede da-
yanikli (orta derecede kuvvetli), 700 - 1400 kg/cm2 arasinda olanlar da-
yanikh {kuvvetli), 1400 kg/cm2 den buyuk olanlar ise ¢cok dayanikli (¢ok
kuvvetli) taslar olarak siniflandiriimaktadir (Winkler, E. M- 1975).

Basing direncleri bircok faktdrlere bagli bulunmakta, ayni cinsten
taslarda bile degisiklikler gosterebilmektedir. Bir fikir vermek U(zere,
yap! malzemesi olarak kullanilan belli basli taslarin basing direngleri Tab-
lo V de gosterilmistir.

Taslarin basing gerginliklerine karsi koyabilme gugcleri, baska etki
ve gerilmelere karsi koyabilme giclerinden ¢ok fazladir. Bu nedenle ya-
p1 malzemesi olarak taslar, daima basinca calisacak, yani basing etkisine
maruz kalacak bicimde kullanilirlar (Ozgelik, N. 1975).

i) 0zellikle yapisinda kil bulunan taslar, kuru ya da islak olduklari takdirde
direnclerini 1/3 oraninda yitirirler (6zcelik, N. 1975). Bu nedenle bitln taslar
ya kuru, ya da islak halde diren¢ testine tabi tutulmaktadir.
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TABLO V. BASLICA YAPI TASLARININ BASING DIRENGLERI

Tasin Cinsi Basin¢g Direnci (kg/cm-)
Granit 900 — 1200
Trakit 600— 700
Andezit 230— 780
Dasit 230— 780
Bazalt 900 — 1650
Tiif ve Aglomera 350— 500
Kalker 550 — 1050
Traverten 320— 970
Kumtasi 200— 800

(6zgelik, N. 1975 den)

3.6. Cekme Direnci

Taslarin gekme gerilmelerine karsi gosterdikleri direngtir. Bu direng
tasi olusturan mineral taneciklerinin ve bunlari birbirine baglayan ¢imen-

to maddesinin kuvvetine, ya da mineraller arasindaki mesafe ve bosluk-
lara bagli olarak degisir.

Taslarda, tas yapisinin dogal bir sonucu olarak ¢ekme gerilmelerine
karsi buyik bir diren¢ aramak dogru olmaz. Taslarm cekme direncinin,
bazi kaynaklarda, basm¢ (sikisma) direncinin 1/7 si ile 1/11 i arasinda
(Winkler, E. M. 1975), bazilarinda ise 1/8 ile 1/601 arasinda bulundugu

ve ortalama olarak 1/30 oraninda alinabilecedi (Artel, T. 1961) bildiril-
mektedir.

Katmanli (tortul ve baskalasmis) taslarda ¢cekme direnci, katmanla-
ra paralel dogrultuda maksimumdur. Ornegin, katmanlara paralel dogrul-
tuda cekme direnci gnaysta (ldaho Springs) 135.3 kg/cm2 kumtasmda
ise (Lyons) 73.8 kg/cm2olarak bulunmustur (Winkler, E. M; 1975).

3.7. Sicaklikla Genlesme

Taslarin gerek dogal kosullarda, gerekse yangin gibi anormal durum-
larda karsilasilan ani sicaklik degismelerine maruz kalmasi halinde, gen-
lesme oOzellikleri 6nem tasir. Yangina maruz kalmis binalarda taslarin ug-
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radi§i zararlar, cesitli taslarm sicaklikla genlesmelerinin birbirinden fark-
I olduguna dikkati cekmistir. Ornegin kuvars, 40°C derecesi isitildig
taktirde genlesme sonucunda c¢evresine 545 kg/cm2ye ulasan bir basing
yapabilmektedir. Bu 6lgide bir sicaklik farki, dogada (6rnedin ¢ollerde)
ve kent kosullarinda karsilasilabilen bir durumdur. Granitlerde sicaklik
nedeniyle meydana gelen genlesme, nemlenme nedeniyle meydana gelen
genlesme (hacim blyumesi) ile ayni zamanda yer aldi§i takdirde, daha
etkili ve daha zararli olmaktadir.

3.8. Sicakhk iletkenligi

Yap! malzemesi olarak kullanilan taslar agisindan 6nemli olan bir
Ozelliktir.

Taslarin sicaklik iletkenligi, tasin cinsine ve hatta yatak ya da oca-
gin yerine ve cesidine goére degismekle birlikte, genellikle distiktir. Or-
negin gimausin iletkenligi 100 kabul edilirse, taslarinki ortalama olarak
0.5 dolaylarindadir (Artel, T. 1961).

Genel olarak siki ve yogun bir yapiya sahip bulunan taslar, goze-
nekli yapidaki taslara oranla sicakhigr daha cok iletirler.

Baslica tas cesitlerinin sicaklik iletkenlikleri Tablo VI da verilmis,
ayrica, bir karsilastirma olanagi saglamak amaciyla hava ve suyun ilet-
kenlik degerleri de bu tabloya eklenmistir.

TABLO VI. BAZI TASLARIN SICAKLIK iLETKENLiGi DEGERLERI

Sicakhik iletkenligi

Taslar K (cal.cm/san/cmV°C)
Granit 4—8x 10-3
Bazalt 3—7x 10-3
Kumtasi 3—8x 10-3
Kirectasi 5—8x10-3
Ghays 4—5x 10-3
Mermer 5—6x 10-3
(Hava) 5.8 x 10-5

(Su) 1.37x 10-3
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3.9. Diger Ozellikler

Yukarida deginilen fiziksel ve mekanik ozellikler disinda, taslarin
bazi 6zel kullanma amaclariyla degerlendirilmesinde 6nem tasiyan elas-
tiklik modild, kirtfima (kopma) moduald, strekli basing etkisinde zaman-
la deforme olma miktari, 1sik gecirgenligi, elektrigi iletme derecesi v.b.
gibi daha baska fiziksel 6zellikleri de vardir. Fakat bu yazida bunlar
Uzerinde durulmayacaktir.

Genel olarak yaygin bicimde kullanilan baslica taslarin bu yazida
deginilen bazi teknik karakteristikleri Tablo VII de topluca verilmistir.

TABLO VII.  BASLICA TASLARIN BAZI TEKNIK KARAKTERISTiKLERI
'I(':aiilsr'; Dseergtcléti oz;{uikfglutnk G(‘jzerleklilik g?rselrr\]gi SGIzz:(elslkmlz
(Mohs)  (gr/cm8) (%1 (kglcm2)  (10-7°C)
Granitler 5.80-6.60 2.54-2.66 0.4-2.36 984-3164 37-60
Siyenitler 5.68-6.58  2.72-2.97 0.9—19 1898—4430 37
g?obr?tr,ogirébaz 4.76-6.21  2.81-3.03 0.3—27 12653093  20-30
Bazalt 4-6 — — 1125-3445  22-35
Kirectas! 2.79-4.84  1.79-2.92 0.26—3.60  140-2600 17-68
Kumtas 2.40-6.1 — — 352-2530 37-63
Gnays 5.26-6.47  2.64-3.36 05—0.8 1547-2530  13-44
Kuvarsit 4.2—6.6 2.75 0.3 2110-6397 60
Mermer 37—43 23732 0.6—2.3 703-2460 27-51
Arduvaz — 2.71-2.9 0.1—43 1406-2110  45-49

4. Tuorkiye'de Cesitli Yapi Taslarinin Bulundugu Yerler

Daha &nce de deginildigi Uzere tas, dzellikle Akdeniz Uygarliginin
gelismesine hizmet etmis bir yapi malzemesidir ve yurdumuzun hemen
her yerinde ve her cafda yaygin bicimde ve ustalikla kullanilan yapi
malzemelerinin basinda gelmistir denebilir. Bu nedenle binlerce yildan bu



K AR A D E N |
: £
plnrkirklareiii BartM / °r -EpIN(P

t ° N sTANB-H ZONGULUAKS KASTAMONU )

ARTVIN <£\
1
vy <o -aonemzar Ve L1 cAN(Am* x— wo WAL - §kAR$'
o Jtoiot' k*  GUMUSANE
d) /‘J Z""? 0/\0,0,y’ '; &) R NBC[‘ O >, q ©«Karaucrtv.”
<& 3*St-T' 0 asri

/0zCKISEHIrtvi

c-2 |
[V ~\ > \ AKRA\ > >

ACS§"MANISA ~"J5Ajf>

‘\F’@QEAR

N1901730409 3

A MERMER Q BRES
(3 KALKER > GRANIT

O  MARNLI KALKER $ SERPANTIN
[X] -TRAVERTZ!  Q 7RACHIT
(D ALBATRA O ANSESIT
L kumTasi 3ASALT

Harita |I. Tuarkiye’de gesitli yapi taslarinin bulunduklari baslica ydreler.
(Artel, T. 1961°den)



YAPI TASLARININ BAZI TEKNiIK OZELLIKLERI 161

yana Ulkenin cesitli yerlerinde degisik o6zelliklerde taslarin elde edildigi
saylisiz tas ocaklari calistiriimistir.

Turkiye’de gesitli yapi taslarinin bulundugu baslica yoreleri. (Harita
1) ve buralardan elde edilen taslarin bazi tipik 6zellikleriyle birlikte bel-
li bash kullanma yerlerini soylece 6zetleyebiliriz :

Granit, temellerde, rihtim, iskele, dalgakiran ve koprilerde, ayrica
parke tasi ve mozaik, bordlr tasi ve balast seklinde de yol yapimmda
kullanihir. Harg iyi yapismadigi icin yapi tasi olarak pek fazla kullanil-
mamaktadir.

Yurdumuzda isletilen granit ocaklari istanbul (Cavusbasi, Alemda-
g1), Klrklareli, Demirkdy, Canakkale (Ezine), Gebze, Catalca, Bandirma,
Bilecik, Bursa (Uludag, Armutlu), Kapidag, Eskisehir (Sivrihisar), An-
kara (Keskin), Kirsehir, Yozgat, Glimishane ve Sebinkarahisar dolay-
larinda bulunur.

Andezit, kolay ayrismasi nedeniyle yapilarda ancak kaplama tasi ola-
rak kullanilmaktadir. Ankaranin dogusu ve kuzeyi hemen timuyle an-
dezit kitleleriyle kaphdir; bu nedenle yurdumuzda Ankara tasi adiyla
da anthr. Bunun disinda izmir, Balikesir, Bolu ve Trabzon gevrelerinde
de zengin andezit damarlari vardir.

Trakit, kolay islenebilmesi nedeniyle daha c¢ok yonutasi olarak kul-
lanilmaktadir. Trakit tufleri, Kiregcle karistiritimak suretiyle hidrolik bag-
layici olarak, bu tuflerin yeterli dirence sahip olan gesitleri ise yapi tasi
olarak kullanilir.

istanbul’un Anadolu yakasinda, Anadolunun Kars, Erzurum, Trab-
zon, Konya isparta, Karabiga gibi volkanik karakterli kesimlerinde, 6zel-
likle Afyon’da bol miktarda trakit vardir.

Bazalt, saglam ve ocaktan cikarilmasi nisbeten kolay olmasina kar-
sihik, cok sert ve agir olmasi yuziunden sinirli bir kullanima sahiptir.
Temel tasi olarak ¢ok iyi bir malzemedir.

Anadolu’nun volkanik yorelerinde, érnedin Tokat, Diyarbakir, Van,
Bitlis dolaylarinda ve Elazig, Eskisehir, Kastamonu, Adana, Manisa ve
Corlu’da genis bazalt tasi damarlari ve bazalt tiifleri bulunmaktadir.

Or. Fak. Dergisi B - 11
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Kalker, cok kullanilan yapi taslarindandir. Degisik 6zelliklere sahip
bulunan birgok cesitleri vardir. Guzel renkli olanlarindan kaplama mal-
zemesi olarak yararlanilir. Duvarlarda moloz tasi olarak kullanildigi gi-
bi, kirilmak suretiyle micir, yakilarak kire¢ yapiminda degerlendirilmek-
tedir.

Ulkemizde Antakya, Ankara, Kastamonu, Malatya, Elaz1§, Gaziantep,
Mugla ve Corum’da yaygindir. Ayrica istanbul cevresinde yerel isimler-
le anilan degisik renklerde Devon kalkerleri, drnegin mavi renkli istin-
yetasl, beyaz ve pembe renkli Sariyertasi, beyaz - sari renkli Samlar - Ka~
yabasitasi ve Bakirkoy’in Kufekitasi, kent yoresinin belli basl yapi tas-
larindandir.

Traverten, daha cok sisleme ve kaplama islerinde kullanilir. Delikli
olmakla birlikte sert ve dayaniklidir. Daha ¢ok delikli ve hafif olanlarina
kalker tufa adi verilir.

Beypazari (Ankara), Denizli, Bolu, Bursa, Antalya, Nigde, Konya
ve Van travertenleri, yapi tasi olarak isim yapmislardir.

Mermer]), en glzel kalker cesididir. Metamorfik bir tastir. Cesitli
amaclarla kullanilir.

Yurdumuzda taninmis olan ve aranan mermerler Marmara Adasl,
Izmit, Yalova, Bandirma, Manisa (Akhisar), Mugla, Kiitahya, Denizli,
Afyon, Kastamonu (Arag, Tosya), Kirsehir ve Ankara (Kayas) dolay-
larinda bulunan beyaz renkli gesitlerdir.

Kumtasi, yapisindaki dogal ¢cimentonun ve baskin elemanlarin cins
ve miktarlarina gore cok cesitlidir. Cimento miktari fazla olan kumtas-
lari, sert olurlar ve yontulmalari zordur.

Yurdumuzda cesitli yoresel adlarla anilmaktadir. Ornegin Lefketa-
Si yada Osmaneli gresi, kalkerli bir kumtasi olup, iyi ve glzel gorinis-
U bir yapi tasidir. Kesan tasi ve Sile tasi da cok kullanilan kumtaslari-
dir. Bunlarin disinda, yurdumuzun daha bir¢ok yerlerinde cesitli kum-
taslari vardir.

D Petrografik anlamda mermer, go6zle gdérilir irilikte kalsit kristallerinden ve
saf CaCOj dan olusmus, sik dokulu, diz beyaz bir tastir. Mimarlikta ve tasci-
likta ise sik yapili ve cilalanmaga elverisli olan her cesit kalker, mermer ka-
bul edilmektedir (Artel, T. 1961).
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Serpantin, onemli bir yapi tasidir, Sert, yodun ve catlaksiz oldugu
takdirde cok iyi cilalanabildiginden, kaplama islerinde kullanilir.

Yurdumuzun bircok yerlerinde serpantinlere rastlanmaktadir. Bile-
cik serpantinleri ozellikle taninmistir.

Konglomera, kum, cakil gibi degisik boyutlardaki tanelerin dogal
cimento ile birlesmesinden olusmustur. Koseli tanelerden olusmus konglo-
meralara Bres, yuvarlak tanelerden olusanlara Puding adi verilir.

Bres ve puding, her tarll yapi islerinde kullanilabildigi gibi, 6zellikle
levhalar halinde bicilip cilalanarak slsleme ve kaplama islerinde kulla-
nilmaktadir.

Konglomeranin en 6nemli gesitleri, Bilecik ve Vezirhan dolaylarindan
elde olunmaktadir. Ozellikle biiyiik kentlerimizde Hereke pudingi, Afyon
bresi ve Bilecik bresi yaygin bicimde silisleme tasi olarak kullanilmak-
tadir. istanbul cevresinde Kavak tasi adiyla bilinen esmer - yesil tas da
bir ¢esit volkanik brestir. Ayrica Ergani’nin sari ve kirmizi puding ve
bresleri de Ustin 6zellikte konglomeralardandir.

Gnays, granite benzer ve bircok cesitleri vardir. Dogada ¢ogu kez
granitle birlikte bulunur.

Levhalar halinde kolayca yarilabilen cesitleri, 6rtme ve kaplama is-
lerinde kullanilir. Makadam, balast ve kaldirim tasi olarak iyi bir malze-
medir. Donlardan ¢abuk etkilenmesi nedeniyle diger yapi islerinde granit
kadar kullaniimaz.

Bati Anadolu’da, 6zellikle Aydin ve izmir dolaylarinda, ayrica Bur-
sa (Uludag)da genis yataklar halinde bulunmaktadir.

Kuvarsit, cogunlukla siki dokulu olup, cilali ve parlak goérintsludar.
Saglam ve basinca dayanikli oldugundan, yapi tasi olarak kullaniimak-
tadir.

Yurdumuzun birgok yerlerinde vardir.

5. Tirkiye’de Kullanilan Baslica Yapi Taslarinin Bazi Teknik Ka-
rakteristikleri

Yurdumuzda kullanilan yapi taslarindan baslicalarinm bazi teknik
karakteristikleri, Tarik Artelin (Artel, T. 1961), M. Sayar ve K. Er-
guvanli’nm bir yapitindanl>aktardigr rakamlardan yararlanilarak hazir-
lanan Tablo VUlI’de gosterilmistir.

V Sayar, M.; K. Erg-uvanh 1955
«Turkiye Mermerleri ve insaat Taslan»
istanbul. [—
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TABLO VIIl. TURKIYE YAPI TASLARINDAN BASLICALARININ
BAZI TEKNIK KARAKTERISTIKLERI

Ozgul Agirhik Basing Direnci Su emme

Tasin Bulundugu Yer (gricm3) (kg/cm? (%)

Gianitiler

Kapidagr (Balikesir) - 1210 0.5
Armutlu (Bursa) - 1463 —
Kestanbol-Kocali (Canakkale) — 927 0.7
Ortaklar (Aydin) 2.66 1182 0.56

Trakitler

Kale (Afyon) - 235 34
Kizilburun (Afyon) — 190 2.4
Ciritkaya (Afyon) — 270 25

Andezitler

Mamak (Ankara) - 415 0.7
Sutlice (Balikesir) — 520 0.3
Tasoluk (Bolu) — 550 0.82
Sille (Konya) — 616 —

E azaltlar

Orencik (Kastamonu) — 960 0.65
Karatepe (Gorlu) — 1385 —
Cigiltepe (Afyon) — 1612 2.0
Fevzipasa (Diyarbakir) 2.7 1487 0.5

Voliranik Tuaf1ler

Cirlagan Yonusu (Kayseri) * - 486 47
Cirlagan Yonusu (Kayseri) 2) — 350 1.0
Magrap (Malatya) Trakit Tufd — 423 2.17
Kavak Tasi (istanbul) — 393 2.6
Devon Kalkeri er.@
Kanlica (istanbul) — 1060 0-17
Beylerbeyi (istanbul) 2.74 647 —
Sedef Adasi (istanbul) 2.78 1046 036
Beykoz (istanbul) — 543 —

Travertenle r

Eskipazar (Cankiri) 2.49 471 14
Akkoy-Karahayit (Denizli) — 320 2.4
Malikéy (Ankara) 26 970 0.37
Terme (Kirsehir) — 325 —
Y ikikhan (Malatya) - 425 0.5

1) Kirmizi cegidi
2) Sari cesidi
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OZET

Dogal taslar, insanlik tarihinin ilk caglarindan bu yana yaygin bi-
cimde kullanilagelen baslica yapr malzemesi olmuslardir.

Degdisik yapi malzemelerinin ortaya ¢ikmasina ve yapim teknikleri-
nin hizla degisip gelismesine karsin dogal taslar gtinimiizde de yapi mal-
zemesi olarak dnemini korumakta, hatta bunlarin kullanim alanlari, mi-
marlara sagladiklari estetik olanaklar nedeniyle giderek daha da yay-
ginlasmaktadir.

Ormancilikta, érne@in bina, yol, képri ayagi, istinat ve kaplama du-
varl gibi cesitli yapim islerinde kullanilan baslica yapi malzemelerinin
basinda gelen taslar hakkinda Orman Miihendislerinin en az insaat Mi-
hendisleri ve Mimarlar kadar bilgi sahibi olmalari gerekmektedir. Or-
mancilarin calisma bdlgelerinin genellikle sosyo - ekonomik acidan geri
kalmis bolgeler oldugu ve boyle yerlerde yapilacak cesitli tesislerde ¢ogu
kez yeterli bilgi ve deneyime sahip olmayan isci ve ustalarin calistiril-
masi zorunluluguyla karsilasildigi duslnilirse, Orman Muhendislerinin,
cevreden elde edilebilecek cesitli yapi taslarinin belli amaclarla kullanil-
maga ne olcide uygun olduguna karar verebilmelerinin daha da dnemli
oldugu ortaya cikar.

Taslarin teknik ozelliklerinin bircok faktdrlere bagdl olarak genis
sinirlar icinde degismesi, degisik kaynaklarda verilen rakamlar arasinda
da dogal olarak bazi uyusmazliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Bu durum, yapi malzemesi olarak kullanilacak taslarin teknik o6zellikleri
Uzerinde titizlikle durulmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Bu yazida, 6zellikle yapi malzemesi olarak ¢ok kullanilan tas cesitle-
rinin bazi dnemli 6zellikleri bir arada ve ana ¢izgileriyle verilmege cali-
stimistir.
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