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1. GIRIS :

Arz iizerinde ilkel canlilarin olugup dakz iistiin hayat formlarina ge-
lismesi, yaklagik olarak 500 milyoa y1l dncesine kadar ulasmaktadir. il-
kel deniz hayvanlar1 ve bitki formlar: ilk once eJolojik devirlerden Pa-
leozoik’de olugmustur. Arz iizerinde insan hayatinin da, 1 milyon y1l ka-
dar once bagladig1 kabul edilmektedir (Durban, 1949, ve Stokes, 1966).

Gecmigte ve zamanimizda yasayan canlilarin en gelismisi ve iistiinii
olan insan, arz iizerinde yasamaya basglamasindan bu yana, icinde bulun-
dugu cevre ile iliski kurmus, etrafinda olup bitenleri anlamaya caligmis
ve cevresinden faydalanmistir. Insan zekas: geligtikce, insanin cevresi ile
olan ilgisi artmis ve cevredeki dogal kaynaklardan yararlanma cabasi
yogunlagmigtir.

Bir milyon yili agkin bir zaman siireci icinde g¢evresindeki canli ve
cansiz dogal kaynaklar: kullanan ve ¢ogu zaman onu somiiren insan, bu
cevrede olugsmus dogal dengeyi cesitli bicimlerde bozmustur. Iste insan
ugrasilarimin ve cevresel kaynak ve giicleri kullanma yogunlugunun art-
masi ile birlikte, ilk cevresel sorunlarin da baglamis oldugu kabul edile-
bilir.

Yaklagik olarak Milattan 10 000 yil Onceleri, yani buzullar dénemi-
nin son asamalarinda ilkel avlanma kiiltiiriiniin basladig1 kabul edilmek-
tedir. Buzullarin cekilme dénemi olan M.0. 9000 - 8000 yillarinda balikgi-
Ik ve avlanma kiiltiirii yaygmlagsmis ve M.0O. yaklagik olarak 7000 - 6000
yillarinda ilkel tarimin basladigim1 gosteren emareler ve kanitlar bulun-
mugtur. Béylece, M. 0. 5¢00 yillarinda tarim ugrasilarinin yaygin hale
geldigi kabul edilmektedi M.0. 4000 - 3000 yillarinda Misir medeniyeti
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ve daha sonralar1 Mezopotamya, Anadolu ve Akdeniz medeniyetleri do-
nemlerinde toplumlar, g¢evrelerindeki dogay: ve dogal kaynaklar: sémiirii-
cii bir diizeyde kullanmiglar ve bunlarin tahrip olmasina yol a¢cmiglardir
(Dasmann, 1976).

Boylece, dogal cevreye yapilan miidahalenin ve dogal kaynaklar iize-
rindeki kullanma baskilarinin yogunlagmasi oraninda sorunlar da arta-
rak ve bicim degistirerek zamanimiza kadar ulagmigtir. Ozellikle tekno-
lojinin gelismesi ve sanayilegsmenin hizla artmasi oraninda gerekli on-
lemlerin yeterince alimmadig1 yerlerde bu sorunlar insan sagligi ve ha-
yatim1 tehlikeye sokan boyutlara erigmistir.

Insan hayatini cesitli bicimlerde etkileyen cevresel sorunlar, baglica
iic etkenin etkisi altinda olugmaktadir. Bunlar; (1) Arz iizerinde yasiyan
insan sayisinin gittikce artan bir hizla yani geometrik dizi halinde cogal-
masina karsilik, viyecek ve diger temel gereksinme maddeleri iiretimi-
nin daha diisiik bir oranda yani aritmetik dizi halinde artmasi; (2) In-
san hayatina veya insanin cevresine vapacagi kotii etkileri dikkate alin-
madan ve gerekli onlemler diisiiniilmeden teknolojinin belli baz: amacla-
ra ulagmak icin hizla gelismesi ve tek yonlii olarak uygulanmasi; (3) Ki-
sa vadeli amag¢ ve yararlar ugruna, arazinin ve arazi kaynaklrinin yan-
lig bir bigimde kullanilmasi ve boyle bir kullanmanin kontrol altina ali-
namamasidir.

Bu etkenler diinyanin hemen her yerinde énemlerini ve agirhiklarini
slirdiirmektedir. Ancak, bunlarin c¢evre sorunlarindaki agirliklar: bol-
gesel olarak degismektedir. Ornegin, Hindistan ve Cin gibi niifusun cok
yogun oldugu ve cogalmanin patlama noktasina geldigi iilkelerde, niifus
artig1 diger etkenlerin 6niinde yer almaktadir. Cok yavas bir niifus arti-
sina sahip bulunan Isvigre ve Isvec gibi gelismis ve sanayilegmis iilkeler-
de teknolojik gelisme ve uygulamalarin kontrol altina alinamamasi bir
cok cevresel sorun yaratmaktadir. Diger taraftan A.B.D. de ise her iic
faktoriin de etkili oldugu ve sorunlarin nedeni bulundugu bilinmektedir.
Memleketimizde de ¢ok hizli niifus artisi ve yanhsg arazi kullanma uygu-
lamalarindan dogan cevre sorunlar1 yaygin hale gelmis bulunmaktadir.

Burada lizerinde durulacak konu, yanilenebilen dogal kaynaklarimizin
ve oOzellikle dogal bitki ortiisii ve topraklarimizin yanlis kullanilmalarin-
dan dogan toprak erozyonu ve kirlenme sorunlar: olacaktir,
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II. TURKIYEDE ARAZI KULLANMANIN TARIHI SURECI VE DO-
GURDUGU SORUNLAR

Bir iilkedeki dogal kaynaklar genel olarak iki genel grupta toplan-
maktadir. Bunlar; (1) Yenilenebilen dogal kaynaklar ve (2) Yenileneme-
yven dogal kaynaklardir. (1) Birinci gruba giren, yani yenilenebilen do-
gal kaynaklar, biyotik kaynaklar ve canl organizmalarla bir arada olan
ve onlar tarafindan etkilenen toprak ve su gibi dogal kaynaklardir. (2)
Ikinei guruba giren yani yenilenemeyen dogal kaynaklar ise, mineraller,
madenler, fosil yakitlar ve benzeri kaynaklardir.

Bu iki gruba giren dogal kaynaklar, yapilari, nitelikleri ,amenaj-
manlar:t ve korunma ilkeleri bakimindan birbirlerinden g¢ok farkhidirlar.
Nitekim, yenilenebilen kaynaklar iyi bir amenajman ve koruma uygula-
mas1 altinda kendi kendilerini yenileyebilmekte ve artim gosterebilmek-
tedirler. Buna karsiltk maden ve petrol gibi ikinci gruba giren kaynaklar
kendilerini tazeleyememekte ve sonunda tiikenmektedirler. Tiikenme-
leri halinde, bu kaynaklarin sagladig1 maddelerin yerlerini alacak baska
maddelerin bulunmasi zorunlugu dogmakta, aksi takdirde toplumun ya-
gsantisini onlarsiz siirdiirmesi gerekmektedir.

Diger taraftan, toprak, su ve bitki Ortiisii gibi yenilenebilen kaynak-
lar, madensel kaynaklarin aksine olarak kendi aralarinda birbirlerini
kargihkh olarak etkileyici iligkiler igindedirler. Ornegin, bir ormanin
traglama kesilmesi veya tamamen yanmasi halinde, iyi toprak ¢zellikleri
kotiiye gitmekte ve hidrolojik iliskiler bozularak su verimi ve akim re-
jimi tamamen ters yonde degismekte, erozyon ve sedimantasyonla su kay-
naklar zarar gormekte, baliklar, yaban hayvanlar: ve diger organizma-
lar azalmakta ve Olmektedirler. Clinkii orman ekosistemini olusturan
her tiirlii hayvansal ve bitkisel organizmalarla cevre kogullar1 arasinda-
ki uyumlu ve dinamik denge, ormanin yok olusu ile ortadan kalkmis bu-
lunmaktadir. Buna benzer iligkileri, yani dogal dayanisma ve karsihiklh
etkiyi madensel kaynaklarda gérmek miimkiin degildir.

Yenilenmesi olanak digi olan dogal kaynaklarin amenajmanindaki te-
mel ilke, bu kaynaklarimn israf edilmeden akillica ve yerinde kullanilma-
laridir. Bu kaynaklarin bir giin tlikenmesi kacinilmaz bir sonugtur. Hal-
buki dogal bitki 6rtiisii, yaban hayvanlari, toprak ve su gibi yenilenebi-
len kaynaklarin amenajmanindaki temel ilke, devamh iiriin alma veva ki-
saca «devamlilik» tir. Nitekim belli bir amac icin isletilmekte olan hir
ormandan, her yil olusan hacim artimi kadar bir faydalanma s6z konusu
ise, 0 ormanin her tiirlii yararlarinin devamlihg1 saglanmis olur.
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Uziilerek ifade etmek gerekir ki, cesitli uygarhk ve egemenliklere
sahne olmus tilkemizde bu iki dogal kaynak gurubunun birbirinden ta-
mamen farkli olan amenajman ilkeleri ve bunlarin uygulanmasi, ge¢mis-
te birbirine karistirilmistir.

Anadolu’da vejetasyon, toprak ve su kaynaklarinin kullanilmaya bag-
lamasi binlerce yil eskiye gider. Ozellikle ilk tarimsal ugrasilarin basla-
dig1 tahmin edilen 5-6 bin yil 6ncelerinde, toprak - vejetasyon ve iklim
arasinda olugsmus bulunan dogal ekolojik denge, bu ugrasiarla vejetas-
yon ve toprak aleyhine bozulmaya baglamistir. Toprak ozellikleri ve to-
pografik nitelikleri ile verimli bir tarim yapmaya tam olarak elverisli
bulunan alanlar iizerindeki dogal bitki ortiisiiniin kaldirilarak bunlarin
tarima acilmasi, toplumun yasamini devam ettirebilmesi icin o zaman-
lar gerekli bulunuyordu. Neolotik (cilali tag) devirde ve Frigya Krallhgi-
nin son bulmasina kadar gecen donemde Anadolu’da egemen olan dinsel,
toplumsal yasalar ve siyasal yap: icerisinde dogal kaynaklar, bir «kdy
ekonomisi» boyutlarinda ve toplumsal yararlara yonelik, ¢cok dengeli bir
kullanmaya 6l¢iilii bir faydalanma ve ozellikle tarim ve hayvancilik, in-
sanhigin bu kiiltiir evriminde gelismeye baglamisti. Bu devirde tanr: kav-
ram1 bile doga ile iligkili idi. Doga tanricas1 Cybele'nin dinsel buyrukla-
rina gore dogadan diizenli ve 6lciilii bir faydalanma yapiliyordu. Dogal
bitki &rtiisii ve 6zellikle ormanlar bu 1limh faydalanmadan zarar gormii-
yorlardi. Nitekim, Strabo, bugiin step olan I¢ Anadolu’nun cesitli yerle-
rinde gelismis ormanlarin bulundugunu ifade etmektedir (Brice, 1955).

Yine arkeolojik bulgular da aym gercegi kanitlamaktadir. Bugiin
Gordion kral mezarlarinda bulunan uzun ve yekpare ibreli aga¢c tomruk-
larinin uzak mesafelerdeki ormanlardan o zamanin olanaklar: ile tasin-
mas! soz konusu olamayacagina gore, o devirde bu yorenin verimli or-
manlarla kaplh bulundugun gercegi biiyiik bir olasihik kazanmaktadir (Ay-
tug, 1970).

Anadolu’da dogal kaynaklarin diizenli ve miitevazi bir bicimde kul-
lanilmas1 M.O. IV. yiizyilda Biiyiik Iskender’in egemenligi ile son bul-
mustur. Daha Lidya kralligi zamaninda basglamis bulunan, biiyiik kent-
lerin kurulmasi, ticaret yollarimin agilmasi Elen ve Roma egemenligi ile
daha da hizlanmis ve Anadolu'nun Neolitik devir diizeni biitiin kurum ve
yasalar: ile yikilmistir (Brice, 1955).

Bu yeni devirde genis bir imparatorlugun ihtiyaclarini karsilamak
icin bilyiik capta tarim ugrasilar1 baglatilmis ve ormanlar sémiiriicii ve
dikkatsiz bir bigimde kesilip tahrip edilmis, dogal otlaklar asir1 derecede
otlatilmigtir. Ozellikle maden igletmeciliginin geligsmesi ile Dogu Anado-



72 N. BALCI

lu ve Toroslarda bilyiik 6lciide orman tahribati olmusgtur. Gemi ingaat:
icin de yine ormanlar diizensiz ve agir1 bicimde igletilmigtir.

Boylece Biiyiik Iskender ve Roma Devrinde Anadolu’daki dogal ve-
jetasyon ve oOzellikle ormanlarin tahrip edilmesi ile, hizli erozyon denen
biiyiik bir toprak tasinmasi sonucu, ekosistemin dogal dengesi icinde on-
binlerce yilda olusmus bulunan en verimli toprak varligi yikanarak ne-
hirlerin denize ulastiklar1 yerlerdeki eski limanlari doldurmustur. Efes
Limaninin siltasyonunun bu devirde bagladigin1 gosteren kanitlar vardir.
Bir siire sonra denize ulasmak icin acilan kanal da Menderes Irmaginin
getirdigi sedimentle dolarak goérev yapamaz hale gelmig ve yiizyillarca
devam eden bu siltasyon olay: sonucu bugiinkii Efes harabeleri sahilden
kilometrelerce icerde kalmigtir (Brice, 1955).

Tiirklerin Anadolu'ya egemen olmalari ile yeni bir devir acilmig ve
dogadan bu tapripkdr ve sdmiiriicii faydalanma azalmis, Iskender ve Ro-
ma egemenliginden oOnceki dogal kaynaklardan faydalanma yontemleri
Tiirk ve Islam kiiltiirii icinde tekrar ve nisbeten daha diizenli ve miite-
vazi Olgiillerde ve daha az zararl bir bicimde uygulanmaya baslanmisgtir.
Ancak, orman varlhigl, daha onceki tahribatin etkisi ile uzun siire kendi-
ni yenileme olanag: bulamamigtir. Erozyonla topraklari tasinmis nehir
havzalarindaki yamag arazi yagis sularini tutma, depolama ve iletme ni-
teliklerini biiyiik olciide kaybettikleri i¢in hidrolojik diizen bozulmus ve
su kaynaklar: zarar gormiigtiir. Boylece taginan topraklar: tekrar yerine
getirme olanagi mevcut olmadig: igin, su kaynaklarinin toprak kaybina
bagl olarak cesitli ve ciddi hidrolojik sorunlari da bugiinlere kadar ulag-
mig bulunmaktadir.

Bilindigi gibi toprak erozyonu, topraklarin su ve riizgir gibi
kuvvetler tarafindan taginmasi olayidir. Aslinda iklim, bitki ortiisii ve
toprak arasinda zamanla olusan bir denge dogada hiikiim siirerken, in-
san ugrasilar1 sonucu bitki Ortiisii tahrip edilmekte veya ortadan kald:-
rilmakta ve bunun sonucu da ortiiden yoksun kalan topraklar yasmur ve
riizgarin asindirict ve tasiyicr giicii karsisinda savunmasiz kalmakta ve
binlerce yilda meydana gelmis verimli toprak kitlesi cok kisa bir zaman-
da erozyon denen olayla taginmakta ve arazi hi¢ bir ise yaramaz hale
gelmektedir. Diger taraftan kaybolan bu topraklarla birlikte arazinin su
tutma kapasitesi de kalmamakta ve sel ve tagkinlar meydana gelmekte-
dir.

Toprak kirlenmesi, topraklarin kati, sivi veyva radyoaktif artik ve
kirleticiler tarafindan kendi yararh ve arzu edilir fiziksel ve kimyasal
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ozelliklerinin bozulmasidir. Topraga karigan cegitli kirleticiler, bitki bii-
yiimesi i¢in gerekli toprak ozelliklerini ters yonde etkiledikleri gibi, top-
rak suyu ve yiizeysel ve yiizey alt1 akig sular1 ile bagka yerlere ve dzel-
likle nehir, g6l ve denizlere tasinarak buralarda cesitli kirlenme sorunla-
r1 yaratmaktadirlar.

Toprak erozyonu ve kirlenme ile ilgili iic 6nemli konu, iizerinde dur-
maya deger niteliktedir. Bunlar; (1) Erozyonla tasinan sedimentin ya-
rattig1 kirlenme sorunu ve diger zararlar, (2) Yags sularn ile olusan
yiizeysel akis icersinde yer alan ve kimyasal giibrelemeden arta kalan
bitki besin elemanlarinin dogurdugu sorunlar, (3) Yiizeysel akig sulari-
nin «Pestisit» denen tarim ilaclar: tarafindan kirlenmesi ve bunlarin bo-
saldiklar1 su kitlelerini kirletmeleridir.

(1) Toprak erozyonu ile meydana gelen sediment yiizeysel akig su-
lar: ile baraj gollerine dolmakta ve burada meydana getirdikleri bulanik-
higin giderilmesi i¢in uygulanan arindirma masraflari, sularin kapsadik-
lar1 bulaniklik ve sedimentin derecesine gore biiyiik ol¢iide artmaktadir.
Nitekim, yalmz Istanbul cevresindeki barajlarin gerisinde biriken sula-
rin kullanilir hale gelebilmesi icin yapilan arindirma masraflar: biiyiik
miktarlar1 bulmaktadir. Halbuki, su toplama havzalar1 ormanlarla kaph
bulunan ve dolayisiyle erozyon olayinin en diisiik diizeyde bulundugu Bel-
grad Ormaninda bulunan barajlardan fiiretilen ve ¢ok daha az miktar-
da bulaniklik kapsayan sulardaki arindirma masraflar1 kugkusuz daha
diisiik diizeydedir. Diger taraftan, erozyon sonucu meydana gelen sedi-
mentin baraj goélllerinde birikmesi ile bu yapitlarin kapasiteleri azal-
makta, hatta tamamen dolarak hic bir ige yaramaz hale gelmektedir. Ay-
n1 zamanda akarsularla taginan sedimentin nehir yataklarinda, sulama
kanallarinda, limanlarda ve verimli tarim alanlarinda birikmeleri ile her
yil yaptiklar1 zararlar yiizmilyonlar: bulmaktadir.

(2) Topraklarda verimi arttirmak icin yapilan kimyasal giibreleme-
nin dogurdugu kirlenme sorunu da yine iizerinde 6nemle durulan bir ko-
nudur. Aslinda bu konunun, endiistriyel artiklarin yarattigi kirlenme so-
runundan farkl bir yani vardir. Topraklara serpilen giibre ile birlikte ve-
rilen kimyasal bitki besin elemanlarmmin toprakta kalarak bitkiler tara-
findan kullanilmasimin arzu edilmesine karsilik, endiistriyel artiklardan
kurtulmak icin yapilan desarjlar kirlenme sorunu yaratmaktadir. Bu ne-
denle giibrelemede ki en 6nemli sorun, topraga verilen besin elemanlari-
nin sularla yikanmasi ve bunun sonucu toprak verimliliginin kaybolma-
sidir. Nitekim, ekonomik bakimdan bunun yarattig: zarar ve kayip, yii-
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zeysel akigla yikanarak giden kimyasal elemanlarin ulagtiklar1 yerlerde
yarattiklar: zarardan cok daha fazladir.

Giibrelemeden dolay: yikanan kimyasal elemanlarin yarattig: kirlen-
menin 6nemi suyun kullanma yerine baghdir. Nitekim, icerisinde fazlaca
Azot ve Fosfat bulunan bir su, sulama amaclar: icin arzu edildigi halde,
ayni su icme ve kullanma suyu olarak biiyiikk bir sorun yaratmaktadir.
Bu elemanlarin sudan aridirilmalari pahali islemleri gerektirmektedir.
Fosfat, nitrat ve klorun belli konsantrasyonlarin iistiinde olmasi, o su-
vu kullananlarda ¢énemli saghk sorunlar1 yaratmaktadir. Ozellikle nitrat
konsantrasyonunun i¢gme sularinda kelli bir diizeyin iizerinde olmas: ha-
linde bu sular kiiciik cocuklarda sagliga ciddi sekilde zararli olmakta
ve oliim olaylar1 meydana getirmektedir.

Yogun giibrelemelerin yapildig1 ormanlik alanlardan veya tarim top-
raklarindan olusarak gelen sularin nehir ve gollere ulagmasiyla gol ve
nehir sularindaki besin maddeleri ve ozellikle fosfor miktar: artmakta ve
bu sulardaki biyolojik denge bozulmaktadir. Bu bhesin elemanlarinin et-
kisi ile bu sulardaki algler ve diger benzeri vejetasyon hizli bir biiyiime
gostermektedirler. Bu bitkilerin Olmesi ve ayrismasi ile kotii kokular
meydana gelmekte ve bu bitkilerin ciiriimesi ve ayrigsmasi ile ilgili biyo-
kimyasal olaylarda biiyiik olciide suda c¢oziinmiis oksijen kullanilmakta-
dir. Bunun sonucu olarak suda bulunan baliklar ve diger hayvansal can-
Iilar icin yeteri kadar oksijen kalmamaktadir. Boylece gol ve akarsular-
daki biyolojik denge baliklar aleyhine bozulmakta ve balik nesli azalmak-
tadir. Iste bu soruna gol ve nehirlerin utrofikasyonu adi verilmektedir.
Hic kuskusuz. gol ve akarsularin utrofikasyonunda daha baska etkenler
de cok 6nemli bir rol oynamaktadir. Ornegin, kentlerdeki kanalizasyonlar-
da biiyiik miktarda bulunan fosfor, evlerden olusan artik sular icerisin-
deki deterjanlardan meydana gelmektedir. Istatistiklere gére, her yil
adam bagina kent kanalizasyonuna verilen fosfor miktar1 1 Kilogram
diizeyindedir. Bdéylece akarsulardaki fosfor miktari, beslendikleri kay-
naklara bagl olarak artmaktadir. Yapilan hesaplara gore, boyle akarsu-
larda tarimsal alanlardan gelen Fosfor miktar: tamamen durdurulsa bile,
algerin biiylimesi ve gelismesi icin gerekli olan 0.1 mg/It diizeyine rahat-
likla ulasabilmektedir.

Tarimsal arazisi ve ormanhk bolgelerdeki giibrelemelerden arta ka-
lan fosfor genellikle yiizeysel akig sulari ve iist topragin eerozyonu ile
akarsulara ulagsmaktadir. Topraga sizarak toprak icerisinde toprak suyu
veya yiizeyalt1 akiglar halinde derelere ulasan sular toprak tarafndan sii-
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ziildiigli i¢in 6nemli bir fosfor veya bagkaca eleman tagimaciligl yapma-
maktadir.

Sonuc olarak ifade etmek gerekirse, tarim alanlarinda yuzeysel su-
larla ve erozyonla fosfor ve diger besin elemanlarinin yikanmasini ve
akarsu ve gollere ulagarak kirlenme sorunu yaratmasini onlemek igin,
erozyon ve sedimentasyonu kontrol edici tarim ve arazi kullanma yon-
temlerinin uygulanmasi gerekmektedir.

(3) Giiniimiizde tarimsal iiretimi arttirmak icin yapilan giibreleme,
sulama, genetik, islah ve diger girisim ve uygulamalar diginda bitkisel
iiriinleri (orman ve tarim iriinleri) cesgitli hastalik, bécek ve mantar za-
rarlarindan korumak icin biiyiik olciide ildclamalara bagvurulmaktadir.
Pestisit denen bu ilaclarin sebze ve meyveler iizerinde kalarak veya top-
raga ve oradan yiizeysel sularla yikanarak cesitli yollarla insanlara gec-
mesi ve sagliga zararli olmasi anlagilmis bulunmaktdir. Bu vdnde cesitli
iilkelerde yapilan uyarici nitelikteki yvayinlar adeta bir kampanya halini
almigtir. Bu konuda yapilan bilimsel arastirmalar da bazi onemli ger-
cekleri ortaya koymustur.

Uzun siire kalici niteliklere sahip olan bu pestisitlerin toprakta, do-
gal sularda, yabani ve chli hayvanlarda, baliklarda ve hatta insanlarda
birikim yaptig: iddia edilmis ve bircok kanitlar ortaya konmustur. Cok
yonlii olan ve genis bilim ve arastirma alanlarini kapsayan bu konuyu sa-
dece toprak ve erozyon yoniinden ele alarak biraz kisaltmak miimkiindiir.

Bu tarim ilaclari, tarim ve ormancilik ugrasilarinda kullanildiklar:
icin erozyonla tasinan sediment ve ylizeysel akis sulan1 icinde Dbii-
yiik 6lciide yer almaktadir. Giibre elemanlarinda oldugu gibi bu pestisit-
leri su ve topraktan uzaklagtirmak i¢in basit, ucuz ve etkin yontemler
geligtirilmig degildir. Bunlarin sularda yarattig1 baz: koku ve tad sorun-
lar1 olmakla beraber en 6nemlisi saghga olan zararlaridir. Biitiin pesti-
sitler yasiyan bazi zararli organizmalar: dldiirmek icin kullanildigina go-
re canli bir organizma olan insanin saghgmi da ¢ogu zaman etkilemek-
tedir.

Baz1 pestisitlerin ve 6zellikle DDT nin onemli ve dikkati ¢eken bir
ozelligi, baslangicta zararsiz bir diizeyde bulunan konsantrasyonlari, bes-
lenme zincirinde son halkalara dogru konsantrasyonunu cok zararli bir
diizeye cikaracak bir bicimde birikim yapmasidir. Nitekim, A.B.D. deki
bir gol suyunda 0.015 ppm. olan DDT, beslenme zincirinde gittikge artan
soyle bir birikim seyri gostermigtir: Plankton’larda 5 ppm, kii¢iik balik-
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larda 10 ppm, biiyiik baliklarda 100 ppm diizeyine cikmis ve kuglarda
oldiiriicii bir birikim yapmigtir (Mallenby, 1967).

Bu pestisitler suda kolayhkla erimedikleri igin, genellikle erozyonla
taginan ¢ok ince toprak zerreciklerinin yiizeyine baglanarak yiizeysel su-
larda ve erozyonla taginmaktadir. Yapilan bilimsel aragtirmalara gore,
erozyonla yikanan toprak veya sedimente bagli olarak tasinan tarim
ilaclarinin miktar: sularla yikananlarin miktarimin iki katindan fazladir.
Bu pertisitlerin diger bir ozelligi de, toprakta uzun bir siire kalabilmesi
ve birikmesidir. Nitekim, yapilan denemeler, baz1 pertisitlerin %¢ 40 nin
20 y1l kadar toprakta kaldigini gdstermistir. (Nash and Woolson, 1967)

Bu pertisitlerle yapilan ilaglamalarin fayda ve zararlarmi irdelerken
pek cok etmeni dikkate almak gerekmektedir. Bunlar maliyet, kullanilan
ildcin etkinligi, uygulamada dogurdugu tehlikeler ve yaptig1 zararl ve
kirletici etkilerdir. Topraga ve toprak erozyonuna bagh olarak olusan
kirlenmede en 6nemli sorun, bu ila¢larin kalici olmas: ve birikim yapma-
sidir. Nitekim, kolay yikanabilen ve ayrigarak zararlh etkinligini kaybeden
bir kimyasal bilesik daha az bir kirlenme sorunu yaratmaktadir. Bu ba-
kimdan 6nce bu tarim ildclarinin kullanma amaclarina bakmak gerekir.
Bu ildclari, kullanma yerlerine gore zararli ot ve bitkilere kars: kullanilan
herbisitler, mantar hastahklarina karsi kullanilan fungisid'ler ve zararh
boceklere kars: kullanilan insektesidler diye guruplandirmak miimkiin-
diir.

Bazi bakir tuzlar1 ve arsenikli bilegikler uzun zamandan beri kulla-
nilmaktadir. Ornegin, géllerdeki alglerin biiyiimesini engellemek igin
kullanilan az miktarlardaki bakir bilegiklerinin baliklara zararli oldu-
gu ve bag ve bahcelerden toprak erozyonu ve yiizeysel sularla tagimnmsg
olan bu bilesiklerle goéllerdeki baliklarin 6ldiikleri saptanmig bulunmak-
tadir. Buna kargihk memeli hayvanlar icin tehlikeli olan bazi hilegikler
(Dinitro) toprakta hizla parcalandiklar: i¢in ciddi bir kirlenme sorunu
yaratmaktadir. Son zamanlarda bazi sentetik organik bilesiklerin de
dikkatle kullanilmas: gerekmektedir.

Mantar hastaliklarina karg: kullanilan fungisidler de dikkatli ve uy-
gun miktarlarda kullaniimadiklar: takdirde uzun siire toprakta kalir ve
birikim yapici olduklarindan kirletici etkileri bulunmaktadir. Son za-
manlarda, baliklarda yiiksek miktarlarda bulunan Civa da, DDT gibi can-
I1 dokular tarafindan alimabildigi icin, beslenme zincirinde birikebilmek-
te ve tehlikeli miktar ve diizeylere ulasabilmektedir.

Insektesidler, icinde de cok cesitli bilesikler, bécek zararlarina kar-
st kullanilmaktadir. Bunlarin bazilar: ve Gzellikle parcalanma nitelikleri-



TOPRAK EROZYONU VE KIRLENME SORUNLARI 7

ne sahip olanlar, toprakta ve sularda zararh birikimler yapmamakla be-
raber diger bazilarmmin kullanilmasinda dikkatli olmak gerekir.

Bugiin, diinyamizdaki yasam cevrelerinde kalic1 ve birikim yapic1 ni-
teliklere sahip pestisid denen tarim ilag¢lar1 ve kimyasal bilegiklerin bu-
lundugu ve zararli etkilere sahip olduklar: kanitlanmig ve bu konuda
pek cok yayin yapilmigtir. Sorunun ciddiyetinin anlasilmis olmasi, ozel-
likle bati iilkelerinde hiikiimetleri ve ilgili kuruluglar etkin énlemler al-
maya yoneltmistir. Bu énlemler daha eok yasal kisitlamalar, bu iligla-
rin iiretimindeki baz1 degigiklikler ve kullananlarin egitilmesi seklinde
olmaktadir.

Ulkemizde de yaygin bir bicimde kullanilan bu tarim ila¢larinin top-
rakta birikmesi, erozyon ve yiizeysel sularla tasinarak bazi kirlenme so-
runlar: yaratmas1 kag¢inilmaz bir husustur. Bu uygulamalarin sinirlan-
dirilmas1 veya daha bagka oOnlemlerle birlikte, toprak erozyonuna bagh
olarak meydana gelen kirlenmenin énlenmesi icin 6nce, erozyonun kont-
rol altina alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle yurdumuzda arazi kendi
oz niteliklerine goére kabiliyet siniflarina ayrilmali ve araziden devaml
ve yiiksek iiriin alacak ve toprak erozyonu yaratmayacak bir kullanma
bi¢imi uygulamalidir. Diger taraftan 6zellikle orman ve mera vejetasyo-
nunun tahribatina engel olup, toprak koruma onelemlerini her tiirlii ara-
zi kullanma bi¢iminde uygulamalidir. Kugskusuz, suda coziinebilen kirleti-
cilerin yaratacagl kirlenmeyi erozyon kontrol caligmalar: ile tam olarak
onleme olanagi bulunmasa bile, toprakta kalici olan ve birikim yapan
kimyasal bilesiklerin toprak ve sediment zerrelerine baglh olarak ve on-
larla birlikte tasinarak kirlenme sorunu yaratmasi biiyiik o6lciide onlen-
mis olacaktir.
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