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TOPRAK EROZYONU VE SEDIMENTASYON

Yazan
Dr. Ertugrul GORCELIOGLU

Bilindigi gibi karalarda goriilen degisik yiizey sekilleri, derinlerde-
ki tabakalar1 yiikseltip atmosferik kosgullarin etkilerine terkeden i¢dina-
mik olay ve etkenlerle, yiizeye ¢ikan bu tabakalar: parcalayip ufalayan,
ayrigtiran, diisey ve yatay dogrultularda asmmdirip tasiyan ve bagka bir
yerde depolayan digsdinamik olay ve etkenler arasinda varolan ve zaman-
la degisebilen karsilhikli iligkiler sonucunda meydana gelmislerdir.

Kuvvet kaynagim yerkiirenin i¢ kisimlarindan alan etken ve siirec-
ler genel olarak topografyanin sekillendirilmesinde yapielr bir rol oyna-
diklar1 halde, kuvvet kaynagini yerkiirenin i¢ kisimlarindan almayan
etken ve siiregler, i¢ etken ve siireclerle yerkabugu iizerinde meydana
getirilmis sekilleri agindirmak, tahrip etmek, siliklegtirmek ve genel ola-
rak araziyi deniz diizeyine yakin bir diizeye kadar algaltmak egilimini
gosterirler.

Dis etkenlerin yerkabugu ve onun malzemesi iizerindeki etkileri, bir-
birinden farkl siirecler araciligiyla gerceklegir. Bunlar1 statik ve mobil
siirecler olarak ikiyve ayirmak olanagi vardir. Statik siiregler, yerkabu-
gunu olusturan malzemenin yerinde onemli bir degisiklige yol agmadan
etkili olurlar. Yani statik siireclerin etkisi altinda meydana gelen iiriin-
ler, asag1 yukari eskiden bulunduklari yeri korurlar. Ornegin kayalarin
parcalanmasi, ¢oziilmesi, erimesi ve toprak olugsmasi gibi siirecler, statik
siireclerdir. Buna karsgihk mobil siirecler ise maddenin yer degistirmesine
neden olurlar. Bunlar yerkabuguna ait malzemenin bir kismin1 alir, ta-
sir ve bagka bir yerde birakirlar. Cesitli boyut ve hizdaki arazi ve top-
rak kaymalar: ,akarsularla ve buzullarla meydana gelen taginma ve birik-
meler, dalgalarin kiyilarda yol agtiklar1 asinma, tasinma ve ¢okmeler, mo-
bil siirecler grubuna girer (Erin¢ S. 1968).
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Kisaca sOylemek gerekirse yeryiiziiniin sekillenmesi bakimindan sta-
tik ve mobhil siirecler elbirligi yapmislardir ve aralarinda adeta bir is bho-
liimil vardir denebilir. Statik siiregler yerkabugunu olusturan malzemeyi,
kolayca tasinabilecek bir duruma getirmek suretiyle hazirlarlar; mobil
siirecler ise, hazirlanmis olan bu materyali tasir ve bagka yerlerde depo-
larlar.

Kayalarin c¢oziilmesi ve topraklarin olugmasi, yeryiiziindeki hiitiin
canhlarn ilgilendiren ve dogrudan dogruya etkileyen siirecler olarak dnem
tagirlar. Bunlarin yanisira aginma, taginma ve birikme siirecleri de, - 6zel-
likle topraklarin tasinmasi séz konusu ise - insan yasami iizerinde, gide-
rek toplum ve uluslarin refah ve geligimleri iizerinde biiyiik etkileri go-
riilen siirecler niteligindedirler.

Dogal kosullarda anakayanin parcalanip ufalanmasi, ¢ok yavas iler-
leyen bir olaydir. Ornegin, anakayadan yiizeyde ve 2.5 c¢cm kalinhginda
bir toprak tabakasinin meydana gelebilmesi igin - degisik cevre kosul-
larma bagh olarak - 200 - 1000 yilin, hattd bazi bolgelerde daha da uzun
bir siirenin ge¢cmesi gerekmekte, aym kalinhktaki toprak tabakalarinin
yiizeyde degil de daha derinlerde meydana gelebilmeleri icin gereken
siire ise bundan da fazla olmaktadir (Bennett, H. H. 1939). Ayrica, bu
siire icinde ufalanma {iiriinii materyalin gergcek anlamda bir toprak ozel-
ligi kazanabilmesi de, dncelikle yerinde kalmasina, iklimin, vejetasyo-
nun ve mikroorganizmalarin toplu etkileri altinda geligip olgunlagmasi-
na baghdir (Bridges, E. M. 1970).

Oysa cogunlukla toprak, baglica dogal kaynaklar arasinda hemen
hemen en az stabil olamidir. Bu nedenle ¢ogu kez daha gelisip olgun-
lagmadan su ve riizgar tarafindan ya da dogrudan dogruya yercekimi
etkisinde, bulundugu yerlerde baska yerlere tasinmaktadir. Bu tasinma
genellikle yiiksek yerlerden asagilara, yani sirasiyla yamac eteklerine,
vadi, diizliilk, ova ve cukur alanlara, kapali havzalara, gollere ve deniz-
lere dogru olur.

Yeryiiziiniin akarsular, riizgarlar, dalgalar ve buzullar tarafindan
agindirilmasi, genellikle normal bir jeolojik olusum ve dogal bir degi-
simdir. Bazen jeolojik erozyon ya da dogal erozyon olarak da isimlendi-
rilen normal erozyon, en genis anlamiyla, insan miidahalesinin séz ko-
nusu olmadig1 dogal cevrelerdeki araziye ozgii siirekli yiizey asinmasi
ve diizlenmesi olayidir.

Normal erozyon, kayalarin parcalanip ufalanmalarina yol acan kar-
masgik siiregle birlikte hem topragin olusum ve gelisimine, hem de mey-
dana gelen topragin baska yerlere tasinarak dagilmasina yardimei olur.



TOPRAK EROZYONU VE SEDIMENTASYON 107

Dogal dengesi bozulmamis bir ortamda ve koruyucu bir bitki ortiisii
altinda normal erozyon oOyle yavas ilerler ki, kural olarak bu erozyon
biciminin genellikle yararhh oldugunu ve zararl etkilerine c¢ok ender
rastlandigini soyleyebiliriz. Nitekim arazinin normal erozyon bile gorii-
lemeyecek kadar diiz oldugu yerlerde topraklar en sonunda bir yashlk
agamasina ulasmaktadirlar. Intrazonal topraklarin Planosoller ad1 ve-
rilen biiyiik grubu, normal erozyonun olmamasi sonucunda ortaya cikan
elverigsiz toprak kosullarina iyi bir 6rnektir (Lutz, J. H.-Chandler, F. R.
1947).

Tasinma hizinin, topragin olusum hizina agagl yukari egit olmas:
halinde ise daha onceden olugsmus topraklar varhklarini koruyabilmekte
ve yenilenmelerini siirdiirebilmektedirler. Ancak, bu kogullarda, yeni
olusan topraklarin yeterli bir siire yerlerinde kalmalar1 ve zamanla ge-
lismis bir toprak striiktiirii kazanmalari olanagi yoktur (Uzunsoy, O.
1956).

Ote yandan, topragin olusumu ile tasinmasi arasindaki dengenin
bozulmasiyla ortaya cikan biiyilik 6lclide hiz kazanmis toprak tagimmmasi
olaymna kisaca toprak erozyonu adi verilmekte, buna ayni zamanda hiz-
landarimeis erozyon va da anormal erozyon da denilmektedir.

Bilindigi gibi, diinya iizerinde ortaya cikigindan bu yana gegen ve
diinyanin yasgina oranla ¢ok kisa olan siire' iginde insanoglu, milyonlar-
ca yillik karanhk bir degigim ve gelisim doneminin iiriinii olan dogal
kaynaklar: hicbir kayda bagl olmaksizin istismar ve biiyilk olciide tah-
rip etmigtir. Bu tahrip olayl, oncelikle en kolay bi¢imde ortadan kalka-
bilen vejetasyon iizerinde meydana gelmig (Tanoglu, A. 1969), dogal
dengenin en énemli unsuru olan, topragi yerinde tutan ve koruyan bitki
ortiisiiniin boylece insan eliyle degisiklige ugratilmas: ya da yok edil-
mesi, toprak tagmmalarinin normalin 6tesinde hizlanmasina ve giderek
yayginlasmasina neden olmustur.

Giiniimiizde de diinyanin bircok iilkelerinde basli basina bir sorun
olarak siiregitmekte olan ve coziimlenebilmesi yogun cabalara bagli bu-
lunan bu hizli toprak tasinmasina karsi uygun koruyucu tedbirler alin-

) Diinyanin yas), 4,5 milyar yi1l olarak hesaplanmistir (Stokes, W.L. 1966). Ote
vandan insanin ge¢misi ancak 1 milyon yil gerilere dayanmakta, diinya iizerinde
sosyal bir variik olarak yer alan etnik guruplarin bulunduklan bélgeleri kont-
rollar1 altina almalar1 ve oralarda bir takim tesisler yaparak yerlesmeleri
olay1 ise, asag yukar1 20 bin y1l Oncesinden baglamaktadir (Tuncdilek, N.
1967).
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madig1 taktirde, toprak erozyonu verimli arazilerin kisa siirede ige yara-
maz duruma gelmesinde tek bagina en giiclii faktor olmakta, boylece top-
raklar verim giiciinii yitirmekte, giderek tarim alanlar: terkedilmekte,
gecimini topraga baglamis topluluklar boliiniip dagilmakta ve biitiin bir
toplumun ekonomik giicii dnemli olgiide zayiflamaktadir.

Toprak erozyonunun yol actig1 zararlar bu kadarla da kalmamakta,
olusumu yiizyillarca siiren topragin erozyon sonucunda kisa siirede ta-
sinlp gitmesinin yanisira, erozyondan ayr: diisiiniilemeyecek olan sedi-
mentasyon da cesitli ve onemli zararlara yol acmaktadir. Bilindigi iize-
re, bulundugu yerden alinarak su ya da hava akimlar1 tarafindan tasi-
nan sediment! harekete basladig1 noktaya yakin ya da uzak mesafelerde
fiziksel, kimyasal ya da organik nedenlerle ¢c6kelmekte, buralarda gecici
ya da siirekli olarak birikmektedir. Bu c¢okelme ve birikme sonucunda
akarsu yataklar1 yiikselmekte, barajlar ve cesitli boyutlardaki su depo-
lama yapilar1 materyalle dolmakta, sulama ve drenaj kanallar tikan-
makta, kiyl1 ve limanlar dolarak yararlanilamaz duruma gelmekte, ya-
maclarin agag kisimlarindaki tarim ve yerlesme alanlari, kara ve demir-
yolu gibi ulastirma tesgisleri v.b. zarar gérmektedir (Resim 1 ve 2).

Erozyon ve buna bhagl olarak sedimentasyon olaylar1 hernekadar
insanin ortaya cikisindan itibaren hiz kazanmaga baglamigsa da, dogal
kaynaklarla insan faktdrii arasindaki dengede baslangicta hissedilir bir
bozulma meydana gelmemigtir. Bunda, az olan insan niifusunun dogal kay-
naklar iizerindeki baskisinin nisbeten hafif olugu ve sinirli miidahalele-
rin, akarsu havzalarinin yukar: kesimlerinden cok, asagilardaki diiz ara-
ziye bagh kalisi rol oynamis, bdylece insanoglu birgok nehirlerin kiyi-
larinda yerlegerek parlak uygarlklar yaratmistir.

Ancak, yeryiiziinii kaplamakta olan topraklar yaklasik olarak 350
milyon yil oncesinden baslayarak nicelik ve nitelik bakimindan gittikge
gelismis olmakla birlikte, insanlarin dogal ¢evre iizerindeki baski ve mii-
dahalelerinin zamanla artmasi sonucunda 6zellikle son 6000 yil icinde do-
gal denge kosullarinda hizli bir degisme ve bozulma meydana gelmis,
erozyon ve sedmentasyon zararlarl giddetle hissedilmege basglanmistir
(Topcuoglu, H. A. 1959).

1) Su, ya da hava tarafindan cesitli gsekillerde tasinan ya da depolanan materyal
parcalarina genel olarak sediment denilmekte (Linsley, R. K. Jr.- Kohler, M. A.
- Paulhus, J.L.H. 1949), bunlann c¢oékelmesi olayina sedimentasyon adi veril-
mektedir.
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Gercekten de, toprak erozyonunun ve bunu izleyen sediment zarar-
larinin, insanhik tarihi boyunca diinyanin bircok yerlerinde kurulup ge-
lismis biiyliik uygarhklarin ¢okiip yok olmasinda baslica etken oldugu
bircok arastirmalarla ortaya cikarilmistir. Bitki ortiisiiniin tahrip edil-
mesiyle hizlanan toprak tasinmalar1 ve sedimentasyon nedeniyle dogal
dengesi ve bu arada sosyo - ekonomik diizeni bozulan bircok bdlgelerde,
bir zamanlarin parlak uygarliklari camurlara gomiilmiis bulunmakta-
dir.

resim 1

Burdur Gollinlin kuzeydogusu boyunca uzanan verimli alanlar,
goliin dogusundaki ciplaklagmug tepelerden sel dervelerinin getirdigi
molozlarla kaplanarak yararlamlamaz duruma gelmigtir.

(Foto : K. Gorcelioglu)

Bilindigi gibi karalar genis bir akarsu agi ile donanmistir ve hidro-
lojik dolasim sirasinda yagislarla karalara diigsen sularin yaklagik olarak
1/3 1, akarsular tarafindan denizlere ulastirilmaktadir (Hewlett, J.D. -
Nutter, W.L. 1969). Toprak taginmalari ve sedimentasyon olaylar: da
genellikle yagis sularinin karalar iizerindeki akiglariyla dogrudan dog-
ruya ilgili bulunduklarindan, bu olaylar zineciri i¢cinde akarsular ve bun-
larin akaclama (drenaj) havzalar1 hem bu olaylar hakkinda sayisal ve-
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rilerin elde edilmesinde, hem de bu olaylarin kontrol altina alinmasinda
biiyilkk énem tasirlar. Nitekim, diinya iizerinde toprak tasmmalarinin ve
bunun sonucu olan sedimentasyonun hangi olgiilere ulastigi konusunda
bir fikir edinebilmek -i¢in, diinyanin belli bagli akarsularindan bazilari-
nin tasidigl sediment miktarlarina kisaca gz atmak vetecektir.

i Resim 2
Aym sel derelerinin getirdikleri iri materyaller hem tarun alan-
larina zarar vermekte, hem de zaman zaman ozellikle karayolu ula-
gimin engellemektedir.

(Foto : E. Gércelioglu)

Holeman’in verilerinden (Holeman, J.E. 1968) yararlanilarak hazir-
lanan Tablo I'den de goriildiigii iizere, yalmz siispanse sediment Slgme-
lerine dayanilarak yapilan hesaplara gore degisik akarsu havzalarindan
bir yi1lda tasiman toprak miktar: ortalama olarak 0.035 ton 'ha (Ren Neh-
ri) ile 29.13 ton/ha (Sarmnehir) arasinda degismekte, yine ayni kaynaga
gore akarsularin bir yilda karalardan denizlere yalniz siispansiyon ha-
linde tasidiklar: sediment miktar: ortalamasi ise 27 ton,/km® (Afrika) ile
591 ton/km* (Asya) arasinda bulunmaktadir. Bunun yanisira, ortalama
olarak yilda 193 ton/km* materyalin de diinya nehirlerinde céziinmiis
halde denizlere. tasindigl hesaplanmistir.



TABLO 1. BAZI NEHIRLERIN SUSPANSIYON HALINDE TASIDIKLARI SEDI)

Nehrin Olgme Drenaj Ortalama Ortalam
Ad Yeri Alam Debi Asili Sedin
(km?) (m'/san) (ton/km?/y
Amazon Brezilya 6133 120 181 120 65.6
Kongo Kongo 4 004 500 39 620 17.8
Nil Misir 2 978 500 2 830 38.¢
Yenisey S.5.C.B. 2471378 17 376 4.6
Volga S.8.C.B. 1 340 659 7609 15.4
Ganj Dogu Pakistan 1 059 828 14 093 1544.4
Tuna S.8.C.B. 815 850 6169 26.3
Sarinehir Cin 714 840 1500 2913.1
Mekong Tayland 391 090 14 999 478.1
Uruguay Arjantin 388 500 3962 38.6
Kolorado Arjantin 356 902 156 417.5
Vistiil Polonya 193 110 1075 8.9
Ren Hollanda 145 040 2207 3.5
Firat Suriye 120 616 1443 38.6
Dicle Irak 79772 1443 722.0
Rio Grande ABD. 69 324 76 13.6
Po Italya 54 286 1443 308.8
Potomac A.B.D. 37 814 314

1) Nehirler, drenaj alanlarimin bliyiiklliklerine gore siralanmiglardir.
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Yurdumuzdaki bazi nehirlerin tasidiklar1 sediment miktarlary, Av-
rupa’daki bazi nehirlerin tagidiklar1 sediment miktarlarindan cok fazla-
dir. «Ornegin Ceyhan Nehrinin bir yilda tasidig1 sediment miktar1 en
asag1 5.5 milyon tonu buldugu halde, Elbe Nehrinin bir yilda tasidig: se-
diment 0.24, Sen Nehrinin 0.21, Taymis Nehrinin 0.036 ve Ren Nehrinin
ise’” 4.47 milyon tondan ibarettir. Bundan da yalniz bir nehrimizin, adi
gecen dort biiyitk Bati Avrupa nehrinin tagidig: toplam sediment mik-
tarmndan daha fazla sediment tagidig1 anlagilir.» (Birand, S.A. 1943). Ote
yandan Dicle Nehrinin yilda ortalama olarak 57.6 milyon ton sediment
tagidigr Olciilmiis ve bu &dlecmeye dayanilarak yapilan hesap sonucunda
Dicle Nehri yilda ortalama 722 ton /km® sediment verimiyle Tablo I'de
Sarinehir ve Ganj Nehrinden sonra iigiincii sirayr almistir.

Bu rakamlara genellikle yatak yiikii seklinde taginan materyalin da-
hil olmadig1 diigiiniiliir ve akarsularla denize kadar ulagan sediment mik-
tarlarinin, toplam erozyonun ancak kiigiik bir béliimiinii meydana getir-
digi hesaba katilirsa, erozyonun ve bunun sonucu olan sedimentasyonun
onemi daha iyi anlasilir. Nitekim, Potomac Nehrinin (A.B.D.) 65.63
ton 'km®/y1l olan sediment veriminin, Potomac havzasindan koparilip tasi-
nan materyalin yalmz % 51 diizeyinde oldugu bulunmustur. (Holeman,
J.E. 1968). Bu oran, akarsularin agag: kisimlarinda élciilen sediment verim-
lerinin, havzanin yukar: kisimlarindan koparilip taginan materyal mik-
tarindan ne kadar az oldugunu gostermesi bakimindan ilgi cekicidir.

Buraya kadar sozii edilen biiyiik nehirlere oranla boylar: cok kisa,
fakat ortalama egimleri cok fazla olan daghk arazi akarsulari ortalama
debileri cok kiiciik olmakla birlikte, materyal taginmasi bakimindan bii-
yiik 6nem tagirlar.

Daghk arazilerde, iklime ve topraklarin jeolojik karakterlerine bag-
1 olarak, tasmman toprak miktarlar1 arasinda bir bdlgeden digerine bii-
yiik farklar goriiliir. Asagidaki rakamlar (Messines, J. 1960), bu duru-
mu acikca ortaya koymaktadir:

Akarsuyun Bulundugu Taginan Materyal
Bolge Miktar:
(ton/ha/y1l)

Pireneler (sert kaya) ............... 1- 2
Yitksek Alpler .................. R 5-10
Giiney Yiiksek Alpler ............... 7.5-12
Alpeninler ... 20-25

1) 1893 -1910 wyillam arasinda her yi1l Konstans Golline taginan miktar.
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Apeninler’deki - bazi sel deresi havzalarinda bu miktarin yer yer 78
ton/ha/yi1l a kadar ciktig1 da saptanmistir.

Ayrica, erozyona ugramis sel dereleri havzalarindan taginan mater-
yal miktarlar1 arasinda, bitki ortiisiiniin durumuna bagh olarak da bii-
yiik farklar gériilmektedir. Ornegin Fransa'daki Durance ve Drac nehir-
lerinin yukar: havzalarinda, orman Ortiisiine sahip egimli arazide 1.5
ton/ha/y1l olan erozyonun, ciplak kisimlarda 450 ton/ha yil a kadar ¢ik-
t1g1 olglilmiigtiir.

Ozel bir durum olarak, Vorarlberg’deki (Avusturya) glasiyal dere-
lerde taginan materyal miktarinin 1650 - 1800 ton/ha/y1l arasinda o6lgiil-
diigii sOylenebilir. Ancak bu durum, alanlar1 10- 20 ha1 gegmeyen cok
kiiciik daglik arazi havzalar: i¢in s6z konusudur (Messines, J. 1960).

Bu ve benzeri orneklerden, toprak taginmalarinin diinyanin bircok
yerlerinde ¢ok ciddi bir sorun oldugu kolayca anlagilmaktadir. Toprak
taginmalarinin ve buna bagh olarak sediment zararlarinin bu kadar yay-
ginlagmasinda ve biiylimesinde baglica etken, yukarida da deginildigi gi-
bi insanin dogal cevre iizerindeki ol¢iisiiz ve diizensiz miidahaleleri, ara-
ziden faydalanma bi¢iminin, kiiltiir bitkileri se¢iminin ve kullanilan yoén-
temlerin yetersizligi ve uygunsuzlugudur. Otedenberi siiregelen insanin
dogay1 tahribi ve dogal kaynaklari hoyratca kullanmasi, 6zellikle son
birkac yiizy1l icindeki biiyilk niifus artigi ve teknolojik gelismeler ne-
deniyle iyice hiz kazanmig bulunmaktadir. Gercekten de diinya niifusu
XVII. yiizyil ortalarindan bu yana, 3 yiizyil biraz asan zaman icinde
465 milyondan 3 milyar 78 milyona yiikselmis, yani 6.5 kat artmistir
(Tanoglu, A. 1969). Iyimser bir hesapla diinya niifusunun 2000 yilinda
6 milyar 494 milyona ulasacagi tahmin edilmektedir (Ehrlich, P. R. -
Ehrlich, A.H. 1972).

Bu hizl1 niifus artisinin yanisira, uygarhigin gelismesine ve ulusla-
rin yasama diizeylerinin siirekli bicimde yiikselmesine paralel olarak in-
san ihtiyaclar ve talep hacmi da artmaktadir. Bu durumda ozellikle be-
sin ve zorunlu ihtiya¢ maddelerinin yeterince elde edilmesi gittikce dii-
siindiiriicii bir durum ve diinya capinda bir 6nem kazanmistir (Uzunsoy,
0. 1956). Nitekim F.A.O.'nun incelemeleri, giiniimiizde 300 - 500 milyon
insanin besin yoklugundan ve diinya niifusunun agag: yukari yarisinin da
yetersiz ve koétii beslenme kosullarindan etkilenmekte oldugunu goster-
mektedir (F.A.O., 1965).

Biitiin besin maddeleri iiretimi, dogrudan dogruya ya da dolaylh ola-
rak toprak ve suya dayanmakta, cok genis teknik bilgi kaynaklarimiza

Or, Fak, Dergisi B - 8
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ragmen besin maddeleri iiretiminde topragin yerini alacak baska birsey
bulunmamaktadir. Bu durumda, siirekli olarak artan ihtiyac ve taleple-
rin kargilanabilmesi herseyden once topragin verim giicliniin korunmasi-
na ve arttirillmasina, iiretim alanlarinin genisgletilmesine, ayrica yeni kay-
nak ve olanaklarin bulunmasina bagh demektir.

QOysa topragin verim giicliniin arttirilmasi ve iiretim alanlarmn ge-
nigletilmesi, ancak bir sinira kadar miimkiindiir. Ayrica yukarida sz ko-
nusu edilen kayiplar onlenmedigi siirece topraklarin verim giliciinii art-
tirma cabalarindan olumlu ve yeterli bir sonu¢ alinamiyacag: da orta-
dadir. Yeni kaynak ve olanaklar bulunmasi konusunda ise gsimdiye ka-
dar yapilan ¢alismalar bazi ilgi cekici sonuglar vermis olmakla birlikte,
bugiin icin diinya gida rejiminin tiimilyle degistirilmesi diigiiniilemez. O
halde yeni kaynak ve olanaklarla daha cok, dogal kaynaklarin o6zellikle
besin ve zorunlu ihtiya¢ maddeleri iiretimine ayrilmasinin saglanmasi
beklenebilir.

Biitiin diinyadaki bilimsel ve teknik geligmelerde amacg, toplumlarin
yagsama diizeylerini yiikseltmek icin iiretimi arttirmaktir.

Uretim = (Hammadde + Kapital + Iscilik + Idare) X Teknoloji

bigiminde formiile edildigine gore, hammadde (yiyecek, giyecek ve kul-
lanacak maddeler, su kaynaklari, madenler v.b.) azaldig: siirece iiretimin
artmasi beklenemez. Toprak verimliligi, su kaynaklari, mer'a, orman ve
diger kaynaklar 1slah edilmedikce iiretim daima azalma tehlikesiyle kar-
gilagacak, biitiin eski uygarliklarin kaderini biiyiik olciide etkilemis olan
dogal kaynaklar, hi¢ kuskusuz bugiinkii uygarlhklarin da gelisimi ve eko-
nomik biinyeleri {izerinde ¢ok yaygin ve 6nemli etkiler yapacaktir (Top-
cuoglu, H.A. 1959).

Sonug olarak gunu soyleyebiliriz ki, hergeyden dnce bugiin elde bu-
lunan dogal kaynak ve olanaklarin korunmasi ve genisletilmesi zorunlu-
dur. Bu amacla her iilkede oldugu gibi yurdumuzda da bilimsel ve tek-
nik ydntemlerle bugiinkii durumun envanterinin yapilmasi, kayiplarin ne-
denlerinin ve onlenmesi yollarinin saptanmasi, bozulmusg bulunan dogal
dengenin yeniden saglanmasi olanaklarinin arastirilmasi ve bu dogrul-
tuda uygun tedbirlerin daha fazla zaman kaybetmeden alinmasi gerek-
mektedir.

Daha o6nce de deginildigi {izere toprak tagimmmalarinin tiimiiyle 6n-
lenmesi miimkiin olmadig1 gibi, yararh da degildir. Ancak asinma ve ta-
sihma olaylarinin normal erozyon denilen zararsiz ve hatti bazi bakim-
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lardan yararli bir diizeye indirilmesi ve bu diizeyde tutulmasi olanag:
vardir. Caligmalarda giidillen amac da bu olmaktadir. Bu dogrultudaki
caligmalar, toprak tasinmalarinin bagh bulundugu doga kosullar: ile bir-
likte bu taginmalarin normal erozyon diizeyini agmasina yol acan neden-
lerin ve insanin olumsuz miidahalelerinin saptanmasina ve uygun bicim-
de diizenlenmesi esasina dayanir.

Olumsuz miidahalelerin niteligi ve diizenleme esaslari genel olarak
bilinmekle birlikte, bu konudaki etkenlerin ve kosullarin yer yer biiyiik
degigiklikler gostermesi bagka iilkelerdeki bagarili uygulamalarin iilke-
mizde de aynen kullanilmasini engellemektedir. Ayrica jeolojik yapi, ik-
lim, yerlesme ve gelisme kosullari bakimindan kendi icinde bile biiyiik
farklilhiklar gosteren iilkemizde bu gibi aragtirmalarin, her bélgenin ve
yorenin kendine 6zgil kosullar: iizerinde dikkatle durularak yapilmasi zo-
runlu olmaktadir. Ozellikle toprak tasinmalarinin kontrol altina alinma-
smna yonelik calismalarin kesinlikle yerel kosullara uydurulmasi, biiyiik
yatirimlara ihtiyac gosteren ve sonucu ancak uzun yillar sonra almabi-
len bu tip calismalarin basarisi i¢in gereklidir.
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