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Öz 

Bu araştırma ile farklı düzeylerdeki vermikompost uygulamasının ikinci ürün olarak yetiştirilen atdişi  (Zea mays 

L. indentata) mısırda verim ve verim karakterlerine etkisini belirlemek amaçlanmıştır. Araştırma tesadüf blokları 

deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 2017 yılında Şanlıurfa’da yürütülmüştür.  Denemede bitkisel materyal 

olarak Famoso hibrit mısır çeşidi kullanılmıştır. Vermikompost (VK) dozları O (kontrol), 250 kg da-1 VK, 500 kg 

da-1 VK, 750 kg da-1 VK, 1000 kg da-1 VK, 1250 kg da-1 VK ve 1500 kg da-1 VK şeklinde oluşturulmuştur. 

Vermikompost dozları ekim öncesinde toprak yüzeyine serpilerek, karıştırılmıştır. Araştırma sonucunda, toprağa 

uygulanan farklı dozlardaki vermikompost uygulamalarının tepe püskülü çiçeklenme süresi ve sap kalınlığı hariç, 

bitki boyu, bitkide yaprak sayısı, bin tane ağırlığı, tane verimi, protein oranı, koçanda sıra sayısı ve tek koçan 

ağırlığı değerlerine etkisi istatistiki olarak önemli bulunmuştur. En yüksek tane verimi (1561 kg da -1) 750 kg da-1 

vermikompost uygulamasından elde edilmiştir. 

 

Anahtar kelimeler: At dişi mısır, tane verimi, Şanlıurfa, Vermikompost 

 

The Effect of Vermicompost Application at Different Levels on Yield and 

Yield  Characteristics in Dent Corn (Zea mays L. indendata) 

 

 

Abstract 

This study, it was aimed to determine the effect of vermicompost application at different levels on yield and yield  

characteristics of dent corn plant (Zea mays L. indendata) as grown second crop conditions. The research was set 

up according to randomized complete block design with 3 replicates in 2017, Şanliurfa. Famoso hybrid corn variety 

was used as a plant material in the experiment. Vermicompost dosages (VK) were arranged as 0 (control),  250 kg 

da-1 VK,  500 kg da-1 VK, 750 kg da-1 VK, 1000 kg da-1 VK, 1250 kg da-1 VK and 1500 kg da-1 VK. Vermicompost 

dosages were pulverized to soil surface and mixed before sowing.  As a result of the study, the effects of 

vermicompost applications at different doses applied to the soil on plant height, number of leaves per plant, 

thousand grain weight, grain yield, protein ratio, number of rows in the ear and ear weight values, excluding tassel 

flowering dates and stem diameter, were found statistically significant.   The highest grain yield (1561 ka da-1) 

were obtained from 750 kg da-1 of vermicompost application. 

 

Keywords: Dent corn, grain yield, Sanliurfa, vermicompost. 

 
1. Giriş 

 

Dünya nüfusu sürekli olarak artmakta, artan nüfusun beslenmesi için de tarımsal üretimin arttırılması 

gerekmektedir. Bu tarımsal ürünlerin en önemlilerinden birisi de mısır bitkisidir. Mısır, dünya tahıl ekiliş 

yönünden buğdaydan sonra ikinci sırada, üretim açısından baktığımızda ise ilk sırada yer alan önemli 

bir bitkidir [1]. Mısırın, Dünya’daki ekim alanı 191.3 milyon ha-1, mısır üretimi ise 1.122 ( milyon ton), 

mısır verimi 5.87 (ton ha-1) kadardır [2]. Mısır bitkisinde, üretimimizi artırmak için, modern tarım 
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teknikleri ile birlikte, çevreye zarar vermeyen, toprağı koruyan teknikleri de göz önüne almamız 

gerekmektedir.   

 Ülkemizde, toprakların %75’den fazla kısmında organik madde ve azot içeriği çok az veya az 

olarak saptanmıştır. Topraklarımızdaki yeterli ve/veya fazla organik madde içeriği ise yaklaşık % 6 

civarındadır. Topraklarda bitkilere yarayışlı azot ve organik madde birbirleri ile yakından ilişkilidir [3]. 

Bu nedenle, topraklarımızdaki organik maddenin yetersizliğini ve besin elementleri eksikliğini 

gidermek için, çiftlik gübresi, yarasa gübresi, solucan gübresi gibi organik gübrelerin topraklara 

uygulanması önem arz etmektedir.  

 Son yıllarda Dünya’da bitkisel üretimde yaygın olarak kullanılan organik gübrelerden birisi de 

solucan gübresi olarak bilinen vermikomposttur. Topraktaki solucanlar, beslenmek için topraktaki 

mineralleri çözerek ortama bırakırlar. Bu atıklardan elde edilen solucan gübresi, içeriğinde simbiyotik 

bakteri (Rhizobium) ile asimbiyotik mikroorganizmalardan azot fiksasyonu yapan bakterinin  

(Azotobakter) yanında mikoriza mantarlarını da barındırır[4]. Vermikompost içerisinde yer alan yararlı 

mikroorganizmalar bitkinin kök bölgesine yerleşerek kökün etkileşim halinde bulunduğu rizosfere 

çeşitli antibiyotik, enzim (üreaz, fosfataz, β-glikosidaz vb.) ve bitki gelişim düzenleyiciler (oksin, 

sitokinin, giberellik asit vb.) salgılamaktadırlar [5]. Ayrıca organik olduğu için yabancı ot tohumu 

barındırmaz. Bitkilere karşı ters bir etki bulundurmaz ki, bunun en önemli nedeni doğal olmasıdır. 

Toprak pH’sı ve toprak yapısı gibi özelliklerin iyileştirmesini sağlar ve topraktaki yarayışlılık uzun süre 

devam etmektedir.  

Değerli bir organik materyal olan solucan gübresinin, toprağın kimyasal, fiziksel ve biyolojik 

özelliklerine olumlu etkisinin olduğu, ayrıca vermikompostun uygulandığı birçok bitkide kalite ve verim 

artışı sağladığı açıklanmıştır [6,7,8,9]. Çıtak ve ark. [10], solucan gübresinin bitkinin gelişim ve toprak 

içeriğindeki verimliliğine etkileri incelemişler, verim, mineral madde kapsamı, bitki gelişimi gibi 

özelliklerin yanı sıra toprak verimliliği parametrelerinde de önemli artışlar sağladığını açıklamışlardır. 

Sap, saman, yaprak, sebze veya meyve gibi atıklarla beslenen solucanlardan elde edilen kompostun, 

toprak pH’sını düşürdüğünü, mısır bitkisinin kuru madde miktarını yükselttiği açıklanmıştır[11]. Jat ve 

Ahlawat [12], toprağa uygulanan 300 kg da-1 vermikompostun, şeker mısırda protein içeriği ve tane kuru 

ağırlığında artış sağladığını, ayrıca topraktaki alınabilir azot ve fosfor miktarına da olumlu etkide 

bulunduğunu açıklamıştır. Prasanna ve ark. [13], farklı besin kaynaklarının mısırda verim ve verim 

unsurlarına etkisini belirmek için yaptıkları çalışmada, kontrol, çiftlik gübresi, yeşil yaprak gübresi 

(pongamia), sorgum kalıntıları, kümes gübresi ve solucan gübresi kullanmışlardır. Araştırmacılar 

deneme sonucunda en yüksek kuru madde, bin dane ağırlığı,  koçanda tane sayısı, tane verimi ve koçan 

verimi değerlerini, solucan gübre uygulamasından elde ettiklerini bildirmişlerdir. 

 Bu çalışmada; farklı seviyelerdeki vermikompostun, at dişi mısırın verim ve verim unsurlarına 

etkisini belirlemek, bunun yanı sıra tarımsal sürdürülebilirlik yönünden kimyasal gübreye alternatif 

olarak kullanılabilirliğini saptamak amaçlanmıştır. 

 

2. Materyal ve Metot 

 

Araştırma 2017 yılında Şanlıurfa Harran Ovası koşullarında ikinci ürün yetiştirme sezonunda 

yürütülmüştür. Deneme yerinin toprak yapısı killi ve pH oranı 7.2 olup alkali özelliktedir. Toprak 

organik maddelerce fakir, tuzluluk oranı önemsiz olup kireç oranı yüksektir. Araştırma alanının toprak 

özellikleri Tablo 1’de, iklim özellikleri ise Tablo 2’de verilmiştir. 

 
Tablo 1. Deneme alanına ait toprak özellikleri 

Derin

lik 

(cm) 

HA 

(g/cm3) 

OM 

(%) 

Kum 

(%) 

Silt 

(%) 

Kireç 

(%) 

pH N 

( kg ha-1) 

P2O5 

(kg ha-1) 

K2O 

(kg ha-1) 

0-30 1,36 1,3 8 33 57 7.2 23 28 1283 

HA: hacim ağırlığı, OM: organik madde. 
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Tablo 2. Araştırmanın yürütüldüğü döneme ait iklim verileri 

Aylar Ortalama 

Sıcaklık(°C) 

En Yüksek 

Sıcaklık(°C) 

En Düşük 

Sıcaklık(°C) 

Ortalama Nispi 

Nem(%) 

Yağış(mm) 

Haziran 29.6 36.4 17.5 27.8 0.0 

Temmuz 34,2 41.3 22,4 23.7 0.0 

Ağustos 32.2 39.4 21.4 35.8 0.0 

Eylül 29.6 36.9 18.3 28.7 0.0 

Ekim 20.6 27.4 11.3 35.7 15.7 

Kasım 13.4 19.1 2.5 55.9 16.3 

Kaynak: Anonim [14].  

 

Çalışmada bitkisel materyal olarak 115 günlük gelişme periyoduna sahip Famoso at dişi mısır 

çeşidi kullanılmıştır. Denemede organik materyal olarak kullanılan vermikompostun bazı özellikleri 

Tablo’3’te verilmiştir. 

 
Tablo 3. Araştırmada kullanılan solucan gübresine (vermikompost) ait bazı analiz değerleri 

Analiz 

Değerleri 

 

pH 

dS/m 

Toplam 

Azot 

% 

Toplam 

Fosfor 

Pentaoksit 

% 

Suda 

Çözünür 

Potasyum 

Oksit % 

Suda Çözünür 

Kalsiyum 

Oksit% 

Toplam 

Humik+Fulvik 

asit % 

Nem 

% 

Sonuçlar 7.27 3.24 3.28 1.24 0.10 41.46 48 

 

Vermikompost dozları 1.uygulama: kontrol (vermikompost verilmemiş, 17 kg da-1 N ve 8 kg da-

1 P verilmiştir), 2. uygulama: 250 kg da-1 VK, 3.uygulama: 500 kg da-1 VK, 4.uygulama: 750 kg da-1 

VK, 5.uygulama: 1000 kg da-1 VK, 6.uygulama: 1250 kg da-1 VK, 7.uygulama: 1500 kg da-1 VK olacak 

şekilde düzenlenmiştir. Vermikompost dozları belirlenen miktarlarda tartılarak ekimden önce toprağa 

karıştırılmış, akabinde ekim işlemi gerçekleştirilmiştir. 

Ekimden önce, buğday hasadından sonra toprak pullukla derin sürülmüş, kültivatör ve goble-disk 

ardından tapan çekilerek düzlenmiş ve ekime hazır hale getirilmiştir. Araştırma tesadüf blokları deneme 

desenine göre 07.07.2017 tarihinde üç tekrarlamalı olarak kurulmuştur. Denemede sıra araları 70 cm, 

sıra üzeri ise 18 cm’den ve her parsel 4 sıradan oluşturulmuş, parsel boyu 5 m olarak alınmıştır. Ekimden 

yaklaşık 1 hafta sonra bitki çıkışı gözlenmiştir.  

Ekimden sonra iyi bir çıkışın sağlanması için yağmurlama sulama sistemiyle tav sulaması 

yapılmıştır. Çıkış sağladıktan sonra 6-7 gün ara ile bitki ve toprağın su isteğine göre her parsele kendi 

içerisinde karıklar yardımıyla eşit miktarda su verilmiştir ve bitki gelişimi kontrol edilmiştir. İlk 

çapalama bitki boyu 15-20 cm iken el çapası şeklinde, ikinci çapalama işlemi ise bitkiler 40-45 cm iken 

traktör çapası ile birlikte boğaz doldurma yapılmıştır. Deneme alanındaki yabancı ot durumuna göre 

gerektiğinde her sulamadan sonra deneme alanı elle temizlenerek yabancı ot kontrolü 

gerçekleştirilmiştir. Hasat bitkilerin fizyolojik gelişimine göre belirlenerek elle yapılmıştır. Bitkisel ve 

koçan özellikleri her parsel içerisinden rastgele seçilen 10 mısır bitkisi ve koçanının örneğinde 

belirlenmiştir. Hasat, her bir parselin orta sıralarında bulunan mısır bitkilerinin koçanlarının 

toplanmasıyla yapılmıştır. Hasat döneminde ise tanedeki nem oranı Dickey John nem ölçer ile 

belirlenerek, tane verimi %15‘e göre düzeltilmiştir. Tanedeki protein oranı Kjeldahl auto analyzer cihazı 

ile 15 gr numune ile ICC Standart No. 167’ye göre belirlenmiştir. 

Deneme sonucu elde edilmiş veriler kullanılarak varyans analizi yapılmış, ortalamalar ise 

LSD testine göre gruplandırılmıştır. 

 

3. Bulgular ve Tartışma 

 

3.1. Tepe Püskülü Çiçeklenme Süresi (gün) 

 

Yapılan varyans analiz sonucuna göre vermikompost uygulamalarının tepe püskülü çiçeklenme süresi 

üzerine etkisi istatistiki olarak önemsiz bulunmuştur. Tepe püskülü çiçeklenme süresi 54.66 ile 53.33 

gün arasında değişim göstermiştir (Tablo 4). Deneme ortalaması ise 54.14 gün olarak gerçekleşmiştir. 

Tepe püskülü çiçeklenme süresi çevre koşulları ve genotipe bağlı bir özellik olmakla birlikte, 

vermikompost uygulamaları tepe püskülü çiçeklenme süresine olumlu veya olumsuz herhangi bir etkide 
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bulunmamıştır. Tepe püskülü çiçeklenme süresini mısır bitkisinde, İdikut ve Kaya [15], 46.00 ile 57.00 

gün,  Öktem ve Toprak [16], 47.3-51.7 gün, Erdal ve ark. [17], 59-66 gün arasında bulmuşlardır. 

Bulgularımız araştırıcıların bulguları ile benzerlik göstermektedir. 

 

3.2. Sap Kalınlığı (mm)  

 

 Bitkide sap kalınlığı bakımından yapılan varyans analiz sonucuna göre uygulamalar arasında istatistiki 

olarak önemli farklılık bulunmamıştır. Sap kalınlığı değeri 22.12 mm ile 24.00 mm arasında değişim 

göstermiştir (Tablo 4). Sap kalınlığı değeri genotipik bir özellik olmakla birlikte, yetiştirme 

koşullarından da etkilenmektedir. Çalışmada vermikompost uygulamalarının bitkide sap kalınlığına 

olumlu veya olumsuz etkisi gözlenmemiştir.  Çeşitli araştırıcılar mısırda yaptıkları çalışmalarda sap 

kalınlığı değerini Üzen [18], 18.64 mm ile 14.18 mm arasında bulgularımızdan daha düşük bulurken, 

Bakış [19], 28.6-31.4 cm daha yüksek değerler bulmuştur. Ancak, bulgularımız İdikut ve Kara [15] 25-

21 mm, Demirbay ve Kılıç [20], 24.8-28.3 cm bulguları ile uyum içindedir. 

 

3.3. Koçanda Sıra Sayısı (sıra/koçan)  

 

Yapılan varyans analiz sonucuna göre, koçanda sıra sayısı bakımından vermikompost uygulamaları 

arasında 0.01 önem seviyesinde istatistiki olarak farklılık belirlenmiştir. En yüksek koçanda sıra sayısını 

15.86 sıra/koçan ile 750 ve 1500 kg /da vermikompost uygulaması vermiş, ancak 500 kg/da VK, 750 kg 

da-1 VK, 1250 kg da-1 VK ve 1500 kg da -1 VK aynı istatistiki grupta yer almıştır. Babaoğlu [21], 

koçandaki sıra sayısının fazla olmasının daha fazla tane demek olduğunu, bunun da tane verimini olumlu 

etkileyeceğini bildirmiştir. Prasanna ve ark. [13], değişik organik gübre uygulamaları sonucunda en 

yüksek koçanda tane sayısını solucan gübresi uygulamalarının verdiğini bildirmişlerdir. Araştırmada, 

vermikompost uygulamaları koçanda sıra sayısını artırıcı etkide bulunmuştur. 

Şekeroğlu ve ark. [22], Vartanlı [23], koçanda sıra sayısı değerleri bakımından bulgularımıza benzer 

sonuçlar elde ederken, Yılmaz ve Han[24], daha yüksek sonuçlar elde etmişlerdir. 

 
Tablo 4. Farklı dozlarda Vermikompost uygulamalarının tepe püskülü çiçeklenme süresi, sap kalınlığı ve 

koçanda sıra sayısına ait ortalama değerleri ve oluşan istatistiki gruplar 

Vermikompost (VK) 

Miktarları (kg da-1) 

Tepe Püskülü 

Çiçeklenme 

Süresi (gün) 

Sap Kalınlığı (mm) Koçanda Sıra Sayısı 

(sıra/koçan)** 

Kontrol 54.66  † 24.00 15.00 b 

250 kg da-1 VK 54.33 23.72 15.06 b 

500 kg da-1 VK 54.00 23.75 15.66 a 

750 kg da-1 VK 54.33 22.28 15.86 a 

1000 kg da-1 VK 55.33 23.33 15.70 a 

1250 kg da-1 VK 54.00 22.12 15.60 a 

1500 kg da-1 VK 53.33 23.46 15.86 a 

LSD - - 0.41 

Ortalama 54.14 23.24 15.53 

**: %1’e göre önemli    *: %5’e göre önemli 

†: Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasında LSD testine göre 0.05 düzeyde istatistikî olarak önemli 

farklılık yoktur 

 

3.4. Bitki Boyu (cm) 

 

Farklı miktarlarda vermikompost uygulamasının atdişi mısır çeşidinde bitki boyuna ait yapılan varyans 

analiz sonucuna göre uygulamalar arasında istatistiki olarak %1 seviyesinde önemli farklılık tespit 

edilmiştir (Tablo 5). Araştırmada bitki boyu değerleri 209.90 cm ile 219.90 cm arasında değişmiştir. En 

yüksek bitki boyu değeri 1000 kg da-1 vermikompost dozunda 219.90 cm olarak bulunurken, en düşük 

bitki boyu kontrol uygulamasından 209.90 cm olarak elde edilmiştir. 

Vermikompost içeriğinde bulunan organik madde, humik ve fulvik asit, besin elementi içeriği 

nedeniyle, mısırda bitki boyunu artırıcı etkide bulunmuş olabilir. Turgut [25], bitki boyunun tane verimi 

üzerine olumlu etkisinin olduğunu bildirmiştir. Bitki boyunun vermikompost uygulaması ile arttığı, 
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bunun tane verimini de olumlu etkilemiş olabileceği düşünülebilir. Çeşitli araştırıcılar vermikompost 

miktarı arttıkça bitki boyunun da arttığını, solucan gübresinin bitki boyu üzerine olumlu etkide 

bulunduğunu bildirmişlerdir [26,27,28,29,30]. Bulgularımız araştırıcıların bu tespitlerini destekler 

niteliktedir.  
 

Tablo 5. Farklı dozlarda Vermikompost uygulamalarının bitki boyu, bitkide yaprak sayısı ve bin tane ağırlığı 

ortalama değerleri ve oluşan istatistiki gruplar 

Vermikompost (VK) 

Miktarları (kg da-1) 
Bitki boyu (cm)** 

Yaprak sayısı 

(adet/bitki)* 

Bin Tane Ağırlığı 

(g)** 

Kontrol 209.90 e  † 12.20 b c 312.81 c 

250 kg da-1 VK 219.10 ab 12.03 c 340.19 b 

500 kg da-1 VK 214.63 bcd 12.80 a b 351.67 ab 

750 kg da-1 VK 211.90 de 12.83 a 359.98 a 

1000 kg da-1 VK 219.90 a 12.80 a b 353.46 ab 

1250 kg da-1 VK 214.26 cde 12.90 a 353.11 ab 

1500 kg da-1 VK 217.36 abc 12.86 a 353.32 ab 

LSD 4.59 0.61 14.32 

Ortalama 215.29 11.06 346.36 

 **: %1’e göre önemli    *:%5’e göre önemli 

 †: Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasında LSD testine göre 0.05 düzeyde istatistikî olarak önemli 

farklılık yoktur. 

 
3.5. Yaprak Sayısı (adet/bitki) 

 

Yaprak sayısı bakımından yapılan varyans analiz sonucuna göre vermikompost uygulamaları arasında 

istatistiki olarak %5 önem seviyesinde farklılık saptanmıştır (Tablo 5). Yaprak sayısı en yüksek 1250 

kg da-1 vermikompost dozunda 12.90 adet/bitki bulunurken, yaprak sayısı en düşük 250 kg da-1 VK 

uygulamasından 12.03 adet/ bitki olarak belirlenmiştir. 

Çalışmayı destekler nitelikte Özkan ve Müftüoğlu [31],  vermikompostun yaprak sayısı üzerinde 

istatistiki olarak önemli bir artış sağladığını belirtmiş, Durukan [32], ise mısır bitkisine vermikompost 

uygulandığında, bitkinin toprak üstü aksamının arttırdığını ve bu artışın %40 oranında olduğunu 

açıklamıştır. Müftüoğlu ve arkadaşları [26], Köksal ve ark. [33]  ise vermikompost uygulamasının 

yaprak sayısını arttırdığını, ancak bu artışların istatistiki olarak önemli bulunmadığını belirtmişlerdir. 

 

3.6. Bin tane ağırlığı (g) 

 

Yapılan varyans analiz sonucuna göre vermikompost uygulamaları arasında bin tane ağırlığı bakımından 

%1 düzeyinde istatistiki olarak önemli fark bulunmuştur. Bin tane ağırlığı en yüksek 750 kg da-1 

vermikompost uygulamasında, 359.98 g olarak bulunurken, bin tane ağırlığı en düşük kontrol 

parselinden 312.81 g olarak bulunmuştur. Bin tane ağırlığı çeşidin genetik yapısına bağlı bir özellik 

olmakla birlikte, yetiştirme koşullarından da etkilenmektedir. Araştırmada vermikompost uygulamaları 

bin tane ağırlığına olumlu etkide bulunmuştur. Farklı organik gübre uygulamalarının sonucunda en 

yüksek bin tane ağırlıklarının solucan gübresi uygulamalarından elde edildiği açıklanmıştır [13].  
 

3.7. Koçanda tane ağırlığı (g/koçan) 

 

Yapılan varyans analiz sonucuna göre vermikompost uygulamalarının koçanda tane ağırlığı üzerine %1 

önem düzeyinde istatistiki olarak önemli fark saptanmıştır. En yüksek koçanda tane ağırlığı değeri 750 

kg da-1 vermikompost uygulamasından (293.1 g), elde edilirken, en düşük koçanda tane ağırlığı ise 

kontrol parselinden (254.0 g) elde edilmiştir (Tablo 6). Koçanda tane ağırlığı değeri tane verimine 

doğrudan etki eden özelliklerden birisidir. Koçanda tane ağırlığının yüksek oluşu birim alandaki tane 

veriminin de artmasını ifade etmektedir. Ayrıca, tek koçan ağırlığı değeri bir çeşit özelliği olmakla 

birlikte, yetiştirme koşullarından da etkilenmektedir. Vermikompost uygulamaları sonucu bitkinin 

ihtiyaç duyduğu besin maddeleri toprakta elverişli bir biçimde bulunmakta ve bitki tarafından alımı da 

artmaktadır [34]. Benzer şekilde, bu çalışmada da vermikompost uygulamaları ile bitkinin besin 

elementi alımının arttığı, dolayısıyla koçanda tane ağırlığına da olumlu etkide bulunduğu 



M.R. Özel, A.G. Öktem / BEÜ Fen Bilimleri Dergisi 10 (4), 1324-1333, 2020 

1329 

düşünülmektedir. Tek koçan ağırlığı bakımından, bulgularımıza benzer sonuçlar,  Şanlıurfa koşullarında 

Taş [35],  225.70-279g arasında, Aygün[36],  Bursa koşullarında 214.48-272.37g, İdikut ve Kara[15]  

ise Kahramanmaraş koşullarında 177- 293g tarafından bildirilmiştir.  Kuşvuran ve Nazlı [37], ise 159-

211 g arasındaki değerlerle bulgularımızdan daha düşük sonuçlar elde etmişlerdir.  
 

Tablo 6. Farklı dozlarda Vermikompost uygulamalarının koçanda tane ağırlığı, protein oranı ve tane verimi 

ortalama değerleri ve oluşan gruplar 

Vermikompost (VK) 

Miktarları (kg da-1) 

Koçanda Tane 

Ağırlığı (g/koçan)** 

Protein Oranı 

 (%)** 

Tane Verimi 

(kg da-1)** 

Kontrol 254.00 c 7.38 c  † 1193.11 b 

250 kg da-1 VK 274.63 b 7.40 c 1341.28 b 

500 kg da-1 VK 285.43 a b 7.48 bc 1375.66 a b 

750 kg da-1 VK 293.10 a 7.74 ab 1561.26 a 

1000 kg da-1 VK 287.90 a b 7.74 ab 1560.10 a 

1250 kg da-1 VK 286.90 a b 7.75 ab 1560.45 a 

1500 kg da-1 VK 286.06 a b 8.00 a 1560.90 a 

LSD 16.0 3.01 39.1 

Ortalama 281.14 7.64 1450.39 

**: %1’e göre önemli    *:%5’e göre önemli 

†: Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasında LSD testine göre 0.05 düzeyde istatistikî olarak önemli 

farklılık yoktur. 

 

3.8. Protein oranı (%) 

 

Vermikompost uygulamasının atdişi mısır çeşidinde protein oranına ilişkin varyans analiz sonuçları 

Tablo 6’da verilmiş, yapılan varyans analiz sonucuna göre protein oranı bakımından uygulamalar 

arasında istastiki olarak %1 düzeyinde önemli farklılık bulunmuştur. Protein oranı en yüksek 1500 kg 

da-1 vermikompost uygulamasında %8.0 olarak bulunurken, protein oranı en düşük kontrol parselinden 

%7.38 olarak bulunmuştur. Araştırıcılar, bitki besin elementi oranı ve protein oranının artan solucan 

gübresi dozuyla doğru orantılı olarak arttığını belirlemişlerdir [38, 39].Araştırmacıların bulguları 

sonuçlarımızı destekler niteliktedir. Mısır çeşitleri ile yapılmış olan çalışmalarda protein oranı Kalkan, 

[40] %4.3 ile 4.51, Koca, [41] % 4.28 ile 4.73 olarak daha düşük değerler gösterirken, Erdal ve ark. [17] 

%7.3-8.7 bulgularımıza yakın değerler elde etmişlerdir. 

 

3.9. Tane verimi (kg da-1) 

 

Tane verimi bakımından yapılan varyans analiz sonucuna vermikompost uygulamaları arasında 

istatistiki olarak %1 düzeyinde önemli farklılık saptanmıştır (Tablo 6).  Araştırmada en yüksek tane 

verimi değeri 750 kg da-1 vermikompost uygulamasından 1561.26 kg da-1 olarak bulunurken, en düşük 

tane verimi ise kontrol parselinden 1193.11 kg da-1 olarak bulunmuştur (Şekil 1). Kontrol 

uygulamasından itibaren 750 kg da-1 seviyelerine kadar tane veriminde artış görülmüştür. Ancak, 

bundan sonraki seviyelerdeki vermikompost uygulamaları ile 750 kg da-1 uygulaması ile aynı istatistiki 

grupta yer almıştır. Vermikompost, toprağın organik madde içeriğini arttırmakta, toprağın 

havalanmasını sağlamakta, su tutma kapasitesini arttırmakta ve bitki besin maddesi alımını 

kolaylaştırmakta sonuç olarak verimi olumlu yönde etkilemektedir. Bunun yanı sıra Atiyeh ve ark. [42] 

solucan gübresinin bitki büyümesini uyarıcı etkisinin, yüksek miktardaki besin kapsamından çok, 

içeriğindeki yüksek humik madde miktarı ve humus ile ilişkili olan bir ‘hormonal etki’ den 

kaynaklandığını açıklamışlardır. Tomati ve ark [43], ise sitokinin, giberellin ve oksin benzeri bileşiklerin 

solucanlar tarafından salgılandığını belirtmişlerdir. Araştırmacıların tespitlerine paralel olarak, bu 

çalışmada vermikompost uygulamalarının mısır bitkisinin tane verimine olumlu etkide bulunduğu 

saptanmıştır. Durukan ve ark. [32] , Vermikompost uygulamalarının mısır bitkisinin toprak üstü 

aksamını arttırdığını açıklamışlardır. Prasanna ve ark. [13]   yapmış oldukları bir çalışmada mısır 

bitkisinde çiftlik gübresi, yaprak gübresi, sorgum kalıntıları, kümes gübresi ve solucan gübresinin 

etkilerini denemişler bu deneme sonucunda en yüksek tane verimini solucan gübresi verilen parselden 

elde etmişlerdir. Öktem ve ark. [28] , Ashoka ve ark. [44] solucan gübre + kimyasal gübre 

uygulamasından en yüksek tane verimi aldıklarını belirtmişlerdir. Büyükfiliz [45], en yüksek verimi 800 
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kg da-1 vermikompost uygulamasından elde etttiğini açıklamıştır. Bulgularımız, araştırıcıların tespitleri 

ile uyum içindedir. 

 

 
Şekil 1. Vermikompost uygulamalarının tane verimine etkisi 

 

4. Sonuç ve Öneriler  

 

Mısır bitkisine farklı miktarlarda uygulanan vermikompost uygulamaları sonucu, tepe püskülü 

çiçeklenme süresi 54.66 ile 53.33 gün, sap kalınlığı 22.12 mm ile 24.00 mm, koçanda sıra sayısı 15.86-

15.00 sıra/koçan,  bitki boyu değerleri 209.90 ile 219.90 cm, bitkide yaprak sayısı 12.90 adet/bitki - 

12.03 adet/ bitki, bin tane ağırlığı 359.98 g -312.81 g, protein oranı %8 - %7.38, koçanda tane ağırlığı 

293.1 g -254.0 g ve  tane verimi 1561.26 kg da-1- 1193.11 kg da-1arasında bulunmuştur. Tepe püskülü 

çiçeklenme süresi ve sap kalınlığı hariç, incelenen diğer özellikler vermikompost uygulanmasından 

olumlu etkilenmiş, en yüksek tane verimi değeri 750 kg/da vermikompost uygulanmasından (1561.26 

kg da-1) elde edilmiştir. Ayrıca 750 kg da-1 VK uygulamasının kontrol uygulamasına göre daha 

ekonomik olduğu da saptanmıştır. Çalışma sonucunda vermikompostun tarımın sürdürülebilirliliği 

açısından uygulanabilir olduğu, ancak daha kapsamlı çalışmaların da yapılmasının da gerekli olduğu 

düşünülmektedir.  
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Araştırma ve Yayın Etiği Beyanı 

 

Yapılan çalışmada araştırma ve yayın etiğine uyulmuştur. 
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