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BAZI BATI KARADENIZ ORMANLARINDA TABI!
. GENGCLESTIRME IMKANLARI BAKIMINDAN
HUMUS DURUMU

Orcl. Prof. Dr. Asaf IRMAK J)

Bolu ve Zonguldak Orman Basmiudurlikleri ormanlarinda bir silvi-
kialtur ve amenajman tatbikati yapildi2. Ortaya atilan sorunlarin blyuk
bir kismi genclestirme ydnteminin saptanmasi konusunda idi. Bir hafta
sliren tatbikata kalabalik bir grup katilmisti.

Onceden saptanmis bulunan tatbikat noktalarinda mahalli konular
aciklandi ve genel bir minakasadan sonra mevcut kosullar altinda en
uygun olan ¢dzim caresi belirtildi. Tatbikatin sonunda iki giin stren bir
seminer calismasi da yapildi. Bu seminerde, ¢zellikle tabii genclestirme-
de g6z onilinde tutulmasi gerekli bir faktdér olan ve tatbikat alanlarinda
rastlanan humus tipleri hakkinda genel bir bilgi verildi. O giunki konus-
ma, diger bazi arazi ve laboratuvar gézlemleri de eklenerek, bu yazi ile
hilasa edilmistir.

Humus tiplerinin 6nemi

Orman topraginin yizeyinde yatan organik maddelerin silvikiltir-
deki degerini belirtmek ve bu maddelere verilen 6nemin nedenlerini kav-
ramak Uzere bazi zaruri aciklamalar yapilacaktir.

Bilindigi gibi ormanin verimli olarak devamliligini korumak ekono-
mik bir isletmenin icabidir, yani ormanin hem yizyillar boyunca yayi-
lis alani orman olarak korunacak hem de, imkan varsa, verecegi hasila
ekonomik olacaktir.

Ormanlarimizin ¢ogu engebeli arazi Ustlindedir. Toprak islemeleri
bazi hallerde imkéansiz, ¢coju zaman zor, pahalidir; yahut erozyon teh-
likesi dogurabilece@i icin bir tehlike teskil edebilir. Suhalde bir hadde
toprak islemesine lizum gdsteren tabii genclestirme, mevcut ormanlarin
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devamini saglamak icin, 6zellikle daglik arazideki ormanlarda en dogru
bir silvikiltir prensibidir. Nitekim ormanlari galip surette daghk ara-
zide olan isvigre'de, iskandinav memleketleri ile Finlandiya’da ve kis-
men Avusturya’da tabii gencglestirme biyuk 06l¢ide kullanilmaktadir.
Harpten once iskandinav memleketlerinde ve Finlandiya’da ormanin ge-
lece§i ¢ 95 oraninda tabil genclestirme ile saglanmakta idi. Memleke-
timizdeki arazi kosullarina gére bircok ormanlarimizda tabii gencles-
tirme metodunu uygulamak zorunlugu vardir.

Tabii genclestirme uygulamalari ile kendimizi «Dis toprak hali»
problemlerinin icinde buluyoruz. Cilnkd ormanin genglesmesi ile dog-
rudan dogruya ilgili bulunan orman topragd! kismi en Ustteki ylizey or-
ganik madde tabakasidir.

Dis toprak hali birgok edafik ve 6zellikle onlara bagl olan biyotik
faktorlerin etkisi ile meydana gelen bir durumdur ve ist topragin simik
ve fizik hassalarina verdigi 6zelliklerle mahiyetini belli eder. Orman top-
ragr vardir ki yizeyinde séylenmeye deder miktarda organik artiklar
yoktur; islenmis ve gibrelenmis bir bahg¢e topragi gibi kabarik ve gev-
sektir. Yagislari kolayca emer ve alt tabakalara iletir. Mikro organizma
aktivitesi ylksek oldugundan agaclarin muhta¢ bulundugu bazi besin
maddeleri bakimindan zengindir ve Ustiine disen bir tohum hi¢ bir gik’
luge (susuzluk, aclik, kompaktlasma) ugramadan kokguklerini derinle-
re kolayca salar. Yine toprak vardir ki ylzeyinde kaim, yan ayrismis
organik maddelerden ibaret bir Ortii bulunur. Bazen desimetrelerce ka-
im olabilen bu ortu, alttaki mineral topragin birgcok fizik ve simik has-
salarmi ormanin beslenmesine uygunsuz bir gelismeye dogru sirikler.
Disen tohumlar ¢imlenmis olsa bile, Tirkiye'nin ekseri yerlerinde ya-
zin kupkuru olan bu organik madde tabakasinda nem bulamiyacagmdan
daha ilk yilda 6élmeye mahkimdur, yahut bu yari ayrismis organik mad-
delerdeki bazi kimyasal bilesikler fideciklere zarar verebilir.

Yukarida tarif edilmis bulunan ve birbirine zit bu iki ekstrem dis
toprak halini doguran etken, ormandaki organik artiklarin ugradigi de-
gisimlerdir. Esasen orman topraginin bir yandan degrade olmasi yani
kotlilesmesi once burada baslar; ©6te yandan meliorasyon tedbirleri ile
dizelmesi de yine once bu ylizey toprak tabakasinda mimkin olur. Su-
halde yapilmis olan silvikiltir operasyonlarinin uygunluk derecesi ken-
disini once dis toprak halinde gdosterir.

Orman agaclarinin besleyici kékleri mihim kismi itibariyle en {st-
teki humuslu mineral toprak horizonunda gelismis bulunur. Cunki bir-
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cok degerli besin maddeleri (meseld 6zellikle N, P) bu horizonda en
konsantre bir halde birikmistir. Buna gére ormanin verimi, 6zellikle nem-
li iklim sahalarinda, orman artiklarindan ileri gelen organik maddelerin
sadece kimyasal bilesimine tabi degildir; bundan baska bu maddelerin
ayrismasi tarzi da ayni oranda onemlidir. Mesela W. Wittig organik
maddelerde bulunan azotun humus tipine uygun disecek sekilde muhte-
lif miktarlarda mevcut ve degisik siddette ayrismaya, mobilize olmaya
musait bulundugunu goéstermistir. S. A. Wilde ise meseld ham humusta
(ligno-miycelial mor) azotun ve diger besin maddelerinin serbest iyon
haline gecmesinin cok az bir siddette vaki oldugunu beyan ve bu besin
maddelerinin ayrismaya direncli olan mantar misellerinde tespit edildi-
gini kabul etmektedir. Suhalde humus tabakasinin tipi, ylizey orman top-
raginin verim kabiliyetine oldugu gibi bazi silvikultirel tedbirleri ta-
sarlamakta g0ze carpar bir etkiye sahiptir. Boylece meseld mul tipi Us-
tinde biylme daha iyidir; agaclarin sekilleri daha diizglndir. Kimi agac
tirleri mul tipi Gstinde daha iyi tabii genclesme yaparlar. Baskalari ise
mor humus tipi (ham humus) ustinde de c¢imlenirler.

Toprakta baska olaylar dahi bu iki farkli humus tipinde degisik ce-
reyan ederler. Mesela bir toprak yangini kaba mul Gstiinde morda (ham
humusta) oldugundan temelli surette farkli sonuclar verir. Yangin za-
rart bir mul tipinde sadece hafif olur; gercekte bizzat mul maddesi mi-
neral madde muhtevasi ylksek oldugundan kolayca yanamaz. Yalniz
topraga henliz karismamis olan yaprak ve curinti tabakasi yanabilir.
Halbuki mor kuru oldugundan hakiki bir yangin tehlikesi dogurabilir.
Boylece yangin sonunda biylk miktarda serbest azot gaz halinde havaya
doner ve diger besin maddeleri de killden kolayca yikanip gider.

Memleketimizde yanginlardan sonra c¢amlarin sahaya daha kolay-
ca geldigi bircok ormancilar tarafmdan goézlenmis ve ifade edilmistir.
Burada yiizey humusun yanginla bertaraf edilmesi tek basina bir fark
dogurmus olamaz. Cunki memleketimiz kosullarinda kalin ylizey hu-
musu birikmeleri yaygin bir sekilde yoktur, nadirdir. Bundan baska
devrik c¢urimdis katikler Gstiinde goknar ve c¢am fideleri cok defa go-
rildr. Hatta Degirmendzi yaylasi civarinda 25-30 cm kalinhiginda ve
kirmizimsi kahve rengi humus maddesine dénismis bir c¢lrik kitik
Ustinde dort yasint bulmus saricam fidelerine rastladim (Sekil 1). Bu
misal de gosteriyor ki yagis sartlari uygun oldugunda humus kitleleri
tstinde de genclik gelebilir. Bir yerde kendiliginden ve kolayca genclik
geliyorsa orasini dogal gidisine terk etmelidir ve lizumsuz birtakim mi-
dahalelerde bulunulmamalidir. Zira aldigimiz yeni ve halen mevcut ko-
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suliara yabanci tedbirlerin baska hangi dengeleri bozabilecegini bastan
kestiremeyiz. Bununla beraber kayin gibi agir tohumlularda yaprak &r-
tistinin desilmesi tohumlarin topraga kok salmalarini kolaylastirabilir
(F. Saatcioglu).

Sekil 1.

Yangin gérmis yerlerde gencligin daha kolay teessiis etmesi birgok
ekolojik sebeplere dayanabilir. Meseld toprak florasinin entersepsiyon
etkisi ortadan kalkmakla daha fazla yagis toprafa eristikten baska isik
siddeti de toprak yiizeyinde artmis bulunur. Ote yandan toprak yangin-
lar1 esnasinda ylizeyde meydana gelen yuksek sicaklikla toprak kolloid-
leri dehidrate olur ve bundan baska hasil edilmis bulunan kil dolayi-
siyle ylizde tuz konsantrasyonu ylkselir. Bu her iki faktdr toprakta ag-
regat tesekkiliine sevk eder ve topragin gevsemesi sonucunu dogurur.
Bu da daha fazla yagisin topraga nifuzunu ve su ekonomisinin dizel-
mesini ifade eder. Ote yandan bazi kosullar altinda (meseld ekstrem asit
karakterdeki yuzey organik madde tabakalarinda yani ham humusta)
mukerrer yanginlarin nitrifikasyonu arttirdigi gorialmistir. Yangin sa-
halarinda baklagillerin ve diger azot baglayici bitkilerin ¢oalarak son-
radan azot miktarini arttirdig1 da yine bazi hallerde g6zlenmistir. Bu
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konularin memleketimiz sartlari icinde arastirilmasi c¢ok faydali ola-
caktir.

Su ekonomisi de mul tipi ve mor tipinde farklidir. Kaim bir mor ya-
gist hemen hemen kaba bir mul gibi kolayca emebilir. Fakat yalniz 2.5 -
6 cm kalinhginda olursa ¢abucak doyar ve altindaki mineral toprak siki
istiflenmis oldugu i¢in ylzeyden akis ¢ogalir ki bilhassa topragin ince
tekstlrli oldugu mevkilerde bu hal bas gosterir. Zira suyun toprak igin-
de asagdiya dogru hareketi guctir. Hatta cesitli muller arasinda bile bu
bakimdan farklar vardir. Mesela siki muide ylzeyden akis miktari kaba
ve ince muide oldugundan bircok kerre daha buylktir..

Yaptigimiz agiklamalardan anlasilacagi gibi ormanin humus duru-
mu ile topragin agaclari beslemek hassalari ve alinacak tabii gencles-
tirme tedbirleri gibi silvikultur operasyonlari arasinda olan ilgi ve prob-
lemin pratik ormanciliktaki 6nemi biyiiktir. Ote yandan humus tipinin
toprak jenetiginde oynadigi blyik roliine sadece isaret edilsin.

Karabik ormanlarindaki tatbikat sahalari

Bu giris niteligindeki genel bilgiden sonra yalnizca gencglesmenin
bahis konusu oldugu tatbikat sahalarindaki g6zlemlerin agiklanmasina
gecelim.

Birinci ve ikinci ekskirsiyon noktalarinda, o6zellikle birinci ekskir-
siyon sahasi Karabik Orman Basmudurligine bagh Baskdy serisine ait
26. bdlmede idi. Burada % 10’a kadar mese ve j%5 den az gdknar ve bir
miktar kayin bulunan karacam korusu bahis konusu idi. Mescerede ¢i-
rantdltd mul (duff mul) tipi hakim olarak saptanmistir, yani tabii geng-
lesmeye mani bir durum yoktur. Topragin tas muhtevali olusu ve egimi
("% 60 dan fazla) dolayisiyle dikim tavsiye edilemez. Zira dikim teras-
lar1 tesviye egrilerinde tam olarak paralel gitmedigi taktirde kolayca
erozyon zararlari dogabilir. Bu hususlari g6z 6niinde tutan mabhalli tes®
kilat esasta tabii tensili dnermis ve bunun basarili olmadidi yerlerde di-
kim ongorilmiustir ki yerinde bir karar verilmis bulunmaktadir.

3A Ekskursiyon noktasi: Zonguldak Basmudurlugd ormanlari igin-
de bulunan Karatepe serisi 59. b6lmede Avdan yaylasi mevkiindeki Ka-
ragam korusunda tabii tensilin zayif oldugu ve sahanin yayla kenari ol-
mak dolayisiyle uzun bir siire otlak yeri olarak kullanildigi anlasiimis-
tir. Bu turld sartlar altinda tesekkilii dogal olan toprak hali gorilmus-
tur. Soyle ki diri ortl yani cayir stk bir mescere teskil ederek topragi
tamamen kapamis ve kokleri ile bir kece hasil etmistir. Tnce tekstirli

Or. Fak. Dergisi B -7
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bir rendzina toprad! bahis konusudur. Bdlmenin muayene ettigimiz kis-
mi minhat oldugundan topradin uzun middet islak kalmasini ve ¢am
kéklerinin si1§ olarak tesekkilini sonuclandirabilir. Nitekim  burada
rizgar devrikleri saptanmistir. Bu mahalde tensilin, en iyisi, dikim ile
basarili olabilecegi hikmine varilmistir. Diri &értiyd kaldirmak sure-
tiyle ekim de bahis konusu olabilir. Diri ortiyd kaldirmak hem kék re-
kabetini onler, hem de c¢ayir bitkilerinin kokleriyle muhtemelen nesre-
debilece@i ve diger bitkilerin gelismesine mani olabilen maddelerin ber-
taraf edilmesini de sagliyabilir.

Ayni ekolojik sartlara sahip bulunan 3B tatbikat noktasinda (¢ yil
once cayir ortust pullukla strulerek kaldiriimak suretiyle yapilan ocak
ekimi basarili olmustur. Fakat ekimin sonradan fazla bakim masrafi
acacag! distncesi Prof. Dr. B. Pamay tarafindan one sirilmis ve diki-
min daha iktisadi olacagi tezi savunulmustur. Burada otlatma yasaklan-
madikca ne tabil ne de sun’i genclesme basarili olabilir. Tlk is sahanin
koruma altina alinmasidir.

4, tatbikat noktasi, E§ri ova serisinin 36. bdlmesinde, Subatan me
kiinde, bakim c¢agindaki saricam -|- géknar koru ormani bahis konusu

Sekil 2.
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idi. Bu mescerede uygulanacak bakim kesimlerinin esaslari gorusil-
du. Orada humus tipi «c¢lrantald mul» idi. Toprak gevsek ve tohumlari
almaga hazir olup herhangi bir ciddi genclesme probleminden bahsedi-
lemez.

5. tatbikat noktasi, Egriova 7. b6lmede idi. Az miktarda karagam
ve daha az kayin, kavak, kayacik ihtiva eden gdknar -} sarigam mes-
ceresinde biyuk saha siper kesimi usuli uygulanmistir. Goknar % 60
oraninda en buyik paya sahiptir. Bu tatbikat sahasinda yiuzey toprak
tozlu balgik tekstirinde olup koseli striktir elemanlarma sahiptir. Bi-
yolojik faaliyet mikemmel olup bu husus zengin, otsu bitkilerden ibaret
40°a yakm sayidaki tidrlerden olusmus bir flora ile kendisini belli et-
mektedir. Tsmail Bozakman tarafindan saptanan bu flora icinde Sam-
bucus sp., cilek, Rubus sp., Atropa belladona, Galium sp., Epilobium sp.
Lutsula forestris gibi humusun faal oldugunu gdsteren tiirler de mev-
cuttur. 15 m’de bir olmak lzere alman | ’er m2’lerde sayim yapilmak su-
retiyle fidelerin sayisi saptanmistir. Bu kare metodu yerine zincir kesit
metodunun kullaniimasi daha pratiktir. Ozellikle genclik sayimini yeter
bir dogrulukla saptar. Bu mescere de humus tipi «¢rintald mul» oldu-
gundan toprak hali yoninden tabii genclestirmeye mani bir husus gori-
lememistir. Son bosaltmalarda fideleri mahvetmemek icin kesim ve nak-
liyatl, zeminin karla ortili oldugu bir devrede yapmak uygun mutalaa
edilmistir. Saricamin tutunmasini ve maglup olmamasmi sadlamak igin
fidelerin Ustline erisen 1s1gin en az % 20 - 25 oraninda olmasini saglamak
lazimdir.

6. tatbikat noktasi Biyukdiz ormaninin 22. bélmesinde idi. Bu tat-
bikat noktasinda kayin-f-goknar karisik mesceresinde toprak hali mua-
yene ettigimiz diger noktalardakinden ¢ok daha musaittir. «Mul» ile «¢u-
rintald mul» arasinda bir humus tipi hakimdir. Kretase flisinin konglo-
merali bir fasiyesi lzerinde tesekkil etmis esmer orman toprad! bahis
konusudur. Ustte toprak kumlu balgik, 30 - 40 cm den sonra balgikli kum
gelmektedir. Konglomera arti§i bir yuvarlak tas kirildiginda kuvarsl
diyorit oldugu gorildi. Koéklenme 70-80 cm derinlige ulasmaktadir. En
Ust 0-20cm derinlikte koklenme en yo§undur. Kumlu balgik bilesimin-
deki toprak iyi kirintilanmistir, cok gevsektir. Bu toprak hali ylzeyden
akisi ve binnetice erozyonu onledigi gibi su ekonomisini de duzeltir. Bu-
rada da tensil igin toprak bakimindan herhangi bir problem yoktur. Bu-
nunla birlikte toprak biyolojik faaliyetinin yiksek olmasi hasebiyle ya-
banlasmaya kolayca maruz kalabileceginden tohumlasma kesimlerinde
cok dikkatli olmak gerekir. Bundan baska mevcut olan orman gulinin
kesif mescereler yapmasi da genglesmeyi zorlastiran etkenlerden birisi-



100 A. IRMAK

dir ki idarece g6zoniinde tutulmus ve buna karsi bir tedbir olmak uzere
genclestirme sahalarinda orman gulleri sékilmdastir. Gaye kurulusunun
kayin kalmasi veya kayin+ géknar olmasi hususu kesin bir karara bag-
lanamamistir.

7. tatbikat sahasi, Blyilkdiz serisinin 23. bdlmesindedir. Kayin -
gbknar karisik mesceresi bahis konusudur. 1967°de hazirlama kesimleri
yaptImistir. Ayni yilda bol tohum senesi olmak hasebiyle 1968°de kesif
bir kayin gencligi gelmistir (5-8/m2. Buradaki problem optimal kuru-
lusun saptanmasi ve hangi silvikiltir mudahalesinin yapilacagini tayin
etmekti.

8. tatbikat sahasi, Tekir serisinin 20. bélmesindedir. Tatbikat nok-
tasinda bozuk bir mese mesceresi vardir. Oldukca zengin bir toprak flo-
rasi arasinda Eriixa arboreae, Daphne portica, Galium sp. ve menekse-
den baska mese gencligi de saptanmistir.

ince bir L -tabakas! altinda yine ince bir F -tabakasi ondan sonra
Ah horizonu (0-10 cm) baslamaktadir. Kumlu balcik topragd: ylzeyde
gevsek, derine dogru inildikce sikilasmaktadir. Cok miktarda ince cakil
ve bazi taslari havidir. Profilin genel rengi itibariyle Belgrad Ormani’-
ndaki bazi topraklara benziyor. Renk (st horizonda koyu esmer, alt ho-
rizonda (40 cm) soluk esmerdir ve daha derinlerde kirmizimsi bir nlans
aliyor. Kretase konglumerasi Ustinde tesekkiil etmis esmer orman top-
ragi, fazla cakilin sagladigi sur’atli enfiltrasyon ve drenaj dolayisiyle
gley tesekkiillerine rastlanmamistir. Bir miktar mese birakmak sure-
tiyle bir karagam ormanina doéndstirilmesi tavsiye edildi. Mesenin ka-
ragama karistirtimasi toprakta mikro organizma faaliyetlerinin stimule
edilmesi ic¢in lizumludur.

9. ve 10. Kasapkiran tatbikat mevkiindeki tatbikat noktalarinda
buyuk saha siper kesimlerinin sonuclari gdsterilmistir. 1952 de 50 m X
150 m boyutunda bir serit traslama olarak kesilmistir. Sonraki yillarda
galip surette gdknar ve saricam gelmistir. Goknarin galibiyeti kesim
florasinin yaptigr golgeleme tesirine atfedilmistir. Toprak yiziinde flo-
ra tarafindan yaratilan 1sik sartlari ¢am fidelerinin aleyhine olmustur.
Bu tatbikat noktalarinda da humus tesekklld «guruntd mul» tipindedir.

11. tatbikat noktasi, Teltepe serisinin 18. bdlmesinde olup burada
da topragin biyolojik faaliyetleri iyidir, yani Ust topragin durumu geng-
lesmeye elverislidir. Tabil ve sun’i genclesmede toprak bakimindan her-
hangi bir zorlukla karsilasmak ihtimali yoktur.
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Keltepe serisinin Kayabasi mevkiindeki géknar saricam ve bir mik-
tar karacam karisigr bir meseerede blyuk saha siper kesimi yapilmis.
Genclik arasinda bol karagam, saricam ve az gdknara rastlanmistir. Kal-
kerli bir kumtasmdan hasil olmus bulunan toprak, tatbikat esnasinda
rastladigimiz topraklarin en yiksek kalitelisiydi. Zengin bir kesim flo-
rasi sahaya gelmis bulunmakta ve baslica Rubus sp, Heleborus sp., As-
perula sp., Daphne pontica, Galium sp., Ranunculus sp., ¢ilek, Epilobium
sp., Pterix aquilinum ve baskalarindan olusmaktadir. Humus formu ince
mul ile curuntilt mul arasindadir. Bu toprak sartlarinda da genclestir-
me bakimindan bir glcluk yoktur ve fiili durum da bu hususu ispatla-
maktadir.

Aladag ormanlarindaki tatbikat sahalari

1. tatbikat sahasi Aladag ormanlarinin Ardig serisinde 1. bélmede
bulunuyordu. 1968’de sahanin etrafi telle cevrilerek korunmaya alinmis-
tir. Daha bu tedbir goknarlarm altinda, golgeli yerlerde 1 ve 2 yasli bir
gbknar gengliginin gelmesini saglamistir. Bazi yerlerde m2’de 5-6 fide
saylldi. Fakat agik ve glinese maruz yerlerde 1-2 yasinda kurumus gok-
nar fideleri gorildi. Bu kuruma dona yahut bu yil vaki olan mistesna
kurakliga atfedilebilir.

Bahis konusu bélmede anatas koyu renkli bir andezit olup ayristi-
ginda tasli bir balgik topragi hasil etmis bulunmaktadir. Humus formu
hemen hemen mul’e yakin. Acik yerlerdeki flora ¢ok turltidur. Heleborus
sp., sUtlegen, Rubus sp., Digitalis sp., Zambucus sp., Ranunculus sp.,
bazi kompoziteler, az gramine, Primule sp., Asperula sp., Daphne pontica,
Epilobium sp., kdpek nanesi sp., Galium sp., ve daha baska tirler mev-
cuttur. Toprak iyi kirintili ve gevsektir; suhalde gencligin gelmesine
toprak bakimindan bir engel yoktur. Bundan ©Once gencligin gorulme-
mesi blylk bir ihtimalle otlatmaya atfedilebilir. Topradin yizeyinde
bloklarin bulunmasi hasebiyle toprak islemesi kolay hatta mimkin de-
gildir. O halde tabii tensile dayanan se¢cme usulii en dogru bir isletme
seklidir kanaatindeyiz.

2. tatbikat sahasi Aladag serisinde 2. bélmede olup gdéknar ve bir
miktar saricamdan olusmus bir bozuk ormandi. Burada da iyi bir biyo-
lojik faaliyet vardir. Acik yerlerde mevcut olan flora da bunu gdster-
mektedir. Rubus sp., Heleborus sp., Latyrus sp., menekse, c¢ilek, Luzula
sp., Epilobium sp., Primula sp.. Zambucus sp., sutlegen tirleri, Kartal
egreltisi ve daha baskalari topra§i ortmektedir. Humus tipi «clriantali
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mul» olup taslar, kayalar arasinda bulunan toprak materyali kirintili ve
gevsektir, yani tohumlara iyi bir ¢cimlenme yastigi vazifesini gorebilmek-
tedir. Sahsi kanaatimiza gore burada tas muhtevasinin yiksekligi dola-
yisiyle tabii genclestirme en ucuz ve en uygun olanidir.

Kartalkaya serisinde gordigimuz saricam mescerelerinin bazilarin-
da bluylk saha siper kesimi uygulanmis sonra rizgar devrikleri olmus.
Bir bolme icinde toprak islemesi de tatbik edilmistir, Burada humus for-
mu «guruntald mul» tipinde oldugundan toprak gevsek olup bir zorluk
cikarmadan tabil genclestirmeye musaittir. Topragi islenmemis kisim-
larda da gencligin gorilmesi sunu ifade etmektedir ki burada masrafl
toprak islenmesine lizum yoktur, yapiimamalidir. Bu ekskirsiyon nok-
tasinda taslar arasinda birgok yerde daha yogun bir gencglik gérald.

Taslarin burada oynadigi rol toprag! 6rterek onu evaporasyona karsi
korumasidir. Taslar bilindigi gibi altta yatan topragi kavurucu glnes
Isinlarindan korur ve nispeten serin tutar; topra§i orttiglinden rizga-
rin kurutucu etkisini de onler, yani topragin buharlasarak nem kaybet-
mesine engel olur. Ve boylece toprakta su korunur ve fideler tarafindan
kullantimasi muamkdn kilinir.

Nihayet Kartal serisinde etek seritlerinde siper kesimi yapilan yer
hakkindaki kanaatimizi 6zetliyelim: Bu noktada cali ve c¢irpi ile enkaz
tamamen kaldirtimis ve zemin temizlenmistir. Halbuki ylizey toprak
durumu endise verecek bir halde degildir. Kituk dipleri ve eskiden kalma
odun enkazinin bulundugu bazi mahdut noktalar bertaraf edilirse hu-
mus durumu «curantdld mul» tipindedir. Kesimden sonra bir yil icinde
H - ve F - tabakalari da ayrisacak ve hakiki mul®e yakm bir humus du-
rumu hasil olacaktir. Kaldiki bugtn bile toprak gevsek ve tohumu kabul
etmeye hazirdir. Suhalde toprak islenmesine lizum yoktur. Bundan baska
bir parmaktan daha kaim olmiyan ibreli ¢irpinin kaldirilmasina da ih-
tiyac yoktur. Cali ve cirpilarin toprak ylizeyine yayilmasi, yangin tehli-
kesine karsi tedbir almak sartiyle daha dogrudur. Olgun mescerenin
mevcut bulundugu zaman zarfinda her yil hektar basina 3-4 ton yap-
rak ve igne dokulir. Oyle oldugu halde, enkazli yerler istisna edilirse,
kotl bir humus birikmesi genellikle gézlenmemistir. Tekrar bu miktar-
da yaprak veya ignenin dékilmesi icin belki de 40 -50 yil gececektir.
Suhalde cirpilarin toprak yuzinde dagitilarak serilmesinden baska fay-
dalari da beklenir. Soyle ki bunlar 6li metaryal olduklarindan 2-3 il
icinde ayrisarak topraga karisirlar, fakat bu middet zarfinda topragi
orttuklerinden yiizey buharlasmasina mani olur ve toprakta su ekono-
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misini duzeltir. Bundan baska bu ibrelerde hektar basina yuzlerce ki-
logram miktarinda cesitli besin maddeleri ve Ozellikle azot bulunur. Cali
ve cirplyl kaldirmakla bu gubreleme etkisinden ormani mahrum etmis
oluruz. Ayrica cali ¢irpiyr sermekle yabani otlarin her tarafi kaplanma-
sina 6nemli derecede mani olunur.

Humus durumu dzerine ayrintili gézlemler

Aladag ormanlarinin muhtelif yerlerinden ekskirsiyondan énce mo-
nolit halinde alinmis bulunan 610 ortiyu ve Ahyi kapsiyan profiller la-
boratuvarda makroskobik ve mikroskobik bir muayeneye tabi tutulmus-
tur. Bulunan sonuclar ekskirsiyon sahalarindaki humus sartlarini da-
ha yakindan aksettirdikleri icin burada dercedilmesi faydali gorilmus-
tar.

1. Monolik: Tash yayla bdlgesinde 7. bélmede N"Wye bakan egdimli
ve yer yer kayalarla ortilu bir arazide 1350 m’de k&in bir saricam mes-
ceresinde alinmistir. Zeminin yuzu hafif yesillenmis. Cok seyrek halde
gramine, Doronicum sp., yonca, Miyesotis sp., bir acikhkla kesif halde
ve toplu olarak mahalli surette gorilen isirganlar var.

Agac govdeleri arasinda kalan yerden alman bir drnekte, makros-
kobik muayene sunlari goéstermistir: 2.5 cm kadar kalinhikta 6li 6rtd.
L -tabakasi 1 cm, F -tabakasi 1.5 cm, H -tabakasi birka¢c mm veya hig
yok. Mineral toprada intikal o kadar keskin degildir. L - ve F -tabaka-
sinin altinda bulunan ve humusla karisik gayet ince kirintilardan olus-
mus kahve rengindeki mineral madde, Ahnin ust kismi, kapillar koklerle
bir arada tutulmakta ve daha alttaki ince granilar topraktan ayrilabil-
mektedir. Asadiya dogru mineral toprak daha acik renkte olup tikiz-
cadir, fakat tazyikle kolayca koseli striiktiir elemanlarina, grantllere,
ayriliyor. Bu striktir elemanlari hafif gozeneklidir. Dari, mercimek, no-
hut blylklugundedir.

Mikroskobik muayenede ise asa§idaki hususlar saptanmistir; F-
tabakasi olan bir yerden alman 6rnekte organik maddeler ince &gutil-
mustir. Bir¢ok didiklenmis organik madde, mineral topragdin kirintilari
arasinda gorilmektedir. Artropotlara ait sosislere benzer diskilara rast-
lanmaktadir.

Ah horizonunun 06zellikle st kismindaki kirintilar organik ve inor-
ganik maddelerin iyice karismasi ile meydana gelmis olup kapillar kok-
ler ve bol miktarda beyaz misellerle bir arada tutulmustur. Toprak bi-
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tund ile gevsek olup kirintilara, granillere, kolayca dagilmak istidadin-
dadir. Butiin baglari ince kdkler ve miseller teskil etmektedir.

O - horizonunun ince olusu (2.5 cm) mineral topraga gecisin o kadar
keskin olmayisi burada bir mor tesekkiliniin mevcudiyetini ortadan kal-
dirmaktadir. Ote yandan bircok didiklenmis organik maddelerin, F - ma-
teryalinin, mineral topragin Kirintilari arasinda badimsiz olarak goril-
mesi ve artropotlara ait olmasi gereken sosis bigiminde diskilara rast-
lanmasi tipik mul humusun tesekkulini sipheli kilmaktadir. Suhalde
siiratle ayrismakta olan «guruntuli mul» tipi bahis konusudur.

2. Monolit: Harmancik serisi 6. bélmede 1500 m ylkseltide. Muhtel
tabakali segme ormanina yaklasan yapida ihtiyar bir goknar mesceresin-
den alinmistir. Toprak yesillenmis. Encok rastlanan toprak florasi genis
mescereler halinde Oxalix ecetocella, a¢ik¢a yerlerde asperula sp., daha
az oranda ve daginik Rubus sp., Primula sp., menekse, Syclamen sp.
Daphne pontica, sitlegen, Miyosotis sp., cilek ve daha bazi teshis edile-
memis otsu bitkiler.

Adac¢ govdeleri arasinda 1.5-2 cm kalinliginda ve Mnium affine yo-
sunlari tastyan L - ve F -tabakalarindan sonra humusla karisik koyu
kahve renginde A], horizonu bashiyor. Ayri bir H -tabakasi gérulmiyor.
Kuglik ve orta boyda solucanlar var. Bu muayene noktasinda humus te-
sekkullinin arazideki miisahedeye goére tipik mul oldugu kanisina varil-
di.

Organik maddeyi de tasiyan bir monolit alindi. Laboratuvarda tes-
pet edilen hususlar sunlardir:

L - ve F -tabakasi 1.5 cm’dir. F - tabakasi ve kismen L -tabakasini
olusturan materyal yosunla (Mnium affine) birbirine baglanmis olup
topraktan kolayca kaldirilabilmektedir. H -tabakasi belli dedil, yahut
Ah horizonunu teskil eden ve mercimek ve daha buyikce kirintilar ha-
linde olan bir koyu esmer bal¢ik topragina karismistir. Ah horizonunun
Ust kismindan alman bir 6rnekte miktarca az nispette olan F - materyali
de vardir ve didiklenmis ignelerden ibarettir. Bundan baska kismen or-
ganik maddece zengin ve kismen daha az zengin renk koyuluklari degi-
sik kirintilar g6zlenmektedir.

Aj, horizonunun 2 cm derinliginden alinan Ornekte (20 x biyitmek-
le) ise kiguk solucan tirlerine ait olmasi gereken diskilara benzer yu-
varlak kirintilarla birlikte diger koseli kirintilar (striktir elemanlari)
saptanmistir. Ozellikle sonuncularin yapisi yeknesak degildir ve striktir
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elemanlarinin bazilarinda lifimsi veya pulumsu gérinimde kahve renkli
organik maddeler tekasuf etmis bir haldedir. Butin kirintilar kahve ren-
ginde kilcal koklerle birbirine baglanmistir.

Ah horizonunun 5 cm derinliginden alman &rnekte ise struktir ele-
manlari daha ziyade g6zeneksizdir. Koseli ve diizensiz bicimdedir. ince
o6guatilmis ve (20x buyutmekle) sekil tanitmiyan organik maddece da-
ha zengin kisimlar, biyuk struktir elemanlarinin icinde yuvarlak bicimli
kitleler halinde, ihtimal kicuk tur solucanlarin dolmus kanallarini tem-
sil ederekten, mevcuttur. Organik maddelerin fazlaca bulundugu yerler-
de (32 x buyutmekle) entansif sekilde gelismis esmer miseller ve bazen
beyaz, daha kalin miseller misahade edilmistir.

Olu értiiniin 1.5 - 2 cm kalinhginda ve yalniz L - ve bir kisim F - den
ibaret olmasi, H - materyalinin mineral madde ile samimi sekilde ka-
rismis olarak bulunmasi ve solucanlarin mevcudiyeti humus tipinin mul
oldugu intibaini uyandirmaktadir. Ancak tipik muide organik maddele-
rin biyolojik ayrismalari o kadar hizli cereyan eder ki Ah horizonunun
tstiinde sadece son yila ait L -tabakasi bulunur. Bu husus da g6z 6nunde
tutuldukta humus tipinin daha ziyade mule yaklasan, mul ile c¢urlntali
mul arasinda bir gecit form olabilecegi kabul edilmelidir.

Ayni gdknar ormaninda nispeten gen¢ olan bir grup altinda humus
durumu incelenmistir. Bu grup altinda kapaliligin tam olmasi hasebiyle
flora yoktur. Ancak civardaki siklii nispeten disuk olan yerlerde ise
bundan &nceki muayene noktasinda yetisen floranin bulundugu saptan-
mistir. Ayrica blyuk ve kiicik solucanlar da gorilmustur. Arazideki
muayenede Oli 6rtl 4-5 cm kadar bir kalinliga sahiptir. Monolitin la-
boratuvar muayenesinde: 1 cm kalinlikta olan L - tabakasi, esmerlesmis,
birbirine yapismis ve hatta kismen ufalanmis yani F -tabakasi karak-
terini almaya baslamis ignelerden ibarettir.

F -tabakasi 2 -2.5 cm kadar kalinliktadir. Bu tabakanin tst kismin-
da humuslasmis, koyu kahve rengini almis, bélinmis igneler vardir, alt
kismi ise gittikce daha ziyade ufalanmis ve ince testere talasi halinde
gorinen koyu kahve renginde organik maddelerden olusmustur. H -ta-
bakasi 0.5-1 cm kadar olup F -tabakasindan bariz surette ayirt edile-
memektedir.

Buyulte¢ altinda muayenede nispeten acik renkli, yani kirli esmer
olan mineral toprak Kirintilari dizensiz bir sinir teskil ederek organik
maddeden ayrilmis bulunuyor. Tek tik mineral toprak maddesi kirin-
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tilari organik madde icinde goruldigu gibi mineral madde icinde de ba-
gimsiz, siingerimsi organik madde yumaklari vardir.

2-25 cm derinlikten (L -tabakasinin yizeyinden itibaren olan de-
rinlikten) alman 6rnedin Gst kisminda didiklenmis, ufalanmis, yenilmis
ignelerden ve bazi kozalak pulcuklarindan ibaret kahve renginde organik
maddeler vardir. Asa§i kisimlarda yani 2.5 cm derinlikteki (L -tabaka-
sinin Ust ylizeyinden itibaren) organik madde az miktardaki didiklen-
mis, ufalanmis ignelerden baska, yani F - materyalinden baska, ¢cok mik-
tarda kahve renginde olan, (20 x bUyutmekle dahi) bitki dokusu gos-
termeyen ve adeta ince 6gutulmis testere talasindan meydana gelmis
siinger gibi organik madde kitleleri mevcuttur ki cok ince kilcal kok-
cUkler veya esmer misellerle bu organik maddeler bir arada tutulmakta-
dir.

4.5 cm derinlikten (L -tabakasinin (st ylzinden itibaren) alma
Ornekte, pekaz miktarda yukaridakinden daha ince 6gutilmis F - ma-
teryali ve ¢cok miktarda siingerimsi goriinimde keza daha cok ince 6gu-
tulmis koyu renkli organik madde kitleleri, yahut Kkirintilari mevcut-
tur. Bu kirintilar sayisiz ince kilcal kdkgukler veya misellerle kece gibi
ordlmustur. Gurimdis, kahve renginde kokgukleri ihtiva ediyor.

6 cm derinlikten (L -tabakasinin Ust yizinden itibaren) sonra bas-
liyan Ah horizonunun ylzeyinden alman 6rnekte solucan digkilarini an-
diran yuvarlakga bicimde Kkirintilar veya grandiler agik esmer renkte
olup organik madde ile gayet samimi surette karismis mineral maddedir
ve aynil zamanda ince beyaz iplik halindeki miselleri kapsamaktadir. Bu
graniller arasinda siingerimsi goériinimde ve galip surette organik mad-
deden olusmus cok daha koyu kahve renkli kirintilar serpistirilmistir.
Ayni zamanda bol miktarda ince kékler mevcut oldugu gibi beyaz misel
yumaklari da vardir.

Olu értiniin 4 cm'i bulmasi, 2-2.5 cm’ye varan F -tabakasini da
icermesi Ah horizonunda humuslu mineral madde kirintilar arasinda ba-
gimsiz organik madde yumaklarinin da bulunmasi dolayisiyle bu humus
sekli daha ziyade «cirintili mul» tipine yaklasmaktadir.

Tatbikat sahalarindaki humus tipleri

Ekskursiyon sahasinin bir kismina ait olarak verilen ve engok rast-
lanan bu birkac¢ tipik misalin gdsterdigine gore: Bu yazida bahis konusu
edilen yerlerde humus tipinin ¢ogunlukla «ctrintiuli mul» oldudu ve ba-
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z1 hallerde mul’e ¢ok yakin gecitlerin bulundugu ve «mor» tipine ben-
zeyen fakat tamamiyle «mor» olmiyan bazi humus tesekkillerinin de
ancak nadir mahallerde rastlanabilecedi anlasiimaktadir.

Bu saptanan durumun ekskirsiyon gayesiyle olan iliskisine gelince:
Tatbhikat yaptigimiz sahalarda genglestirme ile ilgili ekolojik durum
olumsuz degildir. Genellikle c¢lrlntali mul tipinde humusun hakim ol-
masi sonucunda topragin ekseriyetle gevsek ve tohumlari kabul edecek
bir halde oldudu saptanmaktadir. Kanaatimizca imkan nispetinde tabif
genclestirmeden faydalanmak lazimdir. Ozellikle toprak islemesinin glg
oldugu taslh topraklarda tabii genclestirme esasi teskil etmeli ve ancak
basarili olmiyan yerlerde dikime gidilmelidir. BlylUk saha siper kesi-
minde igneler ve ¢irpl topraga terk edilmelidir.

Gerek Karabiik ve gerekse Bolu isletmesinin bahis konusu edilmis
bulunan ormanlarinda humus tipinin genellikle c¢lrintiald mul ve bazan
mul olusu, baslica boélgenin klimatik 0zelliklerinden ileri gelmektedir.
Her nekadar bu yikseltilerde yillik ortalama sicaklik dereceleri 7 -8°C
kadar ise de, bu dereceler 2 m’deki hava sicakligini gosterirler ve top-
rak ylzeyindeki sicaklik ortalamalarini temsil etmezler. Bu ormanlarin
k&in bulunduklari 41 - 42 enlem dereceleri arasinda, glnes i1sinlari kuzey
Ulkelerde ayni yillik sicaklik ortalamalarini haiz yerlerde oldugundan
daha dik bir aci ile topraga varirlar. Boylece kar kalktiktan kisa bir
siire sonra toprak sicakhgi aktif bir biyolojik ayrismaya muisaade ede-
cek bir hadde erisir. Hele kiigik sahalarda ormanin go6lgesi bertaraf edi-
lirse topragin i1sinmasi daha da siddetli olur. Orman topraginin yizin-
de seyreden giines 1sinlari lekelerinin rastladigi yerlerde toprak kolay-
likla yiksek derecelere kadar isinir. Nem de mevcut oldugundan hizh
bir ayrisma mimkin olur. Bundan baska bulutsuz, glnesli gunlerin ¢ok-
lugu da bu etkinin siddetlenmesi sonucunu dogurur. Béylece tabil genc-
lestirme, toprakta olumsuz bir etki yapacak bir 6l 6rtl ile engele ugra-
mamaktadir. Belki kayin ormanlarinda 610 ortiinin bir dereceye kadar
desilmesi bazi 6zel hallerde bahis konusu olabilir. Fakat yukaridaki mi-
sallerde lizumlu degildir.

Bir mescerenin humus durumu tetkik edilirken su hususlara dikkat
edilmelidir: Govde diplerinde fazla bir 6li 6rtu birikmesi olur. Toplami
8-10 cm'i bulan H- ve F -tabakalari tespit edilir. Fakat goévde ara-
larinda toprak muayene edilirse hakiki humus durumu meydana c¢ikari-
labilir. Genellikle géknar altinda, camlara nispetle, daima daha kaim
bir 614 értinin bulundugu go6rilir. Bu nitelik de géknarm normal kapali
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ormanlarindaki daha kesif bir gdlgelemenin gerektirdigi ekolojik etki-
den ileri gelir. Bir de su noktaya dikkat cekilmelidir: Ozellikle kapalili§i
mikemmel olan siriklik cagindaki ¢cam mescerelerinde, sonraki olgunluk
caginda olculenden daha kalin bir 61t 6rtl bazi durumlarda saptanabilir.

Ormanin tabil genclestirme konusunda, topragin tava gelmesini mu-
cip olan humus durumundan baska diger bazi faktorler de etkilidir. Me-
seld bol tohum vyilinin tekerriri ve hasil edilen tohumlarin miktari ile
kalitesi de 6nemlidir. Bunlardan baska memleketimiz sartlarinda tohum-
lanmay1 izleyen ilk yaz mevsimi suresince yadis iliskileri de kesin bir
rol oynar. Tlk yasam yilindaki anormal kurak bir yaz fidelerin mahvini
sonuclandirabilir. Yagish bir yaz ise fidelerin hayatta kalmalarini ve
yerlesmelerini kolaylastirir ve mimkiin kilar.



