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TOPRAKLASIN POTASYUM SORUNLARI >

Dog. Dr. Omer Aydin TURUDU2)

1. Giris

Potasyumun bitki beslenmesindeki rolti ¢ok eskiden beri bilinmesine
ragmen, nitrojenli ve fosforlu glbrelere oranla, potasyumlu glbreler ya-
kin zamanlara kadar az kullaniimistir.

Bircok topraklarda nitrojen ve fosfora nisbeten potasyuma olan ih-
tiyacin az olusunun birgok sebepleri vardir. Ornegin: Bazi topraklarda-
ki yarayisli potasyum miktari, 6nemli bir azalma olmadan senelerce mah-
sal verebilecek seviyede bulunmaktadir. Yine bircok topraklarda opti-
mum verim i¢in yeter miktarda potasyum bulunmasa bile, bu elementin
bitkilerde yapacagi olumsuz tesir, nitrojen ve fosfor noksanligindan bek-
lenenden az olmaktadir. Son yillarda nitrojen ve fosfor miktarinin art-
masina paralel olarak verimde de artis meydana gelmistir. Bunun sonu-
cu olarak nitrojen ve fosfor seviyesi ylkseltilen topragin, potasyum mik-
tarinin da arttirilmasi mecburiyetinde kalinmistir.

2. Potasyumun bitki gelismesine tesiri

Potasyumun, muayyen hastaliklara karsi bitkinin  mukavemetini
arttirmak ve kok sistemini takviye etmek suretiyle fazla nitrojenin mey-
dana getirdigi fena tesirleri bertaraf etme yetenegindedir. Ayrica, erken
gelismeyi geciktirmek suretiyle, fosforun erken olgunlastirma tesiri ile
tahillarda meydana gelen kafi olmayan tohum dolgunlugu ardzma mani
olur. Potasyum bitkilerin su ekonomisini temin eder. Bitkilerde, ileri de-
recede potasyum noksanhgi belirtileri basladiktan sonra, potasyumca
noksan olan yapraklardaki su kaybi, potasyumu yeter derecede olan bit-
kilerden daha siratli olmaktadir.
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Potasyum; nisasta tesekkull ve sekerlerin bitki blinyesinde yer de-
gistirmesi icin esastir ve yine klorofil tesekkiliinde de rol oynar. Fakat
magnezyum gibi, klorofilin molekiler yapisma dahil olmaz. Potasyum
noksanligi olan patateslerde nisasta miktarinm disik oldugu ve pisiril-
dikten sonra kararma temayull gosterdigi tesbit edilmistir. Ayrica, ce-
sitli meyva ve sebzelerde bu elementin noksanhdi, muhafaza kalitesinin
dismesine sebep olur. Titinlerde yanma kalitesi ve aroma bozulur. Ar-
panin biralik kalitesi duser, bezelyede tohum kabugu sertlesir. Yine po-
tasyum noksanligi, turuncgillerin meyvalarinm asitliginin azalmasina,
soya fasulyesi ve tung gibi yagh tohumlardaki yag miktarinin disme-
sine sebep olur.

Potasyumca noksan olan bitkiler soguktan daha fazla zarar gorur-
ler. Ayrica potasyum noksanligi, bitkilerin cesitli hastaliklara karsi has-
sasiyetini arttirir. Bitkilerin bu hassasiyeti dusiik karbonhidrat ve yik-
sek nitrojen sartlarina baghdir. Eglist’inin (1934) de kum kalturlerinde
u¢ defisik kambinasyonlu hidrojen ve fosfor sartlarinda, cavdar bitki-
lerinin pas, kif ve yaprak bitleri tarafindan yapilan hicumu tzerinde
yapti§i deneylerinden anlamak mumkindir. Hastalik ve beslenme ba-
kimindan olan bu dokuz kombinasyon icinde bitkilere yapilan hiicum doért
defa potasyum temininin artmasi ile azalmistir.

3. Potasyum noksanhligi belirtileri

Genellikle potasyum noksanligi belirtisi, énce yapraklarin kenarla-
rinda sari lekelerin meydana gelmesi ve sonra bu lekelerin kahve rengi
bir hal almasi ve kurumasi seklinde olur, Bu durum «Yanma» veya «Kav-
rulma» diye isimlendirilir. Bazi hallerde 8lmus yapraklarin kenarlari yu-
kari yuzeye dogru kivrilirlar.

Noksanlik belirtileri ilk dnce yasli yapraklarda goruliir ve yavas ya-
vas daha genc¢ yapraklara dogru yukariya c¢ikar fakat bu degismeyen
bir durum degildir. Domates ve titiinde noksanlik belirtileri bazan orta
yapraklarda gorilur. Elmalardaki noksanlik belirtileri ekseriya o mev-
simde blylyen sirginlerin ortalarina yakin yapraklarda gérilmeye bas-
lar ve her iki yone dogru yayilir. Kiciuk tohumlu bitkilerden, baklagil-
lerde ise noksanlik belirtileri batun yapraklarda birden baslar.

Biutliin bu akut derecedeki noksanliklar neticesinde, fotosentez aza-
lir ve ozellikle nisasta tesekkull imkansiz hale gelir.

Or. Fak, Dergisi B - 12
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4. Potasyum problemi

Kumlu topraklardan gayri, bitin mineral topraklar, fosforun aksi-
ne olarak, nisbeten fazla miktarda potasyum ihtiva etmektedirler. Po-
tasyum miktari topraklarda genellikle % 0,2 ile % 3 arasinda bulunur.
Alkali topraklarda bu miktar \%2,5- 6,7 'ye kadar ylikselir. Bu elemen-
tin total miktari diger bitun mutlak gerekli elementlerden fazladir. Tah-
minen bir dekar arazinin pulluk derinligi kismmda 5000 - 6000 kg. K2
ya tekabil eden potasyum bulunmaktadir. Buna mukabil herhangi bir
anda, bitki tarafindan kolayca istifade edilebilir formda bulunan potas-
yum miktari ekseriya cok disiiktir. Ornegin: Yagish bolgelerde degise-
bilir ve eriyebilir potasyumun miktari; ekseriya 0,5 m.e./IOO gr. dan az
ve nadiren de 1,5 m.e./IOO gr. dan fazladir. Kurak bdlgelerde ise bu mik-
tar biraz daha fazladir.

Bu elementin biydk bir kismi primer minerallerin bir parcasi ola-
rak siki bir sekilde baghdir. Bir kismi da kil minerallerinde bulunur. ileri
derecede ayrismaya ugramamis topraklarda potasyum tasiyan mineral-
ler; feldspatlar ve mikalardir. Feldspatlardan ortoklas ve mikrolin, mi-
kalardan da muskovit ve biotit dnemlidir. Feldspatlar toprakta muhte-
melen daha ziyade primer haldedirler. Topraklarin en fazla kum ve silt
fonksiyonlarinda, bazan da kaba kil fraksiyonlarinda bulunurlar. Mika-
lar da toprakta ayni sekilde bulunabilirler. Bu minerallerin toprakta bu-
lunan formlari, tabakalar arasi bir kisim potasyumunu kayib ederek ve
bir miktar hidrasyon suyu kazanarak orijinallerine gére bir dereceye ka-
dar degismis olabilirler, Illit; kil fraksiyonunda potasyum tasiyan bas-
lica kil mineralidir.

Bir kisim potasyum da toprakta, bitkilere orta derecede yarayisli
olan, tesbit edilmis formda bulunmaktadir. Ayni zamanda mikroorganiz-
malar da 6nemli miktarda potasyum tesbiti yaparlar. Bu suretle potas-
yumun bitkiler tarafindan kullanilmasi ile ilgili durum, fosfor ve nitro-
jeninkine paralel seyretmektedir. Bu U¢ elementin de blyik bir kismi,
toprakta zor ¢6zinir durumda ve bitkilere yarayisli olan kismi pek az-
dir.

5. Yikanma kayiplari

Nitrojen ve bilhassa fosforun aksine olarak, yikanma ile topraktan
fazla miktarda potasyum kaybi olur. Kumlu ve yliksek organik materyal
ihtiva eden topraklardan, potasyumun yikanmasi oldukca fazladir. Gibre
ile verilen potasyumun bir kismi organik kolloidler tarafindan ¢ok gev-
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sek tutuldugundan ve tutulma nisbeti de az oldugundan organik mater-
yali fazla olan topraklardan potasyum cabucak yikanabilir forma geger.
Kumlu topraklarda ise kolloid komplekslerin azligindan dolayi yarayish
potasyumun yikanmasi hizli olur. Ornedin: Giibreleme tatbikati yapil-
mis olan topraktan sizan drenaj sulari analiz edildigi zaman fazla mik-
tarda potasyum ihtiva ettikleri gorilir. Eger toprakta fazla miktarda
illit ve vermiculit kil mineralleri bulunuyorsa, bu topraklardan potas-
yum yikanmasi gayet az olmaktadir. Cunki; potasyum bu minerallere
kuvvetle baglanir.

Yiksek miktarda illit kili ihtiva eden topraklardan hiimid bdlgeler-
de senede hektardan 5 kg. ’dan daha az bir yikanma olur. Normal tarla
sartlarinda ve kafi bitkibesin maddesini havi topraklarda, bitkiler tara-
findan kullanilan potasyum miktari ylksektir. Bu miktar nitrojene esit
fakat fosfordan 3-4 defa daha fazladir. (Sekil: 1) de bu durum goril-
mektedir. Bir dekardan 4 ton silo misirinin 10-12 kg. kadar K2 *yu
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Misir bitkisinin elementar anaLizi % kuru madde miktari Uzerinden

Sekil: 1 Misir bitkisinin elementar analizi
(Elementaranalyse einer Maispflanze Troclcensubstanzgehalt in %)

kaldirmasi mutad bir durumdur. Ustelik bitkiler, toprakta fazla miktar-
da ¢oziuk potasyum mevcut ise, ihtiyaglarindan daha fazlasini almak su-
retiyle durumu daha kritik bir sekle sokarlar. Bitkilerin bu temayuli
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Mineral madde miktari

Sekil 2. Artan miktarlarda verilen mineral madde beslenmesi ile gelisme veya
verim arasindaki ilgi (PREVOT ve OLLAGNITER, 1957, SMITH’den 1962)
(Beziehung zwischen Nahrstoffgehalt und Wachstum bzw. Ertrag bei steigendem
Angebot des betreffenden Nahrstoffs nach PREVOT u.
OLLAGNIER, 1957. aus SMITH, 1962)
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6. Luks kullanma

Bir¢ok bitkiler icin, topraktaki yarayisli potasyum ile, bu elemen-
tin bitkiler tarafindan kaldirilan miktari arasmda oldukca direkt bir mi-
nasebet mevcuttur. Yarayisli potasyum miktari toprakta tabii olarak
mevcut olan ile, gubrelerle ilave edilenlerin toplamma esittir. Optimum
gelisme ve iyi mahsal icin bitkiler, yarayisli potasyumdan muayyen bir
miktara, ihtiya¢ gdstermektedirler. Buna «Lizumlu Potasyum» ismi ve-
rilmektedir. Bu seviyenin Uzerindeki bitun yarayislh potasyum «Liks
Potasyum» dur. Sekil:2°de gorildiglu gibi egride; kritik miktara kadar
olan potasyum, bitki tarafindan lizumlu olan potasyumdur. Kritik mik-
tardan sonra toksik sinira kadar olan miktara ise liks potasyum veya
«Liksus Konsumption» denir. Liks potasyumun bitkiler tarafindan kul-
lanilmasi, toprak icin bir kayiptir. Ornedin: Bir ciftci, iscilikten tasar-
ruf etmek icin, potasyumlu gubreyi topraga 3-4 senelik miinavebe iceri-
sinde bir defada vermeye tesebbiis edebilir. Bu suretle ilave edilen po-
tasyumun bayik bir kismi, ya minavebede kullanilan ilk mahsdl ile ve-
ya kuru ot seklinde istifade edilen gayirlar ile ilk bicimde kaldiriimis
olur. Bunun neticesinde, toprakta muteakip bitkiler i¢in gayet az potas-
yum kalir.

Potasyum problemi 6zetlenecek olursa, genel olarak U¢ safha arzet-
mektedir. 1) Bu elementin biyik bir kismi yiksek bitkiler icin nisbe-
ten az yarayishidir. 2) Potasyumun yarayisl formlari ¢ozik olmalari do-
layisiyle fazla miktarda yikanmaya maruz kalmaktadir. 3) Eger toprak,
fazla miktarda yarayish potasyum ihtiva ediyor ise, bitkiler bunu liizu-
mundan fazla kullanmaktadir.

7. Potasyumun toprakta bulunus sekilleri ve bitkilere yarayishhgi

Toprakta bulunan potasyum, bitkilere yarayishilik durumu esas ka-
bul edilerek i¢ genel gruba ayrilmaktadir: a) istifade edilemiyen b) Siir-
atle istifade edilen ¢) Yavas istifade edilen.

Toprakta potasyum, bu l¢ gruptan en fazla istifade edilemeyen form-
da bulunur. Bitkilerin beslenmesi yoniinden, siratle istifade edilen ve
yavas istifade edilen formlari 6nemlidir. Bu i¢ grup arasindaki minase-
betler sekil: 3 'de sematik olarak gosterilmistir. Ozellikle yavas ve ca-
buk istifade edilebilir potasyum formlari arasinda, dinamik bir denge
temayuld vardir. Bu durum pratik bakimindan oldukg¢a dnemlidir. Bu
denge ilave edilen ¢ozik potasyumun tesbitinde, dolayisiyle muhafaza-
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sina ve daha sonra da istifade edilebilir potasyum azaldiginda, bu nok-
sanliin giderilmesine hizmet eder.

NISPETEN YARAYISSIZ K.
(Feldspatlar, mikalar vs.)
(Total K’In % 90-987)

YAVAS YARAYISLI K. CABUK YARAYISLI K.
Degismeyen K. (Teshit edil.) Degisebilir K ve c¢ozeltideki K.
(Total K’'m % 1—100) (Total K’'m % 1-2"7si)
% 0 Toprak ¢o-
Degismeyen K-<- — Degisebilir K zeltisindeki
K.

Sekil: 3 Topraktaki istifade edilemeyen, yavas istifade edilen
ve cabuk istifade edilen potasyum nisbetleri

7.1. Nisbeten yarayissiz potasyum formlari

m'TBir mineral topragin genel potasyum toplaminin |% 90-98"'i nis-

beten az istifade edilir formda bulunmaktadir (Feldspatlar, ortoklas,
mikrolin, mikalar). Mikalardan; muskovit’in bilesiminde 1%9,4 K2 ve
biotit’in bilesiminde de '% 7,9 kadar K2 ‘ya tekabll eden potasyum bu-
lunmaktadir.

Potasyum nisbeten yarayissiz formdan CO02’li sular gibi eritkenle-
rin tesiri ile, yavas yavas daha yarayisli forma gecer. Ornegin; mikro-
lin’in ayrismasi:

2KA1Si0 8+ C02+ 2HD -—--> H4AIKiI209+ K2CQ3+ 4Si02
Mikrolin Cozinar

Yukaridaki denklemde gorildigi gibi; meydana gelen K2203’in bilesi-
mindeki potasyumun bir kismi bitkiler tarafindan kullanilabilir veya
drenaj sulari ile yikanir. Bununla beraber serbest hale gegen potasyu-
mun biyuk bir kismi kolloid kompleksler tarafindan adsorbe edilir ki,
bu da bitkiler tarafindan daha sonra kullanilir. Potasyum bitkiler tara-
findan iyon (K+) halinde alindigi igin, genellikle topraktaki potasyu-
mun ¢ok az bir kismi bitkiler igin elverisli durumdadir. Az bir kismi-
nin, toprak suyunda erir vaziyette bulunmasina karsilik, buyuk bir mik-
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tan kil kolloidleri tarafindan adsorbe edilmistir. Ornegin: Sekil: 4 'de
topraktaki potasyum formlari goérilmektedir.
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Coézinmis O, Degisebilir ©.Tesbit edilmis © ve Kristal @
Potasyumlarinin sematik gosterilisi

Sekil: i Cozlnmis, degisebilir, tespit edilmis ve kristal kafesi
potasyumlarinin sematik gdosterilisi
(Schematische Darstellung des gel6sten, austauschbaren,
fixierten und Gitter - kaliums)

Potasyum ihtiva eden minerallerden bu elementin Desorbsiyon ko-
laylig1 asagidaki sira dahilindedir.

Biotit ~ Tllit > Muskovit > Ortoklas

Potasyumun desorbsiyon hizi toprak asitligi ile artar. Cesitli kil mine-
rallerinden de potasyumun desorbsiyon hizi Sekil: 5’de gdsterilmistir.
Bu diyagramda goraldigi gibi potasyum montmorillonit kilinden diger
kil minerallerine oranla daha hizli desorbe olmaktadir. Feldspat ve mika
mineralleri ayrismaya karsi oldukga mukavimdirler. Bundan dolayi po-
tasyumdu feldspatlarin ihtiva ettikleri potasyum, hemen hemen hi¢ ya-
rayish degildir. Clnk(; bu mineralin taneleri ¢ok ince bir ayrisma taba-
kasi ile ortaluddrler. Buradaki potasyumun, disari diffizyonu oldukca
glctar.

Yine mikalardan dioktahedral struktdrli olanlar (muskovit), tri-
oktahedral struktlrli olanlara (biotit) nisbeten daha zor ayrisirlar.
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Desorbsiyon muddeti dakika o.arak

50V 200V 400 V

K- ile doymus standart kil minerallerinin Desorbsiyon
egrileri

Sekil: 5 Potasyum ile doymus standait kil minerallerinin desorpsiyon egrileri
(Desorptionskurven K - gesattigter Standart - Tonmineralle)

7.2. Yavas istifade edilebilir potasyum formu

Topraklarda potasyumun bu formunu, en fazla illit kil minerali ih
tiva eder. Sekil: 6 'da mikanin ayrismasi neticesinde illit ve diger kil mi
nerallerinin meydana gelisi gorilmektedir.

Mikanin ayrismasindan Kil Minerallerinin meydana ge.'S semasi

Mika S Kil minerali
(Tane buyuklugunr* 7\ ) (Tane bayukligad < 27
Montmorilloni*
Geclis
Mineralleri
0 (o]
_O/do %068 0=30) o3 vermiculil
K-Miktarlari

<0

HzO Miktarinin ve 6zel yuzeylerinin artigi

Sekil: 6 Mikanin ayrismasi ile kil mineralleri olusumunu gdsteren sema
(Schema der Tonmineral - Enstehung durch Abbau von Glimmer)
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Toprakta illit kil minerali olus sekline gore iki tipe ayrilmaktadir.

1) Mika olmayan illit.
2) Mika’lardan meydana gelen illit.

1) Mika olmayan illit kil minerali, montmorillonit'te oldugu gibi;
feldspatlarin, ojit’in ve mikalar hari¢ diger primer silikatlarin kolloidal
ve iyonlar halindeki parcalanma mahsullerinden meydana gelirler.

2) Mika benzeri illitller ise; mikalarin degisimi sonucunda olusur-
lar ve mikalarin (muskovit, biotit) tabakalari arasi potasyumlarinin ek-
silmesi neticesinde tesekkiil ederler. Mikalardan meydana gelen illit’ler,
mikalardan daha disik Kkristalizasyon derecesine, kiguk tane blyukli-
gune (kristaller, illitte < 2,u), daha az potasyum miktarina ve buna mu-
kabil daha ylksek su miktarina ve daha biyuk ylzey genisligine sahip
olmalari ile ayrilirlar. Ayrica illit’in montmorillonit ve vermiculit taba-
kalarina benzer degisim formlari vardir. Bunun yaninda kenarlari genis-
leyebilir kafes yapiya da sahiptir.

Bu kil mineralleri, montmorillonit gibi 2 : 1 yani U¢ tabakali kris-
tal kafes yapiya sahiptirler. Bunlarin montmorillonitten farklari; tet-
rahedralarindaki silisyumlarin yerlerinde oldukca ylksek 6l¢ude, takriben
‘% 15’inin yerinde aliminyum’un bulunmasi ve bununla ilgili olarak da
yiiksek bir total elektriksel yike sahip olmalaridir. illitteki bu yiiksek
negatif yukin blylk bir kismi potasyum iyonlari ile karsilanmistir. Ay-
rismaya ugramamis illit kristalleri, montmorillonit’in aksine olarak, ge-
nisleyemez ve montmorillonitten daha disik adsorbsiyon kapasitesi ve
daha az plastiklik 6zelligine sahiptir. Clnki; potasyum iyonlari kristal
tnitelerin, karsilikli tetrahedral tabakalarini elektrostatik denge kuvve-
tinden dolay! birbirine siki sikiya baglar. Bu durumda potasyum iyon-
lari illit kil mineralleri tarafindan tesbit edilmistir ve dolayisiyle bitki-
lere az yarayish formdadir.

7.21. Potasyum fiksasyonu (Tesbiti)

Bircok topraklarda nisbeten yarayissiz potasyum formunun degise-
bilir forma ge¢mesi mumkin oldugu gibi, yarayish ve degisebilir po-
tasyum formunun da dedismeyen duruma dénlismesi mimkindir. Top-
rakta, degisebilir potasyum formunun degismeyen forma ge¢cmesine, po-
tasyum fiksasyonu veya tesbiti denir.

Mineral topraklarda potasyumu teshit eden mineraller, 6zellikle 2:1
tabakall kristal yapiya sahip genisleyebilir illit, vermiculit ve montmo-
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rillonit kil mineralleridir. Eger toprakta fazla miktarda potasyum (K+)
bulunuyorsa, bu takdirde potasyum tekrar tetrahedral tabakalar ara-
sinda kendi 0zel yerini almaya calisir ve dolayisiyle illit kil mineralinin
genislemis olan bazal mesafesi, 14 A°'dan 10 A° ‘'ma duser. Bu sekilde
illit kiline bagh olan potasyum fikse olmus yani tesbit edilmistir. Bu su-
retle tesbit edilmis olan potasyum (K+) iyonlari bitki tarafindan alina-
maz. Fakat bazi 6zel katyon degisimleri ile tekrar serbest hale yani bit-
kilere yarayish forma donasirler. Fikse edilmis potasyum katyonlari
ile de§isim yapabilen katyonlar; H+ ve NH,* iyonlaridir. NH” katyonu,
K+ katyonunun analogudur. Yani ona yakin iyon capina, degerlije ve
su halesine sahiptir. Amonyum katyonu da, potasyum katyonunda ol-
dugu gibi 2:1 tabakali kil minerallerinin tabakalari arasinda tesbit edi-
lebilir. Potasyumun bu sekilde fiksasyonu islak ve kuru sartlarda olmak-
tadir. illit kilinin potasyumu, yukarida agiklanan durumda tesbitine 1s-
lak potasyum tesbhiti denir.

Montmorillonit kil mineralinin ¢ok kuvvetli kurumasi neticesinde,
tabakalari arasmdaki adsorbsiyon suyunu kayip eder. Bu durumun so-
nucunda tabakalar arasinda bizilme olacagindan, burada bulunan po-
tasyum iyonlari, serbest hale gecemezler ve dolayisiyle tesbit edilmis olur-
lar. Bu olaya da potasyumun kuru fiksasyonu denir. Montmorillonit Kili
yalniz kuru potasyum tesbiti yapar, islak sartlarda ise potasyum fik-
sasyonu yapamaz.

Kenarlardan genisleyebilir illit ve wvermiculit kil mineralleri de
montmorillonit gibi kuru potasyum tesbiti yapabilirler. Topraklarda ge-
nellikle kuru potasyum tesbiti, i1slak potasyum tesbhite oranla daha faz-
ladir. E§er bir toprak potasyum ihtivasi bakimindan fakir, illit ve ver-
miculit kil minerallerince zengin ise ve uzun muddet de kultivasvon al-
tinda bulunursa toprakta potasyum teshiti artar.

7.3. Cabuk istifade edilebilir potasyum formu

Topraklarda mika benzeri ve mika benzeri olmayan illit kil tiple-
ri kuvvetli ayrismaya ugrarlar.

Potasyum iyonlari (K+), hidrojen iyonlari (H+) ile mubadele edi-
lirse tabakalar arasindaki mukavemetlerini kayip ederler. Kristal nite-
ler arasmdaki baglar, yavas yavas kristalin sismesine mani olmayacak
derecelere kadar zayiflar. Bu suretle genisleyebilir illit formlari meyda-
na gelir. Toprakta bu illit ¢esitli potasyumun cabuk yarayishi kaynagini
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teskil ederler. Tllit’in kenarlari genislemis formlari ve genislemis formu
ile gecis mineralleri ve degisebilir durumlari sekil: 7 de gdsterilmitir.

Genislemis
i Ggis miruT wit-r,

I.liin degisebilir
durumu

Genis.emis 1llit ve
montmorillonit
tabakalari

Montmorillonit Degisebilir

0 lymiv

Veriricuht

Gecis minerallerinin sematik sekilleri

Sekil: 7 Gegit mineralleri ve degisebilir durumlarinin sematik gosterilisi
(Schematische Darstellung der Ubergansminerale)

Potasyum yine kil minerallerinin dis ylzeylerine sekil: 8’de gorul-
digu gibi sorptif olarak baglanmislardir. Bu sekilde kil minerallerine
bagll olan potasyumdan da bitkiler siratle istifade ederler.

Toprakta bu minerallerin ayrismasi, disik pH derecelerinde daha
fazla olur. Cunkd; hidrojen katyonu (H+), hidratasyon suyunu cabuk
degistirme 0zelligine sahiptir. Boylelikle proton, tabakalar arasina iyi
nifuz eder ve potasyum iyonlarini (K+) yerlerinden ¢ikarmaya zorlar.

Trioktahedral striktire sahip olan mikalar (biotit) ve bunlardan
meydana gelen illit’ler, dioktahedral striktirld (muskovit) olanlara nis-
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beten daha fazla ayrismaya ugrarlar ve dolayisiyle topraga daha fazla
potasyum verirler. Cunki; trioktahedral striktirlid olan minerallerin
kristal Unitelerinin tabakalari arasindaki ba§, dioktahedral olanlara na-
zaran daha zayiftir. Potasyum elementinin topraklarda genellikle bitki-
lere nisbeten yarayissiz formundan, yarayisli forma ge¢cmesi asa§idaki
aciklanan esaslara dayanir:

Putasyun'iur b2ig.<-itih f-t>cti
Dejigebilir -K
TTT) 0 ¢ Tabaka arasi - K
| e o o o Degisebibr r.
Kafes -K

Sekil: 8 Potasyumun toprakta baglanis sekli
(Bindungformen des Kalimus im Boden)

a) Trioktahedral striakturld minerallerde; K-0- (potasyum - oksi-
jen) baglari, biraz uzun ve bu sebeple, dioktahedral struktirli mineral-
lerin K -0 -baglarina nispeten aradaki tabakalari, bir birine tutma kuv-
veti daha zayiftir.

b) Trioktahedral striktirld 2 : 1 tabakali kil minerallerinde OH
-baglarinin vektor’lari kristal tGnitenin tabanina yaklasik olarak dikey
durumda bulunurlar. Buna mukabil dioktahedral striktiire sahip olan
minerallerde 74° ’lik bir aci yaparlar. Bu durumun neticesi olarak, triok-
tahedral straktdrld illit’lerde ; hidrojen atomlari, potasyum atomlarina
daha yakin olup iki pozitif yukli elementin birbirini itme kuvveti, diok-
tahedral strukturlt olanlara oranla daha buyuk ve dolayisiyle aradaki
bag da daha zayif olur.
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8. Potasyumlu gubreler

Potasyumlu gubrelerin ekserisi suda c¢ozlnebilir durumdadir. Gub-
re ile verilen potasyum, toprakta bulunan potasyum ile kisa zamanda
karisir ve ikisi birden mahsil verimine tesirli olur. Yapilan deneylere
gore, sik sik ve az dozdaki verilen potasyum gubreleri, bir defada ve-
rilen fazla miktardaki potasyum gibrelerinden daha iyi netice vermekte-
dir. Bu elementin topraktan kolayca yikanmasi, bitkilerin «luks kullan-
ma» kabiliyeti ve fazla potasyumun toprakta tesbit edilme temayild,
yukaridaki sonuca sebep olmaktadir.

Yavas yarayish potasyum formlarinin bulunmadigi topraklara, iyi
mahsdl alabilmek icin, potasyumlu gubre verilmesi mecburiyeti vardir.
Potasyumlu gubrelerde, potasyum katyonunun (K+) yaninda bulunan
anyonun cesidininde, bitkiler Gzerine tesiri vardir. Ornegin: Ci ihtiva
eden potasyumlu glbreler daha ziyade, tahillarin, hayvan pancarinin, ca-
yirlarin ve otsu tarla bitkilerinin gubrelenmesinde kullanilir. SO< ihtiva
eden bilesigi ise; ttln, Gzim, meyveler, pamuk, seker kamisi ve patate-
sin glbrelenmesinde kullanilir.
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