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ORMAN YOLLARININ PRATIK OLARAK PLANLANMASI
VE YOL CiZGILERININ BELIRLENMESI

Yazan : Otto Sediaek Ceviren : Prof. Dr. Faik Tavsanoglu

Cevirenin Notu :

FAO ve Avusturya Hukimetinin isbirligiyle 1-29 Haziran 1975
tarihleri arasinda Avusturya’da Ossiach’taki Ormancilik E§itim Merke-
zinde «Daglik Ormanlarda Orman Yollarinin Yapimi ve Bu Ormanlarda
Hasat» konularinda yapilan kursa Tirkiye disinda Avrupa, Birlesik
Amerika, Asya ve Afrika’nin 32 llkesinden yilksek diizeyde 52 Ormanci
Uzman katiimistir.

Bu kursta, kursa katilanlar o6zellikle daghk ve dik arazide orman
yollarinin yapiminda ve ormanda tasimada kullanilan en yeni teknolojik
ve ekonomik yoéntemler konularinda egitilmistir.

«Orman Yollarinin Pratik Olarak Planlanmasi ve Yol Cizgi-
lerinin Belirlenmesi», kursta yetkili bir uzman tarafindan verilen
bir dersin konusu olup bu c¢evirinin amaci Avrupa’da sdzkonusu ko-
nuda mevcut en yeni bilgi ve tecribeleri oldugu gibi, yani hicbir de-
gisiklige ugratmadan meslektaslarima aktarmak suretiyle yararlarina
sunarak, onlara Fakiilte siralarinda ve Kirsiice bu konuda yaptigimiz
yayinlardan 6grendikleriyle bu ceviride yeralan bilgileri kiyaslama ola-
nagini vermek ve meslektaslarimin bu konularda, acaba bu isleri Av-
rupa’da daha da nasil yapiyorlar, gibi akla gelebilen meraklarini gider-
mektir.

Bu arada bu kursun ve kursa katilanlarin giderlerinin FAO ve Avus-
turya Huklimetince ve o6bir kaynaklardan karsilanmis oldugunu kayit
ederek Ulkemizin bdylesine yararli bir kursa katilmamis olmamasinin
nedenini anlayamamis ve kavrayamamis oldugumu burada belirtmek is-
terim.

Bu cevirinin meslegime hayirli olmasini dilerim.

Technical report of FAO/Austria training course on forest roads and harvesting
in mountainous forests (sayfa 43-61).
Food and Agriculture Organizastion of the United Nations, Rome.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 9.6.1977
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Ozet

Orta Avrupa’da ormancilik i¢in yol sebekesinin hayati 6nemi var-
dir. Yol sebekesinin planlanmasi ve yol cizgilerinin belirlenmesi icin her
yerde gecerli olacak modeller verilemez. Bununla birlikte bu rapor plan-
lama esaslarindan detayli plandaki yapim giderlerinin tahminine kadar
olan prosediirii genis cercevesi ile ¢cizmekte ve esas noktalarin kotlarinin
Olcilmesi ve yol cizgilerinin belirlenmesi konusunda pratik bilgiler ver-
mektedir.

Crawler traktori, egik duruma getirilmis bicakla yolun inis asa§i acilmasi

1. Giris

Buglnkii glinde ormanda kamyonlarla tasima yapmaga elverisli bir
yol sebekesinin 6nemi orman isletmesi igin hayatidir. Orman yol sebe-
kesinin ekonomik yoénden sagladi§i avantajlarin yaninda, son zamanlar-
da yol yapiminda rasyonel planlama ve mekanize yapim teknigi bakim-
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larindan kayit edilen ilerleme, yakin bir gelecekte yol sebekelerinin da-
ha da gelistirilmesine olanak verecektir.

Her yerde arazi kosullari ve ekonomik durum degistiginden, orman
yol sebekelerinin planlanmasinda ve yol cizgilerinin belirlenmesinde ge-
nel olarak gecerli ve uygulanabilir 6rnekler vermek mimkin degildir.
Daglik ormanlarda bdlmeden c¢ikarmanin yercekiminden vyararlanarak
yukaridan asa§! dogru yapilacadi dikkate alinarak, yol cizgilerinin yuk-
sek su dizeyi Ustiinde kalmak kosuluyla, dere tabanina mimkin merte-
be yakin gecirilmesi gerekmektedir.

Orman yol sebekelerini yalniz iyi yetismis ve tecribeli orman mi-
hendisleri planlamali ve yapimlarini gerceklestirmelidir. Zira bir orma-
nin isletmeye acilmasi sorunu sadece biro calismalariyla cozilebilecek
bir sorun degdildir; arazinin dikkatle ve pratik bir gozle etit edilmesine
ihtiya¢c vardir. Planlama, o6nce genel ve genis kapsamli, sonra detayh
planlama olarak dusundlmelidir. Zira ancak 0Ozenle hazirlanmis genel
bir plandan sonra 6zel ve detayli planlamaya gegilebilir.

2. Planlama Esaslari

Daglik arazide orman yollari asagidaki tiplerde insa edilmektedir:

A-tipi yollar (ana yollar): Bu yollar ormanlari nakliyata ve is-
letmeye acmakta standarti iyi ve bitin yil tasima yapmadga elverisli
yollar olarak insa edilmektedir. Cogu yerlerde bu yollardan hem ormani
isletmede acma ve hem de baglanti yolu olarak yararlanilmaktadir. Bu
yollar genellikle tek seritli olup nadiren ylksek standartda bir ustya-
plya sahiptir.

B - tipi yollar (yan yollar): Bu yollar basit standartda yollar olup
ormani isletmede acmakla beraber yalniz senenin bir kisminda tasima
yapmaga elverislidir.

C -tipi yollar (stritme yollari): Bu yollarda bir st yap! yoktur.
Sadece kuru zamanlarda hayvanla, ya da traktérle siritme yapmaga
elverislidirler.

Orman yollarinda pratikte edinilen tecriibelerden asagida aciklanan
spesifikasyonlar belirlenmistir:
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Spesifikasyonlar

Yol genisligi: b (m)

Trafik genisligi: / (m)
Maximum egim: g max (¢ )
Minimum egim: g min (%)

Maximim egim: ters yonde:
9" (%)

Maximum tekerlek basinci:
P (ti

Minimum vyarigap: R.t (m)

Resim 1. Orman yollarinin spesifikasyonlan

Ana Yol
A - tipi

50-55m
35-40m
9
2-3

5(7)

14 - 16

Orman Yolu Tipleri

Yan Yol
B - tipi

45-50m
30-35m
10 (12)
2-3

5 (7)

12

Siratme yolu

C - tipi

30-40m
12(16)
3-4

10

1(1,5)
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Fiat nain valiay

with flat Bide valley with steep side valley

~— “~Tl3ge I

Steep maln valley

vith flat aide valley With steep elde valley

Resim 2. Tipik orman vyollari cizgileri

Flatniain valley : Yayvan ana dere

— with flat side valley : yayvan yan dereli
— ridge : sirt

— forest road : orman yolu

— creek : yan dere

— with steep side valley : dik yan dereli

Steep muin valley : dik ana dere
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Valley bottom

steap

at
rood

Slopo developmtint

diagonal serpelrtine

(Resim 2 nin devami)

Valley bottoni : ana dere tabani

— fiat : yayvan

— steep : dik

Slop development : yamacta yol ¢izgisinin gidisi
— diagonal : diyagonal

— serpentine : virajh

— valley : ana dere



270 O. SEDtACK

Mitn(wwrta
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VILLACH

Yil 1074
Olgek; 1:10 000
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3. Genel Planlama

Planlamada enkiclik dnite, yercekimi ve tasima yoni bakimindan
ayni kosullara sahip olan alandir.

Daglik ve yayvan arazideki ormanlarda tasimada enkiclk Unite-
nin sinirlanmasinda, herseyden once ekonomik dusiinceye yerverilme-
lidir. Mulkiyet sinirlari 6nemli olmakla birlikte, sinirlar, érnegin sirtlar
gibi, dogal sinir cizgileriyle kiyaslandigi takdirde ikinci planda kalirlar.
Kisacasi, genel planlamanin konusu, ormanda ekonomik duslinceye da-
yall bir isletmeye agcma planinin hazirlanmasidir.

3.1. Hazirliklar

3.1.1. Haritalar

lyi ve sithhatli haritalar genel planlama icin en iyi aracidirlar. Bu
haritalar hava fotograflarina dayanmakta olup, bunlarda arazinin du-
rumu tesviye egrileriyle belirlenmistir.

Memleketimizde Harita Genel Mudurligince hazirlanan tesviye eg-
rili haritalar 1/25000, orman haritalari ise 1 :10000 olceklidir.

3.1.2 Hava Fotograflari

Hava foto@raflari, eldeki haritalari tamamlayici birer ara¢ olarak
yararlaniimaga elverislidir. Yayvan arazide bindirmeli, daghk ve tepelik
arazide ise normal hava fotograflari kullaniimaktadir.

3.1.3 Ormancilikla ilgili Veriler

Genel planlamada ormancilikla ilgili veriler olarak, orman alaninin
biuyukligu ve durumu; amenajman plani, Gretim hacmi, tasima gider-
leri, fiyatlar, satis kosullari v.s. gibi ormanin isletilmesiyle dogrudan
ilgili veriler ve yeni yol sebekesinin saglayacagi kolayliklar ve avantaj-
lar s6zkonusudur.

3.Uf Mihendislik Verileri

Mduhendislikle ilgili veriler olarak, mintikanin jeolojisi ve hidrog-
rafisiyle ilgili veriler; su baskinlari, toprak kaymalari ve erozyon tehli-
kesiyle ilgili veriler; yapim yodntemi ve yapi malzemesi gibi yapim ko-
sullar1 s6z konusudur.
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3.1.5 Genel isletmege A¢ma Plani

1/25000 olcekli arazi ve 1/10000 Olgekli orman amenajman harita-
lari Gzerinde Uretim alanlarinin sinirlari ve ana tasima yonid belirlenir.

Pergel acikhiinin hesabi

h YL — & : tesviye egrileri ara-
h p sindaki yukseklik

W="2-r A W: pergel acikhigi

Haritanin olgedi 1/25000, edim oranlari ve pergel acikliklari

(h :10m):

% v m % V w
2 2 mm 9 45 mm
3 13 mm 10 4,0 mm
5 8 mm 12 3,3 mm
7 6 mm _ —_

Resim 5. Pergel acgikliklari

3.2 Araziyi Tanima Etitleri (Recoimaissance)

Daha once de aciklandigi gibi, bu amacla genis orman alanlari ki-
clk dnitelere ayrilir (tasima havzalari). Yapilacak isler ve zaman ge-
reksimi tesbit edilerek programlastirilir. Personel ve arag ihtiyaci belir-
lenir.

Optimum bir isletmede a¢cma plani bakmamdan, arazinin 6nceden
taninmasi gerekli olup, bu amacla gorevli yerel ormanci elemanlardan
yararlanma Onemlidir. Genel planlamanin yapilacagi ormanlar asagidaki
siraya gore sistemli bir etlide tabi tutularak haritada isaretlenmis olan
yol cizgileri boyunca esas noktalar belirlenir.

Or, Fak, Dergisi B - 18
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Etidi zorluk goOsteren orman arazisinde jeap v.s. gibi karayolu
araclariyle birlikte helikopterler de kullanilabilir.

3.2.1 Esas Noktalar (kardinal noktalar)

Pozitif esas noktalar, arazinin yol yapimi ve tasima teknigi bakim-
larindan avantajli noktalari olup orman yollarinin ya dogrudan degine-
rek ya da yakinindan gececegi noktalardir. Bu noktalar yolun bas nok-
tasindan itibaren yolun kesti§i dereler Gzerindeki koépri ve menfez yer-
leri, yol kavsaklari, dik yamaclar Gzerinde virajlarin olusturulacag yay-
van yerler, depo ve istif yerleri olarak kullaniimaga elverisli yayvan
acikliklar, boyun noktalari, yollarin yapim ve onarimi bakimindan avan-
tajli noktalar (tas ve kum ocaklari v.s.), yapim malzemesinin depo edi-
lebilecegi noktalar, dnemli isletme binalari, miulkiyet sinirlari v.s.

Negatif esas noktalar arazinin yol yapimina elverisli olmayan ve
kaginilmasi gereken noktalardir. Ornegin yas ve islak alanlar, stabil ol-
mayan yamaclar, kayaliklar, su baskinina ugrayan alanlar, yabanci mul-
kiyet sinirlari v.s.

3.2.2 Esas Noktalarin Yiksekliklerinin Olgiilmesi

Bilindigi gibi, iki nokta arasindaki e@im, bu noktalarin ylkseklik
farkina ve bunlarin arasindaki yatay mesafeye dayanilarak hesap edi-
lebilir. Sihhatli haritalar bile bu noktalarin ylkseklikleri bakimindan
bir kontroli gerektirmektedir. Zira bu haritalar hava fotograflarinin
cekimi sirasinda yapilan isabetsizliklerden etkilenmis olabilmektedir.

Elde tesviye egrili haritalarin bulunmadig§i siklarda, esas noktalarin
yikseklik farklari dogrudan arazide yapilan barometrik nivelmanla be-
lirlenebilir. Onceki zamanlarda bu yontem genis alanlarin tesviye egrili
haritalarinin yapiimasinda da kullanilmistir. Ancak bugin bu metod
hem pahali, hem de elde edilen sonuclar tatmin edici olmadigindan s6-
zU edilen amag icin artik kullanilmaz olmustur.

Mevcut barometrik altimetreler arasinda Thommen kiguk cep alti-
metresi (isvicre) ile yapilan dlgmelerdeki sihhat derecesi her 100 m yiik-
seklik farki igin £ 20 m olup bu sithhat derecesi genel etidler icin ye-
terlidir. Buna karsi Paulin presision etiit altimetresi (isvec) ile yapilan
olcmelerdeki sthhat derecesi £ 5 dir.

Olgmelerde sithhat derecesini yiikseltmek icin, élgme sirasinda bi-
risi yerinde sabit kalan barometre, 6blri, 6lgcme yapilacak noktalarda
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okuma yapmak icin iki barometre kullanihir ki, bu sayede birinci ve
ikinci barometrelerle ayni zamanlarda yapilan 6élgmelerde hava basin-
cindaki farkin ayni kalmasi saglanmis olmaktadir.

3.2.3 Yol Gizergédh Cizgilerinin Etudi

Harita Uzerinde belirlenmis olan yol c¢izgilerinin  (sifir ¢izgileri)
arazide kontrol edilmesi, bu cizgiler boyunca arazinin her yoniyle etit
edilmesi suretiyle yapilir. Bu etlidin sonucunda sik sik dizeltmeler ge-
rekebilir. Sifir cizgileri dikili afaclar tzerinde renkli etiketlerle ya da
plastik civilerle belli edilir.

3.3 Teknik Rapor ve Bu Rapora Eklenecek Harita ve Planlar

Duzenlenecek teknik rapor asagidaki hususlari kapsamalidir:
— Orman alaninin tanitimi Gzerine agiklama,
— Varolan isletme bigimi,

— Yeni yol sebekesiyle ormanin isletmege acilmasindan sonra bek-
lenilen durum,

— lsletmede agma plani (planlamanin prensipleri, yollarin tek tek
glzergdh cizgilerinin agiklanmasi)

— Yapim yoOntemleri ve organizasyon Uzerine acgiklama,

— Genel yapim giderlerinin tahmini Gzerine aciklama,

— Planlanan yol sebekesinin iktisadiliginin (Rentabilitat) kanit-
lanmasi,

— Yol sebekesi glizergah cizgilerini gosteren diyagramlar, mesa-
feler, giderler, zaman ve finansman gereksimine iliskin program-
lar.

Genel yol sebekesine iliskin harita ve planlar ise sunlardir:

— Arazi haritalari (etut haritasi), oOlgek: 1 :25000
— Orman amenajman haritasi, 6lgek: 1 :10000
— Sanat yapilarinin (menfez, kopri) tiplerini gosteren planlar.

4. Detayh Planlama

Detayli planlama amaci her yol icin bir yapim projesi hazirlamak-
tadir. Dikkatle hazirlanmis bir genel plan, detayli planlama icin blylk
deger tasimaktadir.
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4.1 Pratik Olarak Yol Cizgisinin Belirlenmesi

Cogdu kez orman vyollarinin cgizgileri dogrudan arazide belirlenmek-
tedir. Endirek belirleme, yani énce harita lzerinde ve sonra arazide be-
lirleme metodu, zaman alici ve ¢ok pahali oldugundan bugin orman yol-
larinda nadiren kullaniimaktadir.

J.11 Yayvan Arazide Yol Cizgilerinin Belirlenmesi

Yayvan arazide yol ekseni dogrudan arazide cakilarak agilari 6lcl-
lir ve kurp esas noktalari belirlenir. Ancak arizali ve zor arazide ve bi-
yuk yapim projelerinde yol cizgilerinin belirlenmesinde endirekt metod
kullanthir. Bu gibi durumlarda yol ekseni dnce harita Uzerinde etiit edi-
lerek isaretlenir ve sonra araziye uygulanir.

J.1.2 Daglik Arazide Yol Cizgilerinin Belirlenmesi

Yamaclar uzerinde insa edilecek orman yollari sifir cizgisi ile be-
lirlenir. Sifir cizgisi, e§imi araziye uyan acik bir poligondur. Bu c¢izgi
yamac enkesit cizgisinin yol ekseni c¢izgisi ile kesisti§i noktadan gecer.
Arazide cep edim oOlcerle yapilacak kisa bir ekzersizden sonra sifir giz-
gisi cabuk ve yeteri kadar saglikli olarak belirlenebilir. Sifir ¢izgisi 20 -
30 m araliklarla cakilacak kaziklarla isaretlenir.
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Yol Cizgisinin Belirlenmesindeki Kurallar

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Sifir gizgisinin belirlenmesinde bilinmesi gereken ilk husus uy-
gulanacak egimdir;

Uzunca mesafelerde sifir ¢izgisi birbirini izleyen esas nokta-
lar, ikiser ikiser ele alinarak bu noktalar arasmda belirlenmeli
ve daima nisbeten sabit olan noktadan degisebilecek noktaya
dogru ilerlenmelidir;

Birbirini izleyen iki esas nokta arasindaki egim ayni kalmali ve
degistirilmemelidir. Bu noktalari izleyen daha sonraki iki esas
nokta arasinda uygulanacak egimdeki ~maximum degisiklik
‘% 2-3 ii gegmemelidir;

Sifir c¢izgisinin belirlenmesinden sonra yol ekseninin belirlen-
mesine gegilir;

Sifir ¢izgisi ile yol ekseni ¢izgisi birbirinden ¢ok ayrik kaldigi
yerlerde (sa§rilar Uzerinde, yanderelerde karsiya gegislerde,
dik yamaclar Uzerindeki sivri virajlarda) egim dusurilmeme-
lidir;

Etlitcl daima yardimcilarina yol gdstererek ilerlemelidir.

Normal Calisma Bigimi

1.

Arazideki calisma bicimi ozetle soyledir:

Daha once de belirtildigi gibi, yolun bas noktasindan itibaren
esas noktalar belirlenir ve arazinin her yani ve o6zelligi ile ta-
ninmasina gayret edilir (Recolinaissance). Daha dnce hesap edil-
mis olan egimle, esas noktalar arasinda mumkin oldugu kadar
uzun rasatlar almak suretiyle gecici bir sifir cizgisi belirlenerek
dikili agaclar tzerinde renkli etiketlerle belli edilir (3.2.3 e bak).

Haritada yapilan etlidle belirlenmis olan yol ¢izgisi arazideki
duruma uydugu takdirde yol c¢izgisi arazide daha ilk gidiste de-
tayli olarak ve kaziklarla cakilabilir.

Ancak blylkce uyumsuzluklarin ortaya c¢ikmasi halinde, 6énce
esas noktalar arasindaki yukseklik farklari yeniden belirlenir
(egimolcer ve celik serit metre ile kademeli yatay mesafe dlgme
yapmak suretiyle) ve bu iki nokta arasmda uygulanacak egim
hesap edilerek sifir ¢izgisi belirlenir. Geri doniste bu egimle ikin-
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ci bir sifir ¢izgisi belirlenir. Ve nihayet ayni bicimde Ggunci bir
etltle sifir cizgisi kesin olarak belirlenerek kaziklarla isaret-
lenir.

4. Uciincii kez etiitle yol cizgisinin kesin olarak kaziklarla isaret-
lenmesinden sonra, elde edilen poligon (sifir gizgisi) bir cep pu-
sulasi ve celik serit metre ile dlculur. Yamaclar Gzerinde egim-
Olcerle yamacin enkesitleri alinir ve bu kesitlerde kayanin payi
tahmin edilerek yani basina not edilir.

4.1.3 Aletler

Arazide sifir gizgisinin belirlenmesinde ve 6l¢melerin yapilmasinda
kullanilan aletler sunlardir:

Egimolcer: Meridian (isvicre) egimélceri elle serbestce asag!
sarkitilarak kullanilir. Kuvvetli ve dayanikli bir alet olup sih-
hatli 6lgcmeler yapmaga elverislidir;

Cep puslalari: Elle serbestce kullanilan sivili bir pusla olup sar-
sintidan etkilenmez;

Bezard pusulast (Alman): Haritacilikta kullaniimakta ve c¢e-
sitli modelleri bulunmaktadir;

Meridian pusulasi (isvigre): Cesitli modelleri vardir, bu pusla
ile saghikh olgmeler yapilabilmektedir;

Seritmetre: Ortalama uzunluklari 30 m, paslanmaz celik ya da
plastiktendir.

414 Personel ve Zaman lIhtiyaci

Sifir ¢izgisinin arazide kaziklarla isaretlenmesi ve gerekli ¢ébur 6lg-
melerin yapilmasi icin, arazideki detayli etlit de dahil, diger calismalar
icin asagidaki personele ihtiya¢ vardir:

Mihendis: bir kisi (8-12 saat/km)
Yardimci: G¢ Kisi (20-30 saat/km)
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4.2 Rapor ve Planlar

Detayli rapor ve planlar genel plana benzemekte ve ona uygun ola-
rak hazirlanmaktadir. Teknik rapor asagidaki bilgileri kapsamaktadir:

— Orman alaninin tanimlanmasi ile ilgili aciklama

— Mevcut yollar ve simdiki tasima kosullari

— Yeni yol sebekesi Uzerine agiklama

— Yeni yol sebekesiyle ormanin isletmeye acilmasi ile birlikte uy-

gulanmasi duslnidlen isletme bigimi

— Yapim bigimi

— Yollarin egimlerini ve uzunluklarini kapsayan bir liste

— Boyuna kesit (gerektiginde yazili aciklama ile birlikte)

Genel yol sebekesi plani iyi hazirlanmis oldugu takdirde, 1/25000
Olgekli baska bir etlid haritasina artik ihtiya¢ kalmaz.

Arazide isaretlenmis olan sifir ¢izgisi dogrulduktan sonra 1/2000
Olcegi ile aydinger kagidi lzerine gecirdir. Dogrultulan sifir cizgisi
— acik poligonun — agilari igine uygun kurplar gecirilerek uzunlugu o6l-
culiir (yol ekseni). Yol ekseni 10 ar metrelik kisimlara bélinmek sure-
tiyle olcular.

Batiun beton biz menfezler, ormanda mevcut binalar, arazinin 0zel-
likleri basit resimlerle gosterilmelidir (Resim 7).

fy.2.1 insaat Giderlerinin Tahmini

Yol yapim alani icinde kalan agaclarin kesim giderleri, eger elde
edilecek odun herhangi baska bir amacla kullanilacaksa, yapim giderle-
rine katilmamalidir.

12 tondan daha kiiclik angledozerler kullanilacaksa, yol genisligi
icinde kalan ve caplari 30 cm den daha blylk agaglar dinamitle atilma-
hdir. Patlayici madde olarak ada¢ basina yaklasik 0,6 -1,8 kg jelatin
donarit kullanilmakta ve saatte yaklasik 1-3 1a§im deligi acilmakta-
dir.

Drain hendekleri islak alanlarda exkavatorlarla acilmaktadir Ki,
bunlarin randimani 20 - 30 m/saattir.

Topragin kazilmasi ve kayalarin atilmasi

Daglik arazideki yamacglar lzerinde orman yollarinin acilmasinda
kullantlan en dnemli makina angledozerdir. Toprak Killi ise ve elde gra-
der yoksa bu makine agilan yolu dizeltmekte ve sevleri tras etmekte de
kullanilir.
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Avusturya’da angledozerle (agirligi yaklasik 12 ton) yollarin acil-
masinda alinan sonuclar ve yapilan harcamalar 380-400 S/saat ara-
sinda olmustur &

Arazinin durumu Basic Orta Zor
Yamacin egimi % 30 % 50 % 70
Toprak toprakh tashi kismen kayalik
Harcanan zaman (saat/km) 50-70 80 - 100 120 - 140
Giderler (S./m) 20- 30 S 30-40 S 50- 60 $
Giderler (S./m3) 8 S 10 S 12°S

Motor - Grader, hendeklerin aciimasinda, bi¢imlendirilmesinde ve
sevlerin tras edilmesinde kullanilir. Motor - Graderin agirhgr 10-12 t
olup km basina 12 -20 saat zaman harcamaktadir. Giderleri 5-8 S/m
arasindadir.

Kaya Atilmasi

Bu is bugln hemen hemen timi ile mekanize edilmis olup kompre-
sorlerle yapilmaktadir. Randiman 2,5 -4 m/saat (profil tamamiyle kaya-
lik). Giderleri 35-60 S/m arasindadir.

Drenaj

Egimleri 1%9 a kadar orman yollarinda sularin akitilmasi beton
blzlerle saglanmaktadir.

Beton bizler 1m boyundaki beton blzin 1

Capt (cm) (agirhk kg/m) menfezde kullaniimasi i
S.In? r

30 100 60.—

50 270 130.—

60 agir yik 610 370.—

80 agir yik 1000 570.—

100 agir yik 1700 850.—

Buzlerin yerlestirilecedi hendekler exkavatorla acildigi takdirde gi-
derleri 70-100 S/m arasinda olmaktadir. Sedimentasyon hazneli men-
fezlerin giderleri, menfez basina yaklasik'250 - 400 $. arasindadir.

1) 1 Avusturya Silini 1,20 TL. sidir.
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Yol tabaninin olusturulmasi

Yol tabaninin olusturulmasinda kullanilacak malzemenin  miktari
yol zemininin tasima giicine ve yol genisligine gore tecriibelerle saptan-
maktadir.

Yol geni-sligi b = 3J)0 m olduguna go6re taban malzemesi ihtiyaci

Alt toprak Kil/balgik Balgik/kum Kum/tas
Tasima guci zayIf orta yuksek
Taban malzemesi m3m 20-25 15 05-1,0

Yikleme cogu kez bir tra:xcavator ile yapilmaktadir. Randiman yak-
lasik 40-50 m3saat, harcama 8-10 S$/m3arasindadir.

Bir ya da iki aksli malzeme tasima arabalariyle normal kapasite
6 -10 m3 araba’dir.

Transport giderlerinin transport mesafesi ile ilgisi

Tasima mesafesi (km) Ginluk tasinan hacim (m3) Giderler $/m3

2 140 14—
4 90 22—
6 80 24— i
8 70 28—

10 60 34—

15 45 43—

20 35 55.— J

Orman yolu, yoliisti acik ahsap menfezle birlikte
(Foto; FAST Ossiach)
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Taban malzemesinin serilmesi kiiguk buldozerlerle ya da grayderle
yapilmaktadir. Giderleri 5-7 S/nrlarasindadir.

Ust yapinin olusturulmasinda bir motor - greyder ve vibrasyonlu
silindir kullanilmaktadir.

Makine Yapilan is (h/km) Giderler (.S/m)

Greyder 5-8 2— 3—

Silindir 14-16 b— N S
Toplam 6.— 8.—

Kopriler ve biuyuk menfezler ayri olarak hesap edilir. Planlama ve
kontrol isleri icin toplam giderlerin |% 5 i, 6nceden gorilmeyen giderler
olarak % 10 u dikkate alinmaktadir.

5. Avusturya’da Orman Yollarinda Yapim Giderlerinin dzeti ($/m)

(Tecribelerle elde edilmis veriler)

Topragin tasima gici

Yolun tipi
Zayif Orta Y liksek
i A 250.— 300 S 160.— 180 $ 100.— 120 $
B 200.— 250 $ 120— 140 $ 50— 80 $
C 10— 30— $
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Celik serit metre ve orman yollari etudleri igin egim dlger



