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DAGLIK ARAZIDE SEL KONTROLU VE ORMAN YOLLARININ
GECDIGI YAMACLARIN STABILiZASYONU

Yazan: Ceviren:
Hubert Hattinger Prof. Dr. Faik Tavsanoglu

Cevirenin Notu:

FAO ve Avusturya Hukumetinin ishirligiyle 1-29 Haziran 1975
tarihleri arasmda Avusturya’da Ossiach’taki Ormancilik Egitim Mer-
kezinde «Daglik Ormanlarda Orman Yollarinin Yapimi ve Bu Orman-
larda Hasat» konularinda yapilan kursa Tirkiye disinda Avrupa, Bir-
lesik Amerika, Asya ve Afrika’nin 32 Ulkesinden yilksek dizeyde 52 Or-
manci katiimistir.

Bu kursa katilanlar o6zellikle daglik ve dik arazide orman yollari-
nin yapiminda ve ormanda tasimada kullanilan en vyeni teknolojik ve
ekonomik ydntemler konularinda egitilmistir.

«Daglik Arazide Sel Kontroli ve Orman Yollarinin Gectigi Ya-
maclarin Stabilizasyonu», kursta yetkili bir uzman tarafindan veri-
len bir dersin konusu olup bu c¢evirinin Avrupa’da sdzkonusu Kko-
nuda mevcut en yeni bilgi ve tecribeleri oldugu gibi, yani hig-
bir degisiklije ugratmadan meslektaslarima aktarmak suretiyle yarar-
larina sunmak, ve onlara Fakulte siralarinda ve Kirsiice bu konuda
yaptigimiz yayinlardan 6grendikleriyle, bu ceviride yeralan bilgileri Kki-
yaslama olanagini vermek ve meslektaslarimin bu konuda, acaba bu is-
leri Avrupa’da daha da nasil yapiyorlar gibi, akla gelebilen meraklarini
gidermektir.

Bu arada bu kursun ve kursa katilanlarin giderlerinin FAO ve Avus-
turya Hukimetince ve o6blr kaynaklardan karsilanmis oldugunu kayit
ederek Ulkemizin bdylesine yararli bir kursa katilmamis olmamasinin
nedenini anlayamamis ve kavrayamamis oldugumu burada belirtmek is-
terim.

Bu cevirinin meslegime hayirli olmasini dilerim.

*)  Technical report of FAO/Austrla training course on forest roads and harvesting
in mountainous forests (sayfa 133 -148)
Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 9.6.1977
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Orman yollarinda doldurulan korumakta kullanilan ahsap destekler

Ozet

Bu yazida yamaclar zerindeki orman yollarina zarar veren ve on-
larin bozulmasma yol agan seller ve stabil olmayan yamaclar tanimlan-
makta, sellere karsi nasil korunabilecegi, ya da sellerin etkilerinin nasil
hafifletilebilecedi kisaca ac¢iklanmaktadir. Burada yamaclar Gzerindeki
yollari sellerden korumada sézkonusu olabilen yapilara hesap bicimle-
riyle yer verilmis, biyolojik onlemler resimlerle agiklanmistir.

1. GIRIS

Daghk arazide seller, sedimentasyon ve bunlarla birlikte dengesi bo-
zulmus yamaclar, bu yamaclardan gecen yollarda problemler yaratmak-
tadir. Bu yamaclarda yollarin korunmasi icin gerekli dnlemler alinma-
dig: taktirde, yollarin énemli oranda zarara ugramasi, ya da tamamiyle
harap olmasi olasilifi biyumektedir. Bu nedenle bu gibi yamaclarda asa-
gidaki durumlarin acikhiga kavusturulmasi gerekmektedir:
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a) karsilasilan zararin niteligi

b) zararin nedeni, ya da nedenleri

c) zarari hafifletmek, ya da ondan korunmak icin diislinilebilen
onlemler

Bu bilgiler elde edildikten sonra cogu siklarda yerel kosullara uy-
gun basit stabilizasyon yapilari ve biyolojik 6nlemlerle bugiine dek kar-
stlasiimis ve bundan sonra karsilasilabilecek zararlari dnlemek olanagi
vardir. Onlenmesi zor ve komplike durumlar séz konusu oldugu taktirde,
bir Sel Kontrol Uzmani ile birlikte durumun ele alinarak degerlendiril-
mesi gerekmektedir. Sel derelerinde erozyon, genel olarak taban erozyo-
nu ve kiyr erozyonu olarak ayirt edilmektedir.

2. SEL DERELERINDE TABANIN OYULMASI, SU BASKINLARI
VE SEL KONTROLU

Sellerin orman yollarina verdikleri zararlardan ayrintili olarak s6z
etmeden once, burada genel olarak sellerin en 6nemli Ozellikleri, verdik-
leri zararlar ve sel kontrol sistemi (zerindeki gorislere kisaca yer ver-
mek gerekmektedir.

Bir sel deresi dogal bir su yoludur. Bu su yolu;

a) kicuk bir yagis havzasina sahiptir

b) dik ve dizensiz akim kesimleri gostermektedir

c) deredeki akim sagnak yagmurlarla ve karlarin erimesiyle bir-
likte su baskinlarina donusur

d) derede akan sel sulariyla dere tabaninin kitle halinde sdkulerek
harekete gecmesiyle énemli oranda sedimentasyon meydana ge-
lir.

Sel sulari cesitli tiplerde gelismelere yol agmaktadir. Ornegin dere-
ler iginde taban ve kiyi erozyonu, yamaglarda toprak kaymasi, topragin
géemesi, camurlu seller, derelerin asagi kesimlerinde su baskinlari, yay-
van kesimlerde ve dlzliklerde sedimentasyon gibi.

Sellerin en blylk zararlari, ¢camurlu sellerle topragin kitle halinde-
ki hareketi ve sedimentasyon bi¢iminde olmaktadir. Sedimentasyonun
miktari, esas itibariyle erozyon, ozellikle topraklarin kitle halinde ha-
rekete gecerek tasinmaga elverisli duruma gelmesi ve siddetli sagnak
ve karlarin erimesiyle birlikte bu kitleleri siiratle harekete getirecek su-
yun meydana gelmesine baghdir. Daglik arazide sellerin kontroliinde,
sel derelerinde bunlara karsi savas en 6nemli ve basta gelen bir sorun-

Or, Fak. Dergisi B _ 19
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dur. Genel olarak sel kontrolli, dere havzalarinda alinacak cesitli yapi-
sal ve biyolojik 6nlemleri kapsamaktadir, denilebilir ki bu 6nlemlerle
daglik arazide hidrolojik rejim kontrol edilebilmekte ve arazi erozyona,
su baskinlarina kitle halindeki toprak hareketlerine ve sedimentasyona
karst korunmus olmaktadir.

2.1 Erozyon

Erozyonla dereler icinde ve yamaclar uzerinde topragin hizla akan
sularla oyularak harekete gelmesi demektir.

Bir yamacta asa§idaki erozyon bicimleri ayirt edilmektedir:

a) «kalkan erozyonu», bu bi¢cimdeki erozyonda harekete gelen top-
rak kitlesi ince ve sinirli bir tabaka, ya da bir kalkan bicimin-
dedir. Bu bi¢cim erozyon az ya da ¢ok kez yamac lzerinde ay-
ni yerlerde olmaktadir.

b) «¢iI§ir erozyonu», bu bicim erozyonun meydana gelmesi igin,
yamacin ylzeyinde sularin toplanarak asagi dogru akmasi ve
yamacta c¢igirlar acacak kadar sirat kazanmasiyla olmaktadir.

C) «oyuntu erozyonu», bu bicim erozyon c¢igir erozyonunun gelis-
mesi olup, toplanarak yamacin ylizeyinde asagi dogru akan su-
larin miktarinin ve bununla birlikte hizinin artmasi sonucunda
yamacta derin ve genis oyuntularin meydanagelmesidir.

Sel derelerinde sularin oyucu cabalariyle tabandaki oyulmanin de-
rinligine gelismesi sonucunda da kiyilar ayaklarini kayip ederek asagi
gocerler.

Akan sularin etkisiyle toprakta erozyonun baslamasi sonucunda
toprak gevseyerek striktird bozulur ve toprak yerinden cozilerek ta-
sinmaga baslar. Sularin bu etkisi, suyun tasiyici glci, olarak ifade edil-
mektedir. Toprak bu ¢dzilmeye ve tasinmaga karsi (Kohezyon) ve agir-
hgr ile direnmektedir. Su halde suyun tasiyici giicu, topragin direncin-
den daha biyuk olacak olursa erozyon baslamaktadir. Bu nedenle eroz-
yonu engellemek igin, ya da erozyona karsi korunmak icin iki olanak
vardir:

a) suyun tasiyiclt gucina kirmak,

b) suyun aktigi zeminin direncini arttirmak.

Pratikte bu iki olanak kombine edilerek uygulanmaktadir. Suyun
tasiyict gucu, suyun derinligi, strati ve derenin egimiyle ilgilidir. Bu
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faktorlerin zayiflatilmasi, ya da kdgiltilmesi suretiyle erozyon engel-
lenebilir. Suyun tasiyicit glcline karsi, zeminin direncini arttirmak, su-
yun aktigi zemini olusturan toprakta kohezyonu ve topragdin agirhigini
arttirmak suretiyle olur ki, bu koruyucu yapilarla ve dnlemlerle mim-
kindar. Bu énlemler dereler iginde 1sldh yapilari, yamaglar zerinde ba-
zI basit yapilar ve kilttrel 6nlemlerdir.

2.2 Sellerin Orman Yollarina Yerdigi Zararlar

Seller, orman yollart yamaclarin eteklerinde ve dereler boyunca se-
yirettigi ya da dereleri kestigi yerlerde bu yollara zarar vermektedir.

Birinci sikta yollar daha cok taban ya da kiyl erozyonundan etkilen-
mekte ve bozulmaktadir. Bu sikta derede akan sular kiyilarin, dolayi-
siyle yoldaki imlalarin ya da bitin yol yapisinin zarar gérmesine ve bo-
zulmasina neden olmaktadir. En ¢ok zarar goren kisimlar, kiyr duvar-
larinin temelleridir. Zira akan sular sik sik bu duvarlarin temellerinin
altini oymaktadir. Obiir zararlara gelince: Sel sulari yolu bastiklari ve
yolun Uzerinden aktiklari taktirde hem yolun Gstinl hem de altini oyar-
lar.

Dereler boyunca insa edilen yollar da dere tarafinda yapilan imla-
lar dolayisiyle cogu yerlerde derenin enkesiti daralmakta ve bu durum
blylk 6lgide kiyir erozyonu tehlikesini arttirmakta ve sonug¢ olarak yol-
lar bundan zarar gormektedir.

insa edilen yollarin dereleri kesmesi halinde, buralarda yapilacak
kopri ya da menfezlerden dolayr bazen derenin enkesiti koprii ya da
menfez yapisindan oturl daralmakta, yiksek sularin buralardan ser-
bestce akmasi engellenmektedir. Bu taktirde sular képrinin, ya da men-
fezin lzerinden asmaktadir ki, bu durumdan kopri ya da menfez ve yol
buyuk olciide zarar gérmektedir.

Sel sulariyle koépriiniin harap olmasina neden olan baska bir durum,
kopri ayaklarinin arasindaki tabanin oyulmasidir. Yiksek sular esna-
sinda bu sulari serbestce akitmakta yetersiz kalan aciklik dolayisiyle
suyun derinligi ve bununla birlikte stirati artmakta ve sonu¢ olarak oy-
ma ve tasima glcl blylimektedir. Son olarak bir de yiksek su dizeyi
ile koprinin tasiyici tahliyesi arasinda bir guvence yikseklik payinin
bulunmasi gerekir, yani ylksek sular képri tahliyesini yalamadan gec-
melidir. Bu durumun saglanmasi icin kopru tahliyesinin  bir miktar
(0,5m) yiksek yapilmasi gerekmektedir.
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2.3 Koruyucu Onlemler

Orman yollarinin sellere ve (toprak kaymalarina ve yamac¢ eroz-
yonuna) karsi korunmasinda genel olarak iki olanak mevcuttur:

a)

b)

arazide yol cizgilerinin etiidiinde bu bakimdan tehlike g6steren
alanlardan uzak kalarak yollari bu alanlarin disina disirmek
(pasif korunma)

yollari ve ilgili 6bir yapilart (képrii, menfez, istinad duvarlari)
tehlike gosteren alanlar icinde yaprak yollari korumak (aktif
korunma)

Bu koruyucu oOnlemlerin amaci (s6zl edilen zararlari dikkate almak
suretiyle) sunlardir:

1.

b)

d)

a)

b)

Kiyilari ve imléalari yan erozyona ve yol yapisini sii baskinla-
rina karsi korumak (yollarin sel dereleri boyunca yapilmis olan
kisimlarinda). Bu bigim koruma sel deresini kontrol altina al-
mak suretiyle olur ki, bu kontrol asagidaki onlemleri kapsa-
maktadir:

kiyilarin dogrudan korunmasi icin, bunlarin tas ya da betonla
kaplamak, kiyilari tek taslari yerlestirmek, istinat duvarlari in-
sa etmek (dere kiytlarini koruyan yapilar);

dere yataginin oyulmasini 6nlemek ve yine kiyilari korumak
icin dere icinde taban kusaklari ve sel kontrol barajlari insa
etmek;

dereler icinde gereken yerlerde sel sularini cevirmek i¢in mah-
muzlar insa etmek;

sel sularinin akitilmasi igin bosaltma hendekleri a¢cmak, dere
tabaninin kaldirimlamak, taban kusaklari ve sel kontrol baraj-
lari ile kombine edilmis kiyr koruma yapilari yapmak.

Kopri ve menfezleri korumak icin koprid altini kaldirimlamak
suretiyle taban erozyonuna karsi korumak ve sellerle gelen faz-
la miktarda tasmti materiyali, agac dallari, g6vdeleri ile dere-
nin tikanmasini 6nlemek icin alinacak 6nlemler sunlardir:

kopru ayaklarinin mansap tarafindaki diplerinde taban kusak-
lar, ya da sel kontrol barajlari insa etmek ve kopri ayaklari-
nin arasini kaldirimlamak;

sel kontrol barajlarinin 6nlinde bir dusim baseni olusturmak
suretiyle kont barajlar, ya da taban kusaklari insa etmek ve
bunlarin énind kaldirimlamak;
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c) sularla tasinan materyallerin durdurulmasi ve depo edilerek
kopri ve menfezlerin tikanmasini 6nlemek i¢in  bu yapilara
menba tarafindan sel kontrol barajlari insa etmek.

Bu konuda sunlar soylenebilir: en dénemli yapilar kiyi kaplamalari,
kaldirimlar, istinat duvarlari, taban kusaklari ve sel kontrol barajla-
ridir. Kiyr kaplamalari, kaldirim ve kaplama insasinda (Resim 1) esas
itibariyle cevrede zemin uzerinde serbestce duran taslar kullaniimak-
tadir. Taslarin su ile siriklenmesini dnlemek icin yeterli capta olmalari
gerekir. Dere tabaninin ve kiyr ayaklarinin korunmasi icin kullanilan
taslarin minimum c¢apt 0,5 m, kiyilarda tst kisminin korunmasinda kul-
lanilan taslar ise 0,3 m olmalidir. Bu tur yapilarla ¢esitli avantajlar sag-
lamaktadir. Bu yapilarda yol insaatinda kullanilan makineler kullanila-
bilir (ekskavator, buldozer), yapi malzemesi ucuzca tedarik edilebilir,
yapim icin zaman gereksimi kisadir. Bu tir yaptlarin dezavantajlari ise,
bu yapilarda kullanilacak taslarin yakin cevrede bulunmasi gerekir.
Transport giderleri yuksek oldugu taktirde bu yapilar betondan yapihr.

Derelerde kiyilar oniunde yapilan istinat duvarlari kiyilari ve imla-
lari yan erozyona ve alttan oyulmaya karsi korurlar.

Yapimda esas itibariyle prefabrike beton elemanlar, tas sandiklar,
harcl tas duvar, ya da beton duvarlar s6z konusudur. istinat duvarla-
rin planlanmasmda bilinen statik kurallari gdzoninde tutmalidir. Basit
yapilar igin hazir tablolar kullanilabilir (bak, Hafner, Franz: Forstlicher
Strassen - mid Wegebau 2. Band 1971, Osterreichischer Agrerverlag).
Taban kusaklari akis yoniine dik olarak ve dere tabanina gémulmis du-
rumda yapthirlar. Bunlar hem dere tabanini (tabanin oyulmasina karst)
hem de kaldirimlari ve kiyr kaplamalarini stabilize etmeye yararlar. Ki-
yilarin korunmasi icin agac, beton, dal, demet gibi 6blir malzeme de kul-
lanthir (Resim 2).

Sel kontrol barajlari su akis yonjne dik olarak yapilan ve egimli
dere tabanlarini stabilize etmege (6-7 m yuksekliginde), ya da sedimen-
ti, sel sulariyle gelen agac govdelerini, dallari v.s. yi tutmaga yararlar
(materiyal barajlart 15 m yikseklige kadar).

Bir sel kontroli barajindan maksat dere tabaninda erozyonu onle-
yerek V bi¢imini almis olan dere kesidini, gelen sedimenti barajin ar-
kasinda tutmak suretiyle genis tabanh bir keside ddnlsturmektir. Bu
suretle barajlarin arasindaki dere kisminin egimini azaltmak mimkin
olmakta ve bu arada suyun tasima kuvveti zayiflamaktadir.
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Resim 1. Sevin kaplanmasi

a) taslarla c)' taslarla

(tas kaplama) istinat duvarlari
b) betonla betondan yapilmistir.
Yan enkesit Bir derenin boyuna Kesiti

3 taban kusagiyle beraber

Resim 2. Taban kusaklari
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Bu barajlarin 6bur bir 6nemli etkisi, gelen sedimentle pek dik ya-
maclarin ayaklarini desteklemek (yamaclarinin altinin oyulmasini 6n-
lemek suretiyle).

Sel kontrol barajlarinin en basit tipi ve en yaygin olarak uygula-
nan tipi Ustten goérinlste dikdortgen biciminde olan agirsiklet duvar-
lar biciminde olup yukseklikleri 6 -7 m dir. Bu barajlarin esas kisim-
lari akim seksiyonu (kivet), baraj govdesi, temel ve menfezlerdir (Re-
sim 3).

Akim seksiyonu genellikle trapez Kkesitindedir, blylklugu de-
reden gelen en fazla su miktarina tabi olup, barajm arkasinin tasinti ile
stratle dolacag! tahmin edilen yerlerde akan su miktarinin belirlenmesi
icin kullanilmasi adet olan formillerden yararlanilmaktadir. Daha yuk-
sek barajlar icin su barajlarinin hesabinda kullanilan formiller kulla-
nilir (bak, Schocklitsch, Handbuch des Wasserbaues, ya da standart her-
hangi bir Hidrolik kitab1). Akim seksiyonunun taban ve yanlari Gstiln-
den gececek tasitinin c¢arpmasina direncli, kaim ve kuvvetli olmalidir.
Bu kalinik 0,8-1,0 m dir. Akim seksiyonunun yanlari |%5-15 egimli
olmali (derenin egiminin dikligi oraninda kand duvarinin egimi fazla-
dir) ve 1-2m kiylya ya da yamaca girer ki bu sayede kontrol bara-
jinin emniyeti saglanmis ve fazla sularla erozyona zorlanmamis olur.

Baraj temelinin genislik ve derinliginin belirlenmesine gelince: De-
rinligin hesabi i¢in Schocklitsch formuli kullanilabilir. Bu formdil:

4 7
TK= . X Hm X qo®0

burada:

TK = Sel kontrol barajinin hava tarafindaki su dizeyi ile, akim sek-
siyonu tabani arasindaki yikseklik farki;

d¥) '= Toprak kisimlarini o bigimde bdlen captir ki, kitlenin 1990 1
dao dan buyik, '% 10 u ise kigulktir.

H ,= Barajm su ve hava yuzlerindeki su dizeyleri arasindaki fark (m)
g — spesifik akim m3san olup akim seksiyonunun da 1 m ylksek-
likte akan su miktari

Formile go6re hesabin yapilmasi:

Bu hesap

— ya bir logaritma cetvelinden yararlanilarak yapilr:

log TK = log 4,75— 0,35 .logd + 0,2.logH + 0,57 .logd

logTK hesap edildikten sonra, ayni cetvelden buna ait gercek sayr bulunur;
— ya da bu amacla dogrudan elektronik bir hesap makinesinden vyararlanilir.
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Resim 3, Ustten goriiniiste dikddrtgen sel kontrol baraji
Karsidan gorinus

1: akim seksiyonu enkesita - a
2: barajin yanlari

3. temel

4: menfezler

Yama¢ tabaninin korunmasi amaciyle yapilacak barajin etkisi

1: yan erosion

kayan toprak Kitlesi

3:  Sel kontrol barajinin arkasinda biriken
sedimentle yamacg ayaginin desteklenmesi

N
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Temelin genisligi, ya da baz genisligi olarak statik hesabin verdigi
sonuca bagh kalinmalidir. Trapezoid enkesitli ve 5-6m yiksekligindeki
bir sel kontrol baraji icin basit formuller kullanilabilir. Beton, ya da
harcli tas duvar olarak insa edilen barajlar icin (8 m den daha ylksek
barajlar) Hoffman’in formdilinden yararlanilabilir:

Bu formil:
D=046 X (H + u) tir.

Az yiksek kontrol barajlari icin (yaklasik Sm den az) Kronfell-
ner - Kraus’un formuli kullanilabilir. Bu formul:

burada:
D=03X(H+ u) olup

baraj tabaninin genisligi m
barajin Gstl ile barajin tabani arasmdaki yukseklik m
suyun dustugi yukseklik m

e
o nu

Ustten gorintst dikdortgen olan sel kontrol barajlari icin daha
eksakt bir formal ise:

K /5 T--<w olup
burada;
D = barajin taban genisligi m
K = baraj Ust genisligi m
T=H-fu m
W = suyun o6zgul agirhgr t/m3
S = yapl malzemesinin 6zgil agirhgr t/m3

Bu formil yuksekce kontrol barajlart icin kullanilabilir. Bu baraj-
larin, ylksekce materiyal barajlarinda oldugu gibi, hidrostatik basing-
tan baska hidrolik carpmayi da karsilamalari gerektiginden, bu carp-
may! da g0zoniinde tutmak gerekmektedir. Sel kontrol barajinin arka-
sinda birikecek 1slak sedimentin icerdigi suyu barajdan disariya sizdi-
rarak, bu suyun baraj tzerine etkisini hafifletmek amaciyla, barajin gov-
desinde uygun buylklik ve sayida menfez birakilir.

Erozyon ve sel baskinlari ile ugranilan zararlardan korunmak igin
bazen sel sulari baska bir mecraya gevrilebilir. Bu mecralar suni mecra
olup ya sel kontrol barajlari ile birlikte yapilir ya da bu mecralar ko-
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ruyueu kiyr yapilarini icermektedir. Su baskinlarina karsi korunmak igin,
mecra maximum taskin sularini akitabilecek durumda olmalidir. Bu ne-
denle asagidaki hususlarin belirlenmesi yararlidir:

a) dere havzasinda meydana gelen maximum taskin sular (HQ)

b) gelecek taskin sularint CQ) bosaltmaya yeterli bir enkesitte
olmali; yani,

Q> HQ

Akim verilerinin elde bulunmamasi yizinden kiiclik dere havzala-
rinda maximum taskin sularint genellikle belirlemek zordur. Bu nedenle
yahiz o6zel sinirlar icinde gecerli olan formuller, ya da tablolar kullanila-
bilir. Daglik arazide bu amacla Kresnik’in kisalilmis formuli:

Hqg kullanilabilir.

 VIFE

HQ vyi elde etmek icin asagidaki formal kullanthr:

HQ = Hgq X FE
ttq : spesifik maiximum taskin sular m3san/km2
FE : derenin yagis havzasinin alani km?2
HQ : maximum taskin sular m3san

Taskin sulari (Q) hesap etmek icin asagidaki formal kullanihir:

Q=F XVm
Bu formiulde:
Q : taskin akim m3san
F : mecranin enkesiti m2

VD : ortalama su sidrati m/san

Suyun silrati Gauckler - Manning - Strickler formullyle hesaplana-
bilir. Bu formul:

Vm= K X R23X |12 olup
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burada

Vm : ortalama su sirati m/san

K . yapim malzemesinin purizlulik kat asyisi
R . mecra kesitinde 1slak ¢evre m

| : mecranin egimi % (6rnedin  |%5)

Parazlilik katsayist mecra yapisini olusturan malzeme ile ilgili olup
bunun icin asagidaki degerler kullanilabilir:

K =20 - 30 dogal sel dereleri

K =30 - 40 blylk taslarla kaplanmismecra

K =40 - 50 harch tas duvarla kaplanmis mecra
K =60 - 70 betondan yapilmis mecra

Tecrlbeler gostermistir ki dogal sel derelerinde ya da insan yapisi
mecralarda ortalama su sirati ¢ogukez yaklasik 4 m/san den azdir. Ta-
smti, su ve hava karsiligi bir kitle olup bunun sidrati 4 m/san den daha
baylik ya da su sdratinin ayni olmaktadir.

3. TOPRAK KAYMASI VE KIYILARIN STABILIZASYONU

Toprak kaymasi genellikle daglik arazide ciplak ve topra§i gevsek
yamaclarda meydana gelmektedir.

Topragin kaymasi topragin sirekli mevsim yagmurlari esnasinda
ve karlarin erimesi sonucunda bir yandan fazla miktarda su cekerek
striktdrinin bozulmasi ve yapiskanhginin (koheziyon) azalmasiyle di-
sey anlamda kopmaya, ya da kesilmeye karsi direncinin zayiflamasi;
Ote yandan Ustteki toprak tabakalarinin olusturdugu kitlenin fazla mik-
tarda su cekerek agirlasmasi ve ayni zamanda bu kitle ile bunun altin-
daki killi tabaka (impermable tabaka) arasindaki sirtiinme direncinin,
bu tabakaya kadar sizarak bunun Uzerinde egim ydninde akan sular-
dan dolay! zayiflamasi sonucunda, Ustteki toprak Kitlesi yerinde tutu-
namiyarak kayma alani lzerinde yavas yavas harekete gelmesi ve kay-
mas! bi¢ciminde olmaktadir.

Yapiskan ve homojen topraktan olusan bir yamagtan koparak ha-
rekete gelen toprak Kitlesi boyuna kesitte bir daire pargasi olarak du-
stintlmektedir. Statik kurallar dikkate alinarak denebilir ki, asagidaki
durumun mevcut olmasi halinde yamacg kitlesi dengededir (Resim 5):

G2X I2+£ XrXae>G, X L

Yani dengeyi saflayan G2Xk momentini kaymaya neden olan GiXZ
momentinden daha biyik olmahdir.
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Resim 4. Bir sel kontrol barajinin 6nlnde

Resim 6.

1

o N abh wN

H. HATTINGER

olusan oyuntu

Drenaj sistemi
kayma alaninin kenari
derivasyon kanali
ana diren hendegi
yan diren hendegi
sizdirici diren hendegi
dikine kontrol borusu (baca)
taban kusagi
sel deresi

Resim 5. Toprak kaymasi. Esas

kuvvetlerin semasi
(en - kesit)

Toprak kitlesinin agirhigr (bde)

olup topragin kaymasinin nedeni.

Toprak Kkitlesinin agirhgr (abd)

olup toprak kaymasini énlemektedir.

Kesme direnci

Resim 7. Cakilla doldurulmus
dren hendekleri
(en - kesit)

1. cakil doldurulmus diren hendegi,
beton biz disenmemis
cakil doldurulmus diren hendegi,
beton biz désenmemis
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Bu teorik disunceden hareketle diyebiliriz ki, daghk arazide top-
rak kaymasinin esas nedenleri, derelerdeki kiyi erozyonu (korrosion);
yamaclar Ulzerinde yapilan yollardir. Buna gore:

a) yamac ayaklarinin yan erozyon ile oyulmasi, ya da yol yapimi
nedeniyle yamacin kazilmasi (G2 faktorunin kigtlmesi de-
mektir) ;

b) ciplak ve topragd! gevsek olan yamaclarda topragin fazla su ce-
kerek agirlasmasi (G* faktdrinin bidylimesi demektir);

c) topragm sularla yikanmasi sonucunda toprak struktirinin de-
gismesi (t nin kicllmesi demektir);

d) sizinti sularin kayma alani (zerinde e§im ydninde akmasi (t
nin kicllmesi demektir).

3.1 Toprak kaymasinin verdigi zararlar

Orman yollari topragin kaymasi sonucunda yukaridan yola kadar
gelen topraklarla tikanabildigi gibi, yolun alt kisminin kaymasiyla da
bozulabilir. Daha &nce de belirtildigi gibi, toprak kaymasi daha ziya-
de bitki ortistnin yok edildigi yamaglarda meydana gelmektedir. Bu
gibi yamaclar Gzerinde ayni zamanda ¢i§irlar olusmaktadir ki bu cigir-
lar kisa bir sire icinde derinlesip genisleyerek blylk oyuntulara do-
nismektedirler.

3.2 Kiyl ve yamaglarin stabilizasyonu

Kiyr ve yamaclar teknik yapilarla ve biyolojik énlemlerle stabilize
edilmektedir.

Teknik yapilarla asagidaki amaglar gidilmektedir:

a) yamaglarin kiyilarda istinat duvarlari ve tabanda sel kontrol
barajlariyle desteklenmesi. Zira toprak kaymasinin bas nedeni
yamacin tabaninin sel sulariyle oyulmasidir;

b) vyol insaati dolayisiyle kesilen yamaclarin duvarlarla ve mah-
muzlarla desteklenmesi. Bu yapilarin projelendirilmesi statik
hesaplara go6re, ya da 0Ozel tablolardan yararlanarak yapilir
(bak. Hafner, Franz: «Forstlicher Strassen und Wegebau» 2.
Band 1971, Wien, Osterreichischer Agrarverlag);

c) sizinti sularin drenaj sistemleriyle kesintiye ugrayarak kar-
si topragm direncinin arttirilmasi.
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3.3 Drenaj sistemleri

Toprak mekanigi alaninda yapilan arastirmalar yamacin stabilitesi
ile, topraktaki nem miktari arasinda siki bir ilisigi oldugunu g0s-
termektedir. Toprak igindeki suyun fazlali§i oraninda, o6zellikle kohez-
yonu zayif topraklarda, yamacin stabilitesi zayiflamaktadir. Drenaj sis-
temi egimli alanlarda yamac topraginin kurumasmi ve yamacin stabil
kalmasini saglayan onemli bir faktdrdir. Drenaj sistemleri asa§idaki
iki esas onemi kapsamaktadir:

a) yamacin Uzerinde toprak kaymasinin goraldigu alanin yukari-
sinda ylizeysel ve topragin icinde akan sulari toplayarak cevir-
mek ve asagi akitmak amaciyle betondan bir yamag¢ kanali yap-
mak (Resim 6);

b) kayma alaninin iginde ylizeysel akan ve toprafa sizan sulari
topragin icindeki kapali ya da agik hendeklerle akitmak

Bu onlemlerin alinmasinda cesitli bicimdeki drenaj tesislerinden ya-
rarlantlabilir. Kaymanin oldugu alanda ylizeysel akan sularin toplana-
rak akitilmasi icin ¢ogu kez diren hendekleri acilir. Bu hendekler kiigiik
caph yapma su yollari olup tas ya da betonla kaplanir. Kayma alanin-
da ylizeysel akan ve topraga sizmis sulari akitmak icin agik hendeklerle
topragin icindeki direncler sézkonusudur (Resim 7).

Bir drenaj sistemi:

a) ana ya da toplayici hendekler;

b) ikinci derece hendekler;

c) vyan hendekler, bu hendekler suyu ikinci derecede hendeklere
akitihir;

d) topragin icindeki ana, ikinci derece hendekler ve yan hendek-
ler;

Ana ya da toplayici hendekler tasla, ya da cakilla doldurulmustur.
Ve dik yamag alanlarinda kalaslarla desteklenmislerdir. Topragin igin-
deki hendeklerden maksat topraga sizmis ve sonradan sizacak sulari
akitmaga yarayan hendeklerdir. Bu tip hendeklere ¢ogu yerlerde beton
buzler dosendikten sonra, hendek tas, ya da cakilla doldurulur.

Esas ya da toplayici hendekler daima tas ya da betonla doldurul-
mus olup bunlarin dik alanlarda taban kusaklariyle desteklenmesi ge-
rekmektedir. Yeralti direnlerin amaci potansiyel, ya da son olarak kay-
makta olan toprak Kkitlelerinin ve yeralti sularini akitmak ve sik sik
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kullanilan tip boru doésenerek tasla ya da cakilla doldurulmus olan tip
olup yan hendek olarak kullaniimaktadir.

Bir hendegin Oburdyle birlestigi noktada dikine bir boru (baca)
konmustur. Bu boru hendeklerin calisip calismadigini kontrol etmege ve
bakim yapma@a yaramaktadir. Mimkin oldugu kadar fazla su akitarak
iyi sonuclar elde etmek ve boylece topragi kurutmak icin diren hendek-
lerinin tabanlarinin gecirgen olmayan tabakaya (killi tabaka) kadar
inmis olmasi 6nemlidir.

3.4 Yamagclarin yesillendirmesi

Daglik arazide yollarin yapilmasiyle genis ve ¢iplak yama¢ alanla-
rinda: a) kitle halinde toprak hareketleri (toprak kaymalari), b) yolun
altinda ve Ustindeki kaymalar, menfezlerin altinin yikanmasi ve son ola-
rak ¢) surada burada toprak yi§inlari meydana gelmektedir.

Yolun altindaki yama¢ erozyonu, yolun ustiindekinden daha tehli-
kelidir. Zira erozyon daima oyuntularin yukari kisminda gelismekte ve
stk stk yolu bozmaktadir...

3.1f1 Yesillendirme icin 6nlemler

Biyolojik onlemler cayir, cali ve agac gibi cesitli bitkileri kullan-
mak suretiyle almmaktadir. Ama¢ her zaman erozyonu hafifletmek, ya
da durdurmaktir. Yesillendirme herseyden once ciplak alanlar 6zellikle
ciplak yamag topraklarini yagmur damlalarinin kuvvetli vurusuna kar-
si koruyarak topragin c¢ozilmesini Onlemek, sonra yamaca asagdl akan
sularin siratini kesmek ve nihayet topra§i bitkilerin kdkleriyle bagla-
mak ve tesbit etmek icin yapilir. Bu nedenle yesillendirmede kullanila-
cak bitkiler sik ve dayanikli olmali, uzun ve yaygin koékli olmali, ¢a-
buk ve kolay buytumelidir. Son olarak 6nemli olan bir durum da dikka-
te alinmahlidir. Kayan topraklar hemen daima kiltiire elverisli degildir.
Bu nedenle yesillendirmede cevre bitkileri basarili olmayabilir. Bu top-
raklarda yalniz oncl (pionir) bitkiler yetistirilebilir.

Yollarin insasiyle birlikte yapilacak yesillendirmede bitki olarak
esas itibariyle cayirlar ve c¢alilar kullaniimaktadir. Bu amagla benimse-
nen metod ¢ofu kez cayir tohumlarinin ekilmesi ve malglamadir.

Malglama yapilacak alana tohum ekildikten sonra bunun dstu bir
saman ya da benzer organik bir malzeme ile 6rtulir. Saman tabakasi-
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nin st soguk asfalt bolamac ile kaplanarak saman tabakasinin riizgar
ve yagmurlarla yerinden asagl dogru kaymasi onlenir. Bu ortii dik ya-
maclar Uzerinde erozyona meydan vermeyecek itlimli bir mikro-kilima
olusturarak once ekimi, sonra da genc¢ bitkileri ve steril topra§i glne-
yin sicakhigina ve kurakliga karsi korur (Resim 8).

Tesviye egrilerine gore cali fidani dikimi dik ve yuksek yamaclar-
da yapihir ki buralarda cayir ortisd erozyonu o6nlemekte yetersiz kal-
maktadir. iste bu nedenle bu yamaclarin stabilizasyonunda &zel bir yén-
tem uygulanir.

Buradaki disiince sudur ki, yamacin asagl dogru inisini yatay c¢i-
girlarla kesintiye ugratarak bu cigirlarin icine yanyana ve sik olarak
call fidanlari dikmek suretiyle, topragi calilarin derine giden kokleriyle
tesbit ederek yamacin yuzinde akimi engellemektir. Yamacin lzerinde
tesviye egrilerine gore acilacak dar hendeklerde (Resim 9) filiz verme
yetenegindeki dal demetler kullanilir. Bu amagla uygun dal malzemesi
uzun demetler halinde baglanarak demetler hendekler igine yatirilir ve
kaziklarla yama¢ topragina tesbit edilir ve sonra bu demetlerin (stl
toprakla ortulir, cigirlar arasmda kalan alanlar ya cayirlandirilir, ya
da calilandirihr.

Teraslarda dikim igin (Resim 10) 0,9-1,5 m boyunda ségut dal-
lari, ya da baska agaclardan alinmis dallar capraz bicimde terasin igi-
ne ddsenir. Sonra bu dallarin Usti yukari terastan kzilacak toprakl o6r-
talar.

Oyuntularin stabilizasyonunda agag, tas, ve calilardan olusan mix
bir malzeme s6z konusu olur (Resim 11).

4., TROPIKLERDE EROZYON PROBLEMI

Tropikal iklimin en belirgin 6zelligi saganaklarin ¢ok yogun ve sid-
detli olmasidir. Tropikal mintikalarda cok sik bir bitki 6rtisi mevcut
olup daghk arazide topradi koruyucu bu &rtinin tahrip edilmesiyle sid-
detli saganaklardan sonra buralarda erozyon baslamaktadir ki, bu du-
rum batin tehlikeli sonuclariyle birlikte derelerin sel deresi haline gel-
mesine neden olmaktadir. Oysa daglik arazide topradin erozyona karsi
korunmasiyle iyi ve guvenceli bir su dengesi saglanmis olmaktadir.

Tropikal mintikalarda yol insaatiyle baglantili olarak, asagidaki
orman tahrip sebepleri misahede edilmektedir: Bir yandan, yol insaati
dolayisiyle yamag¢ tabanlarinin kesilmesiyle suyun akim yoninin degis-
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mesi ve kontrol edilemez bir duruma girmesi, oyuntularin ve ¢ukurlarin
meydana gelmesi, 0blr yandan, tarim arazisi kazanmak amaciyla or-
manlarin acilarak tarlaya cevrilmesidir ki bu faktdr en tehlikeli ola-
nidir. Tropikal dag ormanlarina niifuz etmek zordur. Bu nedenle ancak
yollar yapildiktan sonra bu ormanlara girilerek ormanlar traslama ke-
silmekte ve tarim arazisine cevrilmektedir — zemin kosullarin el-
verissiz olmasi halinde — yamaclarda erozyon baslamakta, bu durum
derelerin sel deresi haline gelmesine yol agmaktadir.

Bu olanak ici gelismeden baska, su dengesinde de bir degisiklik ol-
maktadir. Erozyon sonucunda toprak su tutma kapasitesini kayip etmek-
te ve sonug olarak buyik seller meydana gelmektedir. Bu durum erozyo-
nun yeniden siddetlenmesine ve sularin topragd! tasimasina yol agmak-
tadir.

Sel derelerinin asagi kesimlerindeki c¢aylar ve nehirlerde edim az,
suyun tasima kuvveti zayif oldugundan bir élclide sedimentasyon vukua
gelerek mecranin enkesitinin daralmasina ve sonu¢ olarak taskinlara
yol agcmaktadir. Bu durumda taskinlar sik ve yogun olarak meydana gel-
mektedir ki, bunlarin zarari ve tahrip kuvveti ¢ok buyuktir. Asagida bu
konuda alinmasi mimkin olan dnlemler yer almistir:

a) Sel kontroll ve yamac stabilizasyonu ile ilgili énlemlerin alm-

masi;

b) Ormanda tasimada kablo hava hatlarinin kullaniimasi;

c¢) Otlak kazanmak amaciyla ormanlarin agilmasinin siddetle ya-

saklanmasi.

Resim 8. Mulglama

(en - kesit) Resim 9. Tesviye egrilerine gore agilmis
1: yamacin yuzl cigirlar
2: saman tabakasi (en - Kkesit)
3:  ekilmis tohumlar 1: yamaca cakilmis kaziklar
4: ince asfalt tabakasi 2: ¢igir
bulamaci (suspansion) 3:dal demet

Or. Fak. Dergisi B - 20
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Ustten gorinus

sogut dallari ya da baska dallar
yukari terastan kazilarak alinmis
toprak
en - kesit 3: yukari terasin kazilmasi

Resim 10. Terasta dikim (kordon)

oyuntunun tabani

kalin ve ince dallar
kaziklar

kaziklara baglanmis tel
tas, c¢akil, toprak

Resim 11. Oyuntu stabilizasyonu
(Gstten gorunts ve kesit)
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5. ESAS KONU

Daglik ormanlarda yol sebekesi planlamasinin ele alinmasi ile bir-
likte sellerin yollara verdikleri zararlari azaltmaya, ya da onlari koru-
maya yarayan Onlemleri de g6zoninde tutmak gerekmektedir. Sellerin
yollara verdi§i zararlar esas itibariyle, (1) derelerde yan ya da kiyi eroz-
yonu, (2) sellerin yola, képriilere ve menfezlere dogrudan verdigi zarar-
lar, (3) kopru ayaklarinin ya da menfezlerde mansap tarafinda menfe-
zin altinin oyulmasidir.

Koruyucu yaptlar sellerin etkilerini ya azaltir, ya da bu etkilerden
korunmayi saglarlar. Kiylr erozyonuna karsi kiyr kaplamalari, kaldirim,
kiyilarin serbest taslarla korunmasi, istinat duvarlari, taban kusaklari
ve mahmuzlarla kiyilarin oyulmasinin engellenmesi, dere tabaninin so-
kilmesini, derelerde tasinmakta olan sediment ve tasintiyr durdurmak
ve teshit etmek icin taban kusaklari ve sel kontrol barajlari insa etmek
su baskinlarina karsi da onlemler almak gerekmektedir.

Orman yolunun topragl kayan bir yamacgtan gec¢mesi halinde yol,
topradin kitle halinde kaymasi sonucunda bozulmaktadir. Bu durum Ki-
yI ve yamag stabilizasyonunda kullanilan teknik yapilarla ve biyolojik
tedbirlerle Onlenebilir. Teknik yapilarin amaci, yamaci desteklemektir
(istinat duvarlari ve sel kontrol barajlari ile). Yan erozyonla yamacin
altinin oyulmasi yamacg topraginin kitle halinde kaymasinin eses nede-
nidir. Ya da yol yapimi dolayisiyle yamacin ayagi tedirgin edilmekte ve
kesilmektedir. Bu nedenle yamag¢ topraginin kesilmeye karsi direncini
arttirmak gerekmektedir. Biyolojik énlemler ¢iplak yamacg alanlarin eroz-
yona karsi korunmasi icin bunlari yeniden uygun bir bitki ortusiine ka-
vusturmak lazimdir. Bltin bu metodlar yol sevlerinin stabilizasyonu ile
birlikte uygulanmalidir. Malching, tesviye egrilerine gére orme ciftler
tesisi ve fidan dikimi gibi 6nlemlerle yamacin yeniden bir cayir ve cal
vejetasyonuna kavusturulmasi gerekmektedir.
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Oluklu celik sagtan yapilmis bir
menfez, menfez yerinde kolay ve
cabukca yapiimistir.

(Foto FastOssiach)



UNESCO ULUSLARARASI HIDROLOJi PROGRAMI (IHP)
TURKIYE ULUSAL HIDROLOJi KOMISYONU
EROZYON VE SEDIMANTASYON CALISMA GRUBU

I. Ulusal Erozyon ve Sedimantasyon Sempozyumu

MART 1978-ANKARA
DUYURU NO. 1

SEMPOZYUMUN AMACI

Ulkemizde cesitli nedenlerle ortaya c¢ikan erozyon olayinin ve dolayisiyla
sedimentasyomm, cesitli su kaynaklarini gelistirme c¢alismalarina olan
olumsuz etkilerinin blylk boyutlara eristigi bilinen bir gercgektir. Son
20 yilda, gerek erozyon ve gerekse sedimantasyonun kontrolii konusunda
olumlu sonuclar vermis bir ¢ok bilimsel ve uygulamal calisma yapila-
gelmistir. Bir yandan llkemizdeki bu calismalarin degerlendirilebilmesi,
diger yandan, da sorunlarin daha belirgin olarak ortaya konulmasiyla,
Ulke capinda uygulanabilecek bazi ¢6zim ydéntemlerinin belirlenebilmesi
icin yararli ve yapici bir ortam hazirlayacagi disuncesiyle bu sempoz-
yum dizenlenmistir.

SEMPOZYUMUN TARTHI VE YERI

Sempozyum Mart 1918)de Ankara)da Devlet Su isleri Toplanti Salonunda
yaptlacaktir. Kesin tarih ve teknik program daha sonraki duyurularla
bildirilecektir.
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BILDIRI KONULARI

Sempozyumda sunulacak bildirilerin, ana hatlari asagida belirtilen konu-
larla ilgili olmasi 6ngoérilmektedir:

1. Erozyon

a) Erozyonun Olusumu

b) Toprak Kaybinin Saptanmasi

c) Tirkiye'de Erozyon Kontroli Calismalari

2. Sedimantasyon

a) Sediment ve Sediment Hareketleri
b) Sediment Miktarinin Saptanmasi
c) Rezervuar Sedimantasyonu

d) Tilrkiye’de Sedimantasyon Kontroli Calismalari

S. Degerlendirme

Tiurkiye'de Erozyon ve Sedimantasyon Calismalarinin Gelecegi Uzerine
Genel Gorlisme

BILDIRI SUNMA KOSULLARI

Sempozyumda sunulacak bildiri konularinin en ge¢ 15 Haziran 1977,
daktilo ile ve ¢ift aralikla yazilmis 20 sahifeyi ge¢meyen metinlerinin
ise en ge¢ 1 Aralik 1977 tarihine kadar Dizenleme kuruluna gonderil-
mesi gerekmektedir.

Bildiri metinleri Sempozyum sirasinda dagitilmak Uzere basilacaktir.
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Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

12

13

16

23

27

30

31

32

34

36

37

iISTANBUL UNIVERSITESIi ORMAN FAKULTESI YAYINLARI

Publications of the Faculty of Forestry of the University of istanbul
Verdffentlichungen der Forstlichen Fakultiit der Universitit istanbul

Publications de la Faculte Forestieres de I'Universite d’Istanbul

A. M. Koroleff,
R. C. Bryant
(Gev. O. Yamanlar)

G. Wiegner
(Gev. A. Irmak)
A. Marchet
(Gev. A. Irmak)
F. Heske

A. Irmak

Mayer - Wegelin
(Cev. i. Eraslan,
S. Husg)

S. inal

S. inal

R. Erdem

T. Tokmanoglu

Kizaklarla tomruk nakliyati
1949

Kolloid Kimya goriusi ile toprak ve
toprak tesekkuli
1950

Onemli taslar ve teknik o6zellikleri
1950

Die Erschliessung der Steppe
1953

Arazide ve laboratuvarda topragin
arastiritlmasi metodlari
1954

FAO Ormancilik Politikast Semineri
istanbul, 13.-25. Eylil 1954

Forest Policy Seminary
istanbul, 13.-25. September 1954
1955

Orman Fakultesi Konferanslari 1954
1955

Milletlerarast  ormancilik  bibliyog-
rafyasinda son gelismeler ve Oxford
sistemi
1955

Tirlciyenin Palamut Mesesi varhigi
1955

Kestanenin abiyotik ve biyotik dus-
manlari Uzerine arastirmalar
1956

Tiurkiyede ve Amerika Birlesik Dev-
letlerinde orman haritalarinin yapi-
lisi
1956

130 TL

115 TL

040 TL

250 TL

3—TL

460 TL

1—TL

260TL

2.60TL

1. 45 TL

485TL



Nr.

Nr.

Nr.

. 213

. 214

. 215

216

217

218

. 219

. 220

. 221

. 222

. 223

. 224

iISTANBUL UNIVERSITESIi ORMAN FAKULTESI YAYINLARI

T. Tokmanoglu

H. C. Sad

A. Kalipsiz

T. Mol
R. Erdem

T. Odabasi

H. Kayacik

A. Berkel

N. dzyuvacl

F. Saatcioglu

F. Saatcioglu

H. Bayraktaroglu

1/25 000 olgekli haritalar ve hava fo-
tograflari yardimile arazi ortalama

egiminin bulunmasi 2430 TL
1975

Tlrkiye’de regine uretimi yapilan or-

manlarin Amenajman esaslari hakkin-

da arastirmalar 50.— TL
(Resume: Recherches sur les principes
d’amenagement des fordts gammees

en Turquie)

Bilimsel Arastirma 90.— TL
Genel Bilgi - Bilim ve arastirmada

istatistik yontemler - Bilimsel aras-

tirmanin yéntem ve teknigi - Yazl

ve yayin teknigi

1976

onemli kelebek familyalari 15.70 TL
1975

Ormanin faydali ve zararli boécekleri 45— TL
ikinci basi, 1976

Tiurkiyede baltalik ve korulu baltalik
ormanlari ve bunlarin koruya donus-
turdlmesi olanaklari Uzerine aras-

tirmalar 40— TL
(Resume: Taillis et les taillis sous

futaies de la Turquie et recherches

sur les pessibilites de leur conversion

en futaies)

1976

Orman ve park agaclarinin 6zel siste-

matigi IIl. cilt, Angiospermae (Ka-

pali tohumlular) 73.60 TL
Uciincii basi, 1975

Ormancilik is bilgisi 115— TL

ikinci basi, 1976

Arnavutlcoy deresi yagis havzasinda
hidrolojik durumu etkileyen bazi bit-

ki - toprak - su iliskileri 86.— TL
(Summary: Hydrologic characteris-

tics of the Arnavutkdy Creek water-

shed as influenced by some plant - soil

-water relations)

1976

Silvikaltar 1

Silvikultaran biyolojik

esaslari ve prensipleri 92.70 TL
lldnci basi, 1976

Fidanhk teknigi 196.— TL
1976

Hukuk Ders Kitabi
ikinci basi, 1977 55— TL



