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ORMAN YANGINLARININ HAYADAN KONTROLU

Prof. Dr. Bekir Sitki EVCIMEN~"

1. GENEL BILGILER

Orman yanginlari ile ilgili olarak ucaklardan (helikopterler dahil) ve ucaklar-
la cekilen hava fotograflarindan etkin ve yaygin bicimde yararlanilmasina Ameri-
ka Birlesik Devletleri ve Kanada’da baslandigi, daha sonra diger bazi Ulkelerde de
uygulanma konusu oldugu bilinmektedir. Bu olgu, genellikle orman alanlarinin bu-
yukligu yaninda, bunlarin bir béluminin yerlesim yerlerinden uzak ve bakir orman
niteliginde bulunusu, giderek ulasim giglikleri yéninden adi gegen ulkelerin 6zel
kosullarinin bir sonucu olmak gerekir. Bu ulkelerde, orman yanginlarinin ugaklar ve
hava fotograflari yardimile kontroli konusundaki ¢alismalara paralel olarak ¢ok sa-
yida yayim yapilmis, el kitaplari ve kilavuzlar hazirlanmis, hatta bibliyografyalar
meydana getirilmistir.

Ucaklar ve hava fotograflari, orman yanginlarinin lIcontrolunda ve bunlarla sa-
vasta, birbirini tamamlayan iki ara¢ olarak ilgililere gercekten blyik ve ¢esitli ola-
naklar saglamaktadir. Bu olanaklar : (1) yanginlarin saptanmasi, (2) yanginlarin
incelenmesi ve (3) yanginlarla savas, biciminde ifade edilmektedir. Ancak bunlar sa-
dece yangin sirasinda yapilan calismalari kapsamakta, oysa ucgaklar ve hava fotog-
raflarindan, yanginin cikisindan o6nce ve sonra da yine ayni amacla yararlaniimak-
tadir. Bu nedenle, ucaklarin ve hava fotograflarinin orman yanginlari konusunda sag-
ladiklari olanaklari : (1) yangin Oncesinde, (2) yangin sonrasinda ve (3) yangin si-
rasinda, diye daha genis kapsamli olarak gdézden ge¢irmek olanakli ve uygundur. Bu
amaclarla kullanilacak hava fotograflari icin ; film, filtre, odl¢ek, baski v.b. teknik
gereksinme ve gereklerin, isin niteliine uygun bi¢cimde g6zontnde tutulacagi husu-
su aciktir.

Yangin oncesindeki yararlanmada daha c¢ok hava fotograflari temel olmakta-
dir. Bu fotograflar yardimi ile yangin sondirme calismalarinda kullanilan planimet-
rik ve topografik haritalar hazirlanmaktadir. Yine ayni kaynaktan yararlanilarak
yanginin yayilisina etki yapan egdim iliskileri yaninda vejetasyon ortisi ve odzellik-
le yayihis yonunden tehlikeli gdrilen Gretim veya aralama artiklari ve riizgsr dev-
riklerde kapli yerler, ¢ift fotograflarda ¢ boyutlu (stereoskopik) goéruntu saglana-
rak saptanabilmektedir. Bu tir yerlerin incelenmesinde egdik (oblik) Fotograflar da
yararli olmaktadir. Vejetasyon - toprak ortusunin nitelik ve 6zelliklerinin, arazi de-
neme alanlar ile kombine etmek suretile hava fotograflarindan tesmis edilebilecegi
ve bunlarin smiflandirilabilecegi arastirmalarla ortaya konmustur. Bu amacla kul-
lanilan fotograflarin, panlcromatik filmlerle c¢ekilmis 1/20 000 &lcekli fotograflar ol-
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dugu, bunlardaki ton ve tekstir iliskilerinin farkli toprak o&rtulerine ait nitelik, mik-
tar ve dagilis durumlari hakkinda bilgi edinmek igin yeterli olanak sagladigi belir-
tilmektedir. Boylece elde edilen veriler siniflandirilmak suretile topografik haritala-
ra islenmekte ve orman yangmlarile ilgili 6zel amach haritalar meydana getirilmek-
tedir. Bu haritalara dayanilarak da, yangin ciktiinda uygulanmak {zere yanginla
savas planlari yapilmaktadir.

Yanginla savasin dnceden planlanmis ve ilgili hazirhiklarin yapilmis olmasi, yan-
ginlari séndirmede basari saglamanin iki temel kosuludur. Bu konuda hava fotog-
raflarindan yararlanan bir planlayici, belirli yoreler itibarile, gerekli personel ve arag-
larin yangin yerine yollardan mi ya da havadan indirme suretile mi ulastiriimasinin
daha uygun oldugunu o6nceden kararlastirabilir Yangin sirasinda ortaya cikabilecek
tehlikeli durumlarda, personel i¢in givenli zonlari, ¢ekilme - ¢cikis yol ve noktalari-
ni saptayabilir. Ugus seritlerini ve helikopterlerin inebilecedi alanlari belirleyebilir.
Hatta, bir ormanda yangin kontrol sisteminin ilk defa kurulmasi c¢alismalarile ilgi-
li olarak, yangin kule ve kulibelerinin yerleri ile yangin emniyet yollari ve seritle-
rinin meydana getirilecegi yerler, en kolay, cabuk ve uygun bigimde hava fotograf-
larindan yararlanilarak tespit edebilir. Fotograflardan, egim ve toprak o&rtisa gibi
orman yanginlarinin yayilisini etkileyen faktdrler hakkinda bilgi saglanmasi ve bun-
lara dayanilarak 6zel haritalar meydana getirilmesi, planlayiciya, ilgili personel, arag
ve kaynaklarin yanginla savas i¢in en uygun bicimde tertiplendirilmesi olanagim da
verecektir. Nihayet bu planlamanin hava fotograflarindan yararlanilarak yapilmasi
halinde, ayni dodruluk derecesinde arazi calismalarile yapilacak planlamaya Kkiyas-
la ¢cok daha ucuza malolacagi arastirmalarla saptanmis bulunmaktadir. Bu agikla-
malar, orman yangmlarile savasin planlanmasinda hava fotograflarinin ilgililere sag-
ladigi buyik ve énemli kolayliklari ortaya koymaktadir.

Hava fotograflarindan yangin dncesinde yararlanma konularindan bir digeri de,
yangin yonunden kritik (duyarli)) orman alanlarina iliskin stereogramlarm hazirlan-
masi isidir. Belirli yorelere ait gerekli bilgileri, bu yoérelerin i¢ boyutlu olarak gé-
rilmesini saglayacak fotograflarla birlikte veren bu stereogramlar, yangin kontro-
lindl g¢alisacaklarin yetistirilmesi igin ¢cok yararh egitim araglaridir. Bu amacla du-
zenlenen el kitaplarinda 1/50 000 veya daha buylk dlcekte (1/20 000) agiklamali anag-
lifier yer alir. Egitilenlere degisik rizgar, edim ve toprak ortust kosullarinda prob-
lemler verilerek, 6zel haritalar yaninda bu anaglifleri de degerlendirmeleri ve c¢ozi-
me varmalari istenir. S6z konusu stereogramlardan yanginla savas sirasinda da ya-
rarlanilmaktadir. 1/20 000 o6lcedinde ve genellikle 10X15 cm kadar biyuklukte ter-
tiplenmis bulunan, cepte veya kugik arazi gantalarinda tasinabilen, gerektiginde ha-
vadan atilarak ilgili personele ulastirilan bu stereogramlar, yanginla savas calisma-
larinda yardimci bilgi kaynagi olarak kullaniimaktadir.

Hava fotograflarindan yangin sonrasinda yararlanma, o6zellikle yanmis alanla-
rin ve yangin zararlarinin saptanmasinda s6z konusudur. Gercgekten, yanginlarin yol
actigl zararlar, hava fotograflarinda cogu kez acik bicimde gérilebilmektedir. infra-
red filmlerle cekilen fotograflarda, yanik alanlar ton olarak siyah gdriinti vermez-
ler ve bu alanlarin fotograflardan saptanmasi oldukca gugtir. Buna karsilik pank-
romatik filmlerle c¢ekilen fotograflarda yeni yanik alanlar genel olarak c¢ok karan-
Ik tonlarda goruntd vermekte, bdylece bu alanlarin yéresi, sinirlari ve giderek bu-
yuklikleri kolayca ortaya cikarilabilmektedir. Gerektiginde yanik alanlarin ilgili ha-
ritalara islenmesi de, bunlardan yararlanilarak yine kolaylikla yapilabilmektedir. Bu
alanlar, vejetasyon ortusunun tekrar gelisinden sonra ayni tur filmlerle cekilen fo-
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tograflarda ilk durumlarina kiyasla daha aydinlik tonlarda goruleceginden, yanik
alanlara vejetasyon Ortusunin gelip gelmedigini hava fotograflari yardimile kont-
rol etme olanagl da vardir. Yanik alanlardaki zararlarin saptanmasi i¢in daha ay-
rintili gérintd elde etmek Uzere bu defa yine pankromatik film ve fakat sari filtre
(minus blue) ilavesile ¢ekilmis fotograflar kullanilir. Fotograflar lzerinde, yanmis
alanlar ve etraflari belirli yontemlerle incelenir ; varsa ayni alanlar i¢in yangindan
once cekilmis fotograflardan ve ilgili diger verilerden de yararlanilir. Bdylece, yan-
gin zararlarinin nitelik ve niceligine iliskin ilk bilgiler, kisa stre i¢cinde ve kolaylik-
la elde edilmis olur. Yangin artiklarinin degerlendirilmesi konusunda da fotograflar,
yine 6nemli yardimlar saglamaktadir. Ancak, hava fotograflarinin bilgi kaynag: ola-
rak sinirlih§r gézéninde tutulmalidir. Daha ayrintili ve guvenli bilgiler, ya da 6rne-
gin, orman topra§ina yanginin etkisi gibi fotograflardan saptanmasi mimkin ola-
mayan hususlar i¢in yersel calismalara da gereksinme duyulacag! ortadadir. Bu gi-
bi hallerde, hava foto§raflari - arazi calismalari kombinasyonu séz konusudur.

Ugaklarin ve hava fotograflarinin yangin sirasindaki kullaniimalarina gelince :
Bu asamadaki isleri, yukarida belirtildigi Gzere yanginlarin saptanmasi, incelenmesi
ve yanginla savas biciminde gézden gegirmek gerekir.

Yangin ¢ikisini saptamada, ¢ok genis alanlari kontrol etme olanagi bulunan ucak-
larin oynayacagil etkin rol agiktir. Bu amaca ydénelik baskaca araclarin ya da sis-
temlerin bulunmadidi hallerde, tehlikeli bdlge ve mevsimlerde belirli aralarla yapila-
cak kontrol ucguslari, yanginin baslangicini en erken olarak saptamada ve duyurma-
da ¢ok yararh bir 6nlemdir. Orman yanginlarinin tespitinde, 6zel durumlar igin ha-
va fotograflarindan yararlanma da so6z konusudur. Cok sik tepe kapaliligina sahip
orman kisimlarinda veya yogun bulut ve sis nedenile géris olanaginin ¢ok kisitlan-
dig1 durumlarda gozle saptanmasi mumkin olmayan yanginlar, dzel niteliklere sa-
hip olmayan yanginlar, 6zel niteliklere sahip filmlerle ¢ekilen fotograflar yardimile
tespit edilebilmektedir. Kizilétesi (infrared) isinlara karsi duyarli olan bu filmler,
1s1 farklarindan da etkilendiklerinden o&turd «tst saptayan filmler» diye de anilmak-
tadir. Son yillarda, fotograf ¢ekmeye gerek kalmadan bu isinlarin 6zelliklerinden ya-
rarlanmay! saglayan cesitli aracglar gelistirilmistir. Bu araclar, yersel calismalarda
oldugu kadar ucaklarda da kullanilmakta, bdéylece cesitli nedenlerle gézle saptan-
mas! olanakli olmayan orman yanginlarinin varhg: kolaylikla anlasiimaktadir.

Yanginlarin incelenmesi, bunlara karsi savasta basarili olabilmek icin gerekli
bilgilerin toplanmasi anlamina gelmektedir. Yangin alaninin biyidkligi ve yoéresi ya-
ninda yanginin tird, yayilis yon ve hizi gibi hususlarla ilgili ilk ve genel bilgiler, en
cabuk ve kolay bigimde ucaklar yardimile saglanabilmektedir. Yangin alanina ilis-
irin bilgilerin yogun duman, bulut ya da sis nedenile diger yollardan tam olarak el-
de edilememesi hallerinde, yine kizildtesi 1sinlara karsi duyarh filmler (infrared film-
ler) ile cekilen fotograflardan yararlanilmaktadir. Bu filmler duman veya bulut 6r-
tusunun etkisini giderdigi icin, yangin alaninin gergek goéruntisind ve yangin odak-
larinin (sicak noktalarin) yerlerini veren fotograflar cekilmesini olanakl kilmakta-
dir. Belirli aralarla c¢ekilen fotograflarin degerlendirilmesile de, yangin alanindaki
degisikliklere ve gelismelere iliskin bilgiler elde edilebilmektedir.

Orman Yangmlarile savasta ucaklarin genis dlgide ve uzun suredir kullanildik-
lari konu, séndirme personeli ve araglarinin yangin yerine tasinmasidir. Bu isi en
kisa zamanda saglamasi yoéninden ucaklarin sahip bulundugu olanaklar, 6zellikle
yanginlarin yerlesim yerlerinden uzak olmasi 6lguisinde 6nem ve etki kazanmakta-
dir. Boylece ucgaklar, yanginla savas ekiplerinin ve araglarinin, énceden hazirlanmis
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planlar veya yanginin incelenmesile elde edilen bilgiler uyarinca, yangini en etkin
bicimde kontrol altina alabilecek noktalara hizla dagitilmasi yénunden etkin bir role
sahiptir. Yanginin gelismesine gore ekiplerin yer degistirilmesinde, tehlikeli durum-
larda ve séndirme isinin tamamlanmasindan sonra personel ve araclarin araziden
alinip goturulmesinde helikopterler buyik kolayliklar saglamaktadir. Sondirici ma-
teryal tasiyan ucaklarin, adeta bir hava itfaiyesi gibi orman yanginlari ile savasa
aktif olarak katilmasi, son yillarda uygulanmasi genisletilen bir konudur. Nihayet
ucaklar, yangin sirasinda savas personeline haber - bilgi kaynagi olarak da hizmet
gormektedir. Gerekli hallerde ucaklardan, ¢ekim - banyo - kopya isi 15- 20 dakikada
tamamlanan fotograflar elde edilebilmektedir. Bu amagcla, ucaklardaki bir yolcu otur-
ma yerine sigabilecek buyluklikte (yaklasik 50X50X55 cm) karanlik odalar gelis-
tirilmistir. Bu fotograflar renkli seritlere baglanmis tupler igcinde arazideki ekiplere
dagitilarak onlarin yanginin ve calismalarinin gelismesile ilgili bilgilere en kisa za-
manda ve en iyi bicimde sahip kilinmasi saglanmaktadir. Bunun i¢in, yanginla sa-
vas personeli arasinda fotointerpretasyondan anlayan kimselerin bulunmasi gerekir.
Boyle bir uzmanin, yangin hattinda, araziyi bilen ve fakat fotointerpretasyonundan
anlamayan birine gore daha yararlh hizmet gdorece§i belirtilmektedir.

2. ORMAN YANGINLARINI ETKILEYEN ANA FAKTORLER

Cikmis olan bir orman yangininin yayilis yén ve hizina etki yapan ana faktér-
ler (yangm perimetreleri); arazinin topografik yapisi, toprak ortisu ve hava kosulla-
ridir. Orman yanginlarini 6nleme ve savasta, kisaca «yangin faktdrleri (fire factors)»
denen bu ¢ faktdriin etki derecelerinin bilinmesi biyik 6nem tasimakta ve bu neden-
le ozellikle Birlesik Amerika Devletleri ile Kanada’da yo§un arastirmalara ve de-
nemlere konu olmaktadir. Yangm faktdrlerinin degisik durumlarina gére orman yan-
ginlarinin davranisi konusunda hentiz bir ¢cok hususun bilinmedigi belirtilmekte ve
arastirmalar hem arazide hem de bu amacgla kurulmus olan yangin laboratuvarla-
rinda surdiridlmektedir.

Arazinin topografik yapisindan egim iliskileri anlasiimaktadir. Toprak ortisu
ise, yuzeydeki yanabilir nitelikte olan her tirlu varliklardir. Bunlar, 610 ortd, diri or-
td ve artiklar olarak belirlemek mimkundir. Bu nedenle, bazen gecmekle beraber
sadece diri ortiyj temsil eden «vejetasyon tipi ya da Ortiste yetersiz kalmakta, hep-
sini kapsayacak genel bir terim olarak «yanici materyal (fuel)» kullanilmaktadir.
Orman yanginlari bakimindan 6nemli olan husus, yanici materyalin nem Kkapsami-
dir. Bu da, s6z konusu materyali olusturan diri ve 6l ortu ile artiklarin 6zellikleri-
ne ve katilma oranlarina bagl oldugu gibi, ayni nitelikteki materyal icin yilin de-
gisik periyodlarinda farkhlik gostermektedir. Uygulama amaclari igin, j'-anici ma-
teryal deginilen yanlarile belirli tipler halinde ayrilmakta, bu tiplerin yangin baki-
mindan 6zellikleri arazi ve laboratuvar deneyleri ile saptanmaktadir. Ugiincii yan-
gm faktdéru olan hava kosullarindan genel olarak anlasilan ise rtzgardir. Diger fak-
torler ayni kaldigi takdirde, rizgérin yon ve hizi ile orman yanginlarinin yayihs yon
ve hizi arasindaki siki iliski aciktir. Ancak bu genel iliskinin, bazi hallerde gecer-
liligi azalmakta ya da farkli gorintuleri ortaya ¢ikabilmektedir. Rlzgarin, yangm
hattinda sik sik kritik sorunlara neden oldugu bilinmekte ve bundan «anormal yan-
gin kosullari» biciminde sdzedilmektedir. Ornegin, orman yanginlarinin edim yukari
ilerlemesi dogal iken, bazi yanginlarin, hava kosullari degismedigi halde ginin bir
bélimunde zit yonde ilerledigi gozlenmistir. Bu anormal davranisin nedeni de bir di-
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zi arastirmalarla saptanabilmistir. Buna gdre, ruzgarin genel olarak sadece ydén ve
hizinin bilinmesi yanginin mekanizmasini anlamakta yeterli olmamaktadir. Bu ne-
denle, riizgarin disey ve yatay yonlerdeki genel hareketleri ve hiz degismeleri ya-
ninda, yuzeydeki ve cesitli yuksekliklerdeki yon ve hizlarini incelemek amacile «ruz-
gar profilleri» alinmaktadir. Yangin laboratuvarlarmda yuriatilen deneyler icin de
«rizgar tunelleri» kullanilmakta, degisik yanici materyal tiplerinin ve rizgar hizla-
rinin etkileri saptanmaya c¢alisiimaktadir.

3. ORMAN YANGINLARININ YAYILMA, HIZ VE ALANININ
HAVA FOTOGRAFLARI YARDIMILE SAPTANMASI

Orman yanginlarinin incelenmesi ile ilgili olarak, ¢ikmis olan bir yanginin, ha-
va fotograflarindan yararlanmak suretile belirli sirelerde hangi noktalara ulasabile-
cegini ya da belirli noktalara varmak icin ne kadar sire gececegini yangin faktor-
lerine dayanarak saptamaya yarayan bir yontem gelistirilmistir. Bu ydntemin uygu-
Inabilmesi igin, daha odnceleri egim, toprak ortasi (yanici materyal) ve rizgar ola-
rak yangin faktdrlerine iliskin gerekli bilgilerin elde edilmis ve aralarinda kiyasla-
mak iliskiler kurularak «yayilma hizi oranlarinin,> belirlenmis olmasi gerekmekte-
dir. Bu oranlar, daha baska bir deyimle «yayilma hizini etkileyen katsayilarola-
rak da tanimlanabilir. S6zi edilen oranlarin ya da katsayilarin saptanmasinda, belli
egim iliskisi, rizgar hizi ve toprak ortisi tipi bir (1) olarak alinmakta, digerlerine
ait bulunanlar da I’in katlari veya kesirleri bi¢ciminde belirlenmektedir. Buna gore,
ornegin, 10 km/saat hiz ile esen rizgarin katsayisi 1 kabul edilmis, 20 km/saat’lik
rizgarmki de 2 olarak saptanmis ise, bu iki riuzgar hizi arasindaki iliskinin yangin
hizina etkisi 1:2 ya da 2:1 oraninda olacak demektir. Diger bir anlatimla, bir orman
yangini sirasinda rizgarin hizi 10 km/saat iken bir stre sonra 20 km/saat’e ¢ikar-
sa, bu degisme anindan itibaren rizgarin yangin ilerleyis hizina etkisi 2:1, yani bir
kat fazla ; tersi durumda ise 1:2, yani yarisi odl¢usiinde olacaktir. Diger faktorler
acisindan da durum bunun benzeridir. Bdylece, yangin faktdrlerinin degisik durum-
lari orman yanginlarinin yayilis hizina degisik olcide etki yaptigindan, sézi edilen
faktdrlere «degisken yangin faktorleri» de denilmektedir. Bunlara iliskin katsayila-
rin saptanmasi igin, arazide ve Ozellikle yangin laboratuvarlarmda yapilan deney-
lerden faydalaniimaktadir.

Yontemin uygulanmasinda, yanginin c¢ikisindan sonra o ydreye ait hava fotog-
raflarinin cekilmis olmasi geregi aciktir. Bunun disinda ; yanginin basladigi nokta
ve saat ile fotograflarin cekildigi saatin, rizgarin yine yangin baslangicindaki hizi
ve daha sonraki saatlerde hizdaki degisme tahminleri de bilinmelidir. Yanginin ¢i-
kis noktasi ve saati ile fotograflarin c¢ekilis saatinin saptanmasi bir sorun degildir.
Ruzgara iliskin bilgiler de, ydresel meteoroloji istasyonlarindan kolaylikla saglana-
bilir.

ilgili fotograflarin ve sézii edilen bilgilerin elde edilmesinden sonra, ilk is ola-
rak fotograf lzerindeki yangm alani gdéruntistinin etrafi gizilerek belli edilir ve yan-
ginin esas ilerleyis yéni uzayan bir dogru biciminde gosterilir. Genellikle bu yon, fo-
tograflarin ¢ekilis aninda ve calismalara baslangi¢c sirasinda gecerli olan ruzgar yo-
nudir. Bu yén dogrusu Uzerinde, yanginin ne zaman ulasacaginin bilinmesi istenen
noktalar isaret edilir. Y6n dogrusu, e§im ve toprak ortusi tipi bakimindan farkl alan-
lar icinden gececeginden ve bu ikisi yanginin seyrine etki yapan diger faktorler ol-
dugundan, degisik tiplerin sinirlari ile yén dogrusunun kesisme noktalari da keza
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belirlenir. Bu islemler, hava fotograflarile yapilan diger calismalarda oldugu gibi,
yangin alanini kapsayan fotograf ciftinin bir teki Uzerinde yuratidlir. Ancak, egim
ve toprak ortusu tipinin degisme gdsterdigi alanlari ve giderek noktalari saptaya-
bilmek Uzere uygulanacak fotogrametri ve fotointerpretasyon teknigi U¢ boyutla go-
rintuyu gerektirdiginden, ilgili fotograf ciftinin stereoskop altinda incelenmesi ge-
regi ortadadir. Bu aciklamalar, kullanilacak fotograflarin genel niteligi konusuna
da 151k tutmaktadir. Buna gore ilgili hava fotograflari, yangin alaninin tam gérin-
tusinl verebilecek ve e§im -toprak ortisu tipi tespitlerinin yeterli dogrulukta ya-
pilmasini mikin kilacak nitelik ve odlcekte olmalhdir. Pratikte kullanilan 6lcek, ge-
nellikle 1/20 000 civarindadir.

S6z konusu yontemle ilgili olarak yapilacak son is, yukarida deginilen ve acik-
lanan bilgilere dayanilarak bir «Yangin Faktdrleri Degisini Tablosup> hazirlamak-
tir. Bu tabloda, egim -toprak ortisu tipi degisme noktalar: itibarile ; rdzgar hizi,
egim ve toprak ortusu tipleri, degisik tipler arasindaki katsayi iliskileri, mesafeler,
yangin hizi, belirlenen mesafelerin yanmasi i¢in gececek slire ve yanginin ulasacagi
saat gosterilir. Tablonun ilk sirasinda yangin alanina ait bilgi ve bulgular verilir. Alt
siralarda da, diger noktalar arasindaki bdélimlere iliskin agiklamalar ve hesap so-
nuclari yer alir. Bu hesaplar, baslangictaki yangin hizi ile yangin faktdrlerine ait
katsayilarin c¢arpilmasi suretile bulunan yangin hizlari, buna gére noktalar arasi me-
safelerin yanis stiresi ve nihayet yanginin bu noktalara varacagl saati saptamayi
amaclayan basit islemler niteligindedir. Yangin Faktorleri Degisim Tablosu’nun boy-
lece diizenlenmesi sonucunda, belli bir yer ve saatte cikmis ve fotograflarin cekildi-
gi ana kadar bellli bir yayilis géstermis olan yanginin, o andan itibaren esas ilerle-
yis yoninde hangi noktalara ne kadar sire sonra veya ne zaman varacagl hususu
aydinhga kavusmus olacaktir.

Yontemi somut bicimde agiklamak uzere, anlatilan islemler asagida farazi bir
drnekle gosterilmistir.

Gerekli bilgiler sunlardir :
1 — Yanginin baslangici saat 12.30 dur.
2 — Hava fotograflari, saat 13.00 de cekilmistir.

3 — Yoresel meteoroloji istasyonundan, rizgarin yangin baslangicindaki ydna-
nin NE ve hizinin 8 km/saat oldugu, ise baslandigi sirada ayni yénde ve hizla es-
tigi, saat 14.30 da yine ayni yonde esecegi ve fakat hizinin 5 km/saat’e diisecedi 0g-
renilmistir.

Fotograf Uzerinde yangin alaninin cizilerek belli edilmesinden ve yanginin esas
ilerleyis (rizgéar) ydnidnin bir dogru ile gdsterilmesinden sonra, fotograflarin ince-
lenmesile, bilinmesi gerekli diger hususlar sdylece hesaplanmistir (Sekil : 1).

4 — (a) noktasinda 12.30 da baslayan yangin, fotograflarin cekildigi 13.00 e ka-
darki yarim saatlik sure icinde 100 m lik bir ilerleyis gdstererek (b) noktasina ulas-
mistir. Buna gore yanginin ilerleyis hizi 200 m/saat'tir.

5 — Ayni dogrultu Gzerinde, edim ve toprak ortiusi tipi bakimindan (c) ve (d)
diye iki farkli nokta saptanmistir, (b-c) mesafesi 300 m, (c-d) arasi ise 750 m dir.

6 — So0zu edilen noktalar arasi itibarile diger yangin faktérleri (egim-toprak
ortusid) yoéniunden durum soyledir :
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Sekil : 1
(a b) ; Orta meyilli, bakir orman tipi
(b -c) ; Hafif meyilli, enkaz ve artiklar tipi
(c -d) ; Duzluk, enkaz ve artiklar tipi

dnceden yapilan deney ve teshitlere gore,

7 — Yangin faktorlerinin katsayisi iliskileri :
Ruzgarhizi igin, 8 km/saat =1
8 —5 km/saat = 1/3
Meyil igin, Orta =1
Orta Hafif = 3/4
Hafif =Duzlik =3/4
Toprak ortisi igin, Bakir orman tipi o = |
Bakir orman — Enkaz ve artiklar = 4
bi¢cimindedir.

Bu bilgi ve tespitlere dayanilarak, Yangin Faktoérleri Degisim Tablosunun asa-
gidaki gibi tertiplenmesi gerekmektedir :



Degisken Yangin Faktorleri

Ruzgar
Noktalar hizi Egim
km/saat
1 2 3
a—b 8 Orta
\ \
(1) (3/4)
/ /
b—c 8 Hafif
\ \
(1) (3/4)
/ /
c—d, 8 Dizluk
\ \
3) (1)
/ /
d| —d 5 Duzluk

Toprak ortisi
tipi

Bakir
Orman

Enkaz ve
Artiklar

>

Enkaz ve
Artiklar

>

Enkaz ve
Artiklar

Mesafe

°

m

100

300

| 450

1 300



Yanginin
ilerleyis hizi

m/saat
6

200

600( = 200 X 4 X 3/4)

450( = 600 X 1 X 3/4)

150( = 450 X 1 X 3/4)

Yanginin ikinci noktaya

Ulasmasi igin
gececek sure
(Dakika)

7

30

30

60

120

Ulastigi zaman
(Saat)

8

13.00

13.30

14 30

16.30

FINTD  NINVINYO
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REERINNRI
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Tablonun incelenmesile gdrilecegi uzere, (a) noktasinda c¢ikan orman yangini-
nin, ise el konarak gerekli bilgileri sagladiktan sonra (c) ve (d) noktalarina ne ka-
dar slre sonra veya ne zaman varacagl hususu, yangin faktorleri ve aralarindaki
iliskiye goére saptanmis olmaktadir. Bunun icin, baslangi¢taki yangin hizina ve yan-
gin faktorlerinin etkilerile bu hizdaki de§ismelere (situn 6) dayanilmakta, buradan
da noktalar arasi mesafeye gore siire - zaman sonuglari elde edilmektedir. Nitekim,
ise el kondugu anda ; 8 km/saat’lik bir rtuzgar hizi, orta egim iliskisi ve bakin or-
man tipi durumunda 200 m/saat’lik yangin hizi (situn 6) ile (a) dan (b) ye ulasan
yangin, (b-c) arasinda ruzgar hizinin ayni kalmasina karsilik egimin orta’dan ha-
fife gecmesile 3/4 oraninda yavaslamak, buna karsilik toprak ortust tipinin bakir
orman’dan enkaz ve artiklar'a ge¢cmesile 4 kat stratlenmek suretile 600 m/saat’lik
bir hiza (baslangictaki hiz x yangm faktdrleri katsajulari - Situn 6) kavusmakta-
dir. (b-c) mesafesi 300 m olduguna goére, yangm bu mesafeyi 30 dakikada (Sttun 7)
asacak, (b) noktasinda iken saat 13.00 oldugundan (c) noktasina vardiginda 13.30
olacaktir (Sutun S).

Tablonun tertiplenmesile ilgilil iki hususu aciklamak gerekmektedir. Bunlardan
birincisi, ayni rizgar hizi, e§im iliskisi ve toprak ortist gecisleri i¢cin de, katsayila-
rin yine (1) olarak kullanildigidir (Ornegin tabloda ; 8 km/saat’ten 8 km/saat’e, diiz-
lige, enkaz ve artiklar’dan yine enkaz ve artiklar’a). Aslinda her degisik durumun,
daha oOnce de belirtildigi Uzere, (1) olarak kabul edilen belli rizgar hizi, egim ilis-
kisi ve toprak drtusine kiyasla katsayisi farklidir. Ancak kendi aralarindaki gecis-
lerde, etkileri yonunden, bir fark s6z konusu degildir ve 4:4 ya da 3/4 : 3/4 =1 ol-
dugundan bu bigiminde ifade edilmeleri dogaldir. ikinci husus, diger faktoérler ayni
durumda iken ruzgar hizinda degisiklik olacagi rapor edildiginden, c-d arasinin iki
kisimda ele alinmis bulundugudur. Zira (c-d”~ arasinda 8 km/saat hizla eserken,
(dj-d) arasinda 5 km/saat’e disecek ve bdylece bu iki kisimdaki yangin hizi birbi-
rinden farkli olacaktir.

Aciklanan ydntem, orman yanginlarinin esas ilerleyis yénundeki belirli nokta-
lara ne kadar sire sonra veya ne zaman ulasacaginin saptanmasi igin kullaniimak-
tadir. Ancak, buraya kadar yapilan acgiklamalardan anlasilacagl uzere, ayni islem-
leri degisik yonlirde yuritmek suretile bu defa belirli bir sire sonr. yanginin alan

Sekil : 2
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olarak muhtemel yayilisini saptamak da mimkindur. Bunun ig¢in, rizgar faktorine
iliskin katsayilarin sadece esis yodnune gére degil, degisik acilardaki yonlerine ait
olanlarinin da ortaya konmus bulunmasi gerekmektedir. Bu amagla, yanginin bas-
langi¢c noktasindan degisik yonlere dogrultular ¢izmem, her bir dogrultu Uzerinde be-
lirli bir sire sonra yanginin varacagl noktayr bulmak, sonra bunlari birlestirmek ye-
terli olacaktir (Sekil : 2).

Yanginin hangi yonde ne kadar hizla ilerleyecedinin veya hangi noktalara ne za-
man ulasacaginin yaklasik da olsa énceden bilinmesi, gerekli énlemlerin alinmasin-
da ve giderek yanginla savasta basari kazanmak icin biyik kolayliklar saglayacak-
tir. Bu nedenle séz konusu yodntemin, yangin sirasinda ucaklardan c¢ekilip arazideki
sondurme ekiplerine iletilen fotograflar yardimile de uygulanmasi mimkin ve ya-
rarhdir.
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