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ORMAN YOL SEBEKESI VE YOL ARALIGI
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Kisa Ozet

Bu makalede, modern ormanciligin ve ekonomik tasimaciligin vaz-
gecilmez 6gesi olan orman yol .sebekesi ve bu sebekenin olusumunu dikte
eden yol araligi, keza bu aralig! etkileyen faktorler ve aralik tespiti in-
celenmistir.

GIRIS
Tirkiye arazisinin yaklasik % 26’sim, diger bir ifade ile 20,2 milyon hektarini
ormanhik alanlar teskil etmektedir. Bu alanlar lzerinde toplam 927,3 milyon m3dikili
agac serveti bulunmaktadir. Bu serveti tasiyan tlke ormanlarinin yilhik ortalama ar-
tim1 2,033 - 0,597 m3ha; yapacak ve yakacak odun seklinde toplumun hizmetine

sundugu ana Grin miktari da. son 10 yilin (1972-1981) ortalamasi olarak yillik
toplam 22,1 milyon m3tir.

Bu sinirli dogal servetin devamli varolmasi ve kullanilmasi icin mevcut orman-
larin ihtiyath ve ekonomik bir sekilde isletilmesi gerekmektedir. Modern ve rasyonel
orman isletmeciliginde ormanlar amenajman planlarina ve silvikiltiir esaslarina gore
kesim gdérmekte ve bu kesilen drinler (hammadde odun) de isletme deposu, kereste
fabrikasi ve diger odun isleme yerlerine taginmaktadir. Bu tasima isinin minimum
masrafla gerceklestirilebilmesi blUyuk &nem arzetmektedir.

Edindigi gibi, hammadde odunun tasinmasi isi, genelde, ormanda Kkesilip devrilen
agacin Standard boylara ayrilmasini takiben Kkesim yerinden orman kamyon yolu
kenarina kadar ¢ikarilmasi ve buradan kamyonlara yiklenip depo ya da odun isleme
yerlerine nakledilmesi safhalarini kapsamaktadir. Birbirini izleyen bu tasima safha-
larindan kamyonla tasima ya da ana tasima olarak adlandirilan ikinci safha ormanda
sistematik bir yol sebekesinin varligini kaginilmaz kilmakta; bélmeden ¢ikarma ya da
tali tasima olarak anilan ilk safha ise duruma goére bir siriitme yolu sebekesine ih-
tiyac gostermektedir. Bu takdirde ormanda hem kamyon yolu hem de siritme yolu
sebekesi s6z konusu olmaktadir.

Orman yollan, ormancilikla ilgili idari islerin gdrilmesi, hammadde odunun ta-
sinmasi, ormanda kultirel ¢alismalarin strdirilmesi, bu arada orman iscilerinin is
yerlerine kolaylikla gidip gelmeleri, orman korumasi, Ozellikle orman yanginlarinin
ve bdcek afetlerinin kontrol altina alinmasi amaclarina hizmet etmek icin insa edil-
mektedir. Bu yol insasi, biyuk yatirim harcamalarini gerektirmektedir. Keza yol ba-
kim1 icin de strekli olarak ilave bir harcamaya ihtiya¢c godstermektedir. Buna karsi-
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lik birim mesafede yol Gzerindeki tasima masrafi siritme masrafindan ¢ok daha di-
sik olmaktadir. Bu nedenle, orman yollarinin planlanmasi esasta ana ve tali tasima
sistemleri arasinda bir dengenin ya da minimum toplam masrafi saglayan kombinas-
yonun kurulmasina dayanmaktadir.

Ormandan hammadde odunun tasinmasi i¢in insa edilen bir yol sebekesi orman-
cithidin hemen butin isteklerine genellikle cevap verebilmektedir.

0te yandan bu yollar ormanici ve civari koyler i¢in de bir imkan yaratmakta
olup orman vyollari vasitasiyla bu koylere c¢esitli hizmetler goturilmektedir. Nitekim
Turkiye’de 1982 yili sonu itibariyle 8555 adet kdy, orman yollan ile ulasim imkanina
kavusturulmustur.1

Keza, Turkiye'de son yillarda giderek glncellik kazanmakta olan rekreasyonel
faaliyetler bakimindan da orman vyollari biyik énem arzetmektedir.
1. URETIM SISTEMININ SECIiMI
Bu sec¢im oldukca Icansilc bir is olup su faktdrlerle etkilenmektedir (ROWAN,
1976);
Urane iliskin hususlar

Kesim sekli (aralama, traslama)
Birim alandan kesilen Grin miktari
Kesim unitesinin alani

AQac turu

Uranidn sarekliligi

Aga¢ boyutu ve kalitesi

Arazi sartlari

Zeminin tasima kapasitesi
Piruzlilik durumu
Egim

Giug¢ kaynaklan

iscilerin kapasitesi, kalitesi ve yeterliligi
Makinenin tipi, prodiktivitesi ve varhgi

Pazar sartlari

Uriine duyulan talep
istenen Griunin boyutlari, kalitesi ve miktari

Cevrenin istekleri

Goruntd, rekreasyon, toprak erozyonu ve su Kkalitesi
Uzerinde Uretim sisteminin etkileri

1 ORKOY Kkayitlari.
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Bu faktdrlerin etkisi dedisik olmakta ve her gegcen giin yeni ve daha mikemmel
Uretim makinelerinin piyasaya sunulmasi mumkin se¢im sinirini genisletmektedir.
Secilen sistem ekseriya ormanin, arazinin, gl¢ kaynaklarinin, pazarin ve cevrenin
cesitli zorluklarim birim hacim drin basina minimum masrafla karsilayan bir sis-
tem olmaktadir. Bu minimum masraf, yol yapim ve balcim masraflarini yola kadar
siridtme (bdlmeden c¢ikarma) ve yol Uzerinde kamyonla tasima masraflarini kapsa-
maktadir.

Ancak, alternatif Uretim sistemlerini tartisma, dolayisiyla uygulama imkaninin
bulundugu hallerde bir secim sdz konusu olmaktadir. Bu se¢im, Ornedin yaklasik
esit degerde iki ya da daha fazla sistem arasinda yapiliyorsa; nihai kararda, hangi
sistemin idare ve kontroli en kolaydir, hangi sistem mevcut sistemden en az ayril-
maktadir, hangi sistem hem uzun hem de kisa vadede en disik sermaye yatirimini
gerektirmektedir gibi sorularin cevabi rol oynamaktadir. Aslinda nihai karari ya da
secimi buytk oOlcide ekonomik kriter etkilemektedir. Burada bdlmeden c¢ikarma me-
tod ve mesafesi, keza orman yolu yapimi, dolayisiyla bunlarin masrafi isin odak nok-
tasint olusturmaktadir.

Bodlmeden c¢ikarma metod ve masraflari ormanin birim alaninda insa edilecek
yol uzunlugunun tespitinde en buylik role sahip bulunmaktadir. Tirkiye’de bdlme-
den c¢ikarma genellikle yamaglar tzerinde hayvanlarla yukaridan asagiya dogru
sirutme suretiyle yapilmaktadir. Bu uygulamada hammadde odun misait olan yerler-
de kesildigi noktadan, musait olmayan yerlerde de dnce atma ya da kaydirma sure-
tiyle belirli noktalara toplanarak bu noktalardan itibaren yol kenarlarina kadar si-
ritilmektedir. 6te yandan son yillarda bazi tip traktdrler ve kablo hat sistemleri de
bu amacla kullaniimaktadir.

3. YOL STANDARDININ SECIiMi

Yol standardi :

- Fiziksel (geometrik) Standard
- Hizmet standardi i

olmak lzere ikiye ayrilmaktadir.

Fiziksel standardla, yolun belli bir hizmeti minimum masrafla karsilayan egim,
kurp yarigapi, yol genisligi, yol Gstinin durumu vb. gibi teknik 6zellikler dizisi; hiz-
met standardi ile de tasima hizi, tasima zamani ya da m3- km toplam tasima masrafi
ifade edilmektedir. Ancak bu masraf, yol yapim-bakim ve direkt kamyonla tasima
masraflari toplamindan olusmaktadir. Yol standardinin se¢imi bu masraflarla (TL/
yil), tasinacak hammadde odunun miktart (m3yil) arasindaki iliskiye dayanmak-
tadir (SECKIN, 1980).

Tiurkiye’de orman vyolu insasinda Tablo |I’deki standardlar uygulanmaktadir.
Mevcut yol sebekelerindeki yollarin buyik c¢ogunlugunu B tipi tali orman yollari
olusturmaktadir. Gézlem ve tecribeler gostermistir ki bu standardtaM orman yollari
genellikle ihtiyaci karsilamaktadir. Bu yollar lizum ve zaruret gdrilen uzunluklari
boyunca yeteri kalinlikta stabilize bir Ustyapiya kavusturulmaktadir. Ancak buginki
mevcut durumda genellikle Ustyapisiz olarak kullaniimaktadir.
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Tablo 1. Yol standartlar

. Ana orman A- tipi tali B tipi tali
Ogeler yolu orman yolu orman yolu
Platform genisligi (m) 7 6 - -4
Minumum kurp yarigapr (m) 50 35 30
Disey kurp gdris mesafesi (m) ‘120 90 75
Ustyapi genisligi (m) 6 5 3
Maksimum ‘egim (%) *3 9 9 (12)
Proje hizi (km/saat) 15 35 25

3. ORMAN YOL ARALIGI

Yol araligi, orman yol sebekesi iginde yer alan yollar arasindaki direkt mesafeyi;
yol yogunlugulise bir kenarini bu mesafenin olusturdugu 1ha alanindaki bir dik-
dortgenin bu kenara yani yol araliina dik olan kenarini, diger bir ifade ile hek-
tardaki yol uzunlugunu ifade etmektedir (Resim 1). Buradan hemen anlasilacagi
lzere, orman yol araliginin birimi genel olarak m, orman yol yogunlugununki de
m/ha cinsinden gosterilmektedir.

*al uzunlugu,

Resim 3.1 Yol araligi - yol yogunlugu iliskisi.

Tirkiye’de ormanlar genellikle daglik arazide yeralmaktadir. Bdlmeden ¢ikarma
yamaclar izerinde suritme suretiyle yukaridan asagiya dogru yapildigindan dere
yollari orman yol sebekelerinin belkemigini teskil etmektedir. Ne var ki sadece dere
yollari ile daghk arazi ormanlari her zaman tam olarak isletmeye agilamamakta, bu
nedenle ¢odu kez mevcut yamaclar dere ve sirt cizgileri arasinda gerektigi o6lgide
asag! yukari dere yollarina paralel yamag¢ yollan ile bélmelere ayrilmakta, dolayisiyla
Tirkiye’de orman yol sebekeleri konum itibariyle dere ve yamac¢ yollarindan olus-
maktadir.

Orman yol arahigr cesitli faktérlerle az ya da ¢ok etkilenmektedir. Bu faktérlerin
baslicalarini topografik ve jeolojik yapi, iklim, yol yapim ve bakim metodu, agag
tirleri ve serveti, amenajman ve silviktltir metodu, dretim teknigi,vb. teskil et-
mektedir.

1 Orman yol yogunlugu ya 10000 m- (1 hektar) orman alaninin yoT araliina (m) ya da ormandaki
yollarin m cinsinden toplam uzunlugunun ha olarak tim orman alanina bélinmesi suretiyle hesap-
lanmaktadir.
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3.1. Yol Araligr Teorisi

Orman yol sebekesi, rasyonel ormanciliin gerceklestirilmesine yarayan en énem-
li vasitalardan birisi olup, yol araligi bu sebekenin planlanmasinda temel kriteri olus-
turmaktadir.

Matthews (1942), orman yol araligi teorisini ortaya koymak suretiyle ussal ve
kuramsal olarak orman yol sebekesinin planlanmasina calismistir, déteden beri yay-
gin olarak bilinmekte olan bu teori, bélmeden ¢ikarma, kamyonla tasima ve yol mas-
raflari toplaminin minimum olmasi esasina dayanmaktadir. Bu esastan hareketle Matt-
he.vs, basit geometrik modeller yardimiyla bir dizi masraf fonksiyonlari gelistirmis ve
bu fonksiyonlardan cesitli durumlar icin ekonomik yol araligi formillerini elde et-
mistir (MAMTHEWS, 1942).

3.2. Orman Yol Araligr Formulinin Elde Edilmesi
3.2.1. Diiz Arazide

Duz arazideki ormanlari muntazam sekilli yol sebekeleri ile isletmeye acmak
mimkin bulunmaktadir. Cinkid bu tip arazide arazi sartlari yol sebekesinin yapisma
sinirlar getirmemekte, orman yollari gereken yerden istendigi sekilde gecirilebilmek-
tedir.

3.2.1.1. Teorik tasima modeli

Duz arazide hammadde odunun tasinmasi islemi Resim 3.2'de gdérilen teorik mo-
delle temsil edilmistir. Bu modelde yollarin birbirine paralel ve dogru hatlar halinde
seyrettigi, yollar arasindaki araliklarin birbirine esit oldugu, keza ormanda bdlmeden
cikarmanin bu yollara dik istikamette ve yolun iki tarafinda yapildigi ve aga¢ ser-
vetinin ormanin her tarafina esit sekilde dagiimis bulundugu farzedilmektedir.

Bu teorik modelde; A ile ekonomik kamyon yolu araligr ya da maksimum bol-
meden ¢ikarma mesafesi, A/4 ile ortalama suritme mesafesi ve L ile de kamyon
yolu uzunlugu ifade edilmektedir.
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3.2.1.2. Masraf fonksiyonu

Bilindigi gibi, hammadde odunun ormandan tasinmasi masrafi; bélmeden ¢ikarma,
kamyonla tasima ve yol yapim -bakim masraflari toplamindan ibaret bulunmakta-
dir. Bu masraflar toplami :

Ct=S.-fSaA +k +kdJi (CrrCmL @3 1)
4 2 A .L.v

fonksiyonu ile ifade edilebilmektedir. Bu fonksiyonda :

C, — Toplam tasima masrafi TL/m3

Ss — Sabit bélmeden ¢ikarma masrafil TL/m3

Sk = Degisken bdlmeden gikarma masrafi TL/m'/hm

k, — Sabit kamyonla tasima masrafi- TL/m3

kd = Degisken kamyonla tasima masrafi TL/hm/yil

Cr — Yol yapim 'masrafi TL/hm/yil

Cm — Yol bakim masrafi TL/hm/yil

v — Eta m3hm Jyil
olup, m3 basina ortalama bdélmeden c¢ikarma masrafini ortalama
kamyonla tasima masrafini yapim ve bakim masrafim ise

terimleri teskil etmektedir.

3.2.1.3. Yol aralig: formali

Rasyonel bir orman yol sebekesinin teorik olarak, (3.1) nimarali masraf fonk-
siyonun minimizasyonunu saglayacak sartlara sahip olmasi gerekmektedir. Diger bir
ifade ile, boyle bir sebeke s6z konusu masraf fonksiyonunu minimum kilan ekonomik
yol araligr esasina gére planlanmaktadir. Ekonomik yol araligi da, (3.1) numaral
masraf fonksiyonunun A’ya gore birinci turevi alinip bu tirevin sifira esitlenmesiy-
le elde edilen,

dCt Sq Cr-(-Cm_ g
dA 4 A2.v

(3.2)
formilu ile hesaplanmaktadir.

(3.1) numarali masraf fonksiyonu ile (3.2) numarali ekonomik yol araligi for-
mult birlikte degerlendirildiginde, s6z konusu araligin degisken bdlmeden cikarma
masrafi, yol yapim masrafi ve yol bakim masrari ile etkilendigi anlasiimaktadir. (3.2)
numarali formalin incelenmesiyle de yol araliginin, yol yapim ve bakim masraflari
ile dogru, degisken bdlmeden ¢ikarma masrafi ve eta ile ters orantili oldugu .goril-
mektedir. Bu ifadeden su sonuclari ¢ikarmak mimkin bulunmaktadir :

1,2 Sabit masraf deyimleri ile yikleme, bosaltma ve benzeri islere iliskin masraflar kastedilmektedir.
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— Yol yapim ve bakim masraflarinin yiksek olmasi, orman yollari arasindaki
mesafenin, dolayisiyla bélmeden ¢ikarma mesafesinin uzamasi ve birim orman ala-
nina disen yol uzunlugunun azalmasi;

— Yol yapim ve bakim masraflarinin diusik olmasi ise, aksi durumun meydana
gelmesi yani orman yollari arasindaki mesafenin ya da bdlmeden ¢ikarma mesafe-
sinin kisalmasi ve birim orman alanina disen yol uzunlugunun artmasi;

— Birim orman alanindan elde edilecek hammadde odun hacminin (eta) disik
olmasi, orman yollari arasindaki mesafenin ya da bdlmeden ¢ikarma mesafesinin uza-
masi ve birim orman alanina disen yol uzunlugunun azalmasi;

— Birim orman alanindan elde ediecek hammadde odun hacminin yiksek ol-
masi ise, orman yollari arasindaki mesafenin ya da bdlmeden c¢ikarma mesafesinin
kisalmasi ve birim orman alanina disen yol uzunlugunun artmasi;

— Bolmeden aksima ya da slritme masrafinin yiksek olmasi yol araliginin ki-
salmasi, aksi ise araligin artmasi sonucuna sebep olmaktadir.

3.22. Daghk araz'ids

Rasyonel bir orman yol sebekesinde yollar, her dere havzasinda ormani tam ola-
rak isletmeye acmalidir. Bu amagcla, yiksek su seviyesinin Ustinde kalmak ve ara-
ziye uymak sartiyla mimkin oldugu kadar dere tabanina yakin gegirilen orman yol-
larinin yanisira yamaclar Gzerinde duruma gdre bu yamaclari ikiye, hatta bazen daha
fazla sayida seritlere bdlen yollar insa etmek gerekmektedir.

3.2.2.1. Teorik tasima modeli

Ormandan kesilen hammadde odunun daghk arazide tasinmasi sekli Resim 3.3
de gorilen teorik tasima modeliyle sematize edilmistir. Bu model, hammadde odunun
yamaclar dzerinde yukaridan asagiya dogru siritilerek yollara kadar g¢ikarilmasi ve
sonra bu yollar tUzerinde kamyonlarla tasinmasi durumunu yansitmaktadir.

Agac servetinin orman alaninin her tarafina esit olarak dagilmis oldugu varsa-
yilan bu modelde, daha dnceki modelde oldugu gibi (Resim 3.2) A ile ekonomik kam-
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yon yolu araligr ya da maksimum dogrusal bélmeden ¢ikarma mesafesi; L ile kamyon
yolunun dogrusal uzunlugu ifade edilmektedir. Daglik arazide, diiz arazide oldugu
gibi yol glzergahlarinin gereken yerden istenen sekilde gegirilmesi her zaman mim-
kiin olmamaktadir. Cunki arazi kosullari s6z konusu guzergédhlarin yerinin segimini
biyuk olcide etkilemekte; diger bir ifadeyle bu guzergédhlarin gecirilmesinde arazi-
ye uyma zorunlugu bulunmaktadir. Dolayisiyla bu tip arazide orman yollarinin dog-
rular halinde ve muntazam araliklarla seyretmesi saglanamamakta, bu durumda kam-
yonla tasima, do@rusal hatlar boyunca de@il hemen daima az veya ¢ok kivrimli yani
egrisel hatlari izlemektedir. Ayni durum bdlmeden cikarma igin de s6z konusu olmak-
tadir; c¢lnkiu daghk arazide yamag¢ egimleri ¢ogunlukla maksimum siriitme egimin-
den yiksek bulunmaktadir. Bu nedenle, nisbeten aksaksiz, tehlikesiz ve zararsiz bol-
meden ¢ikarma igin bu yamac egimlerini siritme egimi lehine kigiultmek yani ya-
maclar tzerinde siritmeyi tesviye (esylkselti) egrilerine dik degil edik olarak, kisa-
cast makul egimli ve kivrimli giizergahlar ya da egrisel hatlar izleyerek yapmak ge-
rekmektedir.

Bu durum, Resim 3.3’de gorulen teorik tasima modeliyle sematize edilmis olup
s6z konusu modelde gercek tasima hatlari (mesafeleri) ya da egrisel hatlar tam,
dogrusal hatlar (mesafeler) kesik ¢izgilerle; bunlardan gercek bdlmeden g¢ikarma
mesafesi Gs, gergcek kamyonla tasima mesafesi G, ve dogrusal mesafeler ise sirasiyla
A ve L harfleriyle gdésterilmis bulunmaktadir. Buradan, egrisel mesafelerle dogrusal
mesafeler arasindaki iliski bolmeden c¢ikarma i¢in (St—G,/A) ve kamyonla tasima
icin de (tb—G,/L) olarak yazilabilmektedir. Burada St, bdlmeden ¢ikarma dolasim
katsayisi, tk ise kamyon yolu dolasim katsayisidir. Bu katsayilar yukaridaki iliskiler
(oranlar) yardimiyla elde edilebilecedi gibi, su usullerle de hesaplanabilir :

— Bolmeden c¢ikarma dolagim katsayisi St, topografik haritadan tespit edilecek
ortalama yamacg egiminin, uygulanacak normal maksimum siritme egimine bolin-
mesi suretiyle bulunabilir. Bunlardan ortalama yamag¢ edimi P} ve normal maksimum
stiritme egimi Psile gosterildiginde s6z konusu katsayinin oransal ifadesi (Sk=P./P),)
olacaktir.

Ortalama yama¢ egimi normal maksimum siriitme edimine esit ya da ondan ki-
cuk (Pyg Ps) oldugu takdirde bu katsayi bir (Sk—1) olarak alinacaktir.

— Kamyon yolu dolasim katsayisi tkise, (tk=k,+k2 seklinde hesaplanabilir. Bu
formilde k,, haritadaki esyukselti egrilerinin kivnmhhgmdan; k,, daghk arazideki
ana derelerin boyuna egimlerinin, bu dereler boyunca insasi distinilen orman yollari-
nin maksimum egimlerinden fazla olmasi, dolayisiyla bu yollarin genellikle lase in-
sasini gerektirmesi yuzinden ileri gelen katsayilari ifade etmektedir. Bunlardan Kk,
katsayisinin tespiti i¢cin Minamikata (1967) tarafindan Onerilen bir usulden yararla-
nilabilir. Bu usulde; yol sebekesi planlanacak ormanin topografik haritasi (zerinde
capi (R) 1km olan yeterli sayida daireler (n) c¢izilerek bu dairelerin herbirinde daire
merkezine en yakin 'gecen ve daire ¢emberi icinde kalan esylkselti egrisinin uzunlugu
(2) olculmekte ve oOlcilen bu uzunluk dairenin gapma bdlinmekte olup, ayni islem bi-
tin daireler icin tekrarlanmakta ve bdylece elde edilen tim degerlerin ortalamasi Kk,
katsayisi olmakta ya da (k—£Z/n.R) formili ile elde edilmektedir.

ote yandan k, katsayisi da, ana derenin ortalama boyuna egiminin, insasi dusu-
nilen orman yolunun normal maksimum egimine boélinmesi suretiyle elde edilebilir.
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Bunlardan ana derenin ortalama boyuna egimi Pd, orman yolunun normal maksimum
egimi P, ile gosterildiginde s6z konusu katsayinin oransal ifadesi (kj=PdPt) ola-
caktir.

Ana derenin ortalama egimi, orman yolunun normal maksimum egimine esit ya
da ondan kigcuk (Pd~ P,) oldugu takdirde bu katsayi! bir (kj=1) olarak alinacaktir.

3.2.2.2. Masraf fonksiyonu

Resim 3.3'de gdrilen teorik tasima modeline gére hammadde odunun ormandan
tasinmasi ile ilgili masraflar toplamim yani bdlmeden ¢ikarma, kamyonla tasima, yol
yapim ve bakim masraflari toplamini su fonksiyonla gdéstermek mumkun bulunmak-
tadir :

Ct=S,+Sd. AJ* kd. + (Cr+Cn).L @4
2 2 A.L.v

Bu fonksiyondaki harflerin anlamlari daha once agiklanmistir. Bu fonksiyon, daha
once gorilen (3.1) numaral fonksiyonla karsilastirildiginda bunlar arasindaki farkin
sadece (3.4) numarali fonksiyona arazi katsayilarinin (dolasim katsayilarinin) dahil
edilmis bulunmasinin oldugu kolayca gérilecektir.

3.2.2.3. Yol aralig: formalu

Bilindigi tzere ekonomik yol aralig: formiald, tasima masraflari toplaminin mi-
nimum olmasi yani (3.4) numarali fonksiyonun A’ya go0re birinci tirevinin alinip bu
tlrevin sifira esitlenmesi :

dCt _ Sd- St (C<C,)+tk _ Q
dA 2 A2.v

ve buradan A’nin gekilmesiyle,

=1 gq sty (35)

elde edilir.
SONUGC

Orman yol sebekelerinin planlanmasi bakimindan bu makalede lzerinde durulan
teorik model ve yaklasimlar daha ziyade yol gdsterici olmaktadir. Teorik yoldan elde
edilen sonuclar ancak tecrube sayesinde mikemmel olarak araziye yansitilabilmekte
ve bu takdirde ormana en az zarar veren, fakat isletmeci ve bizzat orman icin en yik-
sek faydayi! saglayan yol sebekeleri meydana getirilebilmektedir.
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