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ORTAOKUL OGRENCILERININ BILIMSEL CIKARIMDA BULUNMA
DURUMLARINI TESPiTE YONELIK BiR ARASTIRMA*

DETERMINATION OF THE SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ SCIENTIFIC
INFERENCE STATUS: A CASE STUDY
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OZET: Bilimsel siire¢ becerileri, Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki 6grenme alanlar1 arasinda yer
alan temel becerilerden olup gézlem yapma, 6lgme, siniflama gibi bilim insanlarinin ¢aligmalari sirasinda
kullandiklar1 becerileri kapsamaktadir. Bireylerin akil yiiriitme yollarin1 kullanarak ¢ikarimda bulunma
yetileri de bilimsel siirecte ise kosulan 6dnemli beceriler arasindadir. Bu c¢aligmada ortaokulda 6grenim
gormekte olan dgrencilerin bilimsel ¢ikarimda bulunma durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla yiiriitiilen arastirmanin problem ciimlesini “Ortaokul dgrencilerinin bilimsel ¢ikarimda bulunma
durumlar1 nasildir?” sorusu olusturmaktadir. Calismada nitel arastirma desenlerinden i¢ ice gegmis tek
durum deseni kullanilmigtir. Arastirmanin verileri 2013-2014 egitim-6gretim yihi giiz doneminde
Balikesir iline bagl tasimali sistemle egitim veren bir ortaokulda 5, 6, 7 ve 8. sinifta 6grenim gérmekte
olan toplam 45 &grenciden toplanmustir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen
etkinlikleri -6rnek olay, hikaye, analoji, deney- igeren ¢alisma yapraklar1 kullanilmigtir. Calisma
yapraklarinda ¢alismanin amacina uygun olarak 6grencilerin okudugu metinden veya gergeklestirdigi
deneyden yola ¢ikarak ¢ikarimda bulunabilecekleri agik ug¢lu sorulara yer verilmistir. Elde edilen veriler
icerik analizi teknigiyle kodlanmigtir. Calismanin sonucunda 6grencilerin bilimsel ¢ikarimda bulunma
durumlarimin 5. siif 6grencileri i¢in yetersiz diizeyde; 6.,7. ve 8. simf 6grencilerinde ise ortalama
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ayrica bilimsel ¢ikarim yapmada basarisiz olarak kabul edilen
ogrencilerin ifadelerinde, inceledikleri 6rnek olaylarin sonuglarini tekrar eden ifadelere yer verdikleri;
¢ikarimlarimi gerekcelendiremedikleri goriilmiistiir. Basarisiz olan 6grencilerin yanitlarinda, inceledikleri
ornek olaym ne gibi sonuglar doguracagina iliskin tiimevarimsal ¢ikarimlara rastlanilmamustir.
Ogrencilerin genelinde neden — sonug iliskilerini kurmada az sayida degiskene odaklandiklar1 ve
¢ikarimlarinda gesitliligin olmadig1 da arastirma sonuglar1 arasindadir. Alanyazinda yer alan ¢aligmalar
bilimsel ¢ikarimda bulunma durumunun &nemli oldugunu ve bu durumun gelistirilmesi gerektigini
vurgulamakta olup bu nedenle fen ve teknoloji/fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grenme siirecinde bilimsel
¢ikarimda bulunmanin gelistirilmesine katki saglayacak etkinliklere yer vermeleri nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel stire¢ becerileri, bilimsel ¢ikarimda bulunma, fen bilimleri, fen ve
teknoloji, ortaokul 6grencileri.

ABSTRACT: Scientific process skills are the essential skill which located in the areas of learning in the
Science Education Program and contain such as observation, measurement, classification skills used by
the scientist in the scientific process. Individuals' inference abilities used method of argument are also
important skills at scientific process. In this study aimed to determine primary education students’
scientific inference situations. Stake’s (1996) instrumental case study was used in this study. The research
data were collected a total 45 primary students in 2013-2014 academic year at the primary school in
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Balikesir. Used the tasks as the data collection tool contain case studies, short story, experiment and
analogy which developed by researchers. Open-ended questions are situated at the end of the tasks for
enable to students make the scientific inferences. The data obtained from open-ended questions were
coded using content analysis. At the end of study, students' scientific inference have been found to be
insufficient.

Key Words: Scientific process skills, scientific inferences, science and technology, secondary school
students.

GIRiS

Glnlimiiz 6gretim yaklagimlari, bireyin bilgiyi yorumlamasini, aragtirarak dogrulugunu
tespit etmesini ongormektedir. Ulkemizde 2004’te koklii bir degisim geciren ve 2013’te de
revizyona ugrayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi dgrenciyi 6grenmenin merkezine alan
yapilandirmaci 6grenme yaklasimini temele almistir. Yeni 6gretim programinda becerilerin -
bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri- gelisimine odaklanilmakta, bilgi ve kavramlar
yasamla iligkilendirilmekte, isbirlikli 6grenme desteklenmekte olup; dogal diinyay1 6grenen ve
anlayabilen, bilimsel ve teknolojik gelismeleri merak ve takip edebilen, fen, teknoloji, toplum
ve ¢evre arasindaki iliskiyi kavrayabilen, arastirma, tartisma, problem ¢6zme ve bilimsel siireg
becerilerini kullanarak yeni bilgileri yapilandirabilen, kendi 6grenmelerinin farkinda olabilen,
dogal cevreye ve mantiga Oonem verebilen bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB,
2006; MEB, 2013).

Belirtilen hedefler dogrultusunda hazirlanan &gretim programimnin vizyonu “Tiim
ogrencileri fen okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek” gseklinde tanimlanmigtir. Fen
okuryazarligi;, bireylerin arastirma, sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve karar
verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari, etrafindaki diinya
hakkinda merak duygularini siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger
anlayisi ve bilgilerin bir birlesimi olarak ifade edilmekte olup bilimsel siire¢ becerileri de fen
okuryazarliginin boyutlar1 arasinda yer almaktadir (MEB, 2006; MEB, 2013). Fen okuryazarligi
hedefi dogrultusunda 6grencilere temel fen kavramlari; bilimsel siire¢ becerileri; fen, teknoloji,
toplum ve gevre ile ilgili anlayislar; bilimsel tutum ve degerler birlikte kazandirilmali ve
Ogrenme siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yonelik etkinliklere de agirlik
verilmelidir.

Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastirarak arastirma yol ve yontemlerini kazandiran,
ogrencilerin aktif olmasini saglayarak, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran temel beceriler bilimsel siireg becerileri olarak
adlandirilmaktadir (Cepni, 2005). Bireylerin kendi yasantilarimi etkileyen olaylarin, okulda
ogrendikleri bilgilerle iliskisini kavramalari, onlarin bilimsel okuryazar olmalarina biiyiik katki
saglayacagl bir gercektir. Eger okullarda bu iliski kurulamazsa, teknolojinin egemen oldugu
giinimiizde bireyler daha kolay bir yasanti igin gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar. Bu
nedenle, bilimsel siirec becerileri, fen okuryazarlig: acisindan dnemlidir (Duran, 2008). Ote
yandan 6grencilerin bilimsel sorgulama ve diisiinme becerilerini gelistirerek, bilgileri 6grenme
ve giinlik hayatlarinda kullanma gayreti iginde olarak dgrenme sorumluluklarini iizerlerine
almalar1 da hedeflenmektedir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri fen bilimleri egitiminde
biiyiik dnem tagimaktadir (YOK ve Diinya Bankasi, 1997).

Martin, Sexton ve Gerlovich (2001), bilimsel siire¢ becerilerini temel ve birlestirilmis
olarak iki grupta incelemistir. Temel bilimsel siire¢ becerileri, birlestirilmis siire¢ becerilerine
temel olusturmakta olup gozlem, 6lgme, siniflandirma, tahmin etme, ¢ikarimda bulunma ve
iletisim becerilerini igermektedir. Temel bilimsel siire¢ becerileri bilimsel ¢alismalarin temelini
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olusturmaktadir. Bu ¢alismada temel siire¢ becerileri igerisinde de yer alan bilimsel ¢ikarimda
bulunma durumlarina odaklanilmustir.

Bilimsel ¢ikarimda bulunma, konu ile ilgili bilgileri dikkate alarak, mantiksal sonuglar
cikarmak i¢in gerekli olan bilesenleri tanimlama, hipotezleri ve tahminleri sekillendirme ve
verilerden, hiikiimlerden, goriislerden kavramlardan ve tanimlamalardan hareketle sonuca
ulagma siireci olarak ifade edilebilir (Facione, 1998). Bireyler bilimsel ¢ikarimda bulunurken
mantiksal akil yiiritme yollarim1 kullanmaktadir. Dediiksiyon (tiimdengelim), endiiksiyon
(timevarim) ve analoji akil yiiriitme yollaridir. Tiimdengelimde igerik ve olgulara gitmeden
sadece ele alinan onermelerden akil ylirlitmenin sonucu, bi¢gimsel bir zorunlulukla elde edilir.
Bu nedenle tiimdengelim, kavramsal, soyut ve rasyonel diisiinme bi¢imidir. Tiimevarim ise
zihnin 6zelden genele veya tikelden tiimele dogru hareket etmesidir. Bir biitliniin parcalari
hakkinda hiikiim vermeyi amacglamaktadir. Zihnin olay ve nesnelerden hareketle benzer olay ve
nesnelere dogru genelleme yapmasi da analoji olarak isimlendirilmektedir (Ciigen, 2004; Oner,
1991).

NRC [National Research Council] (1996), fen egitiminde temel hedefin bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirmeye yoOnelik oldugunu ve bir egitim ortammin bilim ve
teknolojinin tiim igerik bilgilerini aktarmaya yonelik olmaktan ziyade akil yiiriitme becerileri
kazandirmaya yonelik olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ulkemizde de gerek 2004 Fen ve
Teknoloji, gerekse 2013 Fen Bilimleri 6gretim programlarinda bilimsel diigiinme becerileri 6n
plana ¢ikmustir. Ancak arastirmanin gergeklestirildigi donemde uygulanmakta olan Fen ve
Teknoloji Ogretim programinin  dgrencilerde bilimsel ¢ikarimda bulunma durumlarina
odaklanildig: caligmalara rastlanmamisgtir. Bu sebeple arastirmada ortaokulda 6grenim gérmekte
olan 6grencilerin bilimsel ¢ikarimda bulunma durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla aragtirmanin problem ciimlesini “Ortaokul 6grencilerinin bilimsel ¢ikarimda bulunma
durumlari nasildir?” sorusu olugturmaktadir.

YONTEM
Arastirma Deseni

Aragtirma nitel arastirma paradigmasina uygun olarak tasarlanmig bir durum
calismasidir. Durum g¢aligmasi, bir ya da birkag durumun derinlemesine arastirilmasini igeren
holistik (biitiinciil) bir nitel arastirma modelidir (Yildirnrm ve Simsek, 2011). Bu arastirmada
Stake’in (1996) ‘aragsal durum calismasi’ kullanilmigtir. Buna gore 6zel bir durumun/olayin
incelenmesi hedeflenmis ve durum ‘bilimsel ¢ikarimda bulunma’ olarak belirlenmistir. S6z
konusu durumda mevcut olan ancak bir bakista gozlenemeyen fenomenler sondajlanmaya
calisgtlmistir. Arastirmada 5, 6, 7 ve 8. smf Ogrencilerinin bilimsel ¢ikarimda bulunma
durumlarina odaklanildigindan durum galismasi i¢ ice gegmis tek durum deseni (Yildirim ve
Simsek, 2011) seklindedir.

Calisma Grubu

Arastirma Balikesir ili Ivrindi ilgesinde bulunan tam zamanl ve tasimali sistemle egitim
veren bir devlet okulunda 2013-2014 egitim-6gretim yili giiz yariyilinda gergeklestirilmistir.
Calisma, arastirmacilardan birinin O0gretmenlik yaptigi okulda 6grenim goren Ogrencilerle
gerceklestirildiginden amaghi Ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme
kullanilmigtir. Calisma grubunu, sozii edilen ortaokulda 6grenim gdrmekte olan 45 Ggrenci
olusturmaktadir. Calisma grubunda yer alan 6grencilere iliskin demografik bilgiler Tablo 1°de
sunulmustur.
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Tablo 1. Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilere Iliskin Demografik Ozellikler

Toplam
Ozellikler 5. Smif 6. Stmf 7. Stf 8. Smif Katilime1
Sayis1 (N)
Cinsiyet Kiz 6 10 3 9 28
Erkek 6 2 4 5 17
Toplam 12 12 7 14 45
Anne Egitim Okuryazar
.. 2 1 - - 3
Durumu degil
Tlkokul 9 11 7 12 39
Ortaokul 1 - - 2 3
Toplam 12 12 7 14 45
Baba Egitim Ikokul 6 9 5 7 27
Durumu Ortaokul 3 2 1 7 13
Lise 3 1 1 - 5
Toplam 12 12 7 14 45
Evde Var 4 1 3 5 13
Bilgisayar Yok 8 11 4 9 32
Olma Durumu  Toplam 12 12 7 14 45
Evde Internet ~ Var 3 1 2 3 9
Olma Durumu Yok 9 11 5 11 36
Toplam 12 12 7 14 45
Kardes Sayis1  Tek ¢ocuk 1 1 1 1 4
Iki kardes 9 11 5 8 33
Ug kardes 2 - 1 5 8
Toplam 12 12 7 14 45

Calisma grubundaki oOgrencilerin demografik ozelliklerinin yer aldigi Tablo 1
incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin 28’inin kiz oldugu, % 31’inin 8. smifta 6grenim
gordiigii, ¢ogunun anne ve babasinin ilkokul mezunu oldugu, % 29’unun evinde bilgisayar, %
20’sinin evinde internet baglantisi oldugu ve % 73’liniin iki ¢ocuklu bir ailede yasadiklar
goriilmektedir. Bu veriler arastirmaya Kkatilan Ogrenci grubunun niteliginin ac¢ik olarak
betimlenmesi i¢in verilmis olup, 6grencilerin bilimsel ¢ikarimda bulunma durumlan ile
herhangi bir iliskilendirilme yapilmamustir.

Veri Toplama Araclari

Aragtirmada veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan gelistirilen etkinlik
yapraklar1 kullanmilmistir. Bu kapsamda Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB) Fen Bilimleri ile Fen
ve Teknoloji Ogretim Programlarindaki kazammlar incelenmistir. Etkinlik yapraklart
ogrencilerin durumlarim1  belirlemek amaciyla o6gretim programlarindaki kazanimlar ve
aciklamalar dikkate alinarak hazirlanmigtir. Etkinlik yapraklarinda deney, hikaye, drnek olay ve
analoji etkinlikleri dogrultusunda dgrencilerin ¢ikarimda bulunmalarini saglayacak nitelikte agik
uclu sorulara yer verilmistir.

Etkinlik yapraklarinin hazirlanmasinda g¢alismanin amacinin yani sira kazanimlara
iligkin temel kavramlarin {izerinde durulmus, Ogrencilerin hazirbulunusluklar ile 6n
ogrenmeleri goz Oniinde bulundurulmustur. Etkinlik yapraklarinda yer alan agik uglu sorular
alan uzmani iki 6gretim iiyesi ve dort fen ve teknoloji 6gretmeni tarafindan degerlendirilmis ve
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etkinlik yapraklarinin uygulanabilirligi konusunda karar verilmistir. Etkinlik yapraklarma iliskin
bilgiler Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Hazirlanan Etkinlik Yapraklarimin Sumf Diizeyi ve Kazammlara Gére Dagilimi

Simif Kazanim Etkinlik Etkinligin Tiirii

5 Dis sagligi i¢in beslenmeye, temizlige ve

. . . - ‘ 1]
Smif  diizenli dig kontroliine 6zen gdsterir. Disim Agniyor! Ornel olay

Hiicrenin temel kisimlarini levha, model
tizerinde gostererek gorevlerini agiklar.

6. Hiicrenin bir organizmanin sahip oldugu Hiicre Sehri Analoji
Siif  canlilik 6zelliklerini gosterdigini vurgular.
Hayvanlarin farkli ¢ogalma sekillerine sahip Hayvanat 2
oldugunu fark eder. Bahgesi Gezisi Ornelc olay
Hangimiz Daha
7 Refleksi gozlemleyecek bir deney tasarlar. Hizl Deney
Smll £ Davraniyoruz?
I¢ salg1 bezlerini; model, levha ve/veya sema Neden Bu Kadar =
. .. < . Ornek olay
iizerinde gostererek gorevlerini agiklar. Uzun?
Genetik mithendisligindeki gelismelerin olumlu
. Genlerle
sonuglarini takdir eder. Ovnavanlar: )
8 Biyoteknolojik ¢aligmalarin hayatimizdaki éezetik ' Ornek olay
Quf  onemi ile 1}g111 bilgi toplayarak calisma Miihendisleri
alanlarina 6mekler verir.
Canlilarin yagadiklar1 ¢cevreye adaptasyonunu Neden A¢ Hikave
orneklerle aciklar. Kaldilar? Y

Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin uygulama siirecinde 6gretim programlarindaki kazanimlar dogrultusunda
ders ve calisma kitaplarindaki etkinliklerin yani sira aragtirmacilar tarafindan gelistirilen
etkinliklere yer verilmistir. Uygulamalar her kazanim ig¢in iki ders saati olmak {izere toplam 14
ders saati siirmiistiir. Uygulama sirasinda dgrencilerin etkinlik yapraklarinda yer alan agik uglu
sorulara verdikleri cevaplarla veriler elde edilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde igerik analizi yonteminden faydalanilmistir. Icerik analizinde temel
amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagmaktir. Veriler, igerik
analizinde daha derin bir isleme tabi tutulur. Béylece, betimsel bir yaklagimla fark edilmeyen
kavram ve temalar bu analiz sonucu kesfedilebilir. Bu amagla toplanan verilerin Once
kavramsallastirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli bir bigimde organize
edilmesi ve bu veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekir (Y1ldirim ve Simsek, 2011).

Verilen cevaplardan elde edilen veriler baz1 etkinlik yapraklarinda kapali bazilarinda
acik kodlama ile degerlendirilmistir. Kapali kodlamada veriler énceden olusturulan bir koda
dahil edilirken acik kodlamada ise ham veriler kodlama yapilarak, kategoriler belirlenmistir.
Veriler kategoriler altinda siniflandirilarak okuyucu i¢in anlamli bir hale getirilmistir. Kodlama
ve kategorilestirme islemi tekrarli olarak yapilmistir. Bdylece arastirmanin problemine ve
amacina bagli kalinarak, gereksiz kodlamalar cikarilmis, gerekli goriilen kisimlarda yeni
kodlamalar eklenmistir.
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Kapal1 kodlama ile gerceklestirilen veri analizinde ¢ikarim yapan ve yaptigi ¢ikarimi
dogru gerekcelendirmeler ile ifade eden Ogrenci bilimsel ¢ikarim yapma bakimindan basaril
sayilmig ve bu veriler ‘basarili’ koduna eklenmistir. Cikarimda bulunup gerekgelendirme
yapamayan Ogrencilere ait veriler ‘eksik’, cevaplarinda ¢ikarima ve gerekgelendirmeye yer
vermeyen 6grencilerin verileri de ‘basarisiz’ koduna dahil edilmistir.

Elde edilen bulgular 6grenci cevaplarinin dogrudan aktarilmasiyla zenginlestirilmistir.
Dogrudan alintilarin aktarilmasinda &grencilerin cinsiyet, sinif ve sayisi dikkate alinarak
numaralar verilmistir. Ornegin; Es; kodu 5. sinifta grenim goren birinci erkek dgrenciyi, Kgg
kodu ise 8. smifta &grenim goren dokuzuncu kiz Ogrenciyi temsil etmektedir. Ogrenci
cevaplarina yer verilirken okuyucu tarafindan okunmada veya anlamlandirmada giicliikle
karsilagilabilecek 6rnekler koseli parantez igerisinde sunulmustur.

BULGULAR

Bu boliimde, arastirma problemine cevap bulmak iizere gerceklestirilen veri analizleri
ve elde edilen bulgular yer almaktadir.

Besinci Simif Ogrencilerinin Bilimsel Cikarimda Bulunma Durumlarina iliskin Bulgular

Besinci siniflarla gerceklestirilen “Disim Agriyor” etkinliginde dis agrisi ¢eken bir
cocuga ait 6rnek olaya yer verilmistir. Ogrencilerden bu durumu géz 6niine alarak “Dis
hekimine giden Berke’nin rahatsiziigi ne olabilir?” ve “Bu rahatsizligin sebepleri neler
olabilir?” sorularina cevap vermeleri istenmistir. 5. sinif “Disim Agriyor” etkinligine iliskin
bulgulara Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. 5. Suuf “Disim Agriyor” Etkinligine Iligkin Bulgular

Kodlamalar Frekans
Basarili 1
Eksik 7
Basarisiz 4
Toplam 12

Tablo 3’teki bulgular incelendiginde 5. simifta 6grenim gérmekte olan &grencilerden
birinin bilimsel ¢ikarimda bulunmada basarili, 4’liniin basarisiz ve 7’sinin de eksiklerinin
oldugu goriilmektedir. ‘Basarili” koduna dahil edilen Ess kodlu 6grencinin cevabi asagida yer
almaktadir.
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Dis hekimine giden Berke'nin rahatsizigi ne olabilir?
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[Dis hekimine giden Berke’nin rahatsizligi ne olabilir?

- Disleri ¢iiriimeye, agrimaya basladig i¢cin dis hekimine gelmigtir.

Bu rahatsizligin sebepleri neler olabilir?

- Diizenli olarak dislerini fircalamadigi ve siit ve siit iirtinlerini diizenli olarak tiiketmedigi i¢in.]

Yukarida cevabi 6rnek olarak sunulan Ess kodlu 6grenci yanitinda rahatsizligi dogru
olarak ifade etmis ve rahatsizligin sebeplerini de dis fircalamama, dis sagligi i¢in gerekli
besinleri tiiketmeme seklinde gerekcelendirmistir. Ogrencinin verdigi bu yamttan yola ¢ikarak
¢ikarim yapmada basarili oldugu diisiiniilmektedir. Rahatsizlig1 belirtip sebeplerini tam olarak
aciklamayan ya da sadece bir durumu goz Oniine alan Ogrenciler bilimsel ¢ikarim yapmada
eksik olarak gruplandirilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin yedisinin bilimsel ¢ikarim
yapmada eksiklerinin oldugu goriilmektedir. Etkinlik yapraginda sunulan o6rnek olayda
rahatsizlig1 ve sebeplerini dogru olarak ifade etmeyen 6grenciler de bilimsel ¢ikarim yapmada
basarisiz grubuna dahil edilmistir. Bu grupta yer alan 6grencilerden Es, rahatsizligi “Disi
agridigy i¢in.”, rahatsizhigin sebebini de “Disi ¢iiriik oldugu igin, disi iltapl (iltihapli) oldugu
icin.” seklinde ifade etmistir. Grupta yer alan diger ili¢ 6grencinin de benzer sekilde yanitlar
verdigi gorilmiistiir. Flde edilen bulgular besinci simif 6grencilerinin bilimsel ¢ikarimda
bulunmada eksiklerinin oldugunu gdstermektedir.

Altinc1 Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Cikarimda Bulunma Durumlarina iliskin Bulgular
- “Hiicre Sehri” Etkinligine iliskin Bulgular

Akil yiiriitme yollarindan biri de analojidir (Ciigen, 2004). Ogrenciler analojileri
kullanarak da bilimsel ¢ikarimda bulunabilir. Bu soruda da o6grencilerden dogru ¢ikarimda
bulunarak uygun analojileri yapmalar1 beklenmistir. Bu baglamda 6grencilerden “Hiicre Sehri”
etkinligi ile sehirdeki kisimlarla hiicredeki kisimlari gorevleri bakimindan eslestirecekleri
analojiler olusturmalar istenmistir. Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bulgulara Tablo 4’te
yer verilmistir.

Tablo 4. 6. Sumf “Hiicre Sehri” Etkinligine Iliskin Bulgular

Kodlamalar Frekans
Basarili 6
Eksik 1
Basarisiz 3
llgisiz cevap 2
Toplam 12
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Tablo 4 incelendiginde 6. smif Ogrencilerinin % 50’sinin basarili ¢ikarimlarda
bulunduklar1 goriilmektedir. ‘Basarili’ koduna dahil edilen 6grenci cevaplarinda 7 siklikla ‘vali
— ¢ekirdek’, 5 siklikla ‘insan (¢alisan) — personel’, 4 siklikla ‘jandarma/polis — hiicre duvart’, 3
siklikla ‘polis — hiicre zar1” ve 1 siklikla da ‘elektrik santrali — mitokondri’ analojilerine yer
verildigi elde edilen bulgular arasindadir. ‘Basarili’ koduna dahil edilen Kgs kodlu 6grencinin
cevabi asagidaki gibidir.

Yagiz, hazirlayacagi modelde hiicredeki kisim ve organellerle bir gehirde yer alan bélimlerden

hangilerini gérev agisindan benzer olarak kullanabilir?Neden? Aciklayiniz.

...........................................................................................
.............................................................................................................

[Cekirdek - vali: Hiicreyi ¢ekirdek, sehri vali yonetir. Organel - insan: Her ‘organélin hﬁcfede,
her insanin sehirde ayri bir gorevi vardir. Hiicre zari - polis: Hiicre zart hiicreyi dis etkilerden
korur. Polis ise sehri disaridan gelen etkilere karst korur.]

Basarisiz koduna dahil edilen cevaplarda 6grencilerin validen yola ¢ikarak yoneticilere
ya da cekirdegin hiicrenin kisimlarini yonettigine vurgu yaptiklari, konuyu hiicre ile
iliskilendirmedikleri tespit edilmistir. K¢ o’un “Ili vali yénetir. Valiyi muhdar yonetir. Merkezi
polis yonetir. Enerjiyi sitoplazma yonetir. Hiicre duvarim cekirdek yonetir. Il valiye baghdur.
Vali ise muhdara...” cevabi da ‘basarisiz’ koduna eklenmistir. Ote yandan K3 ve Kg, kodlu
ogrencilerin olusturduklar1 analojilerde 2 siklikla ‘okul miidiirii — ¢ekirdek’, birer siklikla da
‘baba — gekirdek’, ‘okul — hiicre duvari’ ve ‘benzin — mitokondri’ iligkilendirmelerine yer
verdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin iliskilendirmeleri sehir — hiicre seklinde olmadig icin
‘ilgisiz’ koduna dahil edilmistir.

- “Hayvanat Bahcesi Gezisi” Etkinligine iliskin Bulgular
6. smiflarla yiiriitiilen ikinci etkinlikte hayvanat bahgesini ziyaret eden iki Ogrenci
grubunun farkli hayvanlar1 ziyaret ettikleri belirtilmis ve Ogrencilerden bunun nedenlerine

yonelik ¢ikarimda bulunmalar1 beklenmistir. Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bulgular
Tablo 5’teki gibidir.
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Tablo 5. 6. Suif “Hayvanat Bahgesi Gezisi” Etkinligine Iliskin Bulgular

Kodlamalar Frekans
Basarili 6
Eksik 2
Basarisiz 2
Ilgisiz cevap 2
Toplam 12

Tablo 5’teki bulgular incelendiginde bilimsel ¢ikarimda bulunmada 6 6grencinin
basarili, ikisinin basarisiz oldugu goriilmektedir. Ayrica 2’ser 6grencinin ilgisiz cevap verdigi
ve bilimsel ¢ikarimda bulunmada eksiklerinin oldugu tespit edilmistir. Yanit1 ‘basarili’ koduna
dahil edilen Kg s kodlu 6grencinin hayvanat bahgesi gezisi sirasinda 6grencilerin farkli numarali
boliimlerde yer alan hayvanlan ziyaret etmelerinin nedeni asagida 6rneklendirilmistir.

6. sinif 6grencileri hayvanat bah-

cesine bir gezi dizenlemistir. Og-

rencilerden ki grup
lar verilen hayvanlan ziyaret ei-

malaring ictarmictr
meiernnt ISTeEMmIsTir.

ks

Afacanlargrubul, 2, 5, & 8 ve

numaral bélimde yer alan ha
vanlarn; kiciUk bilgiler grubu ca 3,

/nun

haral bolimde yer alan

nian ziyaret etmistir

Hayvanat bahcesi gezisi sirasinda afacanlar grubu ile kiigiik bilginler grubundaki 6grencilerin
farkli numarali boliimlerde yer alan hayvanlan ziyaret etmelerininnedeni ne olabilir?

Agiklayiniz.

arvounvo.. .heyvarklar:. (a 1.7 Tavsan —ked) = kaplan j: agulelak. ...

G240

[Ciinkii afacanlar grubundaki hayvanlar (kus, deve kusu, kaplumbaga, yilan, balik, timsah)
yumurta ile cogalirken kiiciik bilgiler grubunun hayvanlar (at, tavsan, kedi, kaplan) dogurarak
cogalir.]

Yanitlarinda ziyaret edilen hayvanlarin iireme sekillerinin farkli oldugu vurgusuna yer
veren dgrenciler bilimsel ¢ikarimda bulunmada basarili olarak kabul edilmistir. Ogrencilerden
Keo'nin “Farkl bilgiler 6grenmek igin...” ve Kgg'nin “Farklt hayvanlar sevdikleri icin...”
yanitlart da ‘basarisiz’ koduna dahil edilmistir. Genel olarak Tablo 4 ve Tablo 5’teki
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bulgulardan yola ¢ikarak ¢aligma grubundaki 6. siif 6grencilerinin yarisinin bilimsel ¢ikarim
yapabildikleri tespit edilmistir.

Yedinci Simf Ogrencilerinin Bilimsel Cikarimda Bulunma Durumlarina iliskin Bulgular
- “Hangimiz Daha Hizh Davraniyoruz?” Etkinligine Iliskin Bulgular

7. smuf 6grencileriyle gerceklestirilen birinci etkinlikte 6grencilerin refleks kavramini
O0grenmeleri amaciyla “Pieron Cubugu” deneyine yer verilmis ve bu uygulama sonucunu
refleksle iliskilendirmeleri beklenmigstir. Etkinlikte 6gretmen cetveli duvara sabitleyerek tist
kisimdan tutar. Ogrenciler de sirasiyla sag elini duvara sabitleyerek bagparmaginin cetvelin sifir
noktasma getirip beklerler. Ogretmen ogrenciye haber vermeden cetveli birakir. Ogrenci de
cetveli bagparmagiyla tutmaya calisir. Ogrencinin cetveli kaginct bdlmede iken tuttugu
hazirlanan etkinlik yapragina diger O6grenciler tarafindan not edilir. Etkinlik 6grencilerle
strastyla yiiriitiiliir. Akabinde dgrencilerden etkinlik yapraginda yer alan “Ogrencilerden hangisi
cetveli daha hizli tuttu?” ve “Ogrencilerin cetveli farkli uzunluklarda tutmalarimin nedeni
nedir?” sorularma cevap vermeleri istenir. Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bulgular
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. 7. Suuf “Hangimiz Daha Hizli Davraniyoruz?” Etkinligine Iliskin Bulgular

Kodlamalar Frekans
Basarili 3
Eksik 1
Basarisiz 3
Toplam 7

Tablo 6°daki bulgular incelendiginde 7. smif 6grencilerinden iigliniin ¢ikarimda
bulunmada basarili, ti¢iiniin basarisiz oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilerden biri de ¢ikarim
yapmada eksik olarak degerlendirilmistir. Ogrenciler hangi 6grencinin cetveli daha hizli
tuttugunu belirtip cetveli farkli uzunluklarda tutma nedenlerini de dogru ifade etmisse ¢ikarim
yapmada basarili olarak kabul edilmistir. Bu 6grencilerden E; 4’lin ‘basarili’ koduna dahil edilen
cevabi asagida sunulmustur.

Ogrencilerden hang|5| cetveli daha h|z|| tuttu?

[Ogrencilerden hangisi cetveli daha hizl tuttu?

- X arkadasim (Ogrencinin ismini belirtmis) daha hizli tuttu.
Ogrencilerin cetveli farkli uzunluklarda tutmalarinin nedeni nedir?
- Her ogrencinin reflekslerinin farkli olmasu.)

Ayni 6grenci grubunda yer alan Ky, ‘basarisiz’ koduna dahil edilen cevabinda cetveli
hizli tutan O6grencinin kim oldugunu dogru ifade etmis olup Ogrencilerini cetveli farkl
uzunluklarda tutmalarmin nedenini de “Ogrencinin cetvele dikkatini vermesi.” seklinde
aciklamistir. Benzer sekilde bilimsel c¢ikarim yapmada basarisiz olarak kabul edilen
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ogrencilerden K73 ve E;; cetveli hizli tutan 6grencinin ismini dogru belirtmis ancak dgrencilerin
cetveli farkli uzunluklarda tutmalarinin nedenini agiklayamamaistir.

- “Neden Bu Kadar Uzun?” Etkinligine iliskin Bulgular

7. simf &grencileriyle yiiriitiilen ikinci etkinlikte 6rnek bir olay verilmis ve bu olaymn
nedeniyle ilgili ¢ikarimlar irdelenmistir. Bu kapsamda yeryiiziiniin yasayan en uzun insani olan
Sultan Kosen’in boyunun 2 metre, 51 santimetre; ellerinin 27,5 cm ve ayaklarinin da 36,5 cm
oldugu belirtilmis ve yiirimekte zorluk c¢ektigi i¢in koltuk degnegi kullandig1 belirtilmistir.
Ogrencilerden bu drnek olayla iliskili olarak “Sultan Késen’in aswrt uzun olmasimin nedeni ne
olabilir? Agiklayiniz.” sorusunu yanitlandirmalar1 beklenmistir. Ogrencilerin cevaplarindan elde

edilen bulgular Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. 7. Sumif “Neden Bu Kadar Uzun?” Etkinligine Iligkin Bulgular

Kodlamalar Frekans
Basarili 4
Basarisiz 3
Toplam 7

Tablo 7’deki bulgular dgrencilerin 4’iiniin ¢ikarimda bulunmada basarili, 3’tniin ise
basarisiz oldugunu gostermektedir. Ogrencilerden E; 3’iin “Beynin alt kisminda bulunan hipofiz
bezinin salgiladigi biiyiime hormonu ¢ok salgilandigindan asiri uzamigtir.” cevabi ile K7 ;’in
“Hipofiz bezinin biiyiime hormonunu fazla salgilamast nedeniyle ¢ok uzundur.” cevabi ‘basaril’
koduna dahil edilmistir. Bilimsel ¢ikarim yapmada basarili olarak kabul edilen E;;’in cevabi da
asagida sunulmustur.

Sultan Kosen’in asiri uzun olmasinin nedeni ne olabilir? Agiklayiniz.

....... ARG ... L pAK...... WAL ...... AN .. L.

[Sultan Kosen'deki hipofiz bezi dedigimiz i¢ salgi bezi fazla salgilandigi i¢in. Yani biiyiime
hormonu fazla salgilandigindan devlik hastaligi oldugu icin.]

Ogrencilerden K7 ,, K3 Ve E;, nin yanitlarinda olayin nedenini ifade edemedikleri veya

yanls iliskilendirmelerde bulunduklari tespit edilmistir. Ogrencilerin bu yanitlar1 da ‘basarisiz’
koduna dahil dilmistir.

Sekizinci Simif Ogrencilerinin Bilimsel Cikarimda Bulunma Durumlarina iliskin Bulgular
- “Neden A¢ Kalmislar?” Etkinligine Iliskin Bulgular
8. smiflarla gerceklestirilen “Neden A¢ Kalmislar?” etkinliginde 6grencilere bir hikaye
sunulmus ve G6grencilerin bu hikayede yer alan kahramanlarin neden a¢ kaldiklarina yonelik

¢ikarimda bulunma durumlarinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Bu etkinlikte &grencilerden
hem s6z konusu hikayede ‘neden’leri tespit etmeleri hem de hikayedeki hayvanlarin ag
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kalmalart ile agiz yapilar1 arasinda iliski kurmalar1 beklenmistir. 8. smif “Neden A¢ Kalmislar?”
etkinliginde nedeni tespit etmeye yonelik bulgulara Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8. 8. Swnif “Neden A¢ Kalmislar? ” Etkinliginde Nedeni Tespit Etmeye Yénelik Bulgular

Kodlamalar Frekans
Basarili 10
Basarisiz 4
Toplam 14

Tablo 8’deki bulgular incelendiginde 10 Ogrencinin nedeni tespit etmede basaril,
4’iinlin ise basarisiz oldugu goriilmektedir. Bulgulardan yola c¢ikarak 8. sinifta 6grenim
gormekte olan 6grencilerin nedenleri belirleme asamasinda basarili oldugu tespit edilmistir. Bu
ogrencilerden Kg, kodlu 6grencinin cevabi asagidaki gibidir.

Tilki ve leylek nigin ag kaldilar?

.................. C..f:....h..“,,...;w.“.f..,,.......r:‘r..;..‘.4,.1 lf«V—-r(.’\tf/s/‘
fobo kK e ) [ 4 .fl{ _.’/T / 7‘ LANG LCALBA\M,....ChS.. A2 )... W.A.Y....Q.x%.0 .7 / ( S
.Yk.t,..ﬁ...‘) .......... | PR Q... Le..... L. 2. ... LA O. ,"kf“ ........ A XA W N ek ~+ )
) = ~ —01, 1 0O { ~
~ad < \ & ) cL P ST Py Nrmg bo baonvan [ovihn 03 f < 1S4
1 T ve J { s A o 19 0. ol ] Y <
Masaldaki tilkinin agzi ve leylegin gagd yapisinin beslenme yontemleri ile nasil bir iligkisi ; 7
NOY BeYING L gunzel

vardir?

[ki hayvaminda agiz sekilleri farkli oldugu icin tabaktan leylek yiyemez. Leylegin gagast var
ama tilkinin yok. Her hayvan tiriiniin agiz yapisi degisiktir. Bazi hayvanlarin agiz yapisi
birbirine benzer.]

Ogrencinin 6rnek olarak sunulan yukaridaki cevabi ‘basarili’ koduna eklenmistir. Ote
yandan etkinlikte 6grencilerin iligki kurma durumlari da tespit edilmistir. Bu dogrultuda 8. sinif
“Neden A¢ Kalmislar?” etkinliginde iliski kurmaya yonelik bulgular da Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. 8. Sumf “Neden A¢ Kalmiglar?” Etkinliginde Iliski Kurmaya Yonelik Bulgular

Kodlamalar Frekans
Basarili 2
Eksik 9
Basarisiz 3
Toplam 14

Tablo 9’da yer alan iliski kurmaya yonelik bulgular incelendiginde 6grencilerden
2’sinin basarili, 3’liniin basarisiz oldugu ve 9’unun da ¢ikarimda bulunmada eksiklerinin oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular o6grencilerin iliski kurmada eksiklerinin oldugunu
gostermektedir. ‘Basarili” koduna dahil edilen Kgs kodlu 6grencinin cevabi asagida yer
almaktadir.
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Masaldaki tilkinin agzi ve leyledin gaga yapisinin beslenme ydntemleri ile nasil bir iligkisi

vardir?
I's | ~f Vs o L 1. = ’ E 1}/ |
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Benzer bir sekilde Kgp'nin de yaptigi c¢ikarimda agiz yapisi ile beslenme sekilleri
arasindaki iliskiye yer verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin iliski kurma boyutunda eksiklerinin
oldugu da belirlenmistir. Bu gruptaki dgrencilerden Eg,’nin ‘eksik’ koduna dahil edilen cevabi
da agagidaki gibidir.

Masaldaki tilkinin agzi ve leylegin gaga yapisinin beslenme yontemleri ile nasil bir iligkisi

vardir?
A\ - \ A
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8. sif diizeyindeki 9 6grencinin de iliski kurma boyutunda yukaridakine benzer
yanitlara yer vermesi iligski kurmada eksikliklerinin oldugunu gostermektedir.

- “Genlerle Oynayanlar: Genetik Miihendisleri” Etkinligine iliskin Bulgular

8. smiflarla gergeklestirilen “Genlerle Oynayanlar: Genetik Miihendisleri” etkinliginde
de 6grencilerin verilen karikatiirlerdeki diyaloglardan yola ¢ikarak genetik mithendisligi ile ilgili
¢ikarim yapma durumlarmin incelenmesi hedeflenmistir. Bu etkinlikten elde edilen veriler agik
kodlama ile kodlanmis ve bulgulara Tablo 10’da yer verilmistir.

Tablo 10. 8. Simif “Genlerle Oynayanlar: Genetik Miihendisleri” Etkinliginde Genetik
Miihendisligindeki Gelismelerin Insanlik icin Dogurabilecegi Sonuglar
Tespit Etmeye Yonelik Bulgular

Temalar Kodlamalar Siklik*
Insanlarin olumsuz etkilenmesi Insan saghigimnin olumsuz etkilenmesi 8
Klonlama 3
Dogaya zarar verilmesi 1
lgisiz cevap 4
Toplam 16

* Ogrencilerin cevaplarinda birden fazla tema ve koda yer verildiginden toplam belirtilen tema veya
kodlarin siklik miktarini ifade etmektedir.
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Tablo 10’daki bulgular incelendiginde dgrencilerin ‘insanlarin olumsuz etkilenmesi’ ve
‘dogaya zarar verilmesi’ temalarma ye verdikleri goriilmektedir. ‘Insanlarin olumsuz
etkilenmesi’ temasinda 8 siklikla ‘insan sagliginin olumsuz etkilenmesi’ ve 3 siklikla da
‘klonlama’ koduna rastlanmustir. Ote yandan &grencilerin bir siklikla da ‘dogaya zarar
verilmesi’ temasina degindikleri goriilmiistiir. Bu gruptaki 6grencilerden Kg7 kodlu 6grencinin
cevabi asagida sunulmustur.

22ty ot TTa o i R hsandan

o : . GOk ‘
- S - oymst yopfarak
£ > p b

H ) r SONTQy WS iac
; 5?5 obyloraa
I gesistirilmis N ez uenup ve cof(
rf7él ;L,/” IJ)
\K MO Z¢\
Gelecekte genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik icin dogurabilecegi sonuglar
nejer olabilir?

» =
nsanbacdon . ceslH? }ra}ro«u SJar. Jugm 5. Meseln orgon/3fndan
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[Insanlarda §'€.§lﬂl hastaliklar bulunur. Mesela orgamgznden genetigi degistirilmig (Organizma)
yapmigsa gelecekte elmadan domates yapilabilir. Bu da insanlarda olumsuz sonuglara yol
acarak kanser gibi hastaliklara neden olabilir. Mesela ¢evremiz daha gelismis olurdu ama bir

insandan aynist yapilarak hirsizlik gibi olaylar ¢cogalabilirdi. Bu ¢evremiz i¢in iyi olmazd.]

Kg7’nin insan sagliginin olumsuz etkilenme durumu ve kopyalama ifadelerine yer
verdigi yukaridaki cevabi ‘insanlarin olumsuz etkilenmesi’ temasi icerisinde ‘insan sagliginin
olumsuz etkilenmesi’ ve ‘klonlama’ kodlarma eklenmistir. Ogrencilerden Kggo’un
“Miihendislere fazla bir bilgi veremez. Eger genetikleriyle ¢ok fazla oynanmirsa ¢ok biiyiik bir
etki meydana gelir. Bu etkiler dogaya zarar verir.” cevabi da ‘dogaya zarar verilmesi’ temasina
dahil edilmistir. Tablo 10’daki bulgular ve 6grencilerin 6rnek ifadeleri incelendiginde 8. sinif
ogrencilerinin olaylar1 ele alirken tek bir durumu degerlendirdikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin cevaplarinda en fazla siklikla ‘insanlarin olumsuz etkilenme durumu’ temasina
vurgu yapan ifadelere rastlanilmustir.

SONUC VE TARTISMA

Aragtirmada Ogrencilerin  akil yiiriitme yollarimt kullanmalar1 amaciyla 6rnek
uygulamalar gelistirilmis ve bu uygulamalar araciligiyla Ogrencilerin bilimsel ¢ikarimda
bulunma durumlar: tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla besinci sinif diizeyi i¢in bir, diger
simif diizeyleri icin de ikiser etkinlik gelistirilmistir. Uygulama sirasinda ders 6gretim programi
dogrultusunda iglenmekte olup gelistirilen etkinlikler de 6grenme siirecine dahil edilmistir.
Uygulama siirecinde ders kitabindaki ve calisma kitabindaki etkinlikler gerceklestirildikten
sonra arastirmacilar tarafindan hazirlanan etkinlikler uygulanmustir.

Besinci siniflara uygulanan etkinlikte 12 6grenciden bir 6grencinin bilimsel ¢ikarimda
bulunmada basgarili, 4’iiniin basarisiz oldugu belirlenmistir. Ayrica 5. smiftaki 6grencilerden
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7’sinin de bilimsel ¢ikarimda bulunmada eksikleri bulunmaktadir. Altinci simiflara uygulanan
etkinliklerden birincisinde 12 &grenciden 6 6grenci basarili olmus ve dgrencilerden birinin de
bilimsel ¢ikarimda eksiklerinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayni gruptaki Ogrencilere
uygulanan ikinci etkinlikte de 6grencilerden 6’sinin basarilt olup ve 2’sinin de eksik bilimsel
cikarimlarda bulundugu tespit edilmistir. Yedinci smiftaki uygulamadan birincisinde 7
ogrenciden 3 Ogrencinin, ikincisinde ise 4 &grencinin bilimsel ¢ikarimda bulunmada basaril
oldugu goriilmistiir. Sekizinci smiftaki uygulamada da 14 &6grenciden neden tespit etme
durumunda 10 Ogrencinin, iliski kurmada ise 2 Ogrencinin basarili oldugu tespit edilmistir.
Ayrica 8. smif Ogrencileriyle yiiriitillen ikinci uygulamada ise genetik miihendisliginin
dogurabilecegi sonuglara yonelik 6grencilerin agirlikli olarak insanlarin olumsuz etkilenme
durumuna yer verdikleri belirlenmigtir. Sonug olarak 6grencilerin bilimsel ¢ikarimda bulunma
durumlarinin smif diizeylerine gore dagilimina bakildiginda 5. smiflarda % 8,33°lik, 6.
simiflarda % 50°lik, 7. smflarda % 50°lik ve 8. smiflarda % 43’liik bir basar1 sergiledikleri
goriilmektedir. Bu sonug¢ dgrencilerin bilimsel ¢ikarimda bulunma durumlarimin orta diizeyde
oldugunu gostermektedir.

Bilimsel ¢gikarim yapmada basarisiz olarak kabul edilen 6grenciler, inceledikleri 6rnek
olayin sonuglarini tekrar eden ifadelerde bulunmuslar; bu sonuglara yonelik gerek¢elendirmeler
yapamamislardir. Basarisiz olan &grenciler, inceledikleri 6rnek olaym ne gibi sonuglar
doguracagna iliskin tiimevarimsal ¢ikarim yapamamuslardir. Ogrencilerin genelinde neden —
sonug iligkilerini kurmada az sayida degiskene odaklandiklari ve ¢ikarimlarinda gesitliligin
olmadig1 goriilmiistiir. Alanyazinda yer alan ¢alismalar bilimsel ¢ikarimda bulunmanin énemli
oldugunu ve gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Anagiin ve Yasar, 2009; Aydogdu,
Tatar, Yildiz ve Buldur, 2012; Erktin, 2002; Tay, Kurnaz ve Tagdemir, 2010).

Aragtirmacilar tarafindan gelistirilen etkinliklerin konu islendikten sonra uygulanmasina
ragmen Ogrencilerin edindikleri bilgileri farkli durumlara uyarlayamadiklar1 tespit edilmistir.
Oysa 6gretim programinin temelini olusturan yapilandirmaci yaklagima gore birey yeni bilgileri
edindigi diger bilgilerle birlestirerek kendi bilgisini olusturmali ve sahip oldugu bilgileri farkl
durumlara transfer edebilmelidir. Bu durumun sebebi olarak 6grenme siirecinde ogrencilerin
akil yiriitme ve ¢ikarimda bulunmalarina firsat taniyacak etkinliklere yer verilmemesi oldugu
diigtiniilmektedir. Bu nedenle 6grenme ortamimin  Ogrencilerin  bilimsel ¢ikarimda
bulunabilmeleri i¢in gerekli akil yiiriitme yollarinin kullanimina yonelik olarak diizenlenmesi
gerekmektedir.

Calismada 6grencilerin bilimsel ¢ikarimda bulunma durumlarinin tespit edilmesinde
agirlikli olarak 6rnek olaylarin ve hikayelerin bulundugu 6rnek uygulamalara yer verilmistir.
Calismada 6rnek olay igerikli uygulamalara fazla sayida yer verilmesi ile 6grencilerin bilgilerini
cesitli 6rnek olaylar araciligryla farkli durumlara transfer edebilecekleri diisiiniilmektedir.

ONERILER

Aragtirmada 6grencilerin bilimsel ¢ikarimda bulunma durumlari besinci siniflar i¢in bir
etkinlik, diger smiflar i¢in de ikiser etkinlikle tespit edilmistir. Konuyla ilgili yiiriitiilecek benzer
caligmalarda uygulama sayilarmin arttirilmas: ve farkli tekniklere de yer verilmesi
onerilmektedir.

Aragtirma Ogrencilerin akil ylirlitme yollarmi aktive etmek icin 6rnek uygulamalar
icermekte olup 6grencilerin bilimsel ¢ikarimda bulunma durumlarinin analiz edilmesi amaciyla
gelecekte yapilacak ¢aligmalarda daha fazla uygulamaya yer verilmesi ve arastirmanin daha
uzun siireli olarak yiiriitiilmesi 6nerilmektedir.
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Aragtirmada 6grencilerin bilgilerini farkli durumlara yansitamadiklar tespit edilmistir.
Bu durumun bir sebebi olarak 6grenme siirecinde bilimsel ¢ikarimda bulunmaya yonelik akil
yiiriitme yollarinin kullanilmasiyla ilgili etkinliklere yer verilmemesi oldugu diistiniilmektedir.
Bu nedenle 6gretmenlerin 6grenme siirecinde bilimsel ¢ikarimda bulunmak igin gerekli akil
yiiriitme yollarinin kullanilmasina yonelik cesitli etkinliklere yer vermeleri onerilmektedir. Ote
yandan yiiriitiilecek arastirmalarda 6grencilerin bilgilerini farkli durumlara yansitamamalarinin
sebepleri de irdelenmelidir.
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