SERI B CILT 34 SAYl 3 1984

ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI



BIR ORMAN YOLU PROJESINDE GUZERGAH PLANININ
HAZIRLANMASI

Dog. Dr. O. Biilend SECKIN")

Kisa Ozet

Bu makalede, bir orman yolunun 1/2000 olcekli tesviye egrili harita
Uzerinde projelendirilmesinde ilk kismi olusturan Gizergah Plam’nm ha-
zirlanmasi ile ilgili esaslar ve isler aciklanmistir.

GIRIS

Bir yolun arazi Uzerinde izledigi dogrultuya bu yolun gizergdhi (gegkisi) denir.
Yolun yatay bir dizlem uzerindeki izdisumi de plan olarak adlandirilir.

Bir yol ekseni, planda 4°gru ve egri kisimlardan olusur. Dogru kisimlara alin-
yiman ve egri kisimlara kurb (kurba) denir.

Bir yolun ge¢mesi zorunlu bulunan noktalar arasinda birden fazla alternatif gu-
zergah sézkonusu olabilir. Dolayisiyla glizergdh arastirmasi yaparak en uygun olani-
ni segmek gerekir. Aslinda bu se¢cim, mevcut alternatifler arasinda bir ekonomik kar-
silastirma yapmaktir.

Bir yol guzergahi;

. ana kontrol noktalarini birbirine baglamahdir.

. yol standardlarinin kolaylikla uygulanmasina olanak vermelidir.

. araziye uymali ve saglam zeminli yerlerden ge¢melidir.

. yolun ana kullanim amacina uygun olmalidir.

. akarsu gegislerini dar ve saglam yerlerden saglamalidir.

. tercihen kum, ¢akil ve tas ocaklarina, keza su kaynagina yakin yerlerden gegc-
melidir.

. sahipli ve kamulastirma bedeli yuksek olan araziye dismemelidir.

. zorunlu olmadikca ters- egimlere meydan vermemelidir.

. bakim masraflarinin az olacag: tahmin edilen yerlerden geg¢meli, 6rnedin kar
toplamayan ve ¢i1§ tehlikesi olmayan, keza fazla giines gdéren gliney yamaclar
Uzerinde seyretmelidir.

Hi¢ siphe yok ki, bir yol glizergadhinin bu kosullarin hepsini birden saglamasi
mimkin degildir, 6nemli olan, mevcut alternatifler iginde bunlarin gogunu igeren en
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uygun guzergahin bulunmasidir. Aslinda bilinen iki ana kontrol noktasini birbirine
baglayacak guzergdh sayisi ilk bakista ¢ok gibi gérinurse de, gesitli engel ve sinir-
lamalar nedeniyle bunlarin sayisi fazla degildir; hatta bazi durumlarda karsilastirma
yapmak icin ikinci bir alternatif glzergdh bulmak bile olanaksizdir.

1. TESVIYE EGRILi HARITA

Arazide yapilan dlgmelerin ya da hava fotograflarinin degerlendirilmesi ile elde
edilen, yeryuzunun bir kesiminin ya da tamamimn belli oranlarda kicultilmus ¢izim-
lerine harita denir, 6lcme yapilan alanlarin belli sinirlari iginde yeryuziu dizlem ola-
rak kabul edilir.

Cizimlerde s6zkonusu olan, yerin fiziksel ytzeyi degil, bu fiziksel ylzeyin bir
duzleme indirgenmis durumu, yani fiziksel ylzeyin yatay bir duzlem Uzerindeki dusey
izdusimudir. Dolayisiyla belli bir arazinin plan ya da haritalarda kapladigi alan,
arazinin gercek alanindan daha kuguktir.

Harita Uzerindeki herhangi bir uzunlugun yeryizindeki gercek uzunluga oranina
6lcek denir, dlgek, pay! 1 olan bir kesir ile (kesri 6lcek), ya da uUzerinde kilometre
bolimleri bulunan bir ¢izgi ile (geometrik ya da grafik olcek) gosterilir, 6lcek Ku-
clldikce, yani kesirin paydasi biyudukege belli bir ylzey Uzerine sigdirilabilecek ay-
rinti azalir. Bu nedenle, biylk 6lcekli haritalarla kuguk olcekli haritalar arasinda ge-
rek kire ylzeyinin bir dizlem Uzerine aktarilmasindan kaynaklanan bozulmalar, ge-
rekse Olcek kuculdikce harita Uzerinde gosterilebilecek ayrintilardaki azalmalar yo-
ninden dnemli farklar sézkonusudur.

Haritalar ¢ogunlukla kapladiklari alanin hem planimetrik, hem de altimetrik
ozelliklerini gosterir. Planimetrik ozellikler; yerytzindeki akarsularin, yollarin, kent-
lerin ve benzerlerinin birbirine gére konumlarini, altimetrik &zellikler ise yerylzinin
roliyefini icine alir.

Haritalar Gzerinde roliyefin gdsterilmesinde en yaygin sekil, tesviye egrilerinden
(esyukselti egrileri) yararlanmaktir. Tesviye egrisi, yerylzinde ayni kottaki (yuUk-
seklikteki )noktalari birlestiren gizgilerin yatay bir dizlem Uzerindeki disey izdu-
sumleridir.

ornegin, bir arazi parcasinin bir kiyas dizleminden (ortalama deniz dizeyi) bas-
layarak 2 ser m aralikli yatay duzlemlerle kesildigi ve her arakesitin en alttaki ya-
tay dizlem dzerine izdistimlendirildigi duastnaldaginde, ig-lgce kapali egrilerden olu-
san tesviye egrileri elde edilir (Resim 1.1). Bu egriler arasindaki kot farki h birbiri-
ne esittir.

Tesviye egrilerinin belirgin 6zellikleri sunlardir :

. Tesviye egrileri kapali egriler olup, genellikle dalgah bir gidis gosterir.

. Tesviye egrileri tzerindeki rakamlar kiyas duzlemine gore kotlan belirtir.

. Birbirini kusatan (ig-ige) kapali egriler bir tepeyi ya da cukurlugu gosterir.
Egri Uzerindeki rakam distan i¢e dogru biyuyorsa bir tepe, aksi halde bir ¢u-
kurluk soézkonusudur.

. Tesviye egrileri arasindaki mesafeler arazi egiminin Uniform oldugu yerlerde
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birbirine esittir. Bu egriler e§imin arttigi yerlerde siklasir, aksi takdirde sey-

reklesir.
Vadilerin “V” ya da "U” kesitli oluslarina bagh olarak tesviye egrilerinin va-

di i¢lerindeki donusleri dar ya da genis olur.
Tesviye egrilerinin gidisi vadiler boyunca ve yandere iclerine dodru girintiler
yapar, buna karsin sirtlarin ¢ikintilarint ve burunlarini disbikey bi¢imde do-

lasir.

Ancak hemen belirtmek gerekir ki, harita Gzerinde alcak yerleri, vadileri, sirt-
lari ve tepeleri bir bakista ayirt ederek topografyayr gdézde canlandirmak, harita
okumanin ve haritadan geregi gibi yararlanmanin en énemli kosuludur.

3. TESVIYE EGRIiLi HARITADA YOL GUZERGAHININ ETUDU

2.1. Proje Verileri

Yol genisligi :40m

Minimum kurp yancapi :15.0m

Maksimum egim orani :
Yikle inisasagi % 8
Yukle yokus yukari % 5

Minimum edim orani % 2
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2.2. Etddin Yapilmasi

2.2.1. Ana kontrol noktalari

1/2000 olcekli tesviye egriii haritalar Gzerinde bir orman yolu giizergahinin eti-
di icin, oncelikle guzergaha ait ana kontrol noktalari (micbir noktalar, esas nokta-
lar ya da kardinal noktalar) belirlenir. Bu noktalar sunlardir :

. yolun bas ve son noktalari
. kopru ve menfez yerleri
. kavsak noktalari
boyun noktalari
. depo ve istif yeri olarak kullanilmaga elverisli noktalar.

2.2.2. Pergel acikhgi

Tesviye egrili harita Uzerinde birbirini izleyen iki ana kontrol noktasi arasinda
uygulanmasi gereken egimi hesaplamak icin, bunlar arasindaki kot farki H ve yatay
mesafe L bulunur. Dolayisiyla ortalama egim (Resim 2.1) :

P_ H

100 L

P=~ .100
L

formilinden kolayca hesaplanir. Bu egim ve tesviye egrileri arasindaki kot farki (h)
yardimiyla pergel acikhgr (Resim 2.1) :

XQ_ 100
h P

formUlu elde edilir-'). xa, pergel agikhiginin arazideki uzunlugu olup birimi m dir.

Resim 2.1. Egim ve pergel agikhg utcgeni.
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Ancak daha sonra, sifir cizgisi boyunca fazla kiriklik gdsteren mesafelerin du-
zeltilmesi ya da dogrultulmasi ve acilar icine kurp uygulanmasi yiziinden bu ¢izginin
fazla kisalmasini ve dolayisiyla uygulanmis olan edim oraninin fazla degismesini 6n-
lemek igin pergel agikhi§i % 5-10 nisbetinde arttirilir. Bu artis nisbeti ve harita 6l-
cegi dikkate alindiginda yayvan ve daglik- arazi icin pergel acikhigr formild :

1

xh= 1L . 105
2000

_ 110
P 2000 Y2 da

seklini alir. <h pergel agikhiginin haritadaki uzunlugu olup birimi emdir.

Ortalama egimin hesabi icin, tesviye egrili harita Uzerinde belirlenmis bulunan
iki ana kontrol noktasi arasindaki kot farki, tesviye egrileri yardimiyla kolayca bu-
lunur. 1/2000 olgekli haritada arazi amalarini gosteren tesviye egrileri 2m de bir
gecmektedir. Baska bir deyisle, birbirini izleyen iki tesviye egrisi arasindaki kot far-
ki h=2m dir. O halde s6z konusu iki kontrol noktasi arasindaki kot farki tesviye
egrilerini sayarak saptanir. Ancak ana kontrol noktalan tesviye egrileri Uzerinde
degil de bu egrilerin arasinda bulunuyorsa, bu noktalarin alttaki tesviye egrisine go-
re kotlan su sekilde hesaplanir (Resim 2.3).

Ah

Bb ab

Ah h

Bb ab

Ah— h .Bb
ab

) Ya da diger bir anlatimla (Resim 2.2)

Pergel agikhginin arazideki uzunlugu (x,,);

tga = = o0p

o0p

otur. 1/2000 6lgekli haritada 1 ¢cm=2000 cm==20 m oldujuna .gére, pergBi acgikhginin haritadaki uzun-
lugu  (x,); - .
xa (m)
20 (m/cm)
seklinde hesap edilir.
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224

222

220
Resim 2.3. Ara nokta kot hesabi.

Burada :

Ah = ana kontrol noktasinin alttaki tesviye egrisine gore kotu, m

h —tesviye egrileri arasindaki kot farki = 2m
Bb = harita Uzerinde B ve b noktalari arasindakicetvelle &lgilen mesafe, cm

ab = harita Uzerinde a ve b noktalari arasindakicetvelle 0&l¢iilen mesafe, cm

ornek : 1/2000 olcekli tesviye egrili haritadan ab mesafesi 2,5cm ve Bb mesafesi
1,5cm olarak 6lgilmis olsun. Bu takdirde B noktasinin alttaki tesviye egrisine gore
kotu :

Ah = ha&b
ab

Ah= 18 m

olur.

ote yandan, kontrol noktalari arasindaki yatay mesafe L nin bulunmasi icin de,
bu noktalar arasinda orman yolu olarak seyri mimkiin olabilecek bir glizergah ¢iz-
gisi (muhtemel ya da yaklasik glizergdh) gozkarari ile harita Uzerine ¢izilir. Bu ci-
zilen yaklasik gtizergdhin uzunlugu bir cetvelle &l¢ilir. Bu uzunluk haritanin dlcegi
ile carpilarak yatay mesafe L metre cinsinden bulunur. *

Ornek : 1/2000 olgekli tesviye egrili bir harita tzerinde belirlenmis bulunan iki ana
kontrol noktasi arasindaki kot farki H=63m ve yaklasik glizergaha ait yatay me-
safe L=900 m olduguna gore :
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ortalama egim;

ve pergel acikhgi;

— 110 . -L .
%) P 0 2000

X——=—110" 5500

xh= 0,0157 m= 157 cm

olarak bulunur.

2.3.  Sifir Poligonu

Uygun egim oranina gére hesaplanmis bulunan pergel acikligi de@eri sivri uglu
pergele alinarak yani pergel bu deger kadar acilarak birinci ana kontrol noktasindan
itibaren tesviye egrisi atlamadan, ayrica ayni tesviye egrisini birden i‘azla kestirme-
den ikinci kontrol noktasina, ayni sekilde hesaplanacak pergel acgikhd: degeri ile
Ocunct kontrol noktasina ve bdyle devam edilerek yolun son noktasina varilmaga ca-
histhir.

Ana kontrol noktalari arasinda pergel acikligi ile gidilerek elde edilen kirik giz-
gi halindeki acik poligona sifir poligonu ya da sifir ¢izgisi denir. Bu poligon boyun-
ca kazi ve dolgu sifir olur. B'.I nedenle poligona sifir ¢izgisi adi verilir.

Tesviye egrileri arasindaki mesafeler farkli oldugu igin sifir poligonu zikzakli
olur.

2.3.1. Sifir poligonunun elde edilmesi ile ilgili esaslar

. iki kontrol noktasi arasi birbirine baglanirken ideal olarak tek e§im kullanil-
mahdir. Hesaplanan pergel acikhgr degeri ile ikinci noktaya varilamadigi, bu nokta-
nin altina ya da dstine dusildugd takdirde, sézkonusu noktaya varabilmek igin bu
iki nokta arasinda herhangi n'r yerde edim degistirmek yerine maksimum egim si-
nin icinde kalmak kosuluyla, egim oraninda yapilacak uygun bir degisiklikle pergel
acikhigr yeniden hesaplanir ve bu pergel agikhigi ile kontrol noktalari arasinda gu-
zergah etldi tekrarlanir. Nokta Uzerine dusulinceye kadar isleme devam edilir,
ikinci ile Gg¢linct kontrol noktalari ve ilahir arasinda da hesaplanacak pergel acikhgi
degerleri ile glizergah etidi tamamlanir.

. Ana kontrol noktalarina temas saglamak i¢in mumkin gorilen ve ayni zaman-
da uygun disen durumlarda bu noktalarin yerlerinde kiguk olcide degisiklikler ya-
pilabilir. Ancak boyle bir degisiklige sadece zorunluluk karsisinda basvurulmahdir.
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. Glzergédh boyunca zorunluluk olmadikca inisten ¢ikisa yani negatif egimden
pozitif egime, ya da pozitif e§imden negatif edime gecilmemelidir.

. Hesaplanan pergel agikhi ile iki tesviye egrisi arasim ge¢mek mumkiin ola-
miyorsa, bu durumda hesaplanan ya da secilen edim arazi e§imine gore fazla de-
mektir. Bu takdirde segilen egim kacultilmelidir.

. Sifir poligonunun kenarlari tesviye egrilerini net bir sekilde kesmelidir. Sayet
uygulanan pergel acikhi§i ile ayni tesviye egrisi ayni yonde birden fazla kesiliyorsa,
enterpolasyona basvurulmahdir (Resim 2,4). Yani arazisinin ¢ok girintili ve cikintili

Resim 2.4. Enterpolasyon.

kisimlarinda birbirini izleyen iki tesviye egrisi arasi, duruma gore yarilanarak, ge-
rektiginde Uge, dorde ve ilahir esit kisimlara ayrilarak ve ayni zamanda pergel agik-
Iigr da ayni sayida esit pargalara bolunerek glizergdh etudiine devam edilmelidir. Bu
suretle glzergah cizgisinin araziye daha iyi bir sekilde uyumu saglanmaktadir.

Su toplama ¢izgilerinin bulundugu vadi tabanlarinda ya da tepeler arasindaki
boyun noktalarinda ayni kotlu tesviye egrisine atlama yapilabilir (Resim 2.5).

Resim 2.5. Ayni kotlu tesviye egrisine otlama,
a — dere icinde, b — boyun noktasinda
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. Birbirini izleyen tesviye egrilerini keserek giderken zorunluk olmadikga sert
donuslere meydan verilmemelidir.

2.3.2. Sifir poligonunun maksimum egimi

Sifir poligonu icin uygulanabilecek maksimum egdim yol projesi maksimum bo-
yuna egiminden kig¢lk tutulmalidir. Maksimum sifir poligonu ediminin maksimum
proje egiminden % 1-2 nisbetinde kigcik olmasi ¢ogu kez yeterli olur. Bu kigul-
tilmis edim uygulamasi elde olmayan herhangi bir nedenle yol projesi maksimum
boyuna egiminin asilmasi tehlikesi karsisinda emniyet fonksiyonu gorur.

2.3.8. Sifir poligonunun yoéneltilmesi

Genellikle bir yolun bir bas, bir de son noktasi vardir. Bunlar ana kontrol nok-
talaridir. w6 P edimine tekabll eden bir x pergel acikligi ile B noktasindan baslayip
Resim 2.6 da goéruldigu gibi tesviye egrilerini keserek sifir poligonunu gelistirmek
miamkdindidr. Normal olarak bunlardan birisi kuzey-batiya, digeri kuzey-doguya dog-
ru gelisir. Burada hedefin, ya da yolun son noktasinin yeri 6nem tasir. Baska bir
deyisle, sifir poligonunun yolun B noktasindan hareket ederek yolun son noktasina
dogru yodnelmesi ya da yoéneltilmesi gerekir.

Resim 2.6. Guzergahin ydneltilmesi.

Pergel, tesviye egrisine te§et olursa, bu takdirde iki nokta yerine bir nokta elde
edilir. Dolayisiyla is daha basitlesir. Pergel, tesviye egrisini kesmezse, daha &énce de
belirtildigi gibi, egimin degistirilmesi, daha kiguk bir e§im alinmasi gerekir.

2.3.4. Sifir poligonunun elde edilmesi

Yolun bas noktasi Bden itibaren hesaplanan uygun pergel agikligiyla ve her
tesviye egrisi bir defa kestirilmek suretiyle miteakip kontrol noktasina varilmaga
calisilir. Tesviye egrilerinin pergelle kesim noktalari birbiri pesinden ikiser ikiser dog-
ru parcalari ile birlestirilir (Resim 2.7). Bu dogru pargalari sifir poligonunun arazi-
ye intibak eden kenarlarim olusturur. Ancak bazen arazi kosullari tesviye egrileri
arasinda enterpolasyonu gerektireceginden bu egriler arasindaki sifir gizgisi ya da
pergel agikligi mesafesi de pargali ya da kirikhi olur.
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Resim 2.7. Sifir poligonunun elde edilmesi.

2.4. Guzergdh Ekseninin Belirlenmesi

Ana kontrol noktalarini birbirine baglayan sifir poligonu elde edildikten sonra
glizergéh eksenini olusturmak icin bu poligon mimkun oldugu o6lgide dogrultulup,
acilan icine uygun yaricaph kurplar yerlestirilir. Kirikhi agik bir poligon olan sifir
gizgisindeki kiriklar hem zikzak sekilli, hem de ayni yonli olur (Resim 2.8).

Resim 2.8. Zikzak sekilli ve ayni yonld kiriklar.

2.4.1. Sifir poligonunun dogmltulmasi

Sifir poligonunun, c¢ok kirikli oldudu icin dogrultulmasi gerekir. Bu dogrultma
yapilirken sifir poligonundan ayrilmalar olur. Ayrilmalarin derecesi yolun sinifina
ve geometrik standardlanna gére degisir, érnegin yuksek standardli yollarda toprak
isinin 6nemi azalacagindan ongoérilen kurplari uygulamak ve kurb sayisini da as-
gariye dusurmek icin sifir poligonundan ayrilmalar, disik standardli ve toprak isi
bakimindan ucuza malolmasi istenen yollara nazaran fazla olur. Sifir poligonundan
ayrildikca toprak isi artar, dolayisiyla maliyet yukselir.
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Orman yollarinda minimum kurp yarigapi ve minimum goéris mesafesini sagla-
mak kosuluyla, dogrultmalar mumkun oldugu kadar sifir poligonuna yakin yapilir.
Dogrultmada su esaslar uygulanir :

. Dogrultma ¢izgisi, saginda ve solunda yaklasik olarak esit alanlar kalacaJt se-
kilde gegirilmeli ve bu alanlar mimkin oldugu kadar birbirini kovalamalidir (Re-
sim 2.9).

Resim 2.9.Sifir poligonunun (gizgisinin) dogrultulmasi (zikzak yapan kiriklar).

. Sifir cizgisinden fazla uzaklasmamak, glzergdhin arazi ile uygunlugu bozul-
mamak, orman ve cevrenin tahribine yolagilmamal ve guzergdh fazla kisaltilip edim
orani yukseltilmemelidir (kisaltmalar en fazla % 5-10 nisbetinde olmalidir).

. Sifir poligonu gerek merkezleri ayni ve gerekse aksi yodnli kurblar arasinda
en az, en uzun yukld tasit boyuna esit diuz bir mesafe kalacak sekilde dogrultulma-
lidir (Resim 2.8). Bu mesafe, en az 10 m olmalidir.

2.4.2. Kurplarm vyerlestirilmesi

Gilzergah eksenini elde etmek icin dogrultulmus sifir poligonunun kenarlari ara-
sina uygun yarigapli kurplari yerlestirmek gerekir. Bu kurplar dairesel yatay kurp-
lar olup' su sekilde siniflandirihr

(1) Basit daire kurplari : iki alinyimani birbirine baglayan bu kurplarda (dai-
re yaylarinda) alinyimanlarm T kesisme noktasina some noktasi, bunlar arasinda ka-
lan (p dis agisina sapma acisi, some noktasi ile kurp orta noktasi arasindaki mesafe-
ye bisektris uzunlugu, kurbun KB baslangi¢ ve KS bitis noktalari arasindaki yay
uzunluguna aginim ya da developman ve developmanin KO orta noktasina bisektris
noktasi adi verilir (Resim 2.10 a). Bunlarin uzunlugu su trigonometrik bagintilar yar-
dimiyla bulunur :
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Teget uzunlugu t—R.tga/2 ; t= KBT=KST
Bisektris uzunlugu b=R~" 1
«Cos al2

Developman (KBKS)
Kiris uzunlugu (KBKS! k = R Sin a/2

(2) Ters kurplar : Ortak bir tegetin iki tarafinda bulunan iki basit daire kurp-
tan olusan bu kurplar orman yollarinda sik uygulanir (Resim 2.10 b). Bunlarda da
degisik kombinasyonlar sbézkonusudur.

(3) Dis kurplar : Orman yollari giizergdhlarinin belirlenmesinde arazinin dik-
ligi yuzunden codu kez ortaya cikan kapali agilar i¢ine minimum kurplarin yerles-
tirilememesi durumunda bu kurplar uygulanir (Resim 2.10c, d).

(4) Bilesik kurplar : Bir ortak tegetin bir tarafinda bulunan ve ayni ya da
farkh yaricapl iki basit daire kurptan olusan bilesik kurplar ¢ok zorunlu durumlar
disinda uygulanmaz (Resim 2.30e).

Kurp yerlestirmede su esaslar uygulanir :

. Acilar igin uygun yaricaph kurplar secilmeli, yani R”R nin olmahdir.

. Kurplar arasinda en az, en uzun yuUkli tasitin boyu kadar bir mesafe birakil-
mahdir.

. Glzergah fazla kisaltilmamak ve fazla degistirilmemek, yani kurpla agi uyum-
lu olmali ve araziye uygunluk bozulmamalidir.

. Ayni yoénlu kiriklarda gerektiginde birbirini izleyen ¢ kenardan dis kenarlar
uzatilip kesistirilerek olusan aci icine kurp vyerlestirilebilir (Resim 2.10 e).

Dogrultulmus sifir poligonunun késelerinin uygun yaricaphl kurplarla dizeltilmesi
icin, minimum yaricap Rmin=I5m olmak {zere 5er metre farkli, degisik yarigapta
kurplar bir karton uzerine cizilip kaliplar (kurp sablonu) c¢ikarilir (Resim 2.10 f).
Bu kaliplar dogrultulmus sifir poligonu boyunca mevcut agilarin biyikliklerine gore
uygulanarak alinyimanlar Uzerinde te§et noktalari isaretlenir. Bu noktalardan alin-
yimanlara birer dik ¢ikilarak her aci icinde bu diklerin kesistigi nokta kurb merkezi
olarak belirlenir. Bu noktalar merkez olmak Uzere poligon boyunca R yari¢aph kurp-
lar cizilir. Her kurpa ait teget ve yaricap uzunluklari Gzerlerine yazilir. Bdylece alin-
yiman ve kurplardan olusan guzergah ekseni elde edilmis olur (Resim 2.11).

2.4.8. Buz, menfez ve kopruler

Blzler, kullanilacaklari yerin 6zellik ve 6énemine gbére beton ya da demirli beton
olabilir. Ya daire kesitli, ya da sepet kulpu bigimlerinde olan buzler, ¢cok zorunlu ol-
madikca yuksek dolgu altinda kullanilmaz; zira bu takdirde kirilma ve catlama sa-
kincasi vardir, keza icine girilip temizlenebilmesi de mumkidn degildir.

Blzler, dere e§imine uygun olarak yerlerine dosenir. Ancak bu e§imin, normal
olarak, % 2den az ve % 15den fazla olmamasi gerekir. Kullanilan biuz caplari, ge-
nellikle 60 - 80 cm arasinda olur. Bunlar daha ziyade kuru dere gecislerinde kullanilir.
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Genelde sulu ve genisce kesitli derelerde, yiksek dolgu altlarinda, tas ve benzeri
insaat malzemesinin mevcut oldugu yerlerde zeminin biz tesisi i¢in uygun olmadigi
durumlarda menfezler sézkonusu olur. Orman yollarinda menfezler normal olarak en
fazla 3m aciklhkta yapilir. Ancak, 202 sayil tebligde yapilan son degisiklikle bu agik-
ik 6 m olarak kabul edilmistir. Devlet karayollarinda ise maksimum menfez acikhgi

e)

Resim 2.10. o — basit daire kurbu, b — ters kurp, c¢, d — dis kurp, e— bilesik kurp.
| — kurp sablonu.



GUZERGAH PLANI 105

10 m olarak uygulanmaktadir. Orman yollarinda acgik ahsap menfezler, tas tabliyeli
menfezler, kutu menfezler, betonarme tabliyeli menfezler ve kemer menfezler sézko-
nusu olur.

Orman yollarinda 6 m den daha fazla acgiklikli yapilar képri olarak adlandirilir.
Kopriler dolgu altina yapilmaz. Bunlar ahsap kopruler, betonarme koépriler, demir
koépriler ve kemer kopriler olarak siniflandirilir.

Asagida bir yol gizergdh planinda biz, menfez ve kopri gosterilis sekilleri go-
rulmektedir (Resim 2.12).
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Kuru Yan Nehir
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Bliz Kutu menfez Képri

Resim 2.12. Planda biz, menfez ve kopri gorinusleri.

2.5. Guzergdh Ekseninin dl¢ulmesi

Bir yandan insasi sézkonusu olan yolun gercek uzunlugunu bulmak, bir yandan
da boyuna profilin (boykesit) c¢izilmesinde ve toprak hacimlerinin hesaplanmasinda
yararlanilacak butun profil noktalarinin bas noktadan, keza birbirinden olan mesafe-
lerini belirlemek icin guzergah ekseninin dl¢ulmesi gerekir. Budlgme icin, yolun bas
noktasi sifir (0) kabul edilerek glizergah ekseni her 10 m de bir isaretlenir.Bu isaret-
leme, harita 6lcegine gore pergel uclari 10m (yani 0,5cm) agcilarak yapilir. Béylece
glizergah ekseni 10 ar metrelik parcgalara ayrilir. Eksen tzerine her 100 m de bir hek-
tometre (hml), her 1000 m debir kilometre (kml) ve ilahir yazilir.

2.6. Guzergah Plani

Yolun yatay bir duzlem Uzerindeki izdusumini gosteren plan yol projesinin
ilk kismini olusturur (Resim 2J3). Genellikle 1/1000 ya da 1/2000 0lcekli olarak ha-
zirlanan bu planda asagidaki bilgileri bulunur :

. Yatay kurplara ait elemanlar

. Enkesit isaretleri. Bunlar her iki yanda olmak uzere giizergdh eksenine dik
olarak gizilen cizgiler olup, su noktalarda gizilir :

— vyol ekseninin tesviye egrilerini kestigi noktalar

— yatay kurplara ait bas, orta ve son noktalar

— hektometre, kilometre noktalari

— biz, menfez ve kopriu (sanatyapisi) konan noktalar.

. Enkesit isaretlerinin soluna yazilan kesit numaralari ve sagina yazilan baslan-
gica olan mesafeler

. Sanatyapilanna ait 6zellikler (cins, boyut vs.)
. Plan &lgegi, geometrik olcek isareti ve yon isareti
. Yol platformunun dis siniri. - !

Bir yol projesi; glzergadh planinin arkasindan, bu yazinin kapsami disinda bira-
kilan boykesit, enkesit ve diger ¢izim ve hesaplamalar yapilarak tamamlanir.
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Menfez

Resim 2.13. Gilzergah plani.
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