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SOVYETLER BIRLIOI'NDE COLLERIN URETIME
SOKULARAK COLLESMENIN ONLENMESiI CALISMALARI

Turgut CELTKKOL;

1 GiRis

Bilindi§gi uzere Dinya’nin % 36.3’0 collerle kaphdir. Afrika’nin 9% 55%, Asya’nin
% 34’0, Guney Amerika’nin % 20’si ¢ollerle kaphdir. 48.3 milyon km2 tutan bu alanin
9.1 milyon kmZsi antropojen ¢ol niteligindedir. Yani yanhs ve asiri arazi kullammi
sonunda ¢O6llesmistir. Bu ¢ol alanlarinda 400 milyon kisi yani Dinya ndfusunun %
12.8’i yasamaktadir.

Collerle ilgili olarak Birlesmis Milletler Cevre Programi’nm «Céllesmenin Kont-
rolii» projesi igerisinde yer alan «Kumullarin Tespiti ve Cdéllerin Uretime Sokulmasi»
konulari ile ilgili Kurslar diizenlenmekte ve bu Kurslar bes yildan beri Sovyetler Bir-
iigi'nde «Sovyetler Birligi ilim ve Teknoloji Komitesi» ile Turkmenistan ilimler Aka-
demisi Coller Enstitisi’nce beraber yuruatilmektedir.

1982 yilinda, Tarim ve Orman Bakanlidi, Orman Genel Mudurligi’nce gorevien-
dirilerek adi gegen Kursa katilmak suretiyle elde edilen teorik ve uygulama alanin-
daki bilgiler bu yazi gercgevesi igerisinde verilmeye calisiimistir.

2. SOVYETLER BtRLtGI’NDE COL DURUMU VE KUMUL TESPITI'NTN AMACI:

Sovytler Birligi’nde, Kazakistan, Tacikistan ve Azerbeycan’m % 10°u, Tlrkmenis-
tan ve Ozbekistanin % 50 - 80’ ¢oldir. Bu ¢él alanlarinin olusma nedenlerinin ba-
sinda ormanlarin ve mer’alarin tahribi ile yanlis arazi kullanimi sonucu erozyonun
baslamasi gelmektedir.

Sovyetler Birligi, Orta Asya Cumbhuriyetlerinden Tiirkmenistan ve Ozbekistan
Cumbhuriyetlerinde kumullarin tespiti calismalarinda,

a) Alt yapi tesislerini korumak (kara ve demir yollarim, gaz pompaj istasyon-
larini ve boru hatlarini, elektrifikasyon tesislerini, sehir, kasaba ve koyleri),

b) Col arazisini tarimsal Gretime sokmak,

amagclar! ile énce Urin alinabilecek yerlerden baslanarak sirasi ile az triin alinabile-
cek ve hi¢ Grin alinamiyacak ¢ol arazilerinde c¢alismalar gercgeklestirilmektedir.

1 0. G. M. Erozyon ve Mer'a Islahi i-en Heyeti Miudurd, Ankara.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 16.12.1984



S.S.C.B.’'DE COLLESMENIN ONLENMESI 133

3. KARARUM VE KIZILKUM GOLLERINDE KUMULLARIN TESPITINDE
UYGULANAN TEKNIKLER :

3.1. Collerde Genel Topograflk Durum ve Yagis :

Tarihi devirlerde Orta Asya'da Amu Derya Nehri, Hazar Denizi’ne dékilmekte.
iken bir i¢ deniz mevcuttu, bilahaile Amu Derya nehrinin yatak degistirmesi sonucu
Aral Goéli'ne dokilmeye baslamasi bu i¢ denizin kigulmesine vu kurumasina neden
olmustur. Bu i¢ denizin yerini bugiin Karakum ¢6l0 almistir. Orta Asya ¢ollerinde
topografik bakimdan az cok birbirinden farkhliklar arzeden U¢ tur arazi sekli goril-
mektedir. Bunlar,

a) On metre ylUkseklige ulasabilen ve genellikle Gzerinde ¢ok az vejetasyon bu-
lunan ve Barkan denilen hareketli kum tepeleri,

b) Yagmur sularinin biriktigi, yagishh mevsimlerde g6l seklini alan ve sicak mev-
simde buharlasma sonucunda yuzeyinde beyaz renkli tuzlari bulunan ve Takir tabir
edilen duzlukler,

c) Bu duzlikler ile Barkanlar arasinda hafif egimli ve tzerinde az ¢ok bitki bu-
lunan arazidir.

Col topraklari genellikle % 96 - 98 arasinda kuvars ihtiva eder. Takir denilen diiz-
liklerdeki topraklarin st tabakasinda az miktarda arjil ve tuz vardir. Yeralti sulari
ile taban sulan tuzludur. Bu nedenle ¢6l arazisinin i1slahina baslamadan 6nce Toprak,
Tabansuyu, Vejetasyon, iklim faktérleri ve ozellikle riizgar siddeti ve hakim rizgar
yonlerinin titizlikle incelenmesi gerekmektedir.

Bu iki célde yillik yagis 50 - 150 mm. arasinda degisir, bazi yillar hi¢ yagis dus-
medigi goérilmektedir.

3.2.  Kumullarin Durdurulmasi :

Kumullarin zararsiz ve verimli hale getirilmesi, kumullarin mihaniki olarak dur-
durulmasi ve afaclandirma olmak uUzere iki asamada gerceklestirilmektedir.

3.2.1. Kumullaiin Mihaniki Durdurulmasi :

Kumullarin tespiti dort sekilde gergeklestiriimektedir. Bunlar sirasiyla asagida
verilmistir.

3.2.1.1. Mlvcut Dogal Malzemeden Yapilan Perdeler :

O yorede bulunan kamis, kargi, dal, tahta gibi dodal malzemeler kullanilmak su-
retiyle 50 cm. yiiksekliginde perde yapilmaktadir. Perdelerin 10 -i5 cm kismi kumda
elle veya kurekle acilan arklara konup sikistirilmakta veya uzun kamislar esit ara-
liklarla kum Uzerine yatirilarak tespit edilmektedir. Kamis perdeler, rtuzgar hizina
ve arazi egimine gore asagidaki tabloya gére kurulmaktadir (Tablo 1).

Perde teskilinde, hakim rizgar istikametleri yerden 2 metre yukseklikte 6 m/sn
den yiksek rizgar hizi esas alinarak bulunmaktadir. Yagisin 0,5 mm. den az oldugu
zamanlarda 6 m/sn. den yuksek riizgar hizi mineral topraklari harekete gegirdigin-
den bu hiz esas alinmaktadir. Riuzgér hizi 6 m/sn. ye ulasinca ziraat arazilerinde top-
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Tablo 1.

Rizgar Hizi:

3 Bofor Derecesi 11.1 Klm/saat Arazi meyline gdre per-

4 » » 300 » » delere verilen araliklar

(Metre)
Perde Sekli Ruzgar hizi 6.0 mt/su. ulasinca

topraklar tasinir. Rizgar hiz

2mt/sn. ulasinca topraktaki toz %5 %10 - %15

ve ince kumlarda hareket bas-

lar
Yere dik olarak te- Ruzgar hizi < 17—18 m/sn. 4.2 3.0 21
sis edilen perdeler » » > 18 » » 3.3 21 12
Yere yatirilip tes- i » < 17—18 » » 4 3 2
pit edilen perdeler >18 » » 3 2 1

rak tasinmasi olabilir. Riizgar hizi 2 m/sn. ise toz ve ince kumlarda 0.01 - 0.1 mm. ta-
sinma hareketi baslar. Perdeler genel olarak hakim rizgar istikametine dik tesis edi-
lirler. Eger siddetli rizgar cesitli yonlerden esiyorsa, 4X2 veya 4X4, 2X2 metre eba-
dindaki dikddértgen veya kare kenarlarina perde insa edilir.

Yerli malzemeler ile yapilan perdeler 4-5 yil fonksiyonunu devam ettirirler. Bu
nedenle perde yapimindan hemen sonra agaclandirmaya gecilmektedir.

3.2.1.2. Petro - Simik Maddelerle Kumul Tespiti :

Petrol artiklarinin damitilmasindan elde edilen ¢esitli maddeler ve emulsiyonlarin,
kumul sahalari Uzerine pulvarizesi veya kumun icine 10 cm. derinliginde hat seklinde
enjektesi suretiyle kumul tespit edilmektedir.

Kimyasal maddeler tamalana pulvarize edilmemekte, arazinin topografik yapisi-
na gore Barkan denilen kum tepelerinin 2/3 ylzeyi, bunun disindaki arazinin ise 1/2
yuzeyi bu maddelerle kaplanmaktadir.

Kimyasal maddelerin enjeksiyonu veya pilvarizasyonu sonunda maddenin cinsine
gére kum hareketi 1-5 yil arasinda durmaktadir. Bu nedenle sonbahar ve kista kim-
yasal maddelerin pulvarizesi ile tespit edilen kumullarda bir yil sonra mutlak agag-
landirmaya gegilmelidir. Pllvarize edilen bu kimyasal maddeler kumun {zerini ince
bir tabaka seklinde kapatarak buharlasmayi onlemekte, otsu ve odunsu bitkilere de
olumsuz bir etkide bulunmamaktadir.

Kumul tespiti amaciyla kullanilan maddeler ve kullanis sekilleri asagida verilmis
bulunmaktadir.

A) Kagit Fabrikalari Artiklarinin, Kumun Yizeyine Pllvarizasyonu :

Hejmi Seliiloz . Viskoz - Lignin - Agra gibi maddeler ézellikle Ozbekistan'da Orta
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Asya’dan Moskova'ya gaz tasinan gaz boru hattinin korunmasinda kullaniimaktadir.
Fabrika artigi maddeleri kumun (zerine serpmekteki amag, boru hattinin Gzerindeki
kumlarin rizgérla tasinmasini 6nleyerek hattin Gzerinin agilmasi neticesinde borula-
rin fazla 1sinma nedeni ile bukulmesi ve ¢alisamaz hale gelmesine mani olmak, boru
hattinin gdlgelenmesi ile gazin daha fazla isinmasini engellemek ve fazla miktarda
gazin hattan tasinmasini temin etmektir. Cunki, boru hatti direkt gines isinlarina
maruz kalinca 1s1 nedeniyle hattin Gzerindeki kum tasmmasa bile gaz basmci art-
makta ve daha az miktarda gaz tasmabilmektedir. Bu ylizden boru hattinin tasima
kapasitesi % 40 dismektedir. Bunun odnlenmesi icin boru hattinin tzerine gelen Kkis-
min iki tarafina 3 metre genisligindeki bir alana seltloz fabrikalari artiklan pulvari-
ze edilmekte ve hemen agaclandirmaya gidilmektedir. Adaglandirmada Solsola Pohes-
Icana tlplu veya celik halinde dikilmektedir. Bu artiklarin toksik etkisi bulunmamak-
tadir.

b) Pamuk Yag: Cikaran Fabrika Artiklan :

Gaz boru hattinin korunmasinda, Seluloz fabrika artiklan gibi ayni usulle kulla-
nilmakta ve bu sayede ¢evre Kirlenmesi 6nlenmektedir. Artiklarin toksik zarari yok-
tur.

c) Transformatér Yaglarinin Kullanilmasi :

Kullaniimis transformator ve diger fabrika artik yaglari ayni teknikle c¢élde bu-
lunan enerji tasiyan direklerin dibine 4-6 metre ¢aph ve kare seklinde pulvarize edil-
mektedir.

d) Bitum - Mazot

1/1 oraninda Bitum ve Mazot karistirilarak kullanilmakta ve iyi sonu¢ vermek-
tedir.. Ayrica 1/1 oraninda Bitum ve su karisimi da kullaniimakta bu karisimdan hek-
tara 20 ton serpilmektedir. Yalniz Bitum emulsesi Amerika'da hektara 11 ton olarak
kullaniimakta, baska ulkelerde ise kullanilmamaktadir.

e) Petrol Urinleri

Petrol Grinleri cesitli karisimlar halinde kullaniimaktadir. Bu karisimlarin orani
ve bilesimi asagida verilmis bulunmaktadir.

1 — Neft 9% 50-70 3 — Neft - 05 80-90
Mazot . o 30-50 Bitum - 04 10-20
2 — Neft % 60-70 4 — Neft T 9% 90
Nerosin % 40-30 Mazot - 0 8
Bitum © 0 2

Yukarida verilen bu karisimlar disinda baska maddelerden olusan karisimlar da
kumul tespitinde kullaniimaktadir.

3.2.1.S. Suyun damitilmasindan Elde Edilen Maddeler:

Halen arastirma halinde olup laboratuvaida bu maddelerin arastirilmasi yapil-
maktadir.
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3.21.4. Kuma Kil Enjeksiyonu :

Bu metod halen kullanilmamakla birlikte, kumul arazilerinin zirai Uretime so-
kulmasinda buna benzer ydntemlerden genis 0Ol¢ude yararlaniimaktadir.

3.2.1.5, Kumul Ydzeylerinin Betonla ve Tas Kaldirimla Kapanmasi:
Korunacak tesis cok onemli ise bu tip calismalar yapilmaktadir.
8.2.2. Agaclandirma :

Kumullar gecici olarak 6nce en uygun metodla tespit edildikten sonra bu kumul-
larin devamli tespitine gegilir. Devamli tespitte kumun ozelliklerine, arazinin topog-
rafyasina uygun olarak Halaxilon percicum, Halaxilon affilum, Calliginum turkista-
nica, Solsola poleskiana, Shianka rihteriz vb. agac¢ ve agaccik tirleri tohum, fidan ve
celik olarak perdelerin kenarlarina, kimyasal madde pulvarize edilen arazilerde ise
bantlarin kenarlarina makina veya elle dikilmekte veya ekilmektedir. Hektara diki-
len ¢elik veya fidan adedi 2500 ile 4000 arasinda degismektedir. AJacglandirmalarda,;
Halaxilon tohum ve fidan, Calliganium ve Solsola fidan ve ¢elik olarak ekilmekte ve-
ya dikilmektedir. Celikler bir yash dallardan 40 - 45 ¢m. uzunlugunda ve 5cm. kalin-
hginda kesilmekte ve 35 cm’i kuma sokularak 5-10 cm. kumun Gzerine birakilmak-
tadir. Fidanlar, fidanlhklarda 1 yash ciplak ve tipliu olarak yetistirilmektedir.

Ayrica otlandirmaya gidilmemekte, otlar sahaya tabii olarak kendiliginden gel-
mektedir. Amldentrom comilie (Kum Akasyasi) ve Tamarkc kendilijinden araziye
gelebilmektedir. Adaclandirma alanlarina 5 veya 8 yil hayvan sokulmamakta bilahare
mer'a olarak bu alanlar otlatmaya ac¢ilmakta, hayvanlar bu agaclarin yapraklarini
istahla yemektedir. Gaz boru hatlarinda hayvan sokulmamakta bu agaclardan ras-
yonel sekilde yaprak intifaina musaade edilmektedir. Bu agaglar normal dmdarlerini
30 yilda tamamlamakta, idare middeti sonunda agaclarin baltalik seklinde yenilen-
mesi yapilmakta ve sahaya 5 yil hayvan sokulmamaktadir. Elde edilen odunlar ya-
kacak olarak veya kéomir dretiminde kullaniimaktadir.

Collerde tabii agac tdrleri 200 yillik bir siiksesyon sonunda kumulu tespit edebil-
mektedir. Collesmenin kontroli ve c¢ollerin Uretime sokulmasi agisindan; arazilerin
titizlikle korunmasi, milli park seklinde kullanilmasi ile otlatmanin kontrolli yapti-
rilmasi mutlak gerekmektedir.

3.3. Col Arazisinin Zirai Uretime Sokulmasi

Karakum ve Kizilkum c¢dllerinde arazinin degerlendirilmesi arazide yapilan Top-
rak - Su ve sulama suyu ettdleri sonucglarina gére yapilmaktadir. Deferlendirmede;
oncelikle Takir denilen diz araziler ile taban suyu yakin veya sulamaya musait diz
ve duze yakin araziler zirai Uretim i¢in ayrilmakta bunun haricinde kalan arazilerde
kumullarin stabilizasyonu ve mer'a elde etmek amaci i¢in agaclandirma yapilmakta-
dir. Collerin zirai Uretime sokulmasinda oncelik, yerlesim yerlerine yakin duz arazi-
lere verilmektedir. Bu araziler ¢ekirdek kabul edilip etrafi agaclandiriilmaktadir™ Col
arazilerinin zirai Uretime sokulmasinda c¢alismalarin esasi; kum taneleri arasinda mev-
cut olmayan baglayici ve bitkileri besleyici maddeleri kum arazisine vererek, c¢oller-
deki bitki yetistirme imkanlarini yaratmaktir. Bu da kum arazilerinin sulanmasi,
kum arazilerine organik ve inorganik madde ile kil ilavesi yoluyla gerceklestirilen c¢a-
lismalar seklinde 0Ozetlenebilir.
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3.3.1. "Takirlerin” Zirai Uretime Sokulmasi

Takir arazilerini sulama imkani olmayan, taban suyu 6-7 metre derinde olan diiz-
likler olarak niteleyebiliriz. Bu dizluklere Orta Asya’da Takir denilmektedir. Takir
arazileri Pistacia (Fistik) agaclandirmasi ile zirai Uretime sokulmaktadir. Uygulanan
agaclandirma metodu soyledir :

Once arazi surilerek suyu gegirgen hale getirilir. Bilahare 25 metre araliklarla
birbirlerine paralel 60 cm. derinliginde «V» seklinde kanallar makina ile agilir ve bu
kanalin dibine fidan dikimi icin 25- 30 cm. derinliginde ikinci bir cukur acilir. Agilan
bu cukurlara ciftlik gibresi ile toprak karisimi ilave edilerek gukurlara 2 -2,5 metre
araliklarla Pistacia (Fistik) fidani dikilir. Ug yil sonra bu «V» seklindeki kanalin biti-
sigine tekrar 25cm. derinlikte ikinci bir kanal acilir. Bu kanallari agmaktaki amag
arazide fidanlarin kullanacaklari sulari toplayacak cepler meydana getirmektir. «V»
tipi kanallara Eleagnus antitolia (tgde) dikilecek ise gibre ve toprak ilavesine lizum
yoktur. Bilahare bu siralar arasinda kavun - karpuz - Gzim yetistirilir. Boyle arazi-
lerde tabandaki tuzlan ylzeye c¢ikardigi i¢in Tamarix dikilmez. Fistiklar 9 yasinda
arin vermege baglar.

3.3.2. Suianabilen DUz Arazilerin Zirai Uretime Sokulmasi :

Once; toprak ve su analizleri yapilarak sulama suyundaki tuz oranina gore yetis-
tirilecek bitkiler tespit edilir. Bu tip araziler sulanabilme imkani olan diz veya diize
yakin kumul arazileridir. Sulama sulari kanallarla getirilir. Arazilerin zirai Uretime
sokulmasinda; once arazi surulir ve tesviye edilir ve topraga giftlik gibresi ve mi-
neral gibre verilir. ilk yil cavdar veya arpa ile beraber yonca ekilir ve yagmurlama
yontemi ile devamli sulanir. Her yil yonca 2-3 defa bigilir ve 3 yil sonra arazi tekrar
strtlerek Pamuk ve miuteakip yil Sudan otu veya misir ekilir. Sudan otu ve pamuk
ekiminde tekrar gibre verilmektedir. Bag§ tesis edilecek araziler dnce diuzlenmekte,
topraga organik madde veya ciftlik gibresi verildikten sonra siralar halinde uzun
omdarla, hastaliklara dayanikli bol mahsul veren selekte edilmis bag cubuklari dikile-
rek, damlama sulama ile sulanir. Sira aralari 3 yil strdlir. Hafif meyilli arazilerde
damlama yontemi ile sulama yapmak sarti ile meyve agdaclan dikilmektedir.

Sediment tasiyan nehirlerle direk iliskili kum arazilerinde, énce bu kum arazileri
dizlenmekte ve arazi 5-10 hektar buyukliginde parsellere ayrilmakta ve parsellerin
etrafina drenaj kanallari acilmakta ve drenaj kanallannda c¢ikan kumlarla arazinin
etrafi 2 metre yuksekliginde cevrilerek tavalar yapilmaktadir. Bilahare toprak olan
yerlerden arazinin yuzine 5cm. kalinhiginda toprak tasinarak serpilmekte ve bu ta-
valara sediment tasiyan Amu Derya’nin suyu salinarak suda bulunan sediment mad-
delerinin tavalarda ¢okturtlmesi saglanmaktadir. Bilahare su bosaltildiktan ve tava-
larin topraklari tahlil edilerek gerekli gértlen gubreler verilmekte ve piring Uretimi
icin tavalar surulmekte ve kullanilmaktadir, ilk. ¢ yil fazla randiman alinmamakla
birlikte G¢ yildan sonra normal randiman alinmaktadir. Piring-j-Yonca-f-Bugday mu-
navebeleri esas alinmaktadir. Acilan bu sulama ve drenaj kanallari kenarlarina Dut,
igde ve Kavak dikimi yapilmaktadir. Dut dikimi ipek Bdcekgiligine doniktir. Ayrica
yalniz dutluk tesisine ayrilan araziler de vardir. Dutluk tesislerinde siralar arasina
S-10 metre arahik verilmekte ve ara kiltur dolarak Pamuk ekilmektedir.
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4. YARI KURAK (SEMI-ARtD) STEPLERDEKI KUMULLARIN
DEGERLENDIRILMESI:

Sovyetler Birligi’nde, yari kurak bdlgeler ve bu bélgedeki kumullar ¢ok genis alan-
lar1 kapsamakta olup bu tur arazilerin degerlendirilmesi icin uzun yillardan beri ca-
hsiimaktadir.

Steplerde asiri otlatma sonucunda riizgar erozyonu nedeni ile ¢éllesme olmus ve
steplerin bayuk bir kismi kullanilamaz, yasanamaz hale gelmistir. Ayrica Dinyepter,
Polga, Terek irmaklarinin getirdikleri kumlar tarihi caglar boyunca verimli toprak-
lar Gzerine yi§ilarak Ukrayna ve Kazakistan Cumhuriyetlerindeki yari kurak kumul-
lari olusturmustur.

Sovyetler Birligi’nde, step arazilerinin duz ve ruzgarin siddetli olusu bu arazilerin
planli ve rasyonel kullaniimasini zaruri kilmistir. Bu arazilerin rizgar erozyonuna
karsi korunmasi ile degerlendirme calismalari 1925 yilindan beri yaratulmektedir.

Yari kurak step bolgeleri, yillik yagisin 200 - 350 mm., topraktaki kuvars mikta-
rinin % 70 - 98, kum tabakasi kalinhginin 6-10 metre, taban suyu derinliginin 2-12
metre olmasi dzelliklerini tasimaktadir. Bélgede ¢ok siddetli rizgar esmekte ve ruzgar
kesecek, kiracak hi¢bir mani bulunmamaktadir. Bugine kadar yapilan calismalarda
takip edilen yonteme gore, 6nce rizgar hizini kiran ve riizgarin tesirini ortadan kal-
diran rizgar perdeleri tesis edilmistir. Perdelerin tesisinden sonra yari kurak bdlge-
lerdeki kumul arazilerinin degerlendirilmesinde yillik yagis miktari, kékin inebilece-
§i toprak derinligi, taban suyu ve sulama suyunun tuzlulugu dikkate alinarak arazi-
nin ytzde kaginin orman, ziraat, ba§ - bahce ve rizgar perdesi tesisine tahsis edile-
cegi ve hangi tip bitki, agac veya agacciklarin yetistirilecegi tespit edilmektedir. Yil-
ik yagisin 350 mm. den fazla oldu§u yerlerde orman kurma calismalari baslamakta,
yilhk yagis 350 mm. den disik olan kumul arazilerinin % 70 - 80’inin mer’a olarak
degerlendirilmesi ile bu arazilerde ancak rizgar perdesi tesis etmek amaci ile agac-
landirma yapilmasi 6ngoérilmektedir. Mer’a i1slah calismalari 100 mm. yillik yagisi
olan bdlgelerde baslamakta, yillik yagis 350 mm. yi gegince mer'aya ayrilan arazi
ylzdesi azalmakta, orman’a ve ziraat’e tahsis edilen arazi miktari ise artmaktadir.
Kokin yayilabileceg§i toprak derinligine gore arazi kullanimi Tablo 2’de bitkilerin ve
agaclarin tuza dayanabilme Kabiliyetleri de Tablo 3 de godsterilmis bulunmaktadir.

4.1. Ruzgar Perdeleri Tesis Calismalari :

Rizgar erozyonuna ve tesirine karsi tesis edilen perdeler; hakim rizgar istika-
metine dik, gecirgen olmayan, yari gecirgen ve gecirgen olmak Uzere u¢ tipte 2-12
sirall olarak tesis edilirler. Gegirgen olmayan perdeler daha ziyade parsel kenarlarina
yerlestirilirler. Perdelerin tesir alani perde boyunun 15 -20 mislidir. Perde tesisinde
kullanilacak agag¢ tirleri toprak tuzluluguna goére secilir. Ukrayna ve Kazakistan’da 60
cesit afgacgtan en iyi neticeyi Robinia pseudo acacia - Ulmus pomvJa Cuercus - El'e-
agnus antifolia vermistir. Daha tuzlu topraklarda perde teskilinde Halaxilon, Calligi-
nuvi ve Sofsola tarleri kullanilir. Bu perdelerin boyunun 5 metre olacadli ve 9 metre
araliklarla tesis edilebilecedi ve iki perde arasina Sudan otu ekilebilecedi tespit edil-
mistir. Yillik yagis miktari arttikca perde teskilinde kullanilabilecek agac cesitleri
artmaktadir. 350 mm. den sonra P, nigra, P. stivestris - Fraxinus - Acer tirleri kulla-
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mimaktadir. Ayrica taban suyuna bagl olarak perde tesisinde Populus turleri kulla-
nilmaktadir. Drenaj ve sulama kanallari boyunca, karayollari ve parsel arasi yollari
boyunca iklime gore kiymet agaclan dikilmektedir. Ruzgar perdelerinin tarimsal Ure-
time miusbet katkisi arastirmalarla tesbit edilmis olup Tablo 4’de verilmistir.

4.2. WMera Tesis Calismalari:

Yari kurak step mintikalarinda riizgar erozyonuna karsi micadelede yillik yagis
100 - 300 mm. oldugunda arazinin % 80'ine yakin kismi mer’a’ya ayrilmakta ve mer’a
olarak 1slah edilmektedir. Yillik yagis miktari 300 mm.’nin Uzerinde olan bdlgelerde
mer’aya ayrilan oran % 20 olmaktadir.

Mer’a tesisinde uygulanan yontem’e gdre dnce mer’anm etrafi gegirgen olmayan
6-10 sirali rizgar perdeleri ile cevrilir, bilahare 150 - 200 metre aralikli 3 sirali riiz-
gar perdeleri vyerlestirilir. Perde tesisinde 0Ozellikle Robinia pseudoacacia, Ulmus,
Eleagnus tarleri kullanilmaktadir. Toprak tuzu fazla ise CaZliginum ve Halaxilon tir-
leri kullaniimaktadir. Aynca mer’aya asin otlatmaya dayanikli, tuzlu toprak tabaka-
sinl gecgip taban suyuna ulasabilen Kotchia prostrata - Ulmus - Eurotia ceratoides
tirinde agac ve agacciklar otlatilmak igin siralar halinde dikilirler. Perdelerin tesi-
sinden sonra mer’aya, Sonbahar ve Kisin glbre serilir ve mer'a 5- 3 yil korunur. Hay-
van yatak yerlerine Aylantus dikilir. Bu aga¢ kokulu oldugundan bdécekleri kagirir.
Eleagnus - Myrtus - Morus - Armenica vulgeni hayvanlar tarafindan meyveleri yenen
agaclardir. Bu tur agaclar hayvanlan hastalia karsi da korur. Hayvanlar ekstrem
sicakliklarda, rizgarh, firtinali havalarda, sagnak yagislarda perdelerde ve Koruyucu
seritlere sifinarak kendilerini korurlar. Ayrica 4X6 metre aralik mesafedeki agaclar
yagist ¢ok disik mer’alarda sulanarak yetistirilir ve gdlgelik tesis edilir.

4.3. Koluyucu Orman Seritleri ve Orman Tesisi :

Yari kurak bélgelerde riizgar erozyonuna karsi kumul tespiti ile koti tabiat sart-
larinda koyleri, kasabalari, binalari ve ziraat arazilerini korumak, kara ve demiryol-
lari ve hava alanlarinda meydana gelen guriltiyd masetmek icin 30 - 1000 metre ge-
nisliginde koruyucu seritler tesis edilir.

Steplerdeki kumul arazilerinde yillik yagisi 300 mm. den fazla olan arazilerin
tarim icin elverisli olanlari yani diz ve taban suyu yakin arazi haricindekiler orman
agaclari ile agaclandirilirlar.

Agaclandirmalarda 6 -10 metre kalinhgindaki kumullar tzerinde c¢ok cesitli agac
tdrleri dikilmis ve Robinia pseudoacacia - Ulmus pomula, Pinus nigra var. Pallasiana,
Pinus silvestris, Cuercus rubra ve Populus tirleri iyi sonu¢ vermistir, 6zellikle Pinus
nigra ve Pinus silvestris ile cok degisik sekilde cok genis agaclandirmalar yapilmis-
tir. Arastirma sonuglarina gére Pinus nigra’nin, Pinus silvestris’e gore bdcek tahri-
bati yéniunden daha avantajli oldugu belirtilmektedir.

Agaclandirmalarda yangin emniyet yollari ile bakim yollari birakilmakta olup
her 500 hektar icin taban suyunun yakin oldugu bir yerde bir adet 500 mUik gdlet
kazilmakta ve bu géletin etrafina Catalpa - Eleagnus - Myrtus - Armenica - olgani -
Ates dikeni gibi meyveli agacglar yaban hayatinin idamesi icin dikilmekte, buralarda
kuslarin ve tavsanlarin beslenmesi ve su ihtiyaclarinin giderilmesi saglanmaktadir.
Bu tesislere Bio - Teknik Kompleks denilmektedir.
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Agaclandirmada kullanilacak fidan Gretiminde kullanilan tohumlar elit agaglardan
alinmakta veya bu tohumlardan elde edilen fidanlarla kurulan tohum bahgeleri, yine
elit agaclardan alinan celiklerle asilanmaktadir.

Yari kurak bodlgelerde agaclar 12 metre derinlikteki taban suyundan yararlana-
bilmekte olup kumul arazilerde yapilacak agaglandirmalarda 30 metre genisliginde
serit agaclandirilmakta, 15 metre genisliginde serit bos birakilmakta ve bos biraki-
lan bu seritler her yil devamh sirilerek su biriktirilmesi saglanmaktadir.

Yan kurak bolgelerde az aga¢ dikilmesi tavsiye edilmektedir. Hektara ilk &nce
3000 adet agac¢ dikilmesi tavsiye edilmekte ve dikimi takip eden besinci yil sonunda
bu agaclarin % 25’inin sahadan uzaklastirilmasi ile 10’'uncu yil sonunda kalaninin da
% 25’inin uzaklastirilmasi P. nigra ve Pinus silvestris afaclandirmalarinda tavsiye
edilmektedir. Karaagac¢ diklmlerinde aralik mesafenin 3X4 m. uygun olacagi hesap-
lanmaktadir.

Yari kurak mintikalarindaki bir ajaca ayrilacak alani belirlemek icin :

n=1.43 % formUlu kullaniimaktadir. (Prof. 1. ZONNE - Volgagrad Agro - Fo-

Icstesie Arastirma Enstitisi notlarr)

Bu formilde :

n Bir agaca disen alan m2

1.43 m= Tecrubelere gdre bulunan ampirik katsay!
Tk ~ Yilhk transpirasyon miktari

M = Aga¢ yapragi, ortalama 4.5 kg. azami 10 kg.

Oc = Yilhk yagis
Bu formule gore hektara dikilecek agac¢ adedi tespitedilebilmektedir.

Yari kurak bélgede 1kg. Biomas Gretimi icin 1500 it.suya ihtiya¢ vardir. Agac-
lar taban suyundan, yagistan, sis ve kiragidan faydalanir. Mesela Akasya sisten, Ki-
ragi ve ¢igden giinde 20*it. su alabilir. Kontinental bélgelerde toprak derinliklerine inen
¢ig 2-10 mm. ya§isa esdeger fayda yaratir. Pinus silvestris 500 -1500 m3yil, Robinia
pseudoacac'ia 1500 - 3000 m3yil su kullanir (Acikulak Arastirma istasyonu sonuglari,
ders notu).

Ayrica agaclarin tuzlu taban sularini kullanma &zellikleri degisiktir. Mesela ka-
vak tuz miktari 4 gr/lt., Halajcilon 8-12 gr/lt., Tamariix 20 gr/lt. olan suyu kulla-
nabilmektedir (U.S.S.R. Turkmenistan Coller Enstitust Arastirmalari). Cesitli tuz-
luluk derecelerinde yetisebilen bitki listesi tablo 5°te verilmistir.

4.3.1. Yari Kurak Boélgelerdeki Kumullarin Agaclandiriimasinda Kullanilan
Yontem.

Kumullar tzerine dnce seritler halinde arazi rotovatér benzeri makina ile islenir.
Bilahare islenen bu seritin 60 cm. derinligine % 12 lik Haxsakloroz atilir. Bu islemi yap-
maktaki amac dikilecek fidan koklerinin bdcekler tarafindan yenmemesinin temini,
boceklerin yok edilmesidir. Sonra ayni serit Gzerine dikim makinasi ile 2/0 yasl Pi-
mis nigra var. Pallasiana veya Pinus silvestris fidanlari dikilir. Dikim esnasinda tur-
ba ile Simazin karisimi fidan kokine yakin 10 cm. derinlijinde konmaktadir, Bundan
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amag yagis sularinin fidan koku civarinda toplanmasini temin etmektir. Bilahare fi-
danin gevresi isciler tarafindan duzeltilir. Dikim makinasi ile dikim yapilmasina avan-
taj olarak tamamlamayi ortadan kaldirmak icin mumkin mertebe sik yapilir. Son-
radan fidanlarin hepsi tutarsa bir kismi ayiklama ile uzaklastirilir. Planstasyonda
U¢ yil makinali bakim yapilmaktadir. Ayrica 15 yaslarinda siklik bakimi olarak ka-
nimizca yalnizca kuru agaclar ile kuru dallar alinmaktadir. Ormanin altina 1sik gir-
mesinin ormanin altina ot getirecegi ve step bolgelerinde ormanlarin bu otlar tarafin-
dan tim yagisin kullanilmasi nedeniyle ortadan kalkacagi distunidlmektedir. Bu konu
hentiz acikhga kavusmamistir. Afaclandirmada arazi hazirhigi - dikim - bakim isleri
icin kumullarda calisabilen fidan ve gelik dikebilen 6zel makinalar gelistirilmistir. Tim
islemler makinali yapiimaktadir.

4.3.2. Yari Kurak Boélgelerdeki Kumullarda Bag Yetistirilmesi ve Meyye Agaci
Dikilmesi.

Taban suyunun yakin (1-3 m.) oldugu kumullar, dnte is makinalari ile tesviye
edilmektedir. Tesviye edilen bu araziye ¢avdar ekilmekte ve yesil gibre olarak cavdar
stiridlmektedir. Cavdar ekiminden 6nce topraga Turba, Humus gibi organik maddeler
simazinle birlikte ilave edilmektedir. Turba ve Humus bulunmayan yerlerde 150 ton
ciftlik gubresine bir ton mineral glbre karistirilarak topraga verilmekte, ve uzun
omurld, dayanikl, bol meyve veren Gzim cubuklari dikilerek devamli sulanmaktadir.
Siralar arasina yeniden gubre verilip cavdar ekilmesi yararli olmaktadir. Meyvelik
tesisleri de ayni metodla dikilmektedir (kayisi, seftali, erik armut, elma v.b.).

5. KURSTA ELDE EDILEN BiLGILERIN TURKYEDE UYGULANMASI
iMKANLARI VE INCELENMESI

5.1. Kumullarin Yerli Cansiz Cit Malzemeler ile Yapilan Riizgar Kiran Perdelerle
Tespiti.

Ulkemizde kumullarin mekaniki tespiti kargidan ve dallardan insaa edilen 1.20,-
1.50 metre yuksekligindeki riizgar kiran perdelerin teskili ile yapilmaktadir. Bu ¢a-
lismalar kumda elle veya kiirekle agilacak arklara 10 cm.’si gdmuilmek, 30 - 40 cm. kum
Uzerinde kalmak kaydi ile rizgar istikametine dik perde teskili seklinde veya riizgar
cesitli yonlerden esiyorsa 4X2 m. karelaj seklinde gitlerle saglanabilmektedir. Yani
1.20 - 1.50 metre ylksekliginde cansiz rizgar kiricilari yerine 0.40 metre yiksekligin-
de cansiz rizgéar kiricilar yapilarak malzeme ve iscilikten tasarruf edilebilir.

Sahil kumullarinin tespitinde 2 -3 metre ylksekliginde 6n kumul teskili yeterli
olabilir ve 6n kumul teskilinde 3.0X0.50X0.25 metre ebadinda yapilan ve yerli mal-
zemelerle orulen portatif rizgar kiricilari kullanilabilir. Bu rtzgéar kiricilari gérevini
bitirince baska yerlerde kullanilabilir ve bu sayede tasarruf edilebilir. Rizgar kiran
perdelerin ruzgar hizina ve arazi meyline gére uygun araliklarla yerlestirilmesi ca-
hsmalarin temelini teskil etmelidir.

Ulkemizde kumullarin tespitinde, riizgar kiran perdelerin yerlestirilmesinden son-
ra yapilan otlandirma calismalarindan vazgecilebilir. Bu cansiz ruzgar kiricilari 4 yil
boyunca kumu durdurabilmekte ve bu dort yil icinde tabii otlar mintikaya gelmekte
veya afaclandirma ile dikilen fidanlar dérdinct yildan sonra kumullarin tespitini sag-
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liyabilmektedir. Bu sayede tasarruf edilebilecegi aciktir. Ancak bu konuda karari o
mintikada c¢alisan uygulayici teknik elemanlar vermelidir. Kumullarin mekaniki tes-
pitinden sonra devamli tespit amaci icin yapilan agaclandirmalarda fidan dikimleri
yaninda c¢elik dikimleri 6nem kazanacaktir. Mesela tlkemizde kiyr kumullarinin tes-
pitinde kavak - s8git - ¢cinar -disbudak celik olarak dikilebilir.

5.2. Kumullarin, Petro -simik Malzemeler Pilvarizasyon veya Enjektesi ile
Stabilizasyonu ve Agaclandirma :

Bu konuda kagit fabrikalari ile pamuk yagi cikaran fabrika artiklarinin kulla-
nilmast mamkin gorulmektedir. Bu ¢evre Kirlenmesi yoninden de onem arzeder. Ay-
rica kumul zararlarina maruz kiyr seridindeki bina ve koyler ile Ulkemizde mevcut
ve insa edilecek gaz boru hatlarinin tasima kapasiteleri ile kara ve demir yollarinin
korunmasinda bu tekniklerden yararlanilabilir.

5.3. Rizgar Perdelerinin Tesisi :

Ozellikle T¢ - Dogu ve Guneydogu Anadolu bélgelerinde rizgar perdeleri calisma-
larina oncelikle Devlet Uretme Ciftliklerinde baglanabilir. Perdelerin rizgar istika-
metine dik ve perde boyunun 15-20 misli araliklarla rizgar erozyonu ile riizgarin
menfi etkilerine karsi tesisi gerekir. Rizgar perdelerinin zirai Uretimi artiracag! acik-
tir. Yari kurak bdlgelerimizde rizgar perdeleri tesisinde Robinia pseudoacacia - UJ-
mus - Pinus nigra - Cuercus - Morus - Eleagnns v.b. tirleri kullanilabilir. Ayrica top-
rak ve taban suyu etidleri sonunda bu agag¢ cinslerinin cesitlenebilecegi bilinmelidir,
Ozellikle taban suyu yakin yerlerde kavak, disbudak kullanilabilir.

5.4. Koruyucu Orman Seritleri Tesisi :

Toprak ve taban suyu incelemeleri sonuclarina gore 6zellikle yari kurak ¢ - Dogu
ve Gilneydogu Anadolu Bdlgelerimizde riizgara karsi agik kasaba, kdy, bina etrafla-
rinda ve sehirlere yakm kara ve demir yollari etrafinda, havaalanlari etrafinda 30 -
1000 metre genisliginde koruyucu orman seritleri tesis edilmesi yararh olacaktir.

5.5. Yol Boyu Agaclandirma :

Kara ve demir yollari boylarina toprak cinsine gore kiymet agaglari ceviz, kavak,
akcaagag, karaagag cinsi agaglar ile sulama ve drenaj kanallari boyuna dut ve kavak
dikilerek ipek bocekgiligi gelistirilebilir. Bu tip c¢alismalar ekonomik oldugu kadar,
cevre yonunden de faydali gorulmektedir.

5.6. Agac¢landirma Alanlari :

Her 500 hektar agacglandirma sahasi icin 1 hektar genisliginde 500 m2 lik sizinti
sulari ile goletler insa edilip etrafina meyve verecek agaglar dikilmesi yararhlidir. Bu
agaclar dut, igde, katalpa, ates dikeni, erik olabilir. Bu tesise Bio - Teknik Kompleks
denilmekte, yaban hayati igin bu komplexin kurulmasi tlkemiz i¢inde 6nem arzetmek-
tedir.

Agaclandirma sahalarinin etrafina hayvan yemi olabilecek aga¢ tirleri dikilmesi
yararli olabilir. Mese, karaagag, akasya, igde ayrica i1slak dere iglerine ceviz, kavak,
dut dikilmesi faydali olacaktir. Yari kurak bdlgelerde karagcam, sarigam’a gore da-
ha elverisli 'gorulmektedir.
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5.7. Yari Kurult Boélgelerde Mer’a Tesisi :

Sulanamiyan ve yillik yagis miktari 350 mm. nin altindaki alanlarin mer’a olarak
ayrilip 1slaht 6nem arzeder. I¢ - Dogu ve Guneydodu Anadolu Bélgelerinde riizgara
aclk mer’alarm islahinda éncelikle mer’alarin etrafinda riizgar perdeleri 150 - 200 met-
re araliklarla hakim rizgar istikametine dik tesis edilmelidir. Yapilacak etiidlere go-
re otlatmaya dayanikli aga¢ ve agacciklarin perde aralarina dikilmesi faydali olacak-
tir. Ayrica mer’aya meyveli agaglar da dikilerek mer’alarin 5 yil korunmaya alinma-
st ve ilk yil sonbaharda ve kisin gibrclenmesi cok faydali olacaktir.

5.8. Taimisal Uretimde :

ozellikle yari kurak bélgelerde ziraat - orman ve mer‘anm belli oran igerisinde
dengeli sekilde bulunmasi, yani arazi kullanma sekillerinin yillik yagislarla ilgili ol-
dugu, rizgar perdeleri ve koruyucu orman seritlerinin zirai Grin artisinda blyik et-
kisi oldugu, zirai Gretim artislarinin da gubreleme, organik madde ilavesi, yesil gib-
releme ile hastaliklara dayanikli, uzun émurla ve bol UGriin veren sellekte edilmis adac-
larin dikilmesi konularina dikkat edilmesi ile teknik ¢alismalarin uygulamaciyla et-
kin sekilde incelenmesi yararl olacaktir.

Tablo 2. Ko&kun inebildigi toprak derinligine gore arazi dullanma faaliyetlerini gosteren tablo.

Koékin inebildigi

Derinlik mt. Arazi Kullanimi

1 Orman olamaz.

1-2 Adgdaccik, cali, fakirkumlarda Ulmus.
2-4 Orman olur. P.Silvestris Bonitet 3-4.
4 ten fazla Orman olur.

Tablo 3. Topraktaki tuzluluga gdre agaclarin yetisebilme Imkanlan.

En Fazla Dayanikli Tarler :

Tamalix % 1.5
Calliganum % 0.7
Solsola % 0.7
Haloxilon % 0.7
Ulmus 0.006
Quercus 0.005
Populus 0.0027

Tablo 4. Koruyucu orman seritlerinin veya rlzgar perdelerinin zirai verimde meydana getirdigi artislar.

Bugday 300 - 400kg/ha.
Seker pancari 4000 - 4500 » >
Ay cicegi ' 250 - 3001 » »
Misir 800 - S »

Otlar ' 400 - 500 » »
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BTRINCT GRUP : (Litrede 5-6 Miligram tuz var) Cok dayanikli tiirler.

Oriza sativa
Hordium

Sorghum

Beta vulgaris
Sorghum sudanense

iIKINCt GRUP : (Litrede 3-4 Miligram tuz var) Orta, dayanikl.

Secale cereale
Triticum

Avena sativa
Gaspyim
Cucurbita
Citrallus edulis
Mela sativa
Carcumus sativa

UCUNCU GRUP : (Litrede 0.5 Miligram tuz var) Az dayanikl.

Zea maya
Medicaco sativa
Phasepolus mungr
Cicer aretenia
Salanum tuberonum
Braasica oleuca
Ducus earato
Allim cepu

Pyrus communls
Malua domestlca
Prunus domestica
Armenica vulgaris
Vitis vinifera



