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Hizli gelisen bir tir olan Sahilcami (Pinus pinasterAit.) ile iilkemizde bir-
cok arastirma tamamlanmistir. Bu arastirmalarin sonuclarina gire; Sahil¢a-
minin Korsika orijinine iilkemizin bir¢ok yoresindeki agaglandirmalarda yer
verilebilecegi ortaya ¢citkmis ve bu orijin genis capta agaclandirmalarda kulla-
nmilmaya baslamistir. Ayrica bu tir ulkemizin Akdeniz Bolgesi kiyr kumul
agaclandirmalar icin de onerilmistir.

Bu arastirma ile Antalya; Kadriye-Belek kiyt kumulunda gergeklestirilen
bir Sahilcami orijin denemesinde, denemeye katilan orijinler arasindan en
hizh gelismeyi yapan orijin (Korsika orijini) belirlenmistir. En hizh gelismeyi
yapan bu orijin Fistkcaminin (Pinus pineal..) ¢cap ve boy gelismesinden de bi-
raz daha iyi bir gelisme yapmistir. Ancak gézlemlere gore Fistikcanu bireyleri
daha dizgiin ve dolgun govdeler olusturmustur. Ayrica, odun hammaddesi
iretimi yaminda, Fistikgamimin yenilen ve ihrag edilebilen degerli ikincil tiru-
nii olan Camfistigl, bu tirin ulkemizin Akdeniz Kiyt kumullarindaki agaclan-
dirmalarda, ekonomik ac¢idan diger bir avantajini olusturmaktadir. Arastir-
ma sonuclar dikkate alinarak, konu ile ilgili diger énerilere de yer verilmistir.

1. GIRIS
Diinya iizerindeki konumu ve morfolojik yapisi nedeniyle Tiirkiye'de ¢ok farkl iklim tip-
leri goriilebilmektedir. Bu nedenle de iilkemizde ¢ok sayida tiir ve zengin bir tiir kompozisyonu

1) 1.U. Orman Fakittesi Silvikittdr Anabilim Dah.
2) §.0. U. Orman Fakitesi Ogretim Uyesi - Isparta.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 13.07.1995
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bulunmaktadir. Son buzul ¢aginin tilkemizdeki tiirler tizerinde, kayda deger capta olumsuz bir etki-
si goriilmediginden, tiir zenginligi giiniimiize kadar gelebilmistir (SAATCIOGLU 1969). Tiirkiye
aym zamanda bazi hizh geligen yaprakli ve igne yaprakl tiirlere de sahiptir (SAATCIOGLU 1982,
URGENC / BOYDAK 1982, ERASLAN 1983).

Ormanlarimizda binlerce yildan beri siiregelen tahribat sonucu, ormanlarin verim giicii
azalmis ve iilke gereksinimini karsilayamayacak duruma gelmistir. Artan niifus ve gelisen endiist-
riye parelel olarak bu agik artmakta, 2000'li yillarda bu agigin 15 milyon m*'e ulagacagi ve bu ne-
denle dis alim igin 2 milyar dolar diizeyinde bir harcama yapilacagi tahmin edilmektedir (CIRELI
1993).

Ulkemizdeki odun hammaddesi agiginin azalulmasinda veya kapatilmasinda; ormanlarimi-
zin veya bozuk orman alanlarinin potansiyel verim giiglerine ulastirilmasi, bozuk baltaliklarin imar
ve 1slaht ile kavak ve hizhi gelisen tiirlerle uygun yetisme ortamlarinda yapilacak agaclandirmalar
en onemli katkilan yapacak yaklasimlardir. Bu amagla iilkemizde 1950°1i yillarda baglayan hizh
geligen yabancu tiir calismalari, 6zellikle son 25 yil iginde biiyiik bir agama kaydetmistir (UR-
GENC 1972, SIMSEK ve ark. 1985/a, BOYDAK ve ark. 1995).

Yapilan hizh geligen tiir denemeleri sonucunda; Sahilgami (Pinus pinaster) nin Korsika
orijinine iilkemizin 6zellikle Bati ve Orta Karadeniz kesimleri ile Marmara Bolgelerindeki agag-
landirmalarda deniz diizeyinden 500 m yiikseltiye kadar genig yer verilebilecegi ortaya cikmigtir
(URGENC 1972, URGENC / BOYDAK 1981, ANON 1981, $IMSEK ve ark. 1985/a; 1985/b).
Ayrica bu tiiriin Akdeniz Bolgesindeki kumul ag ag:landlrmahnnd.l Pinus pinea ve Pinus brutia
ile birlikic yer alabilecegi, ancak kumul agaglandirmalari igin en uygun orijinlerin belirlenmesinin
yararl olacag: belirtilmektedir (SIMSEK ve ark. 1985/a).

Ulkemizde de dogal yayilis yapan ve hizh gelisen bir tiir olan Pinus pinea, yapilan arastir-
malarin sonuglarina gére Kuzey Ege bolgesi igin ayrica Akdeniz Bolgesindeki kumul agaglandir-
malar i¢in énerilmektedir (SIMSEK ve ark. 1985/a). Bu tiiriin degerli olan Camfistif iiriinii, agag-
landirmalarda kullamlmasini tegvik edici diger 6nemli bir etkendir.

Bu arastirma ile Prof. Dr. Suad URGENC tarafindan 1979 yilinda Antalya; Kadriye-Belek
kumulunda 9 Sahilgamt orijini ile kurulan bir orijin denemesinin sonuglar1 analiz edilmis ve deger-
lendirilmistir. Ayrica bu tiiriin gelismesi ile denemenin izolasyon zonunda dikilen Fistikgaminin
geligmeleri kiyaslanmugtir.

Aragtirma 4 bliimden olugmaktadr.

Giris boliimiinii izleyen Materyal ve Metod Boliimiinde, denemede kullamlan Sahilgami
orijinlerin tanitim1 yapilmus, denemenin kurulmasi, élgme ve degerlendirmelere iligkin yontemler
actklanmagtir. .

Bulgular Béliimiinde 6nce ¢ap ve boy gelismeleri dikkate alinarak, en hizli geligen Sahil-
gamu orijinleri belirlenmig, daha sonra en hizl geligen Sahilgam orijini ile Fistikgaminin geligmesi
kiyaslanmugtar.

Son béliimde elde edilen bulgular tartisilarak, Akdeniz Bélgesi kiy1 kumullarinin agaglan-
dirilmasi bakimindan énerilere yer verilmigtir.

2. MATERYAL VE METOD

Orijin denemesi asil Akdeniz iklimi iginde yer alan Antalya; Kadriye-Belek sahil kumu-
lundurki diiz bir alanda, 9 orijinle ve 1979 yih vejetasyon periyodu baglamadan kurulmugtur. Dene-
me 3+0 yash tiiplii Sahilgamu fidanlan ile tesadiif Bloklar: deneme deseni diizeninde, iki yineleme-
li olarak ve 3x3 m dikim araliklar ile gergeklestirilmistir. Her parsel 16 adet Sahilgami fidan
icermektedir. Deneme parsellerinin etrafina ve bloklar arasina bir y1l sonra, kontrol materyali ola-
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rak 3x3 m dikim arahklar ile 1+0 yasinda tiiplii Fisukcamu fidanlan dikilmigtir. A¢iklamalardan
anlagilacag: iizere Sahilgamlan ile Fistikgami arasinda ii¢ yas fark bulunmaktadur.

Olgmeler 1993 yili vejetasyon periyodu sonunda, Sahilgamlart 17, fistkcamlan 14 yasin-
dayken yapilmistir. Alanda dlgme yagina kadar herhangi bir silvikiiltiirel iglem uygulanmamg
olup, mescere sik kapahiliktadur.

Deneme, saglanabilen Sahilgam: orijinleriyle ve elde edilebilen az sayidaki fidanlar nede-
niyle bir yerde ve iki yinemeli olarak kurulabilmigtir. Bu eksiklikler nedeniyle istatistik degerlen-
dirmeler ve yorumlar agisindan sinirh bir ¢ercevede kalinmustir. Aynica, yas farki nedeniyle Fistik-
¢ami, Sahilcami orijinleriyle birlikte analizlere sokulmamus, iki tiirin geligmelerinin kiyaslanma-
sinda ayn bir yaklasim ve analiz yapilmistir. Belirtilen bu eksikliklere ragmen, 17 yasina ulasan bu
Sahilcami orijinlerinin, Akdeniz kiy1 kumul agaglandirnilmas: bakimindan degerlendirilmesinin, ay-
rica Sahilgami ile Fisukgami geligmesinin ayni amagla kiyaslanmasinin, uygulama agisindan yarar-
L1 olacag diigtintilmigtiir.

Denemede kullanilan 9 orijine ait bilgiler bir tabloda toplanmugstir (Tablo 1).

Tablodan izlenecegi iizere, orijinler numaralanirken 3 No.lu orijin siralamada yer almanus-
tir. Bu siranin, kontrol olarak kullanilacak Fistikgamma ayrildigr ifade edilmekle birlikte, Fistikga-
mi yukarida belirtildigi tizere baglangicta deneme desenine katilamamstir.

Tesadiif bloklarinda iki yinelemeli olarak kurulan denemede 6lgme sirasinda bazi zithklar-
la kargilagilmigtir. Ornegin; bir blokta herhangi bir orijinde, diger bolakta ise bagka bir orijinde fi-
dan yagama oranm % 100 olarak bulunabilmis, bu orijinlerin diger bloktaki fidan yagama yiizdeleri
ise beklenilenin aksine gok diigiik bulunmustur. Denemenin koruma durumu bilinmediginden, bu
sonuglar hakkinda kesin bir yorum yapilamamaktadir. Ancak, Sahilgamlarinin 3+0 tiiplii fidanlar
halinde gecikilmis olarak dikilmesinin, fidan yasama ve gelismesine olumsuz etkilerinin oldugunu
sdylemek miimkiindiir.

Tablo 1 : Denemede kullanilan orijinlere ait bilgiler
Table 1 : Information for the origins which were used in this trial

Orijin No. Adi Ulke Enlem Boylam Yiikseklik
Origin (m)
Number Name Country Latitude Longitude Altitude
1 Tidioviae Fas 34° 56'N 4°32 W 1500
Morocco
2 Amassine Fas 31°26'N 6°53 W 1900
4 Obel Bouhachem Fas 35°14'N 5°25' W 1200
5 Arzou Ackchar Fas 34°47'N 3948 W 1500
6 Tamjout Fas 33°52'N 4°02' W 1450
7 Punta cires Fas 35°55'N 5°28' W 20
8 Terkos (Land) Tiirkiye
Turkey
9 Korsika Korsika
Corsica
10 Lambert Fransa

France
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Belirtilen nedenlerle orijinler arasida bir seleksiyon yapilarak, her iki blokta da yeterli ve
orijinler hakkinda saglikh bilgi verebilecek sayida birey bulunduran 1,2, 5,7, 9 ve 10 No.lu orijin-
ler degerlendirilmis, 4, 6 ve 8 No. lu orijinler degerlendirme disi birakilmigtur,

Sahilgamu orijinlerinin biiytime agisindan kiyaslanmalari igin, her parseldeki tiim bireylerin
govdelerinde 1.30 m yiikseklikteki cevre olgiilerek, godiis caplart mm olarak bulunmustur. Boylar
ise yine tiim bireylerde opiik boy dlgerle cm basamagima kadar dlgilmiigtiir.

Sahilcami ile Fistikgam gelismelerinin kiyaslanmasi igin ise en fazla ¢ap ve boy biiytimesi
yapan Korsika orijini (orijin No. 9) esas almmistir. Korsika orijininin bulundugu parsellerde galip
2 agagta yillik siirgiin boylan 6lgiilerek yas-boy degerleri belirlenmigtir. Ayrica, gogis yiiksekli-
ginde aym yonde biribirine dik ikiger artim kalemi alinarak yas-gap degerleri bulunmustur. Bunla-
ra yakin fistikgamlarnindan iki galip bireyde de aym yéntemle yine yas-boy ve yas-cap iligkileri be-
lirlemmigtir.

3. BULGULAR

"Materyal ve Metod" boliimiinde agiklandigi lizere, yas fark: nedeniyle Sahilgamu ve [is-
tikgamu birlikte analize sokulamamuslardir. Bu nedenle énce Sahilgam orijinlerinin gelismesine
iliskin bulgular, daha sonra Sahilgamu ile Fisuk¢aminmn geligmelerinin kiyaslanmasina iligkin bul-
gular agiklannustur,

3.1. Sahilcami orijinlerinde gelisme

"Materyal ve Metod" boliimiinde agiklanan nedenlerle Sahilgami orijinlerinden 1, 2,5, 7,9
ve 10 No.lu orijinler degerlendirmeye alinmig ve bu orijinler ¢ap ve boy geligmeleri bakimindan
kiyaslannustir.

3.1.1. Sahilgam orijinlerinde ¢ap geligmesi

Degerlendirmeye alinan Sahilcami orijinlerinde, 17 yasindaki ortalama gogiis ¢aplan bir
tabloda toplanmugtir (Tablo 2).

Deneme diizenindeki yetersizliklere ragmen. orijinlerin ¢ap gelismelerini kiyaslamak ama-
crile varyans analizi uygulanmistir (Tablo 3). Analiz sonuglarma gore, orijinler arasinda ortalama
cap gelisgmesi bakimindan anlaml farklar saptanmugtir.

Tablo 2 : Orijinlere gére ortalama gogiis ¢aplari (cm)
Table 2 : Mean d.b.h. of the origins

Orijin numaralan (Origin numbers)

Blok No 3
Block number 1 - 5 7 9 10
Caplar (d.b.h.)
cm
1 18.6 17.1 20.6 20.5 20.8 19.1
II 19.4 18.6 20.3 20.7 228 20.3
Ortalama

Mean 19.0 17.9 20.5 20.6 218 19.1
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Tablo 3 : Gogiis capi i¢in varyans analizi tablosu
Table 3 : Variance analysis table for d.b.h.

5

Varyasyon Serbestlik Kareler Varyans

Kaynad Derecesi Toplamu

Source of Degrees of Sum of Variance F
variation freedom squares

Bloklar 1 243 243 6.75*F
Blocks

Orijinler 5 18.91 3.78 10.5% 4%
Origines

Hata 5 1.8 0.36

Residual

Toplam 11 23.14

Total

Cap ortalamalarinin karsilastirilmasi i¢in de Student-Newman-Keuls testi uygulannustir.

Biiyiikliik sirasina gore ¢ap ortalamalari:

Orijin No.
9
7
5
10
1

2
T
Standart hata: g - % S /n

S : Hata varyans1 = 0.36 (bkz. tablo 3)

Ortalama Cap (d, cm)

2138
20.6
20.5
19.7
19.0
17.9

n : Orijinlerin yineleme sayisi (her blokta bir kez, iki blokta 2)

S. = 40.36/2 = 0.424

X

Q degerleri tablodan alinmustir. Buna gore :
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2 3 4 5 6
Q 3.64 4.60 522 5.67 6.03
Q. Sx 1.54 1.95 2.21 2.40 2.56

Ortalamalar arasindaki farklar :

21.8

12
20.6

1.35 0.15
20.45

21 09 0.75
19.7

2.8% 1.6 1.45 0.70
19.0

399" 275% 2i6M 185 1,15
17.85

Bulgulara gore en iyi ¢ap gelismesi sirasiyla 9 (Korsika), 7 (Fas-Punta Cires), 5 (Fas-Ar-
zuo) ve 10 (Fransa-Lambert) No.'lu orijinlerde saptanmig olup, bu orijinlerin ¢ap gelismeleri ara-
sinda istatistik anlamda bir fark bulunmamaktadir, 1 (Fas - Tidioviae) ve 2 (Fas-Ammasine) No.lu
orijinler daha diisiik ¢cap geligmesi yapmis olup, bu iki orijinin ¢ap gelismesi arasinhda da anlaml
bir fark ortaya ¢ikmamugtir.

3.1.2. Sahilcami orijinlerinde boy gelismesi

Sahilgamu orijinlerinin 17 yasindaki ortalama boy gelismeleri bir tabloda toplanmistir
(Tablo 4).

Tablo 4 : Orijinlere gére ortalama boylar (m)
Table 4 : Mean heights of the origins

Orijin numaralart (Origin numbers)

Blok No
Block number 1 2 5 7 9 10
Boylar (Heights)
m
I 7.4 6.4 8.4 9.1 10.3 104
II 7.3 6.3 8.0 8.6 10.3 10.0
Ortalama

Mean 7.4 6.4 8.2 8.9 10.3 10.2
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Uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, Sahil¢amu orijinlerinin boy gelismeleri arasin-
da da anlamli farklar saptanmistir (Tablo 5).

Tablo 5 : Boy igin varyans analizi tablosu
Table 5 : Variance analysis table for height

Varyasyon Serbestlik Kareler Varyans

Kaynagi Derecesi Toplami

Source of Degrees of Sum of Variance F
variation freedom squares

Bloklar 1 0.188 0.188 8.95*
Blocks

Orijinler 5 24.555 4910 233 8 ¥
Origines

Hata 5 0.107 0.02

Residual

Toplam 11 24.85

Total

Boy ortalamalarinin karsilastirilmasi i¢in de Student-Newman-Keuls testi uygulanmistr.

Biiyiikliik sirasina gore boy ortalamalarn :

Orijin No. Ortalama Boy (m)
9 10.3
10 10.2
7 8.9
3 8.2
1 74
2 6.4

Standart hata: Sx = “/b—-OZI /3_ = 0.102

[§8]
(%)
=
N
(=)}

Q 3.64 4.60 5.22 5.67 6.03
Sx.Q 0.37 0.47 0.53 0.58 0.62
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Ortalamalar arasindaki farklar :

10.3

0.1
10.2

1.4% 1.3%
89

2.1% 2.0* LT
8.2

9% 2.8% 1.5% 0.8*
7.4

3.9% 3.8% 25% 1.8%  1.0%
6.4

Bulgulara gire en iyi boy bilyiimesi sira ile 9 (Korsika) ve 10 (Fransa-Lambert) No.lu ori-
jinlerde saptanmis ve bu iki orijinin boy biiyiimesi arasinda anlamli bir fark gériilmemistir. 7 (Fas-
Punta Cires), 5 (Fas-Arzuo), | (Fas-Tidioviae) ve 2 (Fas-Amasine) No.lu orijinlerin sira ile boy ge-
lismelerinin daha digiik oldugu ve aralarinda da anlamh fark oldugu belirlenmistir.

3.2, Sahilcami ile Fistikcaminin karsihkh biytime iligkileri

"Materyal ve Metod" béliimiinde agiklandig: iizere, Fistikcamlar: da 3x3 m dikim aralifn
ile deneme parsellerinin etrafina ve bloklar arasina bir yil sonra dikilmistir. Fidanlar 1+0 yagh ve
tiiplii olarak dikilmis olup, sahilcamlan 17, Fistikgamlari 14 yagindadur.

Fistikganm yag farki nedeniyle Sahilgami orijinleri igin yapilan varyans analizine katilma-
mustir. Sahilgamu ile Fistikgamimun bilyiimelerinin kiyaslanmasi, Sahilcaminda en iyi geligmeyi
gosteren 9 (Korsika) No.lu orijin (Bakinz Tablo 2 ve 4) esas alinarak yapilmistur.

3.2.1. Sahilcam ve Fistikgaminda ¢ap gelismesi

Sahilgaminda 9 No.lu orijinde (Korsika) dikim aral@imin bozulmadigi 2 galip agacta, 1.30
cm yiikseklikte ayni yonde ve biribirine dik olarak alinan artim kalemlerine ait yag-cap degerleri
ile, aymi esaslara gore yakindaki 2 galip Fistikgamu bireyine ait yas-cap degerleri "Sekil 1" de veril-
migtir.

Sekil "1" den izlenecegi iizere; Fistikgamu 11. yasa kadar, ¢ok az farkla Sahilgamindan bi-
raz daha iyi bir cap gelismesi yapmaktadir. Bu yastans onra, Fistikcaminda cap geligmesinin biraz
azalarak, buna karsilik Sahilcaminda azalmadan devam ettigi ve Sahilgami ¢ap gelismesinin tne
gectigi goriilmektedir.

14. yasta Sahilgaminin cap geligsmesi Fistitkcamindan daha yiiksek olarak bulunmustur. An-
cak 14. yastan sonraki ¢ap gelismesinin seyri hakkinda kesin bir yargiya varmak miimkiin degildir.
14. yastaki gelisme hizlarinin benzer sekilde devam etmesi halinde, belirli bir siire daha Sahilgami
Ichine bir gelisme durumu sézkonusu olabilecektir.

3.2.2. Sahilcami ve Fistikcaminda boy éelismesl

Boy gelismelerinin kiyaslanmasi i¢in de Sahil¢am orijinleri iginde en iyi ¢ap ve boy gelisg-
mesini yapan 9 No.lu orijin (Korsika) esas alinmistir. Yag-boy geligmelerini kargilagtirmak amaci
ile de yas-cap gelismesinin kiyaslandigi agaclarda yillik siirgiin boylan 8lgiilerek bir grafik hazir-
lanmugtir (Sekil 2).
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Sekil 2 : Antalya-Belek kiyr kumulunda Sahilcanu ve Fisukgaminda boy biiyiimesi.
Figure 2 : Height growth of Pinus pinaster and Pinus pinea on Antalya-Belek costal dune.
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Sekil "2" den izlenecedi iizere; 3. yila kadar, nemli bir fark olmamakla birlikte Sahilcami
daha iyi bir boy gelismesi gostermistir. 3. yildan 12. yila kadar Fistikgamimn boy biiylimesi daha
fazla olmug, 12. yasta Fistk¢caminda boy gelisme hizi biraz azalmaya baglamig, buna kargilik Sa-
hilgaminda biiyiime hiz1 azalmadan devam etmisgtir.

4. TARTISMA VE ONERILER

"Materyal ve Metod" boliimiinde belirtildigi iizere; Antalya, Kadriye-Belek sahil kumulun-
daki diiz bir alanda 1979 yilinda kurulmus olan Sahilgamu orijin denemesi, fidan sayisinin yeterli
olmayigi nedeniyle arzu edilen sayida alan ve blok yinelemeleriyle kurulamamgtir. Aragtirmada
kullanilan orijinlerin ve sayisimin, orijinler Fas, Fransa, Korsika-Tiirkiye-Terkos (Land) gibi genis
bir yayilig alammna dagilmis olmakla birlikte, iyi bir 6n ekolojik etiidle secildikleri ve yeterli oldugu
ifade edilemez. Bununla birlikte 17 yil énce kurulan bu Sahilgami orijin denemesi sonuglarinin
analizi ve bunun Fistkgami ile kiyaslanmasimn, bundan sonraki aragtirma ve uygulamalara simirh
da olsa 151k tutacag dikkate ahinarak bu ¢aligma gerceklegtirilmistir.

4.1. Sahilcam orijinlerinde gelismeye iliskin bulgularin tartisilmasi

Yapilmis olan hizli gelisen tiir denemelerinden elde edilen bulgular, Sahilgaminin Korsika
orijinine iilkemizin Bati ve Orta Karadeniz kesimleri ile Marmara Bolgesi'ndeki agaclandirmalarda
500 m yiikseltiye kadar genis yer verilebilecegini ortaya koymustur (ANON 1981, URGENC ve
BOYDAK 1981, SIMSEK ve ark. 1985/a; 1985/b). Ayrica bu tiiriin Fisttkcami ve kizilgam yaninda
Akdeniz Bolgesindeki kumul agaglandirmalarinda da kullanilabicegi, bu amagla da en uygun ori-
jinlerinin belirlenmesinin yararh olacag ifade edilmektedir (SIMSEK ve ark. 1985/a). Akdeniz
Bolgesindeki genig kumul agaglandirmalarinda, 6zellikle koruma seridinin arkasinda, yaprakl tiir-
lerle birlikte, yerli igne yaprakli tiirler yaninda Sahilcamina da yer verilmesi (ATAY 1966) ve ku-
mul alanlannda yapilacak Sahilgam agaglandirmalarinda 140 tiiplii fidanlanin kullanilmasi 6neril-
mektedir (BUYUKYILDIRIM / CENGIZ 1984). Kumul agaclandirmalarinda Sahilcamunn iyi bir
performans gosterdigi (TUNCTANER 1986), denize en yakin zonda en ekstrem etkilere dayanabi-
len tiirler arasinda Sahilgamimnin ilk sirada yeraldigi (ATAY 1968) ifade edilmektedir.

Esasen Sahilcami verimsiz ve fakir topraklarda, 6zellikle kum topraklarinda iyi bir geliyme
yapabilmektedir (SCOTT 1962). Iyi drenajh asidik topraklarda da bu gelisme ozelligini goster-
mektedir. Yaz kuraklifma ve kuru topraklara kars: oldukga toleranshidir. Buna karsilik kiregten ka-
cimr (SIMSEK ve ark. 1985/b). Ancak ¢ok kiigiik oranlarda aktif Ca igeren topraklarda da gelige-
bilmektedir. Nitekim ¢ok nemli ve nemli bolgeleri temsil eden, Giiney Ege Bolgesindeki Mugla ve
cevresinde (6rnegin Mugla-Camalan, Fethiye-Curpi), bol yagislarla iist topraktan kirecin yikanarak
asadl tabakalara tagindid alanlarda Sahilgami Kizilgamla yarigabilmekiedir. Ancak bu alanlarda
yorenin dogal tiirii olan Kizilgamin tercih edilmesi esas olmalidir.

Kadirye-Belek kumulunda yapilan bu aragtirmada Sahilgaminin Korsika orijini (Orijin No.
9) en yiiksek gap ve boy geligmesini yapmustir. Ancak, Sahilgamimin genig dogal yayil alanlan dik-
kate alindiginda, aragtirmada kullanilan ve degerlendirmeye alinabilen az sayidaki orijin nedeniyle,
bu sonucu ihtiyatla karsilamak gerekir. Nitekim Sahilgaminin kaba dallanma ve daha egri gévdeler
yapan Land, Portekiz v.b orijinlerinin yer aldigi Atlantk orijinleri, Korsika orijininden ¢ok daha
huzli gelisebilmekte, ancak kar kirmalarindan zarar gérmektedirler (URGENC / ROYDAK 1981,
SIMSEK ve ark. 1985/a, 1985/b). Agir topraklarda bu zarar daha da artmaktadir. Belirtilen ortam-
da, muhtemelen bazi dig etkilerle, az sayida birey kaldig: igin 8 No.lu orijinin (Tiirkiye-Terkos
(Land) kar etkilerinin s6zkonusu olmadig1 bu alanda deneme digi kalmasi bir sanssizhk olmustur.

Girig Boliimiinde aciklandig1 tizere; Sahilgaminin Korsika orijininin, iilkemizin bu tiir i¢in
uygun yetigme ortami kosullari tagiyan diger yorelerinde de konik tepeleriyle kar kirmalarina kars:
dayanikh olduklari belirlenmistir. Bu nedenle uygun yérelerde, denizden 500 m yiikseltiye kadar
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olan kugakta éncelikle énerilen orijin durumundadir (URGENC /BOYDAK 1981, SIMSEK ve ark.
1985/a; 1985/b). Korsika orijininin diger Sahilgam orijinlerinden daha diizgiin ve kaliteli gévdeler
olusturmas, diger énemli bir avantajidur.

Kadriye-Belek'teki denemede yer alan Sahilgami orijinlerinden dzellikle Fas orijinliler, 7
No.lu orijin (Fas-Punta cires) harig, 1200-1900 m yiikseltileri temsil etmektedirler. Oysa Akdeniz
sahil kumulundaki bir denemede bu tiiriin sahil orijinlerine agirhk verilmesi uygun olurdu. Nite-
kim Fas orijinleri iginde 20 m yiikseltiyi temsil eden 7 No.lu orijin (Fas-Punta cires), bu denemede
¢ap gelismesi bakimindan 2., boy gelismesi bakimindan 3. sirada yer almigtir.

Aragtirma sonuglarina gore; bugiinkii agamada, Akdeniz Kumul Agaclandirmalarinda Sa-
hilgam kullanilmasi durumunda, Korsika orijinine yer verilmesi kalite ve kantite agilarindan daha
avantajh olacaktir. Korsika orijinine ait tohumlarin ise {ilkkemizde bu orijinle érnegin Gemlik-Nar-
I, Kesan-Korudag, {zmit-Isiktepe, Istanbul-Burunsuz'da yapilmis ve uyum saglamis olan plot
agaclandirma alanlarindan toplanmasi uygun olacaktir (URGENC / BOYDAK 1981). Ancak, kar
kirmalarinin s6z konusu olmadig1 Akdeniz kumul alanlarinda, amag olarak kantitenin 6n planda
diisiiniilmesi halinde, daha luzh gelistigi bilinen Land, Portekiz ve benzeri Atlantik ve diger sahil
orijinlerinin agirhkta oldugu Sahilgamu orijinleriyle yeni ve kapsaml bir orijin denemesi kurulma-
s1 yararl olabilecektir.

4.2. Sahilcami-Fistikcami biyime iligkilerine ait bulgularin tartisilmasi

) Kadriye-Belek kumulunda elde edilen arastirma sonuclari; denemeye katilan Sahilgamu

orijinleri arasinda en iyi gelismeyi yapan Korsika orijininin (Orijin No. 9). Fistikcamna oranla bi-
raz daha iyi ¢ap ve boy gelismesi yaptigini ortaya koymustur. Fistikcaminda 11-12. yaslarindan
sonra ¢ap ve boydaki hizli gelisme biraz azalarak devam ederken, Sahilgam izl gelisme perfor-
mansim siirdiirmektedir. Bununla birlikte, kumul alanlarda daha ileri yaglardaki gelismenin hangi
tiirtin lehine olacag: konusunda kesin bir yargiya varmak, bu agamada miimkiin degildir.

Sahilgam ve Fistikgamu tiirlerinde biiyiime iligkilerini kiyaslayan bir ¢alismada; Belgrad
Ormani-Burunsuz yoresindeki denemelerde, Sahilgamlannin Fistikgamlarina oranla biraz daha bii-
yiik verim potansiyeline sahip oldugu, Canakkale-Kalabak yoresinde ise, baslangigta Fiskgaminin
daha iyi bir durumda oldugu, 30 yasinda Sahilcamlarinin Fistikcamlarmin verimine yaklagtigi sap-
tanmustir (AKALP 1981). Ege Bolgesinde Kizilgam ve Fistikgaminin, Sahilgamina oranla daha
avantajh olduklan; Giiney Ege'de Fisukganu plantasyonlarina yer verilmesinin uygun olacagi so-
nucuna bagka aragtrmalarla da ulagimigtir (SIMSEK ve ark. 1985/a).

Kadriye-Belek'te yapilmis olan bu aragtirmada, Sahil¢amlannin 140 fidan yasi yerine, ge-
cikilerek 3+0 tiiplii fidan olarak dikilmesinin, fidan yasama oramini ve ilk yillardaki gelismeyi
olumsuz yinde ve dnemli diizeyde etkilemesi beklenir. Bazi orijinlerde fidan yasama oranlarinin
diigiik olmas1 ve hatta deneme dig1 birakilmasinda bu olumsuz durum da etkili olabilir.

Aragtirmada iki tiirde de ozellikle ¢ap gelismelerini etkileyecek bir diger olumsuz etken
de, Sahilgaminin 17 yil, Fistikgamumin 14 yil gibi uzun siireler 3x3 m dikim aralifinda biiyiimeleri-
dir. Sahilgam bu kosulda Fistikgamina oranla 3 yil daha fazla kalmis olmasina karsin, daha genis
ve yuvarlak tepe yapan Fistitkcaminin bu ortamdan menfi yonde daha fazla etkilenmis olmasi da
stzkonusu olabilir. Bagka bir ifade ile, Fisuk¢aminda 11-12. yaslardan sonra ortaya ¢ikan ¢ap ge-
ligmesindeki azalmada, dikim araliginin 3x3 m olmasinin, uygun yasta bir aralama iglemi uygulan-
mamasimnin olumsuz etkileri beklenebilir.

Sahilcamimin Korsika orijini diizgiin ve kaliteli gévdeler olugturmaktadir. Kadriye-Belek'te
Fistikcamlarinin daha diizgiin ve dolgun govdeler yaptiga gozlenmistir.

Bu nedenle kaliteli govdelerin elde edilmesinin amaglanmasi halinde, bu konuda da detayh
kalite analizleri yapilmalidur.
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Alt Béliim "4.1"de belirtildigi izere, Atlantik ve diger sahil orijinlerini dikkate alarak ya-
pilacak kapsamli bir Sahilcamt orijin denemesi ile Akdeniz Bélgesi kumul alanlari icin daha hizh
gelisen orijinlerin bulunabilecegi diisiiniilebilir. Ancak Fisuk¢ami igin de orijin konusunun énemli
oldugu, kumul alanlarda daha hizli gelisebilecek bir Fistikgam orijininin de bulunabilecegi olasi-
liklar i¢indedir.

Akdeniz Bélgesi Kumul agaglandirmalart agisindan Sahilgami ve Fistikcamini tercih agi-
sindan goz oniinde bulundurulmas: gereken énemli bir husus da Fistikgaminin degerli iiriini cam
fistifidir (FIRAT 1943, TOPCUOGLU 1966, IKTUEREN 1973, ELER 1986). Camfistigi-Odun
verimi birlikte diigiintildiigiinde (ELER 1986), Fistikcamu sézkonusu kumul agaglandirmalan igin
daha ekonomik bir yatrim olarak kabul edilebilir. Ancak bu durumda yapilacak agaglandirmalar-
da, Fistikgaminin ¢ok daha bol Camfistigi iirtinii veren kozalak tipine sahip bireylerin (URGENC
1967) tohumlarinin kullamilmasi veya daha da iyisi, bu bireylerden olusturulacak agili tohum bah-
gelerinin tohumlarimin kullanilmas uygun olur.

5. 0ZET

Hizli geligen bir tiir olan Sahilcami (Pinus pinaster Ait.) ile tilkemizde bircok aragtirma ta-

~ mamlanmustir. Bu aragtirmalann sonuglarina gére, Sahilgaminin Korsika orijinine Bat1 ve Orta Ka-

radeniz kesimleri ile Marmara Bolgesi'ndeki agaclandirmalarda deniz diizeyinden 500 m yiikselti-

ye kadarg enig alanlarda yer verilebilecegi ortaya ¢itkmustir. Ayrica bu tiir iilkemizin Akdeniz Bol-
gesi kiyr kumul agaglandirmalan igin de énerilmektedir.

Bu orijin denemesi Akdeniz Bolgesi'nin kiyr kumullan igin en uygun Sahilgami orijinini
belirlemek ve bu alanlarda Sahilcamu ile Fistikcami (Pinu pinea L.) min gelismelerini kiyaslamak
amaciyla 9 Sahilgam orijini ile kurulmustur. Deneme 1979 yili vejetasyon periyodu baglamadan
once, Antalya; Kadriye-Belek kiyr kumulunda, tesadiif bloklar1 deneme deseni diizeninde, iki yine-
meli ve 3x3 m dikim araliklan ile ve 3+0 yash fidanlarla gergeklestirilmistir. Bir yil sonra deneme
parsellerinin etrafina ve blokla arasina aym dikim araliklariyla 1+0 yagh Fistikcami fidanlar dikil-
mistir.

Olgmeler 1993 yili vejetasyon periyodu sonunda Sahilgamlan 17, Fistikcami 14 yasinday-
ken yapilmustir. Yeterli sayida Sahilgami orijini kullanilamamis olmass, kiiltiir metodu ve deneme

deseni kogullariyla ilgili bazi problemler, bulgularin analizi ve sonuglann degerlendirilmesinde si-
nirh yaklagimlar yapilabilmesine imkan vermisgtir.

Arastirma sonuglarna gore; Sahilcam orijinleri iginde, en iyi ¢cap ve boy gelismesini Kor-
sika orijini (orijin No. 9) yapmugtir. Bu orijinin geligmesi Fisik¢aminn ¢ap ve boy geliymesinden
de biraz daha iyi olmugtur. Ancak, gozlemlere gore Fistikcam bireyleri daha diizgiin ve dolgun
govdeler olusturmustur. Ayrica, odun hammaddesi tretimi yaminda Fisukgamin ihrag edilebilen
degerli ikincil tirtind olan Camfistidl, bu tiirlin tilkkemizin Akdeniz kiyr kumullarmdaki agaglandir-
malarda, ekonomik acidan diger bir avantajini olusturmaktadir.

Yukandaki bulgulara ek olarak, yeterli sayida hizh gelisen Atlantik orijinlerini iceren da-
ha ¢ok sayidaki Sahilcam orijiniyle, Akdeniz Bolgesi kiyr kumullarinda yeni bir denemenin kurul-
mas1 yararl olabilir. Bu denemelerde Fistikgamlan da yeterli orijinle yer almahdur.
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Abstract

Many researches have been completed with Maritime Pine (Pinus pinaster
Ait.) which is a fast growing tree species, in Turkey. The results of these inves-
tigation revealed that Corsican origin of Maritime Pine could be used in the
plantations, and this origin has been used in large areas in the plantation prac-
tice of the country. Moreover this species suggested for the plantations of cos-
tal dunes of the Mediterranean Turkey.

According to the results of this investigation, the Corsican origin was fo-
und the fastest growing orgin among the provenances which were included in
the experiment, atage of 17. The d.b.h and height growth of this Corsican ori-
gin was also slightly better than the Umbrella Pine (Pinus pinea 1..). However,
according to the observations, trees of Umbrella Pine had little stem taper and
better stem ¢uality. Moreover, in addition to its timber production, the valu-
able secondery product of edible seeds of Umbrella Pine which is an exportab-
le good is one of the other adventage of this species for its plantations on costal
dunes of Mediterrancan Turkey, from the economical point of view. Other re-
comendations were also made considering the results of the investigation.

SUMMARY

Many researches have been completed with Maritime Pine (Pinus pinaster Ai.) which is a
fast growing tree sepecies, in Turkey. The results of these researches revealed that Corsican origin
of Maritime Pine could be used in large areas in the plantations of West and Middle Black Sea Re-
gions, and Marmara Regions, from sea level up to 500 m elevation. Moreover this species sugges-
ted for the plantations of costal dunes in the Mediterranean Turkey.

This provenance trial was carried out with 9 different origins of Maritime Pine in order to
find out the most suitable origin for the costal dunes of Mediterranean Region and to compare the
growth of Maritime Pine and Umbrella Pine (Pinus pinea L.) on these areas. For these purposes.
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before the beginning of the 1979 vegetation period, randomized blocks experimental design was
applied for Maritime Pine with two replications and 3x3 m initial spacing on a costal dune in Kad-
riye-Belek (Antalya). Following year Umbrella Pine was planted around the experimental parcels
and between the experimental blocks with the same spacing. At the planting times the ages of the
planting stocks were 3+0 for Maritime Pine and 1+0 for Umbrella Pine,

Measurements were made at the end of the 1993 vegetation period when Maritime Pine
and Umbrella Pine were 17 and 14 years old, respectively. Some problems concerning the small
numbers of Maritime Pine origins, cultural method and experimental design conditions gave rest-
ricted opportunity for the analysis of data and the evaluation of the results.

The results of the experiment revealed that the Corsican origin (origin No. 9). showed the
best growth performance among the Maritime Pine origins.

The d.b.h and height growth of this Corsican origin was also slightly better than the Umb-
rella Pine. However, according to the observations, trees of Umbrella Pine had little stem taper and
better stem quality. Moreover, in addition to its timber porduction, the valuable secondry product
of edible seeds of Umbrella pine which is an exportable good is one of the other advantage of this
species for its plantations on costal dunes of Mediterranean, Turkey, from the economical point of
view.

In addition to above findings, a new provenance trail of Maritime Pine with more origins
including enough faster growing Atlantic porvenanceg could be useful at the costal dunes of Medi-
terranean Turkey. Pinus pinea must also be included in this experiment with enough provenances.
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