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KUSELI KAGITLARIN GERi KAZANILMASI

Dog. Dr. Erol GOKSEL1*

Kisa Ozet

Atik kagitlar, kagit ve kartonlarini kullanma amaglarina gore sarf edildikten
sonra atilan ve ayrica kagit ve karton isleyen basimevleri, kutu fabrikalari vb.
yerlerden ¢ikan dokuntilerin tumi igin kullanilmaktadir ve atik kagitlar, or-
manlarin korunmasi, ¢cevre kirlenmesi ve ekonomi agisindan toplumu ilgilendir-
mektedir.

Atik kagitlardan yazi ve basim kagidi yapmaya uygun beyaz seliiloz hamuru
elde edebilmek icin mirekkebin uzaklastiriimasi gerekmektedir.

Arastirmada deterjan, sodyum hidroksit, sodyum karbonat ve sodyum kar-
bonat + sodyum peroksit kullaniimistir. Elde edilen geri kazanilmis lifler Gzerin-
de beyazlik dlgmeleri ile cesitli fiziksel testler uygulanmistir.

1. GIRIiS

Ormanlardan faydalanma ginimizde maksimuma ulasmistir. Bu sebeple iyi planlanmamig
ve idare edilmemis ormanlar yok olma tehlikesi ile karsi karsiyadir. Orman drtnleri sanayi, odu-
nun her pargasini degerlendirecek yéntemleri arastirmakta, entegre orman sanayii ginimizde yeni
teknolojiler gelistirerek her kalitede drlinden en iyisini Uretebilme micadelesini vermektedir.

Agacin, ormanda dikili vaziyette durmasi rekreasyondur. Bu onu en iyi kullanim alanidir. Bu
gergek, guniimizde kabul edilen en gecerli olgudur. Bunun yaninda agactan elde edilen driinlerin
kullanimi da, yasanilan ¢evrenin guzellestirilmesi icin gereklidir. Hem cevrenin guzellestirilmesi,
hem de insanin kiltirel gelismesi agagtan elde edilen iriinlerden olmaktadir. Endistriyel ve kilti-
rel gelismeler sonunda kisi basina tiiketilen ormana (agaca) bagh triinlerde biyiik artis olmaktadir.

Bu tiketimi karsilayabilmek icin ormancilik alaninda surekli ¢alismalar yapiimaktadir. ;Artan
odun ihtiyacini karsilayabilmek i¢in hizli biylyen tirler tzerinde calisilirken, alanlarda en yiksek
verimi elde edebilmek icin glbrelemeye kadar varan uygulamalar yapilmakta, agaglandirilacak
alanlarda uygun tirlerin se¢ilmesine daha buyile bir 6zen g6ésterilmektedir.

1) i.U. Orman Fakilltesi Ogretim Uyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 26.02.1995
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Orman drdnleri sanayii icinde kagit sanayii tikettigi hammadde bakimindan kereste ve mo-
bilya endustrisinden sonra gelmektedir. 5 yillik planlar tlkenin ormanlardan k&git ve selilloz sana-
yiine aktarilan miktarin az olmadigini géstermektedir ve bu durum tlke ormanlarini buyuk bir bas-
k1 altinda tutmaktadir. Artan talebi karsilayabilmek icin ¢esitli yontemler arastirilmakta, ithal yo-
nune gidilmektedir.

Kagit sanayiinin diger orman sanayileri icinde diger bir ayricaligi, drtinlerinin tekrar tekrar
kullanilabilir olmasidir. Ayrica bu durum cevre kirleticileri diger sanayi trtinleri icinde kagit sana-
yiine ayri bir statl vermektedir.

"Bu yazi geri kazanilmis liflerden yapilmis kagida basiimistir".

Giunumizde ¢ok sik karsilastigimiz ve dogaya saygi olarak kabul ettigimiz bu ciimle, arka-
sinda uzun arastirmalarin bulundugu, giinimiiz teknolojisine ulasmak igin biiylik cabalar harcandi-
g1 bir donemin sonunda varilmis deger kavramichr.

Atik kagit deyimi, kagit ve kartonlarin kullanma amaglarina gore sarfedildilcten sonra atilan
ve ayrica kagit ve karton isleyen basimevleli, kutu fabrikalari v.s. gibi yerlerden ¢ikan dékiintile-
rin timu igin kullanilan bir deyimdir (AVCI, 1979).

Atik kagitlar ormanlarin korunmasi, gevre kirlenmesi ve ekonomi agisindan toplumu, ilgilen-
dirmektedirler.

Omelc olarak Madison (USA) de yapilan bir arastirmada (AUCHTER, 1971) evlerde g¢ope
atilan atiklarin % 47'sinin kagit atiklari olduklari saptanmistir. Bunlarin % 40.95'i gtnlik yayinlar,
% 13'U magazin, % 12 si kuvvetli kagit ve % 287 digerleridir.

Tuketildikten sonra atilan kagitlar degerlendirilmeye alinmadan evvel bir siniflandirmaya ta-
bi tutulmaktadir. Bu siniflandirma genel olarak atik kagit toplama merkezinde olmaktadir. Atik
kagitlari su ana gruplara gore ayirmak mimkuindr.

a) Tefrik edilmemis atik k&gitlar : Her tir k&gt ve kartonlardir. Fazla miktarda kirlilik ice-
rirler.

b) Tefrik edilmemis temiz kagitlar : Cok az kirlilik iceren ticarethane ve siipermarketler-
den toplanan kagitlar ve kartonlar.

c) Tefrik edilmis agartilmis kagitlar : Bu tir kagitlar cimento torbalan, oluklu mukavvala-
riigerir.

d) Tefrik edilmis atik beyaz kagitlar : Mihaniki hamur iceren baskili ve baskisiz kagitlar.

e) Tefrik edilmis atik beyaz kagitlar : Mihaniki hamur icermeyen baskili ve baskisiz
kagitlar.
f) Ozel yiizey islemi gérmis kliselenmis kagitlar

Atik kagitta en degerli maddenin lifler oldugu géz 6niine alindiginda, atik kagidm farkl tip-
lerdeki liflerin bir karisimi oldugu gozden kacuilmamalidir. Karisimda en fazla bulunan Iif tipi
kagidin 6zelligini belirlemektedir. Bu lif tipi de, kansimdan elde edilecek son triiniin ézelligini be-
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lirleyecektir. Bu 0zellikler icinde 6nemli olanlarda mukavemet ve bayazliktir. Karisim i¢inde bulu-
nan lif tipi goz dnline alindiginda atik k&gitlari ayrica l¢ temel tipe ayirmak da olanakhdir.

- Koyu kahverenkli, agartiilmamis Icraft, NSCC liflerini iceren oluklu mukavva, kraft torbalar
ve paketleme kagitlari. Bu gruba giren atik kagitta beyazlik 50'nin altinda bulunmaktadir.

- Orta beyazlikta ve diigik mukavemetli mekanik hamur, beyazlatilmamis kraft lifleri ve tam
beyazlatilmis lifler. Bu grupta gazete kagitlari, magazinler, temizlik kagitlari, telefon rehberleri,
cesitli defterler bulunmaktadir. Beyazlik 50-70 arasindadir.

- Mukavemeti yuksek beyaz lifler ve tamamen beyazlatilmis kimyasal selilloz iceren kagitlar.
Bu grupta yazi ve basim kagitlari, bunlarin atiklari ve yiksek kalitede basilmis driinler bulunur.
Beyazlik 70'in Uizerindedir.

Gruplandirmada ana gaye, hammadde nasil kullanilmis olursa olsun, liflerin kalitesini mim-
kin oldugu kadar yuksek tutmakta. Toplama sirasinda gruplandirmada liflerin en az zarara ugrati-
lacagi bir yontem kullanmak gereklidir.

Atilc kagitlardan elde edilen liflerde, bir baska deyisle geri kazanilmis liflerin kalitesini yuk-
seltebilmek de énemli bir sorundur. Geri kazanilmis liflerin piyasa degerini arttirabilmek, atik igin-
de bulunan kirleticilerin uzaklastiriimasina baghdir. Kirleticilerin uzaklastirilmasi yontemleri tze-
rine strekli arastirmalar yapilmaktadir. Bu konuda 1983 yilinda A.B.D'de 586 milyon dolar har-
canmistir (CLARK, 1984). Arastirmalar surmektedir. Toplama ve depolama sirasinda meydana ge-
len kirlenmenin yaninda, atik kagit iginde bulunan kati maddelerin de liflendirme sirasinda uzak-
lastiriimasi lazimdir. Kagit kalitesini yikseltmek ve kullanim yeri zenginligini arttirmak igin ilave
edilen mirekkep, boya, mum, nisasta, asfalt ve kuseleme maddeleri, uzaklastuilmasi gereken Kirle-
ticiler olarak dustntlmelidir. Teknolojik gelismeler g6zontine alindiginda kullanilan murekkep
turlerinde, yapistiricilarda ve dolgu maddelerinde surekli yenilenmeler yapilmaktadir. Geri kazan-
ma snasinda sirekli arastirma yapilmadan bu yeni sorunlara ¢ézimler getirmek olanaksiz olacak-
tir.

Gelisme yalniz kagit kalitesini gelistirecek yonde olmamakta, ayni zamanda geri kazanilmis
liflerden, yeniden kagit yapiminda da olmaktadir. Giinimuzde geri kazanilmis liflerden kagit tre-
tebilen hizli calisan kagit makineleri Gretilmistir.

2. MUREKKEP GIDERME

Atik kagitlardan yazi ve basim kagidi yapmaya uygun beyaz seliiloz hamuru elde edebilmek
icin murekkebinin uzaklastiriimasi gerekmektedir.

Mirekkebi giderilmis atik kagit hamurunun kalitesi her seyden 6nce, kullanilan atik kagidin,
cinsine baglidir. lyi cins, beyaz, ayni kalitede olmak iizere siniflandirilmis durumlarda sonug ¢ok
olumlu olmaktadn. ince iskartalar, kirpintilar, kagit defterleri ve eski dergilerden elde edilen selii-
loz hamurlan iyi sonu¢ vermektedir. Mumlu kagitlar ve islak dayanunli kagitlar, mirekkep gider-
me islemi icin uygun olmayan yapilardadir. Bu kagitlarin liflerine aynlabilmesine icin daha yik-
sek sicaklik ve daha yiksek pH gerekmektedir. Regine emdirilmis veya recine kaplanmis
kagitlann da liflerine ayrilmasi mimkiin olmamaktadir. Termoplastik maddelerle, vinil asetat veya
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vinil klortr polimerleri ile kaplanmis kagitlar ve sentetik regine tutkali iceren atik kagitlarda da bi-
yik problemler ¢ikmaktadir.

Kazeinle kaplanmis kagitlar, kazeinin pisirme sirasinda amonyak ve karbon dioksite ayrisma-
sI ve kopuk meydana getirmesi nedeniyle gugliuklere yol acarlar. Pigment kullanmalarda lateks,
glcluge yol agmaz. Kagitta kullanilan boyalar alkali pisirmelerde de fazla bir giiglik ¢gikarmamak-
tadir.

3. KULLANILAN KiMYASAL MADDELER

Mirekkep giderme islemlerinde kullanilan kimyasal maddeler hammaddeye, kullanilan ekip-
mana, uygulama sartlarina ve elde edilecek liflerin kullanma yerlerine gore cesitlilik gostermekte-
dir. Liflendirmenin disinda, hammadde de kullanilan murekkebin uzaklastiriimasi amaciyla, mu-
rekkehin igindeki verniklerin sabunlastirilmasi, pigmentin dagilmasinin saglanmasi ve tekrar liflere
baglanmasinin dnlenmesi gerekmektedir.

Bu amagclari saglamak maksadiyla sodyum hidroksid ve sodyum karbonat gibi alkaliler kulla-
nilir. Sodyum silikat kullaniimasi da oldukc¢a yaygindir.

Peroksid, murekkebi gidermede kullanilan kimyasal maddelerdendir. Alkali ortamda peroksi-
din etkililigi daha ytksektir. Sodyum peroksid, tutkallari, kazeini, nisastayi, yaglari, mirekkebi,
yuzey kaplama maddelerini kimyasal olarak ¢ozer.

Deterjan, gunimuzde murekkep ¢oziicu olarak kullanilmaktadir.

4. UYGULANAN YONTEMLER

Bu arastirmada murekkep giderici olarak dort ayri ¢ozelti kullaniimistir. Bunlar deterjan,
sodyum hidroksid, sodyum karbonat ve sodyum peroksid + sodyum karbonattir.

Uygulama sekli olarak deterjan kullaniminda lif konsantrasyonu % 5 olarak alinmis ve % 3
oraninda deterjan ilave edilmistir.

Sodyum hidroksid kullaniminda lif konsantrasyonu % 5 olarak alinmis, % 4 NaOH ilave
edilmisgtir.

Sodyum karbonat kullaniminda lif konsantrasyonu % 5 alinmis, % 5 NaCOs ilave edilmistir.

Sodyum peroksid + sodyum karbonat kullaniminda lif konsantrasyonu % 5 olarak aluimis, %
2 peroksid + % 3 karbonat ilave edilmistir.

Lif sispansiyonu sicakligi 50-60°C olarak kabul edilerek, siispansiyonu bu sicakliktamuha-
faza etmeye calisiimistir.

Bir hafta ¢ozeltide bekletilen kagitlar zaman zaman karistirilarak liflendirmeye yardimci
olunmustur.

Daha sonra rafinérden gecirilen kagitlarin tamamen liflendirilmesi saglanmis, elek kasalari
icinde bol su ile yikanmistir.
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Bu islemi takiben deneme kagitlari yapilmis ve bunlar tizerinde beyazlik 6lgmeleri ile fiziksel
testler uygulanmistir.

5. BULGULAR

Mirekkep giderme islemi sonunda uygulanan yontemlere gore elde edilen lif verimi sdyledir.
Peroksit Deterjan Soda Karbonat

Verim (%) 67.0 72.4 76.5 77.2

Deneme safihalari Uzerinde yapilan beyazlik élgcmelerinde su sonuglar alinmistir.

Peroksit Deterjan Soda Karbonat

Beyazlik % MgC>2 75.3 76 76.5 74

Tappi standartlarina gére uygulanan fiziksel test sonuclari tablo halinde asagida verilmistir.

Fiziksel Test Sonuglari

Peroksit Deterjan Soda Karbonat
Serbestlik SR® 65 55 53 56
Gramaj (hava 63.00 62.75 63.70 60.45
kurusu) (g/m2)
Rutubet (%) 6.2 6.8 6.8 6.2
Kalinlik (mm) 0.117 0.133 0.118 0.120
Yirtilma faktoru 55 80 72 75
Patlama faktori 13 12 12 13
Kopma uzunlugu (km) 2.514 2.285 2.245 2.470
Gerilme (%) 2.05 2.58 2.39 2.18

6. SONUC

Dinya Uzerinde geri kazanim 1881 yilinda 87 milyon tondan, 1982 yilinda 92 milyon tona,
tuketilen miktar ise 1991 de 89.5 milyon tondan 1992 de 95.5 milyon tona ylkselmistir.
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Liflerde geri kazanma sirasinda direng 6zelliklerinde kayip olmaktadir. Geri kazanma islemi
tekrarlandiginda bu kayip daha da artmaktadir. Kalitedeki bu kayba karsilik, geri kazanilmis lifle-
rin kullanimina ydnelik bir egilimin varhgi da gézden uzak tutulmamalidir. Bu egilim izerine ti-
keticilerin daha az miktarda agac kesilmesine yonelik arzulari etkili olmaktadir. 1 ton atik kagit, 17
agacin kesilmesini onler, neredeyse artik, bir slogan haline gelmistir. Tlketici satrn aldigi mal veya
kulland1gdi kagit paketinde, geri kazanilmis liflerden yapilmistir ibaresi gérdi§gi zaman mutlu ol-
maktadu'.

Geri kazanilmig lif kullaniminin artmasi ve kullanim olanaklarinin genislemesi, kagit tretim
teknolojisinde siirekli bu konuda galisan teknik personele yeni konulari 6grenme firsati vermekte-
dir. Kagit yapimina en uygun seliilozu elde etmekten, ortaya ¢ikan kirleticileri degerlendirmeye,
kagit makinesinde hizli calismaya ne kadar tahammdlli oldugundan % 100 geri kazanilmis lifler-
den Uretime kadar problemleri sifira indirmeyi amaglayan arastirmalar siinnektedir.

Geri kazanilmis lifleri bir hammadde olarak kabul etmek gerekmektedir. Ulkemizde nasil
kimyasal ve mekanik yollarla elde etme ve lifler lizerinde arastirma yapiliyorsa ayni arastirmalarin
geri kazanilmis lifler Uzerinde de siratle yapilmasi gerekmektedir.

Geri kazanilmis lifleri hammadde olarak kabul ettigimiz zaman, seliiloz ve kagit endistrisin-
de kullanilan diger hammaddelerle kiyasladigimizda, elde edilmesi sirasinda tiikettigi enerji baki-
mindan oldukga karli oldugunu gdzden uzak tutmamak gerekir. Sarfedilen enerjideki bu olumlu
durumun kullanilan su miktarinda da oldugu gériilmektedir. Uretim sirasinda hava kirlili§i ve su
kirliligi bakimindan da geri kazanilmis lifler kullanmanin olumlu ydnleri blyuktir.

Cevre bakimindan olumsuz yonlerden biri, mirekkep giderme sonunda meydana gelen sis-
pansiyon haldeki katl madde ve proses suyunda biriken kirliliklerin ¢cevrede olusturdugu birikimle-
ridir. Bu birikimlerin de yakma veya biyolojik ayrisma sonucu glbre gibi ¢esitli kullanimi tGzerin-
deki calismalar sirmektedir.



DEINKING OF COATEB WASTE PAPER

Dog. Dr. Erol GOKSEL

Afostracf

in the research, Chemicals had been used which are detergent, sodium hydro-
side, sodium carbonate and sodium carbonate + sodium peroxide and the obtai-
ned fibers frosn recovering were made brightness measurement and various
physical tests on.

SUMMARY

Paper industry within the forest proaucts industry comes after timber and furniture industry
according to its using up of raw material. This shows that the amount which flows from national
forest to pulp and paper industry cant be underestimated. Paper industry separates from.other fo-
rest industries because it's products can be recycled.

Waste papers are called as whole waste some of which are paper and paperboard that are
thrown away after being used according to using aim and also the others are cast from printhouses
and paper board box manufacturing whicli works of paper and paperboard.

From the point of view of pollution of enviloment, economy and piotection of forest, waste
paper are arouse of publics concern.

There ise need deinking to obtain bleached pulp from waste paper which is suitable for ma-
king printing paper.

It is necessary to use various Chemicals for deinking. These Chemicals affects polish in the
ink and helps soaping and dispersing of pigments. in the research, Chemicals such as detergent, so-
dium hydroxide, sodium carbonate .and sodium peroxide are used on fibers recovered brightness
measurements and various physical testare conducted.

In the research, 3 % detergent, 4% sodium hydroxide, 5% sodium carbonate and 3% sodium
carbonate + 2% sodium peroxide are added to a 5% concentration of fibers. Temperature of this
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solution is kept around 50-60°C for a week. After that, samples are defiberized and washed with
water several times.

After the operation, fiber yield is shown in the table 1.

Peroxide Detergent Soditm Carbonate
+ Carbonate Hydroxide
Yield (%) 67.0 724 76.5 77.2

The results obtained fforn brightness measurements and physical tests are shown in table 2.

Peroxide+ Detergent Sodium Carbonate

Carbonate Hydroxide
Brightness % MgO2 73.3 76 76.5 74
SR° 65 55 53 56
Basis Weight (g/m”) 63.00 62.75 63.70 60.45
Moisture c. (%) 6.2 6.8 6.8 6.2
Thickness (mm) 0.117 0.133 0.118 0.120
Tear factor 55 80 72 75
Burst factor 13 12 12 13
Breaking length (km) 2.514 2.285 2.245 2.470
Stretch (%) 2.05 2.58 2.39 2.18

As a conclusion, it can be said that it maybe possible to recycle the fibers which are obtained
from coated papers after deinking, although there is a sliglit decrease in the repeliency.
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