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BAZI YERLİ VE YABANCI İĞNE YAPRAKLI AĞAÇ 
TÜRLERİNE AİT PLANTASYONLARDA ÖLÜ ÖRTÜ 

MİKTARI İLE BUNLARDAKİ BESİN MADDESİ 
REZERVLERİ ÜZERİNE ARAŞTIRMALAR

Yard. Doç. Dr. M. Ömer KARAÖZ1)

K ı s a  Ö z e t

Bu araştırma, Atatürk Arboretumu'ndaki bazı yerli ve yabancı iğne yaprakiı 
ağaç türlerine ait plantasyonlarda, ölü örtü miktarı ile bunlardaki besin madde
si rezervlerini belirleyerek, ağaç türleri arasında ölü örtü miktarı ve bu yolla 
meydana gelen besin maddesi döngüsü arasında farklar olup olmadığını ortaya 
koymak amacıyla yapılmıştır.

Bunun için, onbir ağaç türüne ait meşcerelerin her birinde üçer tane örnekle
me alanı seçilmiş, bunlardan alınan ölü örtü örneklerinin fırın kurusu ağırlıkla
rı ve besin maddesi rezervleri belirlenmiştir.

Ölü örtüdeki besin maddesi rezervleri bakımından ağaç türleri arasındaki 
farkları ortaya çıkarmak için varyans analizleri uygulanmıştır.

Elde edilen bulgulara göre:

1) En düşük fırın kurusu ölü örtü miktarı Abies cilicica'ya, en yüksek ise Pi
nus jeffreyPe aittir.

2) C/N oranı bakımından en düşük değer Abies cilicica, en yüksek değer ise 
Pinus nigra var. pallasiana'ya ait ölü örtü örneklerinde bulunmuştur.

3) Yanabilen organik madde için en düşük değer Abies cilicica'ya, en yüksek 
değer Pinus jeffreyi'e aittir. Kül ve SiO0 için en düşük değerler Pinus nigra var. 
pallasiana, en yüksek değerler de Pinus radiata ölü örtülerinde belirlenmiştir.

1) I.Ü. Orman Fakültesi, Toprak İlmi ve Ekoloji Anabilim Dalı Öğretim Üyesi.

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih : 29.04.1992
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4) Azot rezervleri bakımından en düşük değer Pinus nigra var. corcicana'yzı, 
en yüksek değer Pinus jeffreyi'e aittir.

5) Fosfor rezervleri için en düşük değer Pinus nigra var. pallasiana, en yük
sek değer Pinus radiata ölü örtülerinde belirlenmiştir.

6) Potasyum rezervleri bakımından en düşük değer Abies cilicica, en yüksek 
değer Pinus radiata ölü örtülerine aittir.

7) Kalsiyum rezervleri için en düşük değer Pinus patula, en yüksek değer 
Pseudotsuga menziesii ölü örtülerinde belirlenmiştir.

8) Magnezyum rezervleri için en düşük değer Pinus nigra var. pallasiana, en 
yüksek değer Pseudotsuga menziesii'e ait ölü örtülerde bulunmuştur.

1. GİRİŞ

Bilindiği gibi orman ölü örtüsü çoğunluğunu yıllık yaprak dökümünün oluşturduğu, mineral 
toprak yüzünde birikmiş organik madde tabakasıdır. Bitkisel ve hayvansal orijinli altıklardan olu
şan bu tabaka sürekli değişim halindedir. Mekanik parçalanma, fiziksel ve kimyasal ayrışma olay
larını kapsayan bu değişim süreci sonucunda meydana gelen humus maddesi toprağın çok çeşitli 
fiziksel, fızikoşimik ve kimyasal özelliklerini etkilemektedir. Özellikle toprağın strüktür ve besin 
maddesi içeriği üzerinde önemli rollere sahiptir.

Ölü örtüdeki besin maddelerinden bitkilerin yararlanabilmesi için, ölü örtünün düzenli bir şe
kilde ayrışarak mineralize olması gerekir. Bu süreç ne kadar hızlı cereyan ederse biyoelement do
laşımı da o derece düzenli olacaktır. Bunun aksine, ayrışma güçlüğünden dolayı mineral toprak üs
tünde kaim bir organik madde tabakasının birikmesi, sadece anılan döngüyü engellemekle kalmaz, 
bazı organik asitlerin oluşması nedeniyle toprağın birçok özelliklerini de kötüleştirir.

Ölü örtünün ayrışma hızı, başka bir ifade ile mineral toprak üzerindeki miktarı, içerdikleri 
besin maddeleri üzerinde çok çeşitli faktörler rol oynamaktadır. Bunların başlıcaları: mevki, iklim, 
yeryüzü şekli, denizden yükseklik, ağaç türü ile toprağın fiziksel-kimyasal özellikleridir (AROL 
1959, BALCI 1973, IRMAK, ÇEPEL 1974, ÖZHAN 1977, KANTARCI 1979, KANTARCI 1987, 
KARAÖZ 1988).

Bu araştırma, yetişme ortamı faktörleri bakımından birbirine benzer olan, aynı yaşlı 11 deği
şik türde yerli ve yabancı iğne yapraklı ıneşcerelerde, ölü örtü miktarı ile ölü örtüdeki besin mad
desi rezervlerini belirleyerek, ağaç türleri arasında bu bakımdan farklar olup olmadığını ortaya çı
karmak amacıyla yapılmıştır.
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2. MATERYAL VE YÖNTEM

Araştırma materyalini İstanbul-Bahçeköy'deki Atatürk Arboretumu'nda dikim yoluyla yetişti
rilmiş aynı yaşlı 11 değişik türde ve yabancı iğne yapraklı meşcerelerden alınan ölü örtü örnekleri 
oluşturmaktadır. Örnekleme alanlarının yerleri Harita l'de gösterilmiştir (Yaltu'ik 1988). Her ör
nekleme alanında 20 cm x 20 cm x 10 cm'lik çelik çerçeve ile üç noktadan alınan ölü örtü örnekle
rinin yaprak, çürüntü ve humus tabakaları ayrılarak her deneme alanı için 3 yaprak, 3 çürüntü, 3 
humus örneği elde edilmiştir. Böylece 11 meşcereden 33 yaprak, 33 çürüntü, 33 humus örneği ol
mak üzere toplam 99 örnek alınmış ve hepsi ayrı ayrı analiz edilmiştir.

Ölü örtü örneklerinde azot, sömi-mikro kjeldalıl yöntemi ile, fosfor kül çözeltisinde kolori- 
metrik olarak yanabilen organik madde, kül ve SiO, miktarı ile K, Ca ve Mg konsantrasyonları 
Fassbender und Alırens (1975)'e göre belirlenmiştir. Analiz sonuçları mutlak kuru ölü örtü miktarı
nın % değerleri olarak verilmiştir. Organik madde ayrışmasının bir göstergesi olan C/N oranını bu
labilmek amacıyla Walkley Black ıslak yakma yöntemi kullanılarak, ölü örtü örneklerindeki orga
nik karbon miktarları bulunmuştur. Her ağaç türüne ait ölü örtünün, hektardaki besin maddesi re
zervlerini bulmak için, kimyasal analiz sonucu elde edilen besin maddesi konsantrasyon değerleri, 
aynı ölü örtü tabakasının fırın kurusu ağırlıkları ile çarpılarak hesaplanmıştır. Ölü örtü tabakalarına 
ait değerler toplanarak ölü örtünün tamamındaki miktarlar bulunmuştur.

Ağaç türleri arasında, ölü örtüdeki besin maddesi rezervleri bakımından farkları ortaya çıka
rabilmek için, bulunan değerlere varyans analizi uygulanmış ve ortalamalar Duncaıı Testiyle karşı- 
laştırılmıştır.

3. BULGULAR VE TARTIŞMA

Ölü örtü örneklerinin kimyasal analiz sonuçlan Ek Çizelge l'de, ölü örtü tabakalarının fırın 
kurusu ağırlık miktarları ile besin maddesi rezervlerine ait ortalamalar ve bu ortalamalara uygula
nan varyans analizi-Duncan Testi sonuçları Çizelge l'de verilmiş, ayrıca ortalama değerler grafik
ler halinde gösterilmiştir (Şekil 1). Sözkoııusu ölü örtü özelliklerine ilişkin en düşük ve en yüksek 
değerlerin ait olduğu ağaç türleri toplu halde Çizelge 2'de belirtilmiştir.

Bu çizelge ve şekillerin incelenmesinden elde edilen bulgular şu şekilde özetlenebilir:

(1) Ölü Ö rtünün Fırın Kurusu Ağırlık Miktarı (kg/ha)

Fırın kurusu ağulık miktarı bakımından örnekleme alanları arasında tüm ölü örtü tabakaları 
için önemli düzeyde farklar bulunmuştur (0.001 düzeyde önemli).

Toplam ölü örtü miktarı (L+F+H) dikkate alındığında en üst şuada Pinus jejfreyi, ikinci sıra
da ise Pinus racliata bulunmaktadn. Duglas ve lâdin türleri bil' grup oluşturmakta, bunları göknar 
ve diğer çam türleri izlemektedir. En düşük ve en yüksek değerler arasında 3.73 katı fark vardır. 1

Bilindiği gibi ölü örtünün ayrışmasında, özellikle ölü örtüyü oluşturan organik maddelerin 
yapısı ile yetişme ortamı faktörlerinin önemli etkisi vardu.

Yetişme ortamı faktörlerinin hemen hemen benzer olduğu Atatürk Arboretumu'nda ölii örtü 
miktarı üzerinde ağaç türünün, diğer bir ifadeyle ölü örtüyü oluşturan organik maddelerin farklı bi
leşim ve nitelikte oluşu büyük bir önem taşımaktadır. Gerçekten şimdiye kadar yapılan araştırma
larla Ca++, Mg++, P90 5, K, şekerli maddeler, nişasta, selüloz, hemiseltiloz, pektin ve güzel kokulu
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aromatik bileşiklerin ayrışma hızını arttırdığı, reçineler, ligninler, hoşa gitmeyen kokular, alkoloid- 
ler, yağlar, tanenli maddelerin ise ayrışma hızını yavaşlattığı belirlenmiştir (ÇEPEL 1988).

Alkalen ve nötr reaksiyonlarda solucanlar, bakteriler ve öteki mikroorganizmalar iyi gelişe- 
bildiklerinden, asit reaksiyonda ise yalnız mantarlar etkili olduğundan bazik reaksiyonlu ortamlar
da organik madde daha hızlı ayrıştırılır (ÇEPEL 1988).

±±.

A§x balçık a ltında kumla balçık topraklar» 
Soâs with sandy loam layer under heavy Icam

Agr balçık altında balçık topraklan 
Soâs v/itb tcamy layer under heavy loam

Kumlu bdçık, feolçıklı kum toprak ları 
Sandy loam toamy sandy loam 

Kumlu balçık-batçıh-cçpr balçık to p ra k lan  
Sandy lo a m - lo a m -h e a v y  loam so te

B alçtk -a§x  balç ık -kum lu  balçık to p ra k la n  
L o a m -h eav y  lo a m -s a n d y  loam

W
iLiii

Kumlu balçık top rak la rı 

Sandy loam  soâs

xx*x Balçık top rak lan  
Loarny soHs 

A§r balçık toprakları 
Heavy loam  soils

Kumlu balçık a ltında  balçık to p ra k la n  
Soils \s/'rth taamy layer under sandy loam

A A  A '  
aaA.

Balçık altmda agtr balçık toprak lan  
Soils rcith heavv loamy layer unda- loam

Harita 1 : Atatürk Arboretumu içinde bulunan araştırma alanının toprak haritası ve örnekleme 
alanlarının bulunduğu yerler.

Map 1 : Soil map of the study area and location of the sampling plots.

Ağaç türleri 
Tree species

1.Pseudotsuga menziesii 
2 Pinus jeffreyi 
3.Pinus radiata 
APinus nigra pallasiana 
5 Pinus nigra corc iana 
SPinus patula 
7-Abies bommülleriana 
ÖAbies cilicica 
ÖAbies nordm anniana 

lOPicea ab ie s  
ll.Picea orientalis

Main Entrance

to Kirazlı B end(D am )

Burunsuz
to City Centre 
(Istanb tiJ

t o Kemerburgaz

t o Kilyos
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Çizelge 1 : Atatürk Arboretumu'ndaki çeşitli iğne yapraklı ağaç türlerinin ölü örtü tabakalarına ve 
ölü örtünün tamamına ait hektardaki ortalama fırın kurusu ağırlık, yanabilen organik 
madde, kül, silisyum ve besin maddesi rezervlerine uygulanan varyans analizi sonuç
ları ve ortalamaların karşılaştırılması (Parantez içindeki sayısal değerler ağaç türlerini 
simgelemektedir. Bu sayısal değerlerin hangi ağaç türlerine ait olduğu çizelgenin al
tında belirtilmiştir.).

Table 1 : Results of analysis of variaııce tests for the ovendry weight, loss on ignition, ash, sili-
sium and elemental conteııts of forest floor layers and wholly forest floor and compa- 
rison of the means for some coniferous stands at the Atatürk Arboretum (Numbers in 
paranthesis are shown tree species).

Fınıı Kurusu Ağırlık - Öven dry weight Kg/ha
L

: 16.50 xxx F = 127.06 xxx
H

: 120.79 xxx
L+F+H 

F = 39.13 xxx

(2) 22979

(D 15103

(3) 15014

(9) 11046

(7) 10100

(10) 10081

(11) 9387

(8) 9207

(5) 9180

(6) 7442

(4) 7050

(2) 13043

(3) 9753

(10) 6389

(11) 4647

(4) 4133

(D 3450

(5) 3113

(6) 2848

(7) 2355

(9) 1877

(8) 1637

(2)

(3) 
(10) 

(11)
(D
(7) 
(6)

(4)

(5) 
(9)
(8)

8876 |

7427

2786

2132

2002

1791

1776

1503

1498

1198

1188

(2)
(3) 
(D

( 10)

(11)
(7) 

(9)

(5)
(4)
(6)
(8)

44898]

32194

20555

19256

16166

14246

14121

13791

12686

12066

12032

Yanabilen Organik Madde - Losioıı ignition Kg/ha

F =  19.80 xxx F = 145.00 xxx
H

F = 130.50 xxx
L+F+H 

F = 34.48 xxx

(2 )

(3) 
(1) 

(9)
(7) 

( 10)

(5)
(8) 

(11)
(6)

(4)

21980 | 

13870 

11764 

9318 

9234 

8181 

7828 

' 7799 

7788 

7090 

6661

(2)

(3) 
(10) 

(11)
(4) 
(6 ) 

(1)

(5)
(7) 
(9)
(8)

10663

5716

3901

3443

3341

2102

1864

1716

1170

1046

895

(2)

(3) 
(11) 
( 10)

(4)
(7)
(5)
(8) 

( 1) 

(9)
(6 )

4421 | 

3481 

1077 

857 

851 

675 

656 

446 

419 

417 

376

(2)
(3) 
(D

( 10)

(11)
(7)
(4) 
(9)
(5)
(6)
(8)

37064 | 

23067 

14048 

12938 

12308 

11078 

10853 

10781 

10200 

9568 

9140
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Kül - Aslı Kg/ha

F = 10.94 xxx

(1)
(10)

(9)
(11)

(8)
(5)
(3) 

(2) 

(7)
(4)
(6)

3339

1900

1728

1599

1408

1353

1144

998

866

390

352

F = 19.45 xxx

(3) 
(10)

(2)

( 1)

(5) 
(11)

(7) 
(9)
(4)
(6 )

(8)

4039

2488

2380

1586

1397

1204

1185

832

793

747

742

H
F = 50.56 xxx

L+F+H 
F = 32.04 xxx

(2 )
(3) 

( 10)

( 1)
(6)

(7) 
(11)
(5)
(9)
(8)
(4)

4456

3946

1929

1582

1400

1117

1055

842

781

742

652

(3) 

(2) 

( D

(10)

(11)
(5) 
(9)
(7)
( 8)
(6)
(4)

9129

7834

6507

6317

3858

3592

3341

3168

2892

2499

1835

L -
Yaprak tabakası Çürüntii tabakası

F -
Litter layer Fermentation layer

0.001 düzeyde önemli 

Significant at the 0.001 Ievel

Düşey çizgiler farklı grupları göstermektedir. 

Vertical lines are shovvn different groups.

H-
Humııs tabakası

Humus layer

Ağaç türleri - Tree species

Pseudotsuga menziesii ( D Abies bornmiilleriana (7 )
Pinus jeffreyi (2 ) Abies cilicica (8 )
Pinus radiata (3 ) Abies nordmanniana (9 )
Pinus nigra pallasiana (4 ) Picea abies (10)
Pinus ııigra corcicana (5 ) Picea orientalis (11)
Pinus patula (6 )
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Ç izelge  1 : D evam  
T a b le  1 : C ontinued

SiO_ Kg/ha

F = 53.69 xxx
F

= 40.94 xxx
II

F = 45.38 xxx
L+F+H

F = 39.01 xxx

(1) 2256
(10) 1308

(9) 1070

(11) 1037

(5) 967
(8) 786

(3) 694
(2) 559
(7) 352
(4) 183
(6) 163

(3) 3452
(10) 2042

(2) 1845

(5) 1498

(D 1312
(7) 970

(11) 917
(6) 618
(8) 605
(4) 593
(9) 576

(2)
(3) 

( 10)

(1)
(6)
(7)

(11)
(9)

(S)
(5)
(4)

4029 | 
3391 
1755 
1447 
1313 

949 
833 
684 
646 
632 
432

(3) 81011

(2) 6433 |
(10) 5105

(1) 5015

(5) 3097

(11) 2787

(9) 2330

(7) 2271
(6) 2094
(8) 2037

(4) 1208

N Kp/ha

F : 21.94 xxx F = 72.15 xxx
H

F = 92.54 xxx
L+F+H

F =30.56 xxx

(1.)
(3) 
(2)
(7) 
(9)
(8) 

( 10) 
(11)

(5)
(6)
(4)

270.72
192.21
184.19
148.47
142.49
118.06
117.04
116.65
68.61
68.61
52.38

(2) 175.34 1
(3) . 124.37 1

(10) 67.07

(11) 54.44

(1) 38.71
(6) 37.67

(4) 36.17

(7) 24.90

(9) 18.24

(5) 17.97

(8) 16.42

(3) 
(2 )

(11)
(10)

(7)
(4) 
(1)

( 8) 
(9)
(5)
(6)

61.27
60.94
20.66
19.57
14.58 
12.51

9.78
7.82
7.68
7.39
6.94

(2) 420.47

(3) 377.85
(1) 319.21

(10) 203.68

(11) 191.75
(7) 187.95
(9) 168.41
(8) 142.30
(6) 113.22
(4) 101.06

(5) 93.97

P Kg/ha

F = 24.37 xxx F = 28.45 xxx
H

F =28.39 xxx
L+F+H 

F = 30.01 xxx

(1) 11.34

(7) 9.09

(3) 8.46
(2) 6.90
(8) 5.21
(9) 4.74

(11) 4.07
(10) 3.75

(5) 3.08
(4) 2.11
(6) 2.02

(3) 5.57

(2) 5.56

(10) 3.01

(1) 1.99

(11) 1.87

(6) 1.68
(4) 1.62

(7) 1.49
(5) 1.24
(9) 0.94
(8) 0.82

(3) 
(2)

(10)

(11)
(7) 
( 1) 
(6)
(4) 
(9)
(8)
(5)

2.74
2.38
0.84
0.77
0.72
0.60
0.50
0.45
0.36
0.36
0.36

(3) 16.77

(2) 14.84

(1) 13.93
(7) 11.30

(10) 7.60

(11) 6.71
(8) 6.39

(9) 6.04

(5) 4.68
(6) 4.20
(4) 4.18
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Çizelge 1 : Devam
Table 1 : Continued

F = 19.27 xxx

Ca Kp/ha

F
: 11.44 XXX

H
F = 17.20 xxx

L+F+H 
=14.22 xxx

(1) 421.37

(8) 317.46
(9) 311.53

(10) 255.56
(7) 247.45

(11) 221.67

(2) 165.56

(5) 149.37

(3) 149.13
(4) 109.63

(6) 82.55

( 10)

(2)
( 11)

(3) 
(D
(4) 
(6) 
(9)
(7)

(8)
(5)

122.14 
95.89 ! I 
75.87 I 
64.79 
63.83 
48.86 
36.91 
35.32 
34.54 
30.76 
26.57

(2)

(3) 
( 10) 

(11)
(7)
(4) 
( 1)
(5) 
(9)
( 8)
(6)

34.45
33.24 
21.80
17.24
15.99 
12.73
11.99 
10.39

9.85
8.64
6.92

(1) 497.19
(10) 399.50

(8) 356.86
(9) 356.70

(11) 314.78
(7) 297.98

(2) 295.90

(3) 247.16
(5) 186.33
(4) 171.22
(6) 126.38

Mg Kg/ha

F = 85.06 xxx F = 13.44 xxx
H

F =18.83 xxx
L+F+H 

F = 54.46 xxx

( 1)
OD

(7) 
(9)

(10)
(2)

(3) 
(6)
(8) 
(5)
(4)

87.31 | 
37.67 
34.34 
33.07 
28.26 
26.74 
19.60 
15.57 

9.08 
8.51 
3.96

(11) 34.26
(10) 27.40

(3) 24.21

(7) 21.96

(1) 19.74

(5) 19.03
(2) 17.82

(6) 14.57

(9) 14.01
(8) 12.08
(4) 10.60

(2)
(3) 

(11)
(7) 

( 10)

(1)

(9)
(6 )

(5)
(8 )

(4)

33.69 | 
24.35 
17.38 
17.15 
17.14 
15.53 
11.42 
10.25 
10.07 

8.48 
8.09

(1) 122.58

(11) 89.31

(2) 78.25
(7) 73İ45

(10) 72.80

(3) 68.16
(9) 58.50

(6) 40.39

(5) 37.61
(8) 29.64
(4) 22.65
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1. P s e u d o t s u g a  m e n z i e s i i 7. Abies b o r n m ü l l e r i a n a L . Yaprak  t a b a k a s ı
2 . P in u s j e f f r e y i 8 . A b ie s c il ici ca L i t t e r  l a y e r
3 . P i n u s r a d i a t a 9. A b i e s no rd m a n n ian a F . Ç ü r ü n t ü  t a b a k a s ı

4 . P in u s n i g r a  p a l l a s i a n a 1 0 .P i c e a a b ie s F e r m e n t a t i o n  l a y e r

5.  P in u s n i g r a  c o r c i c a n a 11. P i c e a or ien ta li s H . H u m u s  t a b a k a s ı

6. P i n u s pa tu la H u m u s  l ay e r

Şekil 1 : Atatürk Arboretumu'ndaki çeşitli iğne yapraklı ağaç türlerinin ölü örtülerine ait fı
rın kurusu ağırlık, yanabilen organik madde, kül, silisyum miktarı ile besin madde
si rezervleri (Verilen değerler mutlak kuru ölü örtüdeki miktarlardır).

Figüre 1 :  Öven dry vveights, loss on ignition, aslı, silisium, and elemental contents of forest 
floor of some coniferous stands at the Atatürk Arboretum near İstanbul (Values are 
given in öven dry weights of forest floor).
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Ton / ha

F TÜRLER .  SPECIE'S
Ton/ha

L F H L+F+H
TÜRLER _SPECIES

Şekil 1 : Devam
Figüre 1 : Continued
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Kg/ha

Şekil 1 
Figüre

1 2 3  4 587 © 91011 
L

Devam
Coııtinued

1 23 4 5 S 7 S 91011 1 2  3 4 5 6 7 8 91011 1 2 3 4 5 6 7 8 91011
F H L+F+H

TÜRLER .SPECIES

Çizelge 2 : Ölü örtünün fırın kurusu ağu'lık miktarı ile besin maddesi rezervleri ve diğer ölü örtü 
özelliklerine ilişkin en düşük ve en yüksek değerlerin ait olduğu ağaç türleri.

Table 2 : Tree species which have minimum and maximum values for öven dry weights, ele- 
mental contents and certain properties of forest floor.

Ölü örtü özellikleri En düşük - Minimum En yüksek - Majamum
Properties of forest 
floor

Ağaç türü 
tree species

kg/ha Ağaç türü 
tree species

kg/lıa

Olü örtünün fınıı 
kurusu ağırlığı 
Oven-dry weight of
forest floor
Yanabilen organik madde

Abies cilicica 12032 Pinus jeffreyi 44898

Loss on ignition 
Kül

Abies cilicica 
Pinus nigra

9140 Pinus jeffreyi 37064

Ash
SiO.,

pallasiana 
Pinus nigra

1835 Pinus radiata 9129

N
pallasiana 
Pinus nigra

1208 Pinus radiata 8101

P
corcicana 
Pinus nigra

93.97 Pinus jeffreyi 420.47

pallasiana 4.18 Pinus radiata 16.77
K Abies cilicica 15.94 Pinus radiata 58.26
Ca Pinus patula 126.38 Pseudotsuga menziesii 497.19
Mg Pinus nigra 

pallasiana 22.65
Pseudotsuga menziesii 122.58
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Organik maddelerin ayrışma hızı üzerinde rol oynayan yapı maddelerinden biri de azottur. 
Ayrışmanın bir ölçüsü olarak yaprakların içerdiği organik karbon (Corg) miktarının azot miktarına 
oranı (karboıı-azot oranı = C/N) bir ölçüt olarak alınmaktadır. Bıı oran C/N > 30 olursa ayrışma 
çok yavaş olmakta, 20-30 arasında ayrışma hızının normal olduğu, 20'den küçük olduğunda da or
ganik madde ayrışmasının çok hızlı olduğu ifade edilmektedir (IRMAK 1972).

Araştırmamıza konu olan ağaç türlerine ait ölü örtü örneklerinin C/N oranlan, ölü örtti taba
kalarına göre Çizelge 3'de verilmiştir.

Çizelge 3 : Atatürk Arboretıımu'ndaki bazı iğne yapraklı ağaç türlerine ait ölü örtü örneklerinin 
ortalama C/N oranları.

Table 3 : Mean values of C/N ıatios of forest floor samples of some coııiferous tree species at 
the Atatürk Arboretum.

Ağaç türleri 
Tree species

C/N Oranlan - Ratios t
Yaprak tabakası 

Litter layer 
L

Çürüntü tabakası 
Fermentatioıı layer 

F

Humus tabakası 
Humus layer 

H

1. Pseudotsuga menziesii 30.22 29.53 32.92
2. Pinus jeffreyi 58.80 37.73 31.80
3. Pinus radiata 33.16 26.98 24.00
4. Pinus nigra pallasiana 73.75 38.71 31.95
5. Pinus nigra corcicana 44.09 24.55 7.18
6. Pinus patula 53.28 23.51 11.75
7. Abies bornmülleriana 25.96 28.00 20.27
8. Abies cilicica 24.49 24.07 23.02
9. Abies nordmanniana 28.83 30.83 27.78

10. Picea abies 34.70 31.75 36.42
11. Picea orientalis 39.94 34.69 36.41

Ölü örtünün ayrışma hızı ile yukarıda değinilen ölü örtü özellikleri arasındaki ilişkileri ortaya

çıkarabilmek için ağaç türlerinin ölü örtülerine ait hektardaki fırın kurusu ağırlık miktarları, ortala- 
  L+F-f-H

ma (X  = ----------- ) ,  pH (H20  - NKC1), besin maddesi konsantrasyon değerleri ve C/N oran
lan büyükten küçüğe doğru sualanmıştu (Çizelge 4). Değerlerin homojen olmaması nedeniyle var
yans analizi ve Duncan testi uygulanmamıştu. Çizelge 4'ün incelenmesinden anlaşılacağı üz,ere:

Ölü örtü miktarı ya da ölü örtünün ayrışma hızı ile araştırmamızda belirlediğimiz ölü örtü 
özellikleri arasındaki ilişkiler Pinus jeffreyi, Abies bornmülleriana, Abies nordmanniana ve Abies 
cilicica ölü örtülerinde ortaya çıkmaktadır. Diğer ağaç türlerinde bu ilişkilerin kısmen gerçekleşti
ği, bazılarında ise tamamen ters sonuçlar elde edildiği görülmektedir.



Çizelge 4 : Atatürk Arboretumu'ııdaki bazı iğne yapraklı plantasyonların ölü örtülerine ait fınn kurusu ağırlık miktarları ile ölü örtünün tümüne ilişkin or
talama p il  (11,0 - NKC1), bitki besin elementleri konsantrasyon değerleri ve C/N oranlan (X = L+F+II/3) (Parantez içindeki sayısal değerler
ağaç türlerini simgelemektedir. Bu sayısal değerlerin hangi ağaç türlerine ait olduğu çizelgenin altında belirtilmiştir).*

Table 4 : Amounts of öven dry weights and mean values of pH (11,0 - NKC1), concentrations of nutrient elemeııts and C/N ratios of the rvhole forest
floor of soıııe coniferous plantations at the Atatürk Arboretum (X = L+F+II/3) (Numbers in paranthesis are shown tree species)*

Ölii örtünün fırın  
kurusu ağırlık  m iktarı 
O ven-dry  w eights 
o f  forest floors 

kg/ha

p H ( H ,0 ) pH  (N K CI)

N

%

P

%

K

%

Ca

%

M g

%

C/N
oram
Ratio

(2) 44.898 (7) 5.7 (9) 5.2 (1) 1.13 (7) 0.06 (7) 0.25 (8) 2.02 (7) 0.74 (4) 48.14

(3) 32.194 (8) 5.7 (8) 5.1 (11) 1.13 (1) 0.05 (9) 0.19 (9) 1.84 (9) 0.67 (2) 42.78

O ) 20.555 (9) 5.7 (7) 5.1 (3) 1.12 (3) 0.05 (10) 0.19 (10) 1.76 (11) 0.65 (11) 37.01
(10) 19.256 (D 5.6 (D 4.8 (7) 1.11 (8) 0.05 (4) 0.19 d ) 1.74 (1) 0.64 (10) 34.29

(11) 16.166 (10) 5.4 (10) 4.7 (S) 0.98 (6) 0.04 (3) 0.18 (11) 1.60 (8) 0.52 O ) 30.89

(7) 14.246 (5) 5.1 (11) 4.5 (2) 0.97 (9) 0.04 O D 0.18 (7) 1.60 (5) 0 .46 (6) 29.51

(9) 14.121 (11) 5.0 (5) 4.4 (9) 0.96 (10) 0.04 (5) 0.17 (4) 1.21 (6) 0.44 (9) 29.15

(5) 13.791 (6) 4.8 (6) 4 .2 (10) 0.96 (11) 0.04 (8) 0.16 (5) 1.06 (10) 0.44 (3) 28.05

(4) 12.686 (4) 4.7 (4) 4 .0 (6) 0.88 (2) 0.03 (6) 0.15 (6) 0.94 (4) 0.28 (5) 25.27

(6) 12.066 (3) 4.5 (3) 3.7 (4) 0.83 (4) 0.03 (D 0.15 (3) 0 .70 (3) 0 .24 (7) 24.74

(8) 12.032 (2) 4.3 (2) 3.5 (5) 0.60 (5) 0.03 (2) 0.12 (2) 0.61 (2) 0.21 (8) 23.85

^  Y aprak  tabakası ^  Ç ürüntü tabakası ^  H um us

Litter lay e r F enneııtation  lay er H um us layer

B itk i besin  elem en tle ri m utlak  kuru m adden in  yüzdesi o larak  verilm iştir. 
N u trien t e lem ents are  g iv en  as  percen tage o f  öven  dry  vveiglıts.

Ağaç türleri Tree species

Pseudotsuga menziesii (1) Abies bommülleriana (7)
Pinus jeffreyi (2) Abies cilicica (8)
Pinus radiata (3) Abies nordmanniana (9)
Pinus nigra pallasiana (4) Picea abies (10)
Pinus nigra corcicana (3) Picea orientalis (11)
Pinus pat ula (6)
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Bu nedenle, bir orman ekosisteminde ölü örtü miktarı ya da organik maddenin ayrışma hızı 
ile, ölü örtünün besin maddesi içeriği, ortam pH'sı ve organik maddenin C/N oranı arasındaki iliş
kilerin her zaman belirli kurallara bağlanabileceğini söylemek olanaksızda. Bu konuda diğer bazı 
faktörlerin de etkili olabileceği gözöniine alınmalıdır. Özellikle ağaç türlerinin yıllık yaprak dökü
mü miktarları ile sıklık, kapalılık gibi meşcere özellikleri ve yapılan teknik müdahaleler de ölü ör
tü miktarı üzerinde etkili olabilir.

Organik maddenin ayrışma hızı üzerinde etkili olan C/N oranı ile ilgili olarak diğer araştır
malardan elde edilen sonuçlar aşağıda incelenmiştir:

Balcı (1973) tarafından Batı Washington'da çeşitli ölü örtü tipleri üzerinde yapılan bir araştır
mada, çeşitli yükseltilerde ve değişik ölü örtü tiplerinde Duglas ölü örtü örneklerine ait C/N oran
lan 33.6 ile 45.6 arasında bulunmuştur. Rehfuess (1986), Wittich (1963)'e atfen bildirildiğine göre 
lâdin ve duglas ölü örtülerine ait C/N oranları sırasıyla 48 ve 77'dir. Pritchett ve Fisher (1987), 
Lutz ve Chandler (1946)'e atfen duglas meşcerelerinde ölü örtü materyaline ait C/N oranını 57 ola
rak ifade etmiştir. Bu çalışmada Picea abies, Picea orientalis ve duglas ölü örtülerine ait C/N oran
ları ise sırasıyla 34.29, 37.01 ve 30.89 olarak bulunmuştur (Bkz. Çizelge 3). Görüldüğü gibi bu so
nuçlar duglas için Balcı (1973)'nın verdiği değerlere oldukça yakında'. Ancak diğer yazarların dug
las ve lâdin için verdiği sonuçlardan da oldukça farklıdıi'.

Kantarcı (1979), Aladağ'da Abies bornmiilleriana ormanlarında yaptığı ölü örtü ve toprak 
özellikleri ile ilgili araştırmasında ölii örtü örneklerinin C/N oranlarını 20.4 ile 24.5 arasında bul
muştur. Araştmnamızda aynı türün ölü örtüsüne ait ortalama C/N oranı 24.74 olarak hesaplanmış
tır. Bu değer yukarıdaki sonuçlara benzerlik göstermektedir.

(2) Ölü Örtüdeki Yanabilen Organik Madde, Kül, SiO, Miktarı İle 
Besin Maddesi Rezervleri (kg/ha)

Ölü örtüdeki yanabilen organik madde, kül, SiO, miktarı ile besin maddesi rezervleri bakı
mından örnekleme alanları arasında tüm ölü örtü tabakaları ve bunların toplamı için önemli düzey
de farklar bulunmuştur (0.001 düzeyde önemli).

Çizelge 1, 2 ve 3 incelendiğinde, ölü örtüdeki besin maddesi rezervleri bakımından belirleyi
ci faktörün, sadece ölü örtünün besin maddesi konsantrasyon değerleri olmadığı görülür. Bu konu
da ölü örtü miktarı da önemli rol oynamaktadır.



İĞNE YAPRAKLI AĞAÇLARA AİT ÖLÜ ÖRTÜ MİKTARI 109

3. SONUÇ

Bulguların irdelenmesinden elde edilen sonuçlar aşağıda verilmiştir:

1) İncelenen iğne yapraklı orman ekosistemlerinde ölü örtülerin hektardaki fırın kurusu ağır
lık miktarları (L+F+H) ağaç türlerine göre büyük farklılıklar göstermekte, ancak ağaç cinsleri ba
kımından belirli bir gruplandırma yapma olanağı bulunmamaktadır.

2) Bir orman ekosisteminde ölü örtü miktarı ya da organik maddenin ayrışma hızı ile, ölü ör
tünün besin maddesi içeriği, ortam pH'sı ve organik maddenin C/N oranı arasındaki ilişkiler her 
zaman belirli kurallara bağlı kalmamaktadu'.

Bu durum, ayrışma hızı üzerinde, yukarıda adı geçen faktörler yanında, ağaç türlerinin yıllık 
yaprak dökümü miktarlarının, sıklık, kapalılık gibi meşcere özellikleri, yapılan teknik müdahaleler 
ve ölü örtüyü oluşturan maddelerin kimyasal özelliklerinin de önemli rol oynadığını göstermekte
dir.

3) İncelenen ağaç türlerinin ölü örtülerine ait C/N oranları, diğer araştırmalarla bulunan bazı 
değerlere benzerlik göstermekte, bazılarında ise oldukça büyük farklılıklar görülmektedir.

Bu durum yetişme ortamı faktörlerinin farklılığından kaynaklanabilir. O nedenle C/N oranla
rı ile ilgili araştırma sonuçlarının bulunduğu yetişme ortamındaki verileri yansıtacağı gözönüne 
alınmalıdır.

4) İncelenen iğne yapraklı meşceıelerde ölü örtü, ekosistemdeki bitki besin maddesi dolaşı
mında önemli bir besin kaynağını oluşturmaktadır. Ölü örtünün herhangi bir şekilde ekosistemden 
uzaklaştırılması ya da ayrışma ve mineralizasyonun durması önemli beslenme bozukluklarına ne
den olabilecektir.

5) Biyoelement dolaşımı Pinus jeffreyi ve Pinus radiata ekosistemlerinde çok yavaş, genel 
olarak göknar türleri ile Pinus nigra pallasiana ve Pinus nigra corcicarıa ekosistemlerinde denge
li olarak gerçekleşmektedir.



Ek Çizelge 1 : Atatürk Arberotumu’ndaki bazı iğne yapraklı plantasyonların ölü örtülerine ait kimyasal analiz sonuçlan.* 
Appendix Table 1 : Chemical analyses results conceming forest floor of some coniferous plantations at the Atatürk Arboretum.*

Ö1U örtü tabakalanmn 
bazı kimyasal özellikleri 
Some chemical properties 
of forest floor layers

Ölü örtü 
tab akalan 
Forest floor 
layers

A ğ a ç t ü r l e r i - T r  e e s p  e c i  e s
Pseudotsuga

menziesii
Pinus

jeffreyi
Pinus

radiata
Pinus nigra 
pallasiana

Pinus nigra 
corci cana

Pinus
patula

Abies
bommUllcriana

Abies
cilicica

Abies 
nordm anmana

Picea
abies

Picea
orientalis

5.6 4.3 4.5 4.6 4.6 4.5 5.5 5.5 5.7 5 2 5.1

PH
5.5 4.4 4.1 4.7 4.7 4.4 5.8 5.6 5.6 5.3 52

L 6.0 4 2 4.4 4.7 4.7 4.3 5.6 5.7 5.4 5.3 5.3

5.7 4.3 4.7 4.6 5.1 4.8 5.7 5.7 5.8 5.3 5.1
5.5 4 2 4.5 4.7 5.5 4.9 5.9 5.9 5.9 5.6 5.0

F 5.6 4 2 4.6 4.7 5.4 4.9 5.5 5.9 5.7 5.6 5 2

5.5 4.4 4.8 4.8 5 2 5.0 5.6 5.5 5.8 5 2 5.0
5.4 4.1 4.4 4.8 5.6 5.1 5.8 5.8 5.7 5.6 4.6

H 5.4 4.3 4.8 4.6 5.5 4.9 5.7 5.3 5.8 5.6 4.9

4.9 3.6 3.8 3.9 4.0 3.9 5.0 5.1 5 2 4.7 4.6
4.9 3.7 3.4 4.0 4.1 3.8 5.4 5.2 5.1 4.8 4.7

L 5.5 3.5 3.7 4.0 4.0 3.8 5.1 5.3 4.8 4.7 4.8
pH 5.0 3.5 3.7 4.1 4.4 4.3 5.1 5.1 5.3 4.6 4.6

4.8 3.4 3.5 3.9 4.8 4.4 5.3 5.3 5.3 4.9 4.4
F 5.0 3.3 3.8 4.0 4.6 4.3 5.1 5.3 5.1 5.0 4.8

4.5 3.6 3.8 4.0 4.4 4.4 4.9 4.8 5.2 4.3 4.4
4.4 3.3 3.5 4.0 4.9 4.5 5.1 5.1 5.1 4.8 3.9

H 4.3 3.5 3.9 3.9 4.7 4 2 5.1 5.0 5.3 4.9 4 2

74.32 95.01 93.54 95.78 82.68 95.45 92.02 80.82 84.73 79.52 83.04
79.13 96.12 92.40 92.85 8721 95.89 92.71 87.33 82.47 83.36 84.52

L 81.02 96.07 90.93 94.73 86.06 94.66 89.57 85.67 86.49 81.15 81.51

Organik madde 57.90 82.94 62.18 82.44 52.99 78.23 57.12 51.30 53.89 54.72 78.40_ 4 723 85.81 58.18 80.68 50.13 68.89 43.97 60.36 57.70 67.63 72.24

%
F 5527 77.07 55.41 79.70 60.63 74.57 48.77 52.34 55.45 60.48 71.23

20.90 47.07 47.29 59.99 45.02 24.63 37.71 31.85 34.67 29.67 45.19
17.59 55.57 45.73 54.18 46.78 21.46 41.95 43.92 39.51 32.97 49.75

H 24.89 47.01 47.66 57.17 40.18 17.94 34.08 38.21 30.44 29.44 54.91

25.68 4.99 6.46 422 17.32 4.55 7.98 19.18 1527 20.48 16.96
20.87 3.88 7.60 7.15 12.79 4.11 729 12.67 17.53 16.64 15.48

L 18.98 3.93 9.07 527 13.94 5.34 10.43 14.33 13.51 18.85 18.49

42.10 17.06 37.82 17.56 47.01 21.77 42.88 48.70 46.11 45.28 21.60
52.77 14.19 41.82 19.32 49.87 31.11 56.03 39.64 42.30 32.37 27.76

F 44.43 22.93 44.59 20.30 39.37 25.43 5123 47.66 44.55 39.52 28.77

79.10 52.93 52.71 40.01 5-1.98 75.37 6229 68.15 65.33 70.33 54.81
82.41 44.43 54.27 45.82 5322 78.54 58.05 56.08 60.49 67.03 50.25

H 75.11 52.99 52.34 42.83 59.82 82.06 65.92 61.79 69.56 70.56 43.09

18.47 2.86 3.48 2.40 13.50 1.85 2.87 10.92 8.89 15.04 9.93
14.37 2.16 4.50 3.41 9.74 1.66 3.01 7.15 11.70 10.67 11.36

SiO , L 1123 2.12 6.17 2.12 9.10 2.84 4.59 7.64 7.84 12.44 12.04

34.57 13.77 32.04 12.52 50.97 19.01 35.85 40.86 37.64 38.62 1520
49.83 10.90 35,35 14.09 44.98 24.29 4529 30.80 34.56 25.41 21.72

F 31.71 1720 38.78 16.10 41.94 21.54 41.94 39.39 23.16 3227 22.72

72.12 48.05 49.37 27.87 5325 69.51 55.64 58.49 55.49 64.13 45.57
75.83 39.99 40.35 30.86 38.15 74.11 44.72 47.00 52.60 61.03 35.08

H 68.33 47.90 47.38 26.94 43.37 77.33 58.38 56.24 62.57 64.04 37.45

* Bitki besin elementleri mutlak kuru maddenin %'si olarak verilmiştir.
* Nutrient elements are given as percentage of öven dıy vveights.
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E k Çizelge 1 : D evam  A ppendix  T ab le  1 : Conlinued

N L

1.85
1.71
1.80

0.99
0.75
0.85

1.30
125
129

ö 
d 

d

0.75
0.82
0.66

1.07
0.82
0.88

1.43
1.50
1.47

1.35
1.28
121

128
1.35
122

128
1.10
1.05

1.16
124
124

124 1.30 121 1.11 0.56 1.45 1.10 1.02 0.87 1.01 121
% 0.96 1.43 1.51 0.82 0.5*1 120 1.02 1.12 1.08 1.05 128

F 1.13 1.33 1.07 0.75 0.62 1.33 . 1.06 0.89 0.96 1.08 1.02
0.53 0.69 0.82 0.92 0.50 0.45 0.66 0.61 0.51 0.66 0.96
0.43 0.66 0.87 0.85 0.41 0.38 0.89 0.66 0.77 0.74 1.08

H 0.52 . 0.71 0.78 0.75 0.56 0.36 0.83 0.71 0.61 0.70 0.89
0.06 0.03 0105 0.03 0.04 0.03 0.07 0.07 0.04 0.04 0.04
0.10 0.03 0.06 0.03 0.03 0.02 0.10 0.05 0.04 0.04 0.04

L 0.07 0.03 0.06 0.03 0.03 0.03 0.09 0.05 0.05 0.03 0.05
0.07 0.(44 0.06 0.05 0.01 0.07 0.07 0.05 0.05 0.04 0.05

% 0.05 0.05 0.06 0.0-1 0.01 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.04
F 0.05 0.04 0.05 0.03 0.01 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.03

0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.04
0.03 0.02 0.04 0.03 0.02 0.02 0.0» 0.03 0.03 0.03 0.04

H 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.0» 0.03 0.03 0.03 0.03
0.18 0.08 0.21 0.17 0.15 0.16 027 0.14 0.14 0.13 0.12
0.19 0.09 0.24 0.18 0.13 0.13 026 0.11 0.19 0.18 0.16

L 0.15 0.10 0.18 0 2 0 0.18 0.11 0.19 0.10 0.15 0.17 0.15
K 0.13 0.11 0.14 0.17 0.19 0.18 0 2 2 0.21 02 2 02 2 0.15

0.15 0.12 0.12 0.15 0.17 0.14 029 0 2 0 0.19 0.19 022
F 0.18 0.16 0.13 0 2 0 021 0.15 0 2 6 0.17 0.17 0 2 0 021

0.15 0.12 0.20 024 0.18 0.16 024 0.19 02 7 02 0 0.19
0.12 0.12 0.17 0.23 0.15 0.14 027 021 021 0 2 0 021

II 0.13 0.14 0.19 0 2 0 021 0.17 027 0.12 0.18 02 0 021
2.86 0.76 1.03 1.40 1.39 1.17 2.55 2.90 2.90 2.06 2.38
2.15 0.68 0.93 1.80 1.72 1.07 2.13 3.75 2.77 2.93 2.19

L 3.30 0.71 1.02 1.48 1.80 1.09 2.66 3.67 2.80 2.81 2.49
Ca 1.98 0.81 0.61 1.34 0.70 1.59 1.58 1.43 1.66 1.70 2.02. 1.81 0.74 0.74 1.39 0.85 126 1.31 2.41 1.95 2.00 1.36

F 1.74 0.64 0.64 0.83 1.00 1.10 1.54 1.76 1.98 2.00 1.48
0.63 0.42 0.43 0.98 0.55 ' 0.45 0.81 0.56 0.89 0.57 0.97
0.54 0.39 0.49 0.68 0.62 0.41 1.08 1.04 0.93 0.81 0.85

H 0.64 0.35 0.42 0.95 0.88 0.31 0.78 0.64 0.67 0.92 0.66
0.55 0.09 0.15 0.05 0.11 027 0.31 0.11 028 0 2 8 0.36
0.58 0.13 0.11 0.07 0.06 0.24 0.3-4 0.08 0.30 0 2 9 0.40

L 0.61 0.14 0.13 0.05 0.11 0.14 0.37 0.11 0.32 0 2 7 0.458 0.57 0.13 0.27 0.21 0.56 0.42 0.88 0.80 0.80 0.48 0.76
0.60 0.13 0.20 0.25 0.61 0.63 0.98 0.67 0.76 0.38 0.70

F 0.55 0.15 028 0.30 0.66 0.48 0.93 0.75 0.70 0.43 0.75
0.75 0.38 0.28 0.58 0.65 0.60 0.92 0.72 1.11 0.62 0.76
0.74 0.33 0.33 0.52 0.64 0.55 1.05 0.78 0.88 0.67 0.64

H 0.84 0.43 0.38 0.53 0.72 0.60 0.90 0.65 0.91 0.56 0.86
64.94 53.16 43.17 47.41 26.84 53.30 39.68 3025 43.67 42.07 56.75
43.07 49.52 42.96 62.42 38.14 52.58 33.80 32.32 34.76 44.46 49.05

L 54.67 48.17 41.16 54.72 32.99 40.39 40.55 3122 32.47 32.36 42.00
39.98 49.42 32.62 36.93 18.30 28.23 33.11 22.57 27.72 37.09 48.37

% 27.45 58.39 32.38 31.99 16.76 32.32 26.54 31.36 31.70 31.17 46.74
F 31.37 45.69 27.73 32.89 18.58 32.09 . 29.55 18.67 30.03 31.14 28.12

17.82 22.37 18.30 27.52 2.74 5.67 12.39 13.30 17.56 26.85 36.53
11.58 222 7 24.81 27.10 3.60 4.37 20.50 17.78 21.10 28.37 40.65

H 19.89 20.77 16.95 25.55 4.08 4.01 15.77 14.36 13.13 21.16 29.8*4
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THE AMOUNTS AND NUTRİENT CONTENTS OF FOREST 
FLOORS OF SOME CONIFEROUS STANDS AT THE 

ATATÜRK ARBORETUM NEAR İSTANBUL

Yard. Doç. Dr. M. Ömer KARAÖZ

Abstract

The objective of this study was to determine the amount and the nutrient con- 
tents of forest floor of some coniferous stands and to compare them \vith each ot- 
her.

The samples \vere collected from 11 different stands (3 of each).

The amounts and nutrient contents vvere determined for the individua! layers 
and for the vvhole floor in each stand.

The results werc compared statistically.

The results are as follovvs:

1) The minimum and the maximum values were for the total amounts of the 
forest floors, 12032 kg/ha and 44898 kg/ha for Abies cilicica and Pinus jeffreyi, 
respectively.

2) The minimum and the maximum values vvere for C/N ratios 23.86 and 
48.14 for Abies cilicica and Pinus nigra var. pallasiana forest floors respectively.

3) The minimum and the maximum values vvere for loss on ignition 9140 
kg/ha and 37064 kg/ha for Abies cilicica and Pinus jeffreyi forest floors respecti
vely. The minimum and the maximum values vvere for aslı and S i02 1835 kg/ha 
- 1208 kg/ha, 9129 kg/ha - 8108 kg/ha for Pinus nigra var pallasiana and Pinus 
radiata forest floors respectively.

4) The minimum and the maximum values vvere for N contents 93.97 kg/ha 
and 420.47 kg/ha for Pinus nigra var. corcicana. and Pinus jeffreyi forest floors 
respectively.
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5) The minimum and the masimum values were P contents 4.18 kg/ha and 
16.77 kg/ha for Pinus nigra var. pallasiana and Pinus radiata forest floors res
pectively.

6) The minimum and the maximum values were for K contents 15.94 kg/ha, 
and 58.26 kg/ha for Abies cilicica and Pinus radiata forest floors respectively.

7) The minimum and the maximum values were for Ca contents 126.28 
kg/ha and 497.19 kg/ha for Pinus patula and Pseudotsuga menziesii forest floors 
respectively.

8) The minimum and the maximum values were for Mg contents 22.65 
kg/ha, and 122.58 kg/ha for Pinus nigra var. pallasiana and Pseudotsuga menzi
esii forest floors respectively.

SUMMARY

The objective of this stııdy was to determine tlje amount and the nutrient contents of forest 
floor of some coniferous stands and to compare tlıem with each other.

MATERIAL AND METHODS

Material

Research materials coıısist of forest floor samples vvere collected from 11 different conifero
us stands. Location of stands are slıovvn Map 1.

Three sample plot vvere selected from each stand and the litter layer, the fermentation layer 
and the humus layer vvere sampled separetely. Thus a total of 99 samples vvere collected from 11 
stands (33 the litter layer, 33 the fermentation layer and 33 the humus layer).

Laboratory Analyses

Loss on ignition, aslı, SiCL and concentrations of K+, Ca++, Mg++ vvere determined according 
to Fassbender und Ahrens (1975). Total nitrogen vvas determined by the semimicro-Kjeldahl met- 
hod. Phosphorus vvas determined by colorimetric nıethod. Values vvere given in ovendry vveights 
of forest floor.

Total vveights of loss on ignition, ash, SiO,, and nutrient elements for each forest floor layers 
vvere calculated by their concentrations values multipled by öven dry vveights of forest floor for
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each stands. The values of layers are summed, thus the values for whole forest floor vvere found 
for each stands.

The values vvere evaluated by variance aııalyses.

The results may be summarized as follovvs:

1) The amounts of forest floors are significantly different from each other in ecosystems of 
the tree species examined.

2) The decomposition rate of forest floor depends on not only nutrient contents, pH, C/N rati- 
os of forest floor, but also annual litter fail, crovvıı closure and density of stand, technical operati- 
ons and Chemical composition of organic matter.

3) Forest floor seemed to be an important nutrient source in the forest ecosystems.

4) Bioelement cycling is very slovv in very slovv in the Pinus jeffreyi and Pinus radiata 
ecosystems. Abies sp., Pinus nigra pallasiana, and Pinus nigra var. corcicana ecosystems have 
well balaııced bioelement cycling.
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