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BAZI YERLI VE YABANCI iIGNE YAPRAKLI AGAC
TURLERINE AIT PLANTASYONLARDA OLU ORTU
MIKTARI ILE BUNLARDAKI BESIN MADDESI
REZERVLERI UZERINE ARASTIRMALAR

Yard. Dog. Dr. M. Omer KARAOZ1)

Kisa Ozet

Bu arastirma, Atatirk Arboretumu’ndaki bazi yerli ve yabanci igne yaprakii
agac turlerine ait plantasyonlarda, 6l 6rtd miktari ile bunlardaki besin madde-
si rezervlerini belirleyerek, aga¢ tirleri arasinda 6l érti miktari ve bu yolla
meydana gelen besin maddesi déngusu arasinda farklar olup olmadidini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir.

Bunun igin, onbir ajac turtne ait mescerelerin her birinde Ucer tane 6rnekle-
me alani se¢ilmis, bunlardan alinan 6li 6rtt 6rneklerinin firin kurusu agirhkla-
ri ve besin maddesi rezervleri belirlenmistir.

Olu értideki besin maddesi rezervleri bakimindan agag tirleri arasindaki
farklari ortaya ¢ikarmak icin varyans analizleri uygulanmistir.

Elde edilen bulgulara gore:

1) En dusuk firin kurusu 6la ortd miktari Abies cilicica'ya, en yuksek ise Pi-
nusjeffreyPe aittir.

2) C/N orani bakimindan en dusuk deger Abies cilicica, en ylksek deger ise
Pinus nigra var. pallasiana'ya ait 610 értu 6rneklerinde bulunmustur.

3) Yanabilen organik madde icin en disuk deger Abies cilicica'ya, en yiksek
deger Pinus jeffreyi'e aittir. Kil ve SiOO0 i¢in en disik degerler Pinus nigra var.
pallasiana, en yuksek degerler de Pinus radiata 61U ortilerinde belirlenmistir.

1) 1.0. Orman Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :29.04.1992
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4) Azot rezervleri bakimindan en dusik deder Pinus nigra var. corcicana'yzl,
en yiksek deger Pinusjeffreyi'e aittir.

5) Fosfor rezervleri icin en disik deger Pinus nigra var. pallasiana, en ylk-
sek de§er Pinus radiata 610 értilerinde belirlenmistir.

6) Potasyum rezervleri bakimindan en dusuk deger Abies cilicica, en yuksek
deger Pinus radiata 6lu értilerine aittir.

7) Kalsiyum rezervleri icin en dusik deger Pinus patula, en yuksek deger
Pseudotsuga menziesii 61U 6rtllerinde belirlenmistir.

8) Magnezyum rezervleri igin en disik deger Pinus nigra var. pallasiana, en
yuksek deger Pseudotsuga menziesii‘e ait 6l drtilerde bulunmustur.

1. GiRIS

Bilindigi gibi orman &l 6rtist ¢ogunlugunu yillik yaprak dékiiminin olusturdugu, mineral
toprak yiiziinde birikmis organik madde tabakasidir. Bitkisel ve hayvansal orijinli altiklardan olu-
san bu tabaka sirekli degisim halindedir. Mekanik parcalanma, fiziksel ve kimyasal ayrisma olay-
larini kapsayan bu degisim sireci sonucunda meydana gelen humus maddesi topragin ¢ok cesitli
fiziksel, fizikosimik ve kimyasal 6zelliklerini etkilemektedir. Ozellikle topragin striktir ve besin
maddesi igerigi Gzerinde 6nemli rollere sahiptir.

Ol 6rtiideki besin maddelerinden bitkilerin yararlanabilmesi icin, 6li 6rtiiniin diizenli bir se-
kilde ayrisarak mineralize olmasi gerekir. Bu slire¢ ne kadar hizli cereyan ederse biyoelement do-
lasimi da o derece dizenli olacaktir. Bunun aksine, ayrisma gi¢luginden dolay! mineral toprak Us-
tlinde kaim bir organik madde tabakasinin birikmesi, sadece anilan déngllyu engellemekle kalmaz,
bazi organik asitlerin olusmasi nedeniyle topragin bircok dzelliklerini de kotilestirir.

Ol ortiintin ayrisma hizi, baska bir ifade ile mineral toprak iizerindeki miktar, igerdikleri
besin maddeleri Gzerinde ¢ok cesitli faktorler rol oynamaktadir. Bunlarin baslicalari: mevki, iklim,
yeryuzi sekli, denizden yikseklik, agac turd ile topragin fiziksel-kimyasal 6zellikleridir (AROL
1959, BALCI 1973, IRMAK, GEPEL 1974, OZHAN 1977, KANTARCI 1979, KANTARCI 1987,
KARAOZ 1988).

Bu arastirma, yetisme ortami faktorleri bakimindan birbirine benzer olan, ayni yash 11 degi-
sik tiirde yerli ve yabanci igne yaprakli inescerelerde, 6li 6rti miktari ile 61t ortlideki besin mad-
desi rezervlerini belirleyerek, agac tirleri arasinda bu bakimdan farklar olup olmadi§ini ortaya ¢i-
karmak amaciyla yapiimistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma materyalini istanbul-Bahcekdy'deki Atatiirk Arboretumu'nda dikim yoluyla yetisti-
rilmis ayni yash 11 degisik tiirde ve yabanci igne yaprakli mescerelerden alinan &li orti 6rnekleri
olusturmaktadir. Ornekleme alanlarinin yerleri Harita I'de gosterilmistir (Yaltu'ik 1988). Her or-
nekleme alaninda 20 cm x 20 cm x 10 cm'lik gelik gerceve ile U¢ noktadan alinan 610 6rtu 6rnekle-
rinin yaprak, ¢irlnti ve humus tabakalari ayrilarak her deneme alani igin 3 yaprak, 3 ¢irintd, 3
humus 6rnegi elde edilmistir. Boylece 11 mescereden 33 yaprak, 33 ¢lriintl, 33 humus 6rnegi ol-
mak Uzere toplam 99 6rnek alinmis ve hepsi ayri ayri analiz edilmistir.

Olii ortii 6rneklerinde azot, sémi-mikro kjeldahl yontemi ile, fosfor kil ¢ozeltisinde kolori-
metrik olarak yanabilen organik madde, kil ve SiO, miktar ile K, Ca ve Mg konsantrasyonlari
Fassbender und Alirens (1975)'e gore belirlenmistir. Analiz sonuglari mutlak kuru 610 6rtl miktari-
nin % degerleri olarak verilmistir. Organik madde ayrismasinin bir gdstergesi olan C/N oranini bu-
labilmek amaciyla Walkley Black islak yakma yontemi kullanilarak, 6l 6rtii 6rneklerindeki orga-
nik karbon miktarlari bulunmustur. Her adag tiriine ait 6lu 6rtiiniin, hektardaki besin maddesi re-
zervlerini bulmak icin, kimyasal analiz sonucu elde edilen besin maddesi konsantrasyon degerleri,
ayni 6li ortii tabakasinin firin kurusu a§irhiklari ile carpilarak hesaplanmustir. Olii 6rtii tabakalarina
ait degerler toplanarak 6li értinin tamamindaki miktarlar bulunmustur.

Adgag turleri arasinda, 6lu ortudeki besin maddesi rezervleri bakimindan farklari ortaya ¢ika-
rabilmek icin, bulunan degerlere varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar Duncan Testiyle karsi-
lastiriimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Oli ortu 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglan Ek Cizelge I'de, 6li ortii tabakalarinin firin
kurusu agirhik miktarlari ile besin maddesi rezervlerine ait ortalamalar ve bu ortalamalara uygula-
nan varyans analizi-Duncan Testi sonuglari Cizelge I'de verilmis, ayrica ortalama degerler grafik-
ler halinde gosterilmistir (Sekil 1). S6zkouusu 610 ortd dzelliklerine iliskin en duslk ve en yuksek
de@erlerin ait oldugu agag tirleri toplu halde Cizelge 2'de belirtilmistir.

Bu ¢izelge ve sekillerin incelenmesinden elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:
(1) Ol Ortiiniin Firin Kurusu Adirlik Miktari (kg/ha)

Firin kurusu agulik miktari bakimindan érnekleme alanlari arasinda tiim 6li orti tabakalari
icin dnemli dizeyde farklar bulunmustur (0.001 diizeyde 6nemli).

Toplam 6lu ortl miktari (L+F+H) dikkate alindiginda en Ust suada Pinus jejfreyi, ikinci sira-
da ise Pinus racliata bulunmaktadn. Duglas ve ladin turleri bil' grup olusturmakta, bunlari gdknar
ve dider cam tirleri izlemektedir. En disik ve en yiiksek degerler arasinda 3.73 kati fark vardir. 1

Bilindigi gibi 610 6rtlinin ayrismasinda, 6zellikle 6lu ortiyl olusturan organik maddelerin
yapisi ile yetisme ortami faktorlerinin dnemli etkisi vardu.

Yetisme ortami faktdrlerinin hemen hemen benzer oldugu Atatiirk Arboretumu'nda 6lii 6rti
miktari Gzerinde agag trtinin, diger bir ifadeyle 61 6rtiyl olusturan organik maddelerin farkh bi-
lesim ve nitelikte olusu biyik bir nem tasimaktadir. Gergcekten simdiye kadar yapilan arastirma-
larla Ca++, Mg++ P90 5, K, sekerli maddeler, nisasta, seliiloz, hemiseltiloz, pektin ve gizel kokulu
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aromatik bilesiklerin ayrisma hizini arttirdigi, regineler, ligninler, hosa gitmeyen kokular, alkoloid-
ler, yaglar, tanenli maddelerin ise ayrisma hizini yavaslattigi belirlenmistir (CEPEL 1988).

Alkalen ve notr reaksiyonlarda solucanlar, bakteriler ve 6teki mikroorganizmalar iyi gelise-
bildiklerinden, asit reaksiyonda ise yalniz mantarlar etkili oldugundan bazik reaksiyonlu ortamlar-
da organik madde daha hizli aynistirilir (CEPEL 1988).
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Harita 1: Atatlirk Arboretumu i¢inde bulunan arastirma alaninin toprak haritasi ve érnekleme

alanlarinin bulundugu yerler.
Map

1: Soil map of the study area and location of the sampling plots.
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Cizelge 1 : Ataturk Arboretumu'ndaki cesitli igne yaprakli adag turlerinin 610 6rtd tabakalarina ve
610 ortlintin tamamina ait hektardaki ortalama firin kurusu agirlik, yanabilen organik
madde, kil, silisyum ve besin maddesi rezervlerine uygulanan varyans analizi sonug-
lari ve ortalamalarin karsilastiriimasi (Parantez i¢indeki sayisal degerler adag tirlerini
simgelemektedir. Bu sayisal de@erlerin hangi agac tirlerine ait oldugu ¢izelgenin al-
tinda belirtilmistir.).

Table 1 : Results of analysis of varialice tests for the ovendry weight, loss on ignition, ash, sili-
sium and elemental contelts of forest floor layers and wholly forest floor and compa-
rison of the means for some coniferous stands at the Atatlirk Arboretum (Numbers in
paranthesis are shown tree species).

Finit Kurusu Agirlik - Oven dry weight Kg/ha

L H L+F+H

:16.50 Xxx F = 127.06 xxx :120.79 xxx F =39.13 xxx

@ 22979 (@ 13043 @ 8876 | (2)  44898]
(b 15103 @) 9753 @) 7427 (3) 32194
(3) 15014 (10) 6389 (10) 2786 (D 20555
(@) 11046 (1) 4647 (12) 2132 (10 19256
(7) 10100 (4 4133 (D 2002 (11) 16166
(10) 10081 (D 3450 ) 1791 () 14246
11) 9387 () 3113 ®) 1776 (@ 14121
(®) 9207 (6) 2848 @) 1503 (65) 13791
() 9180 (7 2355 ®) 1498 (4 12686
6) 7442 9) 1877 ) 1198 ® 12066
0 7050 (8) 1637 (8) 1188 (8) 12032

Yanabilen Organik Madde - Losion ignition Kg/ha

H L+F+H

F= 19.80 xxx F = 145.00 xxx F = 130.50 xxx F =34.48 xxx

2) 21980 | 2) 10663 ) 4421 | (2 37064 |
&) 13870 3) 5716 3 3481 (3) 23067
(1) 11764 (10) 3901 (12) 1077 (D 14048
(©) 9318 (11 3443 (10) 857 (10) 12938
) 9234 @) 3341 4) 851 1) 12308
(10) 8181 (6) 2102 @ 675 7 11078
) 7828 ) 1864 (5) 656 4 10853
(8) ' 7799 5) 1716 (8) 446 (©) 10781
(11) 7788 @) 1170 (1) 419 (5) 10200
6) 7090 (©) 1046 ©)] 417 (8) 9568

@ 6661 ®) 895 6) 376 (8 9140
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Kl - Ash - Kg/ha
H L+F+H
F = 10.94 xxx F = 19.45 xxx F = 50.56 xxx F = 32.04 xxx
(1 3339 (3) 4039 @) 4456 (3) 9129
(10) 1900 (10) 2488 ?3) 3946 (2 7834
©) 1728 (2) 2380 (10) 1929 (o 6507
(1) 1599 () 1586 0 1582 (10) 6317
®) 1408 (5) 1397 (6) 1400 (11) 3858
) 1353 (1) 1204 @ 1117 (5) 3592
®3) 1144 (n  1uss (11 1055 (9 3341
@) 998 ) 832 ) 842 (7) 3168
©) 866 4 793 ©) 781 (8) 2892
@ 390 ®6) 747 (8) 742 (6) 2499
6) 352 (8) 742 @ 652 @ 183
Yaprak tabakasi Curuntii tabakasi Humuns tabakasi
L- F - H-
Litter layer Fermentation layer Humus layer
0.001 diizeyde 6nemli
Significant at the 0.001 level
Disey cizgiler farkli gruplari gostermektedir.
Vertical lines are shovvn different groups.
Adac tiurleri - Tree species
Pseudotsuga menziesii (D Abies bornmiilleriana (7)
Pinusjeffreyi (2) Abies cilicica (8)
Pinus radiata (3) Abies nordmanniana (9)
Pinus nigra pallasiana (4) Picea abies (10)
Pinus 1ligra corcicana (5) Picea orientalis (11)
Pinus patula (6)



iIGNE YAPRAKLI AGAGCLARA AIT OLU ORTU MIKTARI

Cizelge 1: Devam
Table 1: Continued

SiO_  Kg/ha

F 1 L+F+H

F =53.69 xxx =40.94 xxx F = 45.38 xxx F =39.01 xxx
1) 2256 (3) 3452 (2) 4029 | (3) 81011
(10) 1308 (10) 2042 ©)] 3391 @) 6433 |
9) 1070 ) 1845 (10) 1755 (10) 5105
(11) 1037 (5) 1498 (1) 1447 (€] 5015
(5) 967 (D 1312 (6) 1313 (5) 3097
(8) 786 @) 970 @) 949 (11) 2787
3) 694 (11) 917 (1) 833 ) 2330
) 559 (6) 618 9) 684 @ 2271
@ 352 8) 605 © 646 (6) 2094
4) 183 ()] 593 (5) 632 (8) 2037
(6) 163 9) 576 4) 432 @) 1208
N Kp/ha

H L+F+H
F: 21.94 xxx F = 72.15 xxx F = 92.54 xxx F =30.56 xxx
(1) 270.72 ) 175.34 1 3) 61.27 %) 420.47
3) 192.21 (3) . 12437 1 2) 60.94 3) 377.85
0] 184.19 (10) 67.07 (1 20.66 (1 31921
@ 148.47 (12) 54.44 (10) 19.57 (10) 203.68
9) 142.49 @ 38.71 @ 14.58 (11) 191.75
®) 118.06 (6) 37.67 4) 1251 7) 187.95
(10 117.04 4) 36.17 ) 9.78 ©) 168.41
(11) 116.65 () 24.90 (8) 7.82 (8) 142.30
® 68.61 9) 18.24 ) 7.68 (6) 113.22
(6) 68.61 (5) 17.97 (5) 7.39 4) 101.06
@) 52.38 (8) 16.42 (6) 6.94 (5) 93.97

P Kg/ha

H L+F+H
F = 24.37 xxx F = 28.45 xxx F =28.39 xxx F =30.01 xxx
() 11.34 ©) 5.57 €)) 2.74 () 16.77
7) 9.09 ) 5.56 @) 2.38 ) 14.84
3) 8.46 (10) 3.01 (10) 0.84 1) 13.93
) 6.90 1) 1.99 (1_'[) 0.77 (7 11.30
8) 5.21 (11) 1.87 7 0.72 (10) 7.60
9) 4.74 (6) 1.68 &) 0.60 (11) 6.71
(11) 4.07 (4) 1.62 (6) 0.50 (8) 6.39
(10) 3.75 @ 1.49 4) 0.45 9) 6.04
(5) 3.08 (5) 124 9) 0.36 (5) 4.68
@) 211 ) 0.94 (8) 0.36 (6) 4.20

®) 2.02 ® 0.82 ©) 0.36 0 418
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Cizelge 1: Devam
Continued

Table 1:
F = 19.27 xxx
(6} 421.37
®) 317.46
) 31153
(10) 255.56
7 247.45
(11) 221.67
@ 165.56
(5) 149.37
©)] 149.13
4) 109.63
(6) 82.55
F = 85.06 xxx
&) 87.31
oD 37.67
7 34.34
©)] 33.07
(10 28.26
) 26.74
3) 19.60
©) 1557
(8 9.08
5) 8.51
4) 3.96
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F
1 11.44 xxx
(10) 122.14
2) 95.89
(11) 75.87
(3) 64.79
(D 63.83
) 48.86
©) 36.91
) 35.32
7) 34.54
8) 30.76
(5) 26.57
F = 13.44 xxx
(11) 34.26
(10) 27.40
(3) 24.21
7 21.96
1) 19.74
(5) 19.03
) 17.82
(6) 14.57
9) 14.01
®) 12.08
(4) 10.60

Ca Kp/ha
H

F = 17.20 xxx

) 34.45
' 3) 33.24
| (10 21.80
(]_’l_) 17.24

7) 15.99

4) 12.73

(1) 11.99

(5) 10.39

9) 9.85
(8) 8.64
(6) 6.92

Mg  Kg/ha
H

F =18.83 xxx
(2) 33.69 |

(3) 24.35

(]_‘]_) 17.38

7 17.15

(10 17.14

D 15.53

©)] 11.42

) 10.25

(5) 10.07

(8) 8.48

4) 8.09

L+F+H
=14.22 xxx
1) 497.19
(10) 399.50
(8) 356.86
9) 356.70
(11) 314.78
(7 297.98
%) 295.90
3) 247.16
(5) 186.33
4) 171.22
(6) 126.38
L+F+H
F =54.46 xxx
@) 122.58
(11) 89.31
2) 78.25
@ 7345
(10) 72.80
3) 68.16
9) 58.50
(6) 40.39
(5) 37.61
(8) 29.64
4) 22.65
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Figire 1:
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Atatlirk Arboretumu'ndaki cesitli igne yaprakli agag tirlerinin 6l ortilerine ait fi-
rin kurusu agirlik, yanabilen organik madde, kdl, silisyum miktari ile besin madde-
sirezervleri (Verilen degerler mutlak kuru 6lu ortiideki miktarlardir).

Oven dry vveights, loss on ignition, asli, silisium, and elemental contents of forest
floor of some coniferous stands at the Atatiirk Arboretum near istanbul (Values are
given in dven dry weights of forest floor).
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Figire 1: Continued
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Cizelge 2 : Oli értinin firn kurusu agu'hk miktari ile besin maddesi rezervleri ve diger 610 6rti
ozelliklerine iliskin en disuk ve en yiksek degerlerin ait oldugu agac tirleri.
Table 2 : Tree species which have minimum and maximum values for dven dry weights, ele-
mental contents and certain properties of forest floor.

Olii ortii 6zellikleri
Properties of forest
floor

Olu ortindn finn
kurusu agirhgi
Oven-dry weight of
forest floor
Yanabilen organik madde
Loss on ignition
Kl

Ash

Sio.,

N

Ca
Mg

En disuk - Minimum

Adgag tlru
tree species

Abies cilicica

Abies cilicica
Pinus nigra
pallasiana
Pinus nigra
pallasiana
Pinus nigra
corcicana
Pinus nigra
pallasiana
Abies cilicica
Pinus patula
Pinus nigra
pallasiana

kg/ha

12032
9140
1835

1208

93.97

4.18
15.94

126.38

22.65

En ylksek - Majamum

Adag tlri
tree species

Pinus jeffreyi
Pinus jeffreyi
Pinus radiata
Pinus radiata
Pinus jeffreyi
Pinus radiata
Pinus radiata

Pseudotsuga menziesii
Pseudotsuga menziesii

kg/ha

44898
37064
9129
8101
420.47
16.77
58.26

497.19
122.58
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Organik maddelerin ayrisma hizi tzerinde rol oynayan yapi maddelerinden biri de azottur.
Ayrismanin bir dl¢usi olarak yapraklarin igerdigi organik karbon (Corg) miktarinin azot miktarina
orani (karboii-azot orani = C/N) bir 6lglt olarak alinmaktadir. Bin oran C/N > 30 olursa ayrisma
¢ok yavas olmakta, 20-30 arasinda ayrisma hizinin normal oldugu, 20'den kiglk oldugunda da or-
ganik madde ayrismasinin ¢ok hizli oldugu ifade edilmektedir (IRMAK 1972).

Arastirmamiza konu olan agag tirlerine ait 6l 6rtti drneklerinin C/N oranlan, &l ortti taba-
kalarina gore Cizelge 3'de verilmistir.

Gizelge 3 : Atatirk Arboretumu'ndaki bazi igne yaprakli aga¢ turlerine ait 610 6rtd 6rneklerinin
ortalama C/N oranlari.

Table 3: Mean values of C/N 1atios of forest floor samples of some coniferous tree species at
the Atatirk Arboretum.

C/N Oranlan - Ratios t
Adgag tlrleri Yaprak tabakasi Curlntd tabakasi Humus tabakasi
Tree species Litter layer Fermentation layer Humus layer
L F H
1 Pseudotsuga menziesii 30.22 29.53 32.92
2. Pinus jeffreyi 58.80 37.73 31.80
3. Pinus radiata 33.16 26.98 24.00
4. Pinus nigra pallasiana 73.75 38.71 31.95
5. Pinus nigra corcicana 44.09 24.55 7.18
6. Pinus patula 53.28 23.51 11.75
7. Abies bornmiilleriana 25.96 28.00 20.27
8. Abies cilicica 24.49 24.07 23.02
9. Abies nordmanniana 28.83 30.83 27.78
10. Picea abies 34.70 31.75 36.42
11. Picea orientalis 39.94 34.69 36.41

Ol ortiiniin ayrisma hizi ile yukarida deginilen 6li értii 6zellikleri arasindaki iliskileri ortaya

¢tkarabilmek icin agag tirlerinin 6l ortllerine ait hektardaki firin kurusu agirhk miktarlari, ortala-
L+F-f-H

ma (X = - ), pH (H2 - NKC1), besin maddesi konsantrasyon degerleri ve C/N oran

lan biyikten kiicige dogru sualanmistu (Cizelge 4). Degerlerin homojen olmamasi nedeniyle var-

yans analizi ve Duncan testi uygulanmamistu. Cizelge 4'ln incelenmesinden anlasilacagi uz,ere:

Olii ortii miktari ya da 610 6rtiiniin ayrisma hizi ile arastirmamizda belirledigimiz 6l 6rti
6zellikleri arasindaki iliskiler Pinus jeffreyi, Abies bornmiilleriana, Abies nordmanniana ve Abies
cilicica 6lu ortulerinde ortaya ¢ikmaktadir. Diger aga¢ tirlerinde bu iliskilerin kismen gergeklesti-
gi, bazilarinda ise tamamen ters sonuglar elde edildigi gortlmektedir.



Cizelge 4: Atatiirk Arboretumu'nidaki bazi igne yaprakli plantasyonlarin 6l 6rtilerine ait finn kurusu agirlik miktarlari ile 6li 6rtiniin tiimine iliskin or-
talama pil (11,0 - NKC1), bitki besin elementleri konsantrasyon degerleri ve C/N oranlan (X = L+F+11/3) (Parantez icindeki sayisal degerler
agag turlerini simgelemektedir. Bu sayisal degerlerin hangi agag turlerine ait oldugu cizelgenin altinda belirtilmistir).*

Table 4: Amounts of 6ven dry weights and mean values of pH (11,0 - NKC1), concentrations of nutrient elemeiits and C/N ratios of the rvhole forest
floor of soine coniferous plantations at the Atatiirk Arboretum (X = L+F+11/3) (Numbers in paranthesis are shown tree species)*

Olii ortanan firin N p K Ca Mg
kurusu agirlik miktari CIN
Oven-dry weights pH(H.0) pH (NKCI) on
of forest floors Ratio
kg/ha % % % % %
(2)  44.898 @ 5.7 (9) 5.2 o) 113 1) 0.06 @ 0.25 (8) 2.02 (7) 0.74 (4) 4814
(3) 32194 (8) 5.7 (8) 51 (11) 1.13 (1) 0.05 (9) 0.19 9) 1.84 9) 0.67 @) 42.78
0) 20555 ) 5.7 ) 51 3) 1.12 3) 0.05 (10) 0.19 (10) 1.76 (11) 0.65 (11) 37.01
(10) 19.256 (D 5.6 (D 4.8 @) 111 (8) 0.05 (4) 0.19 d) 1.74 (1) 0.64 (10) 34.29
(11) 16.166 (10) 5.4 (10) 4.7 () 0.98 (6) 0.04 ®) 0.18 (11) 1.60 (8) 0.52 0) 30.89
1) 14.246 (5) 51 (11) 45 ) 0.97 9) 0.04 oD 0.18 ) 1.60 5) 0.46 ®) 29.51
(9) 14121 (11) 5.0 (5) 4.4 ©) 0.96 (10) 0.04 (5) 0.17 (4) 121 (6) 0.44 ) 29.15
(5) 13791 (6) 4.8 (6) 4.2 (10) 0.96 1) 0.04 ®) 0.16 (5) 1.06 (10) 0.44 (3) 2805
(4) 12686 (4) 4.7 (4) 4.0 6) 0.88 @ 0.03 (6) 0.15 (6) 0.94 ) 0.28 (5)  25.27
(6) 12.066 @3) 4.5 3) 3.7 (4) 0.83 (4) 0.03 (D 0.15 3) 0.70 3) 0.24 @) 24.74
(8) 12.032 (2) 4.3 (2) 35 (5) 0.60 (5) 0.03 2) 0.12 (2) 0.61 () 0.21 (8) 23.85
n Y aprak tabakasi n Cirinti tabakasi n Humus
Litter layer Fennertation layer Humus layer

Bitki besin elementleri mutlak kuru maddenin ytizdesi olarak verilmistir.
Nutrientelements are given as percentage of 6ven dry vveights.

Adgag tirleri  Tree species

Pseudotsuga menziesii (1) Abies bommilleriana (7)
Pinus jeffreyi ) Abies cilicica (8)
Pinus radiata 3) Abies nordmanniana (9)
Pinus nigra pallasiana  (4) Picea abies (10)
Pinus nigra corcicana  (3) Picea orientalis (11)
Pinus patula (6)
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Bu nedenle, bir orman ekosisteminde 6l 6rti miktari ya da organik maddenin ayrisma hizi
ile, 810 Orttnlin besin maddesi icerigi, ortam pH'si ve organik maddenin C/N orani arasindaki ilis-
kilerin her zaman belirli kurallara baglanabilecegini sdylemek olanaksizda. Bu konuda dider bazi
faktorlerin de etkili olabilecegdi gozoniine alinmalidir. Ozellikle adag turlerinin yillik yaprak dokii-
mu miktarlari ile sikhk, kapalilik gibi mescere 6zellikleri ve yapilan teknik muidahaleler de 61u 6r-
tl miktari Gzerinde etkili olabilir.

Organik maddenin ayrisma hizi zerinde etkili olan C/N orani ile ilgili olarak diger arastir-
malardan elde edilen sonuglar asagida incelenmistir:

Balci (1973) tarafindan Bati Washington'da cesitli 610 6rtu tipleri Gzerinde yapilan bir arastir-
mada, cesitli yukseltilerde ve degisik 610 &rt tiplerinde Duglas 61t 6rti drneklerine ait C/N oran-
lan 33.6 ile 45.6 arasinda bulunmustur. Rehfuess (1986), Wittich (1963)'e atfen bildirildigine gore
ladin ve duglas 6lu ortulerine ait C/N oranlari sirasiyla 48 ve 77'dir. Pritchett ve Fisher (1987),
Lutz ve Chandler (1946)'e atfen duglas mescerelerinde 610 6rt materyaline ait C/N oranini 57 ola-
rak ifade etmistir. Bu ¢alismada Picea abies, Picea orientalis ve duglas 6lu ortllerine ait C/N oran-
lari ise sirasiyla 34.29, 37.01 ve 30.89 olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge 3). Gorildugu gibi bu so-
nuglar duglas icin Balci (1973)'nin verdigi degerlere oldukga yakinda'. Ancak diger yazarlarin dug-
las ve I&din igin verdigi sonuclardan da oldukca farklidii'.

Kantarci (1979), Aladad'da Abies bornmiilleriana ormanlarinda yaptigi 6l 6rti ve toprak
6zellikleri ile ilgili arastirmasinda olii értli 6rneklerinin C/N oranlarini 20.4 ile 24.5 arasinda bul-
mustur. Arastmnamizda ayni tirin 6l ortisiine ait ortalama C/N orani 24.74 olarak hesaplanmis-
tir. Bu de@er yukaridaki sonuglara benzerlik gdstermektedir.

(2) Olu Ortudeki Yanabilen Organik Madde, Kiil, SiO, Miktar! ile
Besin Maddesi Rezervleri (kg/ha)

Oli értudeki yanabilen organik madde, kiil, SiO, miktari ile besin maddesi rezervleri baki-
mindan érnekleme alanlari arasinda tim 610 6rtd tabakalari ve bunlarin toplami icin 6nemli diizey-
de farklar bulunmustur (0.001 dizeyde énemli).

Cizelge 1, 2 ve 3 incelendiginde, &lu &rtiideki besin maddesi rezervleri bakimindan belirleyi-
ci faktdrin, sadece 61U 6rtliniin besin maddesi konsantrasyon degerleri olmadigi géralir. Bu konu-
da 61U ort miktari da dnemli rol oynamaktadir.



iGNE YAPRAKLI AGACLARA AIT OLU ORTU MIKTARI 109

3. SONUGC
Bulgularin irdelenmesinden elde edilen sonuglar asagida verilmistir:

1) incelenen igne yaprakli orman ekosistemlerinde &l értiilerin hektardaki firin kurusu agir-
lik miktarlar (L+F+H) ada¢ tlrlerine gore buyik farkhlklar géstermekte, ancak agag cinsleri ba-
kimindan belirli bir gruplandirma yapma olanagi bulunmamaktadir.

2) Bir orman ekosisteminde 6l érti miktari ya da organik maddenin ayrisma hizi ile, 61i 6r-
tlnlin besin maddesi igerigi, ortam pH'si ve organik maddenin C/N orani arasindaki iliskiler her
zaman belirli kurallara bagh kalmamaktadu'.

Bu durum, ayrisma hizi Uzerinde, yukarida adi gegen faktorler yaninda, agag tirlerinin yillik
yaprak dékimu miktarlarinin, siklik, kapalilik gibi mescere 6zellikleri, yapilan teknik midahaleler
ve 6l ortiyd olusturan maddelerin kimyasal 6zelliklerinin de 6nemli rol oynadigini géstermekte-
dir.

3) incelenen agag tiirlerinin &lii értiilerine ait C/N oranlari, diger arastirmalarla bulunan bazi
degerlere benzerlik gdstermekte, bazilarinda ise oldukga biyik farkliliklar goériilmektedir.

Bu durum yetisme ortami faktorlerinin farkliliindan kaynaklanabilir. O nedenle C/N oranla-
ri ile ilgili arastirma sonuclarinin bulundugu yetisme ortamindaki verileri yansitacagi gézonine
alinmalidir.

4) incelenen igne yaprakli mesceielerde 6lii 6rtii, ekosistemdeki bitki besin maddesi dolasi-
minda énemli bir besin kaynagini olusturmaktadir. Olii 6rtiiniin herhangi bir sekilde ekosistemden
uzaklastiriimasi ya da ayrisma ve mineralizasyonun durmasi énemli beslenme bozukluklarina ne-
den olabilecektir.

5) Biyoelement dolasimi Pinus jeffreyi ve Pinus radiata ekosistemlerinde ¢ok yavas, genel
olarak goknar tirleri ile Pinus nigra pallasiana ve Pinus nigra corcicaria ekosistemlerinde denge-
li olarak gergeklesmektedir.



Ek Cizelge
Appendix Table 1:

O1UGrtii tabakalanmn Olii orti

bazi kimyasal 6zellikleri
Some chemical properties

tabakalan
Forest floor

of forest floor layers layers

*

PH

Organik madde

%

sio, L

H

Pseudotsuga
menziesii

5.6
55
6.0

57
55
5.6

55
5.4
5.4

4.9
4.9
55

5.0
48
5.0

45
4.4
43

74.32
79.13
81.02
57.90
4723
5527

20.90
17.59
24.89
25.68
20.87
18.98

42.10
52.77
44.43
79.10
82.41
75.11
18.47
14.37
1123
34.57
49.83
3171
72.12
75.83
68.33

Pinus
jeffreyi

35
95.01
96.12
96.07

82.94
85.81
77.07

47.07
55.57
47.01

4.99
3.88
3.93
17.06
14.19
22.93

52.93
44.43
52.99
2.86
2.16
212
13.77
10.90
1720
48.05
39.99
47.90

Agag
Pinus
radiata

45
41
44

4.7
4.5
4.6

4.8
44
4.8

3.8
3.4
3.7

3.7
3.5
3.8

3.8

35

3.9
93.54
92.40
90.93

62.18
58.18
55.41

47.29
45.73
47.66

6.46
7.60
9.07

37.82
41.82
44.59

52.71
54.27
52.34

3.48
4.50

6.17
32.04
35,35
38.78
49.37
40.35
47.38

Bitki besin elementleri mutlak kuru maddenin %'si olarak verilmistir.
Nutrient elements are given as percentage of 6ven diy vveights.

tiarleri

Pinus nigra
pallasiana

46
4.7
4.7

46
47
47

48
48
46

3.9
4.0
4.0

4.1
3.9
4.0

4.0
4.0
3.9

95.78
92.85
94.73
82.44
80.68
79.70

59.99
54.18
57.17
422
7.15
527

17.56
19.32
20.30

40.01
45.82
42.83
2.40
341
2.12
12,52
14.09
16.10
27.87
30.86
26.94

Tree

Pinus nigra
corcicana

4.6
4.7
4.7

51
55
5.4

52
5.6
55

4.0
41
4.0

44
4.8
4.6

4.4
4.9
47
82.68
8721
86.06
52.99
50.13
60.63

45.02
46.78
40.18

17.32
12.79
13.94
47.01
49.87
39.37
5-1.98
5322
59.82
13.50
9.74
9.10
50.97
44.98
41.94
5325
38.15
43.37

species

Pinus
patula

45
44
43

4.8
4.9
4.9

5.0
51
49

39
38
38
4.3
4.4
43

4.4
45
42
95.45
95.89
94.66
78.23
68.89
74.57

24.63
21.46
17.94

4.55
411
5.34

2177
3111
25.43
75.37
78.54
82.06
185
1.66
2.84
19.01
24.29
21.54
69.51
74.11
77.33

1: Atatirk Arberotumundaki bazi i§gne yaprakh plantasyonlarin 6l 6rtiilerine ait kimyasal analiz sonuglan.*
Chemical analyses results conceming forest floor of some coniferous plantations at the Atatiirk Arboretum.*

Abies

bommuUlicriana

5.5
5.8
5.6

57
59
55

5.6
5.8
5.7

5.0
5.4
51

51
5.3
51

4.9

51

51
92.02
92.71
89.57
57.12
43.97
48.77

37.71
41.95
34.08
7.98
729
10.43

42.88
56.03
5123
6229
58.05
65.92
2.87
3.01
4.59
35.85
4529
41.94
55.64
44.72
58.38

Abies

cilicica

55
5.6
57

5.7
59
59

55
5.8
5.3

51
52
53
51
53
5.3

4.8

51

5.0
80.82
87.33
85.67
51.30
60.36
52.34

31.85
43.92
38.21
19.18
12.67
14.33
48.70
39.64
47.66

68.15
56.08
61.79

10.92
7.15
7.64
40.86
30.80
39.39
58.49
47.00
56.24

Abies

nordmanmana

57
5.6
5.4

58
5.9
5.7

5.8
5.7
5.8

52
5.1
4.8

53
53
51

5.2

51

5.3
84.73
82.47
86.49

53.89
57.70
55.45

34.67
39.51
30.44
1527
17.53
1351

46.11
42.30
44.55

65.33
60.49
69.56
8.89
11.70
7.84
37.64
34.56
23.16
55.49
52.60
62.57

Picea
abies

52
5.3
5.3

53
56
5.6

52
5.6
5.6
4.7
4.8
4.7

4.6

5.0

4.3

4.8

4.9
79.52
83.36
81.15

54.72
67.63
60.48

29.67
32.97
29.44
20.48
16.64
18.85
45.28
32.37
39.52

70.33
67.03
70.56
15.04
10.67
12.44
38.62
25.41
3227
64.13

61.03
64.04

Picea
orientalis

51
52
5.3

51
5.0
52

5.0
4.6
4.9

4.6
4.7
4.8

4.6
4.4
48

4.4
39
42
83.04
84.52
81.51
78.40
72.24
71.23

45.19
49.75
54.91
16.96
15.48
18.49

21.60
27.76
28.77

54.81
50.25
43.09
9.93
11.36
12.04
1520
21.72
22.72
45.57
35.08
37.45
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%

%

Appendix Table 1: Conlinued

185
171
1.80
124
0.96
113

0.53
0.43
0.52
0.06
0.10
0.07
0.07
0.05
0.05

0.03
0.03
0.03
0.18
0.19
0.15
0.13
0.15
0.18

0.15
0.12
0.13

2.86
2.15
3.30

1.98
181
1.74

0.63
0.54
0.64

0.55
0.58
0.61
0.57
0.60
0.55

0.75
0.74
0.84
64.94
43.07
54.67
39.98
27.45
31.37
17.82
1158
19.89

0.99
0.75
0.85
1.30
143
133

0.69
0.66
071
0.03
0.03
0.03
0.(44
0.05
0.04

0.03
0.02
0.03
0.08
0.09
0.10

0.11
0.12
0.16

0.12
0.12
0.14

0.76
0.68
0.71

0.81
0.74
0.64

0.42
0.39
0.35

0.09
0.13
0.14

0.13
0.13
0.15

0.38
0.33
0.43

53.16
49.52
48.17
49.42
58.39
45.69
22.37
2227
20.77

1.30
125
129

121
151
1.07

0.82
0.87
0.78

0105
0.06
0.06

0.06
0.06
0.05

0.04
0.04
0.03
0.21
0.24
0.18

0.14
0.12
0.13

0.20
0.17
0.19

1.03
0.93
1.02

0.61
0.74
0.64

0.43
0.49
0.42

0.15
0.11
0.13

0.27
0.20
028

0.28
0.33
0.38
43.17
42.96
41.16
32.62
32.38
27.73
18.30
2481
16.95

0.75

0.92
0.85
0.75

0.03
0.03
0.03

0.05
0.0-1
0.03

0.03
0.03
0.03
0.17
0.18
020
0.17
0.15
020

0.23
020
1.40
1.80
148
134
139
0.83
0.98
0.68
0.95

0.75
0.82
0.66
0.56
05*1
0.62
0.50
041
0.56

0.04
0.03
0.03
0.01
0.01
0.01

0.02
0.02
0.03
0.15
0.13
0.18
0.19
0.17
021

0.18
0.15
021
1.39
172
1.80
0.70
0.85
1.00
0.55
0.62
0.88
0.11
0.06
0.11
0.56
0.61
0.66
0.65
0.64
0.72
26.84
38.14
32.99
18.30
16.76
18.58
2.74
3.60
4.08

107
0.82
0.88
145
120
133

0.45
0.38
0.36

0.03
0.02
0.03
0.07
0.06
0.05
0.04
0.02
0.03
0.16
0.13
0.11

0.18
0.14
0.15

0.16

0.17

117
1.07
1.09

1.59
126
110

0.45
041
031
027
024
0.14

0.42
0.63
0.48

0.60
0.55
0.60
53.30
52.58
40.39
28.23
32.32
32.09
5.67
437
4.01

143
1.50
147

110
1.02
1.06

0.66
0.89
0.83
0.07
0.10
0.09

0.07
0.06
0.06

0.04
0.0»
0.0»
027
026
0.19
022

026

024
027
027

2.55
213
2.66

158
131
154
0.81
1.08
0.78
0.31

0.37

0.88
0.98
0.93

0.92
1.05
0.90
39.68
33.80
40.55

33.11
26.54
29.55
12.39

20.50
15.77

135
128
121

1.02
112
0.89

0.61
0.66
0.71
0.07
0.05
0.05

0.05
0.05
0.05

0.03
0.03
0.03

0.14
0.11
0.10
0.21
020
0.17

0.19
021
0.12

2.90
3.75
3.67
143
2.41
176

0.56
1.04
0.64

0.11
0.08
0.11
0.80
0.67
0.75

0.72
0.78
0.65

3025
32.32
3122

22.57
31.36
18.67
13.30
17.78
14.36

128
135
122
0.87
1.08
0.96

0.51
0.77
0.61
0.04
0.04
0.05

0.05
0.05
0.05

0.03
0.03
0.03
0.14
0.19
0.15
022
0.19
0.17

027
021
0.18
2.90
2,77
2.80

1.66
1.95
1.98

0.89
0.93
0.67

028
0.30
0.32
0.80
0.76
0.70
i1
0.88
0.91
43.67
34.76
32.47
27.72
31.70
30.03
17.56
21.10
13.13

128
110
1.05
101
1.05
1.08

0.66
0.74
0.70
0.04
0.04
0.03

0.04
0.05
0.05

0.03
0.03
0.03
0.13
0.18
0.17
022
0.19
020

020
020
020

2.06
2.93
2.81

170
2.00
2.00

0.57
0.81
0.92

028
029
027

0.48
0.38
0.43

062
0.67
056

42.07

44.46

32.36
37.09
31.17
3114

26.85

28.37

21.16

116
124
124

121
128
1.02

0.96
1.08
0.89
0.04
0.04
0.05
0.05
0.04
0.03

0.04
0.04
0.03
0.12
0.16
0.15
0.15
022
021

0.19
021
021

2.38
219
2.49
2.02
1.36
148

0.97
0.85
0.66

0.36
0.40
0.45
0.76
0.70
0.75
0.76
0.64
0.86
56.75
49.05
42.00
48.37
46.74
28.12
36.53
40.65
298*4
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THE AMOUNTS AND NUTRIENT CONTENTS OF FOREST
FLOORS OF SOME CONIFEROUS STANDS AT THE
ATATURK ARBORETUM NEAR ISTANBUL

Yard. Do¢. Dr. M. Omer KARAOZ

Abstract

The objective of this study was to determine the amount and the nutrient con-
tents of forest floor of some coniferous stands and to compare them \vith each ot-
her.

The samples \vere collected from 11 different stands (3 of each).

The amounts and nutrient contents vvere determined for the individua! layers
and for the vvhole floor in each stand.

The results werc compared statistically.
The results are as follovvs:

1) The minimum and the maximum values were for the total amounts of the
forestfloors, 12032 kg/ha and 44898 kg/ha for Abies cilicica and Pinus jeffreyi,
respectively.

2) The minimum and the maximum values vvere for C/N ratios 23.86 and
48.14 for Abies cilicica and Pinus nigra var. pallasiana forest floors respectively.

3) The minimum and the maximum values vvere for loss on ignition 9140
kg/ha and 37064 kg/ha for Abies cilicica and Pinusjeffreyi forest floors respecti-
vely. The minimum and the maximum values vvere for asl and Si02 1835 kg/ha
- 1208 kg/ha, 9129 kg/ha - 8108 kg/ha for Pinus nigra var pallasiana and Pinus
radiata forest floors respectively.

4) The minimum and the maximum values vvere for N contents 93.97 kg/ha
and 420.47 kg/ha for Pinus nigra var. corcicana. and Pinusjeffreyi forest floors
respectively.
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5) The minimum and the masimum values were P contents 4.18 kg/ha and
16.77 kg/ha for Pinus nigra var. pallasiana and Pinus radiata forest floors res-
pectively.

6) The minimum and the maximum values were for K contents 15.94 kg/ha,
and 58.26 kg/ha for Abies cilicica and Pinus radiata forest floors respectively.

7) The minimum and the maximum values were for Ca contents 126.28
kg/ha and 497.19 kg/ha for Pinus patula and Pseudotsuga menziesii forest floors
respectively.

8) The minimum and the maximum values were for Mg contents 22.65
kg/ha, and 122.58 kg/ha for Pinus nigra var. pallasiana and Pseudotsuga menzi-
esii forest floors respectively.

SUMMARY

The objective of this stidy was to determine tlje amount and the nutrient contents of forest
floor of some coniferous stands and to compare them with each other.

MATERIAL AND METHODS

Material

Research materials colisist of forest floor samples were collected from 11 different conifero-
us stands. Location of stands are sliovwn Map 1.

Three sample plot vvere selected from each stand and the litter layer, the fermentation layer
and the humus layer vvere sampled separetely. Thus a total of 99 samples vvere collected from 11
stands (33 the litter layer, 33 the fermentation layer and 33 the humus layer).

Laboratory Analyses

Loss on ignition, asli, SiCL and concentrations of K+, Ca++, Mg+ were determined according
to Fassbender und Ahrens (1975). Total nitrogen was determined by the semimicro-Kjeldahl met-
hod. Phosphorus was determined by colorimetric niethod. Values vvere given in ovendry vveights
of forest floor.

Total vveights of loss on ignition, ash, SiO,, and nutrient elements for each forest floor layers
wvere calculated by their concentrations values multipled by dven dry vveights of forest floor for
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each stands. The values of layers are summed, thus the values for whole forest floor were found
for each stands.

The values vvere evaluated by variance alalyses.
The results may be summarized as follovvs:

1) The amounts of forest floors are significantly different from each other in ecosystems of
the tree species examined.

2) The decomposition rate of forest floor depends on not only nutrient contents, pH, C/N rati-
os of forest floor, but also annual litter fail, crovvii closure and density of stand, technical operati-
ons and Chemical composition of organic matter.

3) Forest floor seemed to be an important nutrient source in the forest ecosystems.

4) Bioelement cycling is very slow in very slow in the Pinus jeffreyi and Pinus radiata
ecosystems. Abies sp., Pinus nigra pallasiana, and Pinus nigra var. corcicana ecosystems have
well balaiced bioelement cycling.
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