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BATI VE ORTA KARADENIiZ YORESt'NBERT DOGU KAYINI
ORMANLARINDA BONITET ARASTIRMALARI

Yard. Dog. Dr. Unal ASAN1

Kisa Ozet

Bu calismada, Bati ve Orta Karadeniz Yoresinde, icinde Dogu Ka-
yint (Fagus orientalis Lipsky)nin % 50 ve daha fazla oranda yer aldigi,
hakim ve yan lalam agaclari goégiis hizasi yiuksekliginde ayni yash olan,
tek tabakali, normal ve orta kapali isletme ormanlarinin verim gicu si-
niflan arastirilmistir. Yore ormanlarinda yukarida, aciklanan niteliklere
sahip mescerelcr icinde secilen 28 deneme alaninda amenajman heyetleri
tarafindan yapilan 119 adet gdévde analizi yeni bir yaklasim ile deger-
lendirilerek, yas ve iistboyu bilinen Dogu Kayini mescerclcrinin bonitet
siniflarini saptamamiza olanak verecek bir dizi denklem elde edilmistir.

GIRTS

Entansif ve ekonomik orman isletmeciligi, ayni yetisme ortami Gzerinde bulunan
farkli agac turlerinin o yetisme ortamindaki verim guclerinin her agac turd igin ayri
olarak bilinmesini gerektirmektedir. Bu nedenle, asli aga¢ tirlerimizden mese (ER-
ASLAN, 1954), kaym (KALIPSIZ, 1962), kizilgam (ALEMDAG, 1962), karacam (KA-
LIPSIZ, 1963), saricam (ALEMDAG, 1967, BATU, 1971, ERDEMIR, 1974), sedir (EV-
CIMEN, 1967), Uludag Goéknari (ERASLAN-YUKSEL-GIRAY, 1980, SARACOGLU,
1986), ladin (AKALP, 1978), melez kavak (BIRLER, 1984), sahil cami (BIRLER -

YUKSEL, 1984), Kazdagi Goknari (ASAN, 1984), ve Doju Karadeniz Goknari (ASAN,
1985) icin bonitet tablolari dizenlenmis bulunmaktadir.

Ormancihigimiz igin 6nemli bir aga¢ turid olan Dodu Kayini (Fagus orientalis
Lipsky), kapladigi 614615 ha alan ile tGlkemiz koru ormanlari icinde % 5,6 oraninda
bir paya sahiptir (O.G.M., 1980, S. 13). Genel olarak Kuzey Anadolu’nun Karadenize
bakan yamaclarinda gorulen bu agac turd en genis ve en yogun yayilisini Bolu
(43351 ha), Zonguldak (58953 ha), Kastamonu (43722 ha), Amasya (135337 ha) ve
Giresun (71288 ha) orman bdlge muduarluklerinin sinirlari icinde yapmaktadir (0.G.M.,
1980, S. 1-13).

Dogu Kayini ormanlarinin verim gicu siniflariyla ilgili calismalarin ilki Kaltpsis
(1962) tarafindan yapilmistir. Calismasinda mevcut kaym ormanlarinin cogunlukla
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Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 10.2.19B7



KAYIN ORMANLARINDA BONITET ARASTIRMALARI 107

degisik yash olduguna dikkat ¢eken yazar (1962, S. 19), bu ormanlarda verim glci
siniflarinin ayrilmasi amaciyla Flury ydnteminden yararlanmistir. Yazar, Ill. ve IV.
cap siniflarina ait gégus ylzeyi orta agaclarinin mescere boy egrisinden aldigi boy-
larini bonitet gdstergesi olarak kullanmak suretiyle, kayin ormanlarinda kullaniimak
Uzere Ug¢ sinifli bir bonitet tablosu dizenlemistir (KALIPSIZ, 19G2, S. 28).

Bilindigi tGzere bonitet tablolari, ya iklim, konum, toprak, vecetasyon olarak bi-
linen yetisme ortami faktorleri kriter alinarak, ya da, yas veya capin bir fonksiyonu
halinde hacim, hacim artimi, cap veya boy gibi tirli mescere karakteristiklerinden
yararlanilarak dizenlenmektedir (ERASLAN, 1967, S. 3, ASSMANN, 1961, S. 438 -
440, GUNEL, 1981, S. 112). Mescere boyunun Kkriter alinmasi halinde kabul edilen
standart bir cap ya da yastaki orta boy veya ust boy bonitet gdstergesi sayilmak-
tadir.

Agac boyunun bonitet gostergesi olarak kullanilmasi oldukc¢a eskilere dayanir.
Mescere boyu ile hacmi arasinda siki bir iliski oldugu ilk defa Baur tarafindan fark-
edilmistir (KALIPSIZ, 1982, S. 204). Ancak, boyun bonitet gostergesi olarak kulla-
nilmasi 1820 yilinda Huber’in calismalari ile baslamistir (POWERS, 1972, S. 1). Bu
karakteristik, dogrudan oél¢ilmesinin kolay olusu, aralamalardan etkilenmemesi ve ye-
tisme ortami verim gicind yansitabilmesi nedeniyle bugiin de ¢ok kullanilan bir kriter
durumundadir.

Mescere boylari arasinda en c¢ok kullanilani Gst boydur. Ayni yash mescerelerde
bu boy, her dénemsel 6lcme sonunda yasa bagh olarak azalan agdac sayisi nedeniyle
stirekli degisim halinde bulunan mescere orta boyuna tercih edilmektedir (KALIPSIZ,
1984, S. 279). Degisik yaslhi mescerelerde ise, belirli bir ¢capin tzerindeki agaglarin (38
cm) ortalama capma karst gelen boylar bonitet gdstergesi olarak kullaniimaktadir.
Boyle ormanlarin tipik temsilcisi olan se¢gme ormanlarinda yapilan ilk arastirmalar,
deglsikyash mesrelerde agaclarin geng yaslarda uzun siire baski altinda kalmalari ne-
deniyle, ince capli agaclarin veya kutik yasma bagl boylanma egrilerinin yetisme
ortamlarinin verim gicund tam yansitamayacagmi ortaya koymustur. Ancak, daha
sonra yapilan arastirmalar, kutik yasi yerine gogus hizasindaki yasin alinmasi ve
toprak seviyesinden baslayan boylanma yerine gogus hizasi yiksekliginden sonraki
boylanmanin kabulti halinde, yasa bagh (st boy gelismesinin yetisme ortamlarinin
verim guclerini degisiltyasli ormanlarda da yansitabilecedini gostermistir (SOMMER,
1962, S. 23, PANAGTODITIS, 1965, S. 19, ASAN, 19S5, S. 7).

Halen yirdrlikte bulunan 1973 tarihli Amenajman Yodnetmeliginin 5/a maddesi,
kayin ormanlarini anyiyasli orman formu iginde kabul etmekte (O.G.M. 1976, S. 3),
24. maddesi ise, ayniyash ormanlarda bonitet siniflarinin yasin bir fonksiyonu halinde
hakim agaglarin ortalama boyuna g6re saptanmasini dngérmektedir (O.G.M., 1976,
S. 11).

Yurdumuz kayin ormanlari dogal olarak yetismis ve 1955 yilina kadar segme ke-
simleri ile isletilmistir. Bir taraftan uzun yillar bu ormanlarda uygulanan se¢cme ke-
simleri, bir taraftan ydre halkinin ginimuzde de strip giden asiri ve usulsiiz fayda-
lanmasi kayin ormanlarinin yapi ve kuruluslarim bozarak, kapaliligi kirilmis, degi-
sikyash megcere tablolarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu ormanlarin potan-
siyel verim guclerinin tipik segme ormanlarindaki boy gelismesine bagh olan Flury
yontemi ile belirlenmesi halinde, kayin oi-manlarinin verim gucleri gercek degerlerin-
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den az tahmin edilecekti!-. Ancak, bu yéntem gibi, kitik yasma bagh boy gelisiminin
de degisikyasli ormanlarda potansiyel verim gicinu tam yansitacag! sdylenemez. Bu
nedenle, her yas sinifinda normal yapi ve kurulusta meseereler elde edip buralarda
yapilacak uzun sireli élcme ve g6zlemlerin sonucglari almana kadar, mevcut kayin or-
manlarinin verim gicunid siniflandirmada yararlanilabilecek en uygun kriter, gogis
hizasi yiuksekliginden sonra baslayan boylanmanin standart yastaki degeri olarak go-
zikmektedir. Bu kriterin kabulG halinde, bir taraftan mevcut kaym mescereleri iginde
yetisen agaclarin gen¢ yaslarda maruz kaldiklari Gst ve yan siperin olumsuz etkileri
bertaraf edilirken, (ARVANITIS - LINDQUIST - PALLEY, 1964, S. 2, ALEXANDER,
1967, S. 1, POWERS-OLIVER, 1978, S. 3, DOLPH, 1983, S. 3), bir taraftan da ayni
yetisme ortaminda bulunan farkli agag¢ turlerinin karsilastirilmasi sirasinda Flury yén-
temine oranla daha standart bir baza dayanilmis olunacaktir (ASAN, 1985, S. 14).

Stndart yastaki Ust boy kriter alinarak duzenlenen bonitet tablolarinda gdsterge
egrileri anamorfik (harmonize edilmis egriler) veya polimorfik (degisik bicimli) yon-
temlerden biriyle tiretilmektedir. Her iki yontemin de dayandiklari temel prensip agi-
sindan sakincali yanlan bulunmaktadir. Bull (1931, S. 15) ve Spurr (1952, S. 317) az
hata yapildigini, Brickell (1968, S. 1), yetisme ortamlari arasindaki gelisim farklarini
daha iyi yansittigim ileri sirerek polimorfik yontemi anamorfik yénteme yeglemele-
rine karsin, yéntemin tek agaclarin gelisimine dayanmasi ve bitin mescereyi temsil
etmemesi Eraslan (1982, S. 170) tarafindan sakinca olarak gdsterilmektedir. Bu go6-
ris, deneme agaci olarak secilen agacglarin sahip oldugu hakim durumda bulunma
kosulunun mescerede ¢ok az sayida elaman tarafindan paylasilan bir 6zellik olmasi
nedeniyle, baska yazarlar tarafindan da desteklenmektedir (GUNEL, 1981, S. 113).

Anamorfik ydontemde egrilerin tek bir kilavuz egriden turetilmesi, elde edilen eg-
rilerin kilavuz egrinin tasidigi tim hatalari tasimasina neden olmaktadir (AKALP,
1978, S. 227). Diger taraftan, cari boy artimi gercek durumun aksine (FIRAT, 1972,
S. 129) egrilerin tamaminda ayn! yasta maksimuma ulasmaktadir. Agiklanan bu hu-
suslar da anamorfik yontemin sakincalaridir.

Her iki yénteme gore elde ettigi bonitet gésterge egrilerini karsilastirmali olarak
inceleyen Akaip (1978, S. 224-227), anamorfik yéntemle bulunan egrilerin iyi bonitet-
lerde polimorfik yontemle bulunan egrilerin lzerinde, orta ve zayif bonitetlerde stan-
dart yasa kadar Uzerinde, bu yastan sonra altinda kaldigim bildirmektedir. Alcalp’m
ulastigr bu sonucu Poioers (1972, S. 2), gdvde analizlerine dayanan polimorfik yonte-
min o6zellikle genc yaslarda mescere boy gelismesini daha iyi yansitmasi ile acgikla-
mistir.

Son zamanlarda ozellikle Kuzey Amerika'da yapilan yayin ve arastirmalar géz-
den gegirildiginde, bonitet gosterge egrilerinin anamorfik ve polimorfik yontemlerin
bilinen prosediiriinden farkli bigimde tiretildikleri anlasiimaktadir. ilk defa Curtis
ve arkadaslari (1974) tarafmdan onerilen ve 6nce Dahms (1975), daha sonra Barret
(1978) ve Cochran (1979a,b) DOLPH, 1983) tarafindan da benimsenen bu ydntemde
bonitet gosterge egrileri govde analizlerine dayanilarak tiretilmektedir. Standart yas-
ta tek kilavuz egri (anamorfik yéntem) veya birkac¢ kilavuz egri (polimorfik yon-
tem) arasindaki oranlar yerine, bu yontemde, gévde analizlerinin onar yillik yas ba-
samaklarindaki boylari, standart yastaki boylar ile iliskiye getirilmekte ve her yas
basamagi icin ayri bir dogrusal denklem elde edilmektedir. Daha sonra denklem kat-
saytlarinin yasa goére dengelenmis degerleri hesaplanarak bonitet tablosu tamamlan-
maktadir.
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Klasik yontemlerle karsilastirildiginda onerilen yontemin su ayricaliklari ortaya
cikmaktadir:

— Gaosterge egrileri gdvde analizlerine dayanilarak tiretildiginden mescere boy
gelismesi anamorfik yénteme oranla daha iyi yansitilabilmektedir.

— Bonitet gdstergelerinin yas basamaklarindaki boy farklari birbirine esit ol-
maktadir. Bilindigi tGzere bu husus anamorfik yontemin temelini olusturmakta ve boy
farklarini esitlemek icin 6zel tekniklere gereksinim duyulmaktadir (ERASLAN, 1959,
S. 41-70).

— Dogru denklemlerine ait egim derecelerinin yasa bagl olarak azalmasi, bonitet
gosterge egrilerinin bukim (kdlminasyon) noktalarinin giderek saja kaymasina ne-
den olmaktadir. Bu durum, polimorfik yéntemde oldugu gibi disuk bonitetlerde cari
boy artiminin daha ileri yaslarda en yiksek degere ulastigini gostermektedir.

Goruldaga tzere yontem, anamorfik ve polimorfik yontemlerin avantajlarini birles-
tiren ayri bir teknik niteligindedir. Yontemde tek agaglarin govde analizleri yerine
deneme alanlarinda hakim ve yari hakim durumdaki agaclarin ortalama boylanma
egrilerinin yas basamaklarindaki degerlerinin kullanilmasi halinde, halen mevcut et-
kinliginin daha da artacag! kuskusuzdur.

Bu calismanin amaci, yukarida nitelikleri aciklanan yeni telcnik hakkinda daha
ayrintili bilgiler vermek ve bu arada, gogis hizasi yuksekliginden sonraki boylanma-
nin bonitet belirleme amaciyla degisilcyasli mescerelerde de kullanilabileceginden ha-
reketle, kayin ormanlarinda kullanilmak tzere gdgus hizasi yasi ve Ust boya dayal
yeni bir bonitet tablosu duzenlemektir.

1.0 — MATERYAL TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

1.1 — Arastirma Materyalinin Toplanmasi

Arastirma amacina uygun materyal, 15 adet amenajman heyeti tarafindan, 1986
yili arazi calismalari sirasinda Bolu, Zonguldak, Giresun ve Trbzon orman bdlge mu-
darluklerinin Akcakoca (2), Duzce (2), Karabuk (2), Akkus (4), Unye (2), Ordu (3),
Mesudiye (1), Bulancak (3), Dereli (3), Espiye (1), Tirebulu 3) ve Torul (2) islet-
melerine bagh ormanlardan saglanmistir. Bu amacla, hakim ve yari hakim tabaka-
daki bireyleri arasinda gdégus hizasindaki yas farki 20 yili gecmeyen, tek tabakali,
orta ve normal kapali, mudahale gérmus saf kaym veya kayin hakimiyetinde ladin,
goknar ve mese karistk mescereleri iginden segilen 0,2 ha buyukligundeki 28 adet
deneme alaninda goévde analizleri yapiimistir.

Deneme alanlarinin temsil ettikleri yetisme ortamlarinin potansiyel verim glgc-
lerini yansitmalarini saglamak amaciyla gévde analizleri:

— Bdcek, mantar ve yangin zararlarina ugramamis,

— Dis gdéruniam itibariyle yarasiz, beresiz ve saglam olan,
— Tepe gelismesi iyi ve catali bulunmayan,

— hakim ve yari hakim durumda bulunan

bireyler arasindan segilen 119 adet deneme a§acinda gerceklestirilmistir.
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Heyetler tarafindan é&lcilen deneme alani sayisi 40, kesilen deneme agaci sayisi
240 adet olmasina karsin, toplam 121 adet govde analizi amaca uygun gérilmeyerelc
degerlendirmeye sokulmamistir. Arastirmada yararlanilan deneme alanlarinin genel
konumlarina ait bilgiler ile, bu alanlarin icinde yer aldiklari mescere tipi ve deger-
lendirmeye sokulan agac sayilari EK-1 de, lokal konumlarina ait bilgiler ile tarla
mescere karakteristikleri EK-11 de verilmistir. Bu alanlarin arastirma alanina dagi-
himlari Harita 1'de gosterilmistir.

Harita 1. Deneme alanlarinin arastirma alanina dagihmi.
Distribution of sample plots into resoarch area.

EK-1 ve EK-IlI nin incelenmesiyle de anlasilacagl uzere, 19 adedi saf kayin, 9
adedi kayinin liakim durumda bulundugu karisik mescereler iginde segilen deneme
alanlarinin 20 adedi orta kapalilik (0,41-0,70), 8 adedi normal kapalihk (0,71 - 1,00)
siniflarinda bulunmaktadir. Degerlendirmeye sokulan agaglarin gaplari 27,0-102,0 cm,
boylari 19,7-42,0 m, go6gus hizasindaki yaslari ise 54-241 yil arasmda degismektedir.

Arastirmada degisik yetisme ortamlarinin ne derece temsil edildigini gormek ama-
ciyla deneme alanlari yetisme ortami faktdrlerine dagitilmistir. Bu amagla olusturu-
lan yukselti,.egim, baki ve mikro relief basamaklari ile, deneme alanlarinin bu ba-
samaklara dagilimi Cizelge 1 de goérilmektedir.

Cizelgenin incelenmesiyle de gorilecegi gibi, arastirmada yararlanilan deneme
alanlari, Bati ve Orta Karadeniz Yoresindeki kayin ormanlarinin verim guci farkh-
liklarini ortaya koyabilecek bir dagilim gostermektedir.



Cizelge 1. Deneme alanlarinin yukselil, edim, baki ve mikro reliei basamaklarina dagilimi.
Distribution of sample plotc into altitude, slope, exposure and miero relief Intervals.

Y uikselti Ornek Egim Ornelc Ornek Ornek
Altitude Sayisi Slope Sayisi Baki Sayisi Mikro Reliyef Sayisi
m Number of % Number of Exposure Number of Micro Relief Number of
Sample Sample Sample Sample
< 750 2 <25 6 N 6 Sirt 4
751-1000 6 26-50 13 \ NE 3 Ust. Yamag 7
1001-1250 5 51-75 2 E o Ort. Yamag 12
1251-1500 11 76-100 4 SE 2 Alt. Yamag 1
1501 + 4 101+ 3 S 6 Taban 4
SW 1
W 5
NW 2
Toplam
Total 28 28 28 28
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1.2 — Toplanan Materyalin Degerlendirilmesi

Bir dnceki kesimde de deginildigi Uzere, arastirmanin baslangicinda 240 adet agac
kesilmesine karsin degerlendirme 119 adacta yapilmistir. Her deneme alaninda alti
agac kesilmis ancak, degisik zamanlarda baski gérdugd boylanma egrilerinden anla-
silan ve gogus hizasindaki yas farki 20 yili asan bireylerin ¢ikartilmasi nedeniyle bu
sayl yedi deneme olaninda 5, sekiz deneme alaninda 4, alti deneme alaninda 3 adede
indirilmistir. ilci deneme alani ise sadece 2 adet agac ile temsil edilmistir. Bu de-
neme alanlarinda diger agaclar da normal gelisme gdstermelerine ragmen, arastir-
mada 200 yasi asan deneme alanlarinin da temsil edilmelerini saglamak amaciyla
sadece yaslh agaclar degerlendirmeye sokulmustur.

Toplanan materyalin degerlendirilmesine deneme alanlarinin gégis hizasi yuk-
sekliginden sonraki ortalama boylanma egrilerinin elde edilmesiyle baslanmistir, 6ne-
rilen yéntemin etkinligini arttirmak amaciyla, arastirmada tek agaglarin boylanma
egrileri yerine hakim ve yari hakim durumdaki agaclarin ortalama gelisimine daya-
mlImistir. Bunda, deneme alaninda standart yasta en boylu olan agacin diger yaslarda
bu ustunlugd baska bireylere kaptirmasi, yani, standart yasta en hakim durumda bu-
lunan agacin butin hayati boyunca halcim olmadiginin anlsiimasi da etkin rol oy-
namistir.

Boylanma egrileri, degerlendirmeye sokulan agaclarin 2 m ara ile olusturulan ke-
sit yuksekliklerine ulastiklari yil ortalamalarini yatay eksende yas, disey eksende
boylarin gésterildigi bir koordinat sisteminde grafik yol ile analiz yontemine gore
dengelemek suretiyle elde edilmistir. On yillik ara ile olusturulan yas basamaklari
icin bu egrilerden okunan boy degerleri yardimci bir tabloda bir araya getirilmistir.

1.3 — Standart Yasin Belirlenmesi

Standart yasin yeri, bonitet gdsterge egrilerinin genel egilimlerini 6nemli olcide
etkilemektedir. Bu nedenle, amaca uygun bir egri demeti elde edebilmek icin her ca-
lismada bu yasin ayrintili olarak incelenmesi gerekir (ASAN, 1985, S. 90). Standart
yasin saptanmasi amaciyla bu calismada 6nce 50. yastan itibaren onar yil ara ile olus-
turulan standart yas basamaklarinda deneme alanlarinin ulastigi maksimum ve mini-
mum boylar arasindaki farklar belirlenmistir. Deneme alanlari, kabul edilen standart
nitet sinifina ayri ayri dagitilmistir. Boylanma egrilerinin Icilminasyon (bukim) nok-
talari ve kayin icin kabul edilen idare siresi de dikkate alinarak yapilan ayrintili in-
celemelerden sonra: — -

— Maksimum ve minimum boylar arasindaki en buyuk farkin 17,4 m ile bu yas-
ta meydana gelmesi, 1

— Deneme alanlarinin 3,5 m ara ile olusturulan 5 bonitet sinifina 7,5,5,6,5 adetler
halinde normale en yakin dagilimi bu yasta gdstermesi,

— Boylanma egrilerinin en ge¢ maksimum cari artima ulastigi 90 yasa yakin
bulunmasi,

— 100 yilhk idare suresinin hemen gerisinde ve nihayet deneme alanlarinin tama-
minin ulastigr en blayuk yas olmasi nedenleriyle, bu arastirmada standart yasin 80 yil
alinmasi uygun goérualmiustar.
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20 — BONITET TABLOSUNUN DUZENLENMESI

Giris kesiminde de aciklandigi lzere, yakm zamana kadar bonitet tablolarinin
duzenlenmesinde iki teknikten yararlanilmistir ki bunlar, anamorfik ve polimorfik
yontemlerdir. Yurdumuzdald bonitet tablolarinin tamami da bu teknikler yardimi ile
dizenlenmistir.

ilk defa 1935 yilinda Osborne - ScJmmacher tarafindan ortaya konan ve daha son-
ra Chapman - Meyer ve Briice - Scmmacher tarafindan gelistirilen (ERASLAN, 1959,
S. 48) anamorfik yontemde bonitet gosterge egrileri farkli yetisme ortamlarini tem-
sil eden mescereler icinde alman deneme alanlarinda élgiilen mescere boylarini yasin
bir fonksiyonu halinde dengeleyen tek bir kilavuz egriden tiretilmektedir. Bonitet
gosterge egrileri, bu egrilerin standart yasta kilavuz egriden olan uzakliklarinin, ki-
lavuz egrinin standart yastaki boy degerine bdliinmesiyle elde edilen oranin diger yas-
larda da ayni oldugu prensibine dayanmaktadir. Dizenlenen tablolara son bigimleri
verilmeden &nce, dngoérulen prensibin gerceklesip gerceklesmedigi standart ayrilis ve-
ya varyasyon katsayilari yardimiyla test edilerek, ileri surtlen prensibi gerceklestir-
mek Ulzere her yas basamagi icin ayri bir duzeltme katsayisi hesaplanmaktadir (ER-
ASLAN, 1959, S. 47-58).

Giinel (1981, S. 114), séz konusu prensibin verim gicu kavramiyla uyusmazligina
dikkat cekerek, kilavuz egrilerin ternsil ettigi verim guct sinifi arasindaki boy artim
oranlarinin zamanin bir fonksiyonu olarak belirlenebilmesi halinde, anamorfik yon-
temin daha iyi sonu¢ verecegini ileri sirmekte ve bdyle bir fonksiyonun, gévde ana-
lizleriyle veya deneme alanlarinda periyodik olarak yapilacak olgmelerle elde edilebi-
lecegini bildirmektedir (GUNEL, 1981, S- 115).

Polimorfik yéntemde ise, verim gucu farkli yetisme ortamlarinda secgilen hakim
agaclarda yapilan govde analizleriyle elde edilen yas-boy egrisinden yararlanilmak-
tadir. Bu egriler, standart yasta ulastiklari boylara gore gruplandiriimakta ve her
grup igin ayri bir kilavuz egri elde edilmektedir. Gésterge egrileri, tiretilmek istenen
egri ile, kilavuz egriler arasinda standart yasta hesaplanan oranlardan faydalanilarak
bulunmaktadir (AKALP, 1978, S. 214, ASAN, 1984, S. 45-48).

Bonitet gosterge egrilerini elde etmek amaciyla bu ¢alismada uygulanan yéntem
tamamen degisiktir. Burada oOnce, standart yastaki boyu digerlerinden yuksek olan
yetisme ortamlarinda bitin yaslardaki boylar da digerlerinden daha yuUksektir pren-
sibinden hareketle, deneme alanlarinin ortalama boylanma egrilerinin onar yillik yas
basamaklarindaki boy degerleri, ayni egrilerin standart yastaki boy degerleri ile ilis-
kiye getirilmistir. Boylece, yas basamaklarindaki boy degerleri bagimsiz degisken, stan-
dart yastaki boy degerleri (bonitet gostergeleri) bagimh degisken kabul edilerek, her
yas basamagi icin ayri bir dogru denklemi elde edilmistir. Bir baska anlatimla, boni-
tet gostergeleri, yas basamaklarindaki boylarin fonksiyonu halinde belirlenmistir. An-
cak, arastirmada toprak seviyesinden itibaren baslayan boylanma yerine gogus hizasi
yuksekliginden sonraki boylanma esas alindigindan, genel dogru denklemi asagida ol-
dugu gibi dizenlenmistir:

BG—,3=a+b(H—1,3) (1)

Denklemde BG bonitet gostergesini (m), H onar yillik yas basamaklarindaki mes-
cere ust boyunu (m), a ve b ise, hesaplanan denklem katsayilarim goéstermektedir.
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Arastirmada, yas basamaklarindaki drnek sayisinin azalmasi ve buna bagh ola-
rak elde edilen denklemlerin belirtme katsayilarinin dismesi nedeniyle dogru denk-
lemleri 120. yasa kadar hesaplanmistir. Kayin igin kabul edilen idare siiresinin 100 yil
oldugu duasuntlerek, hesaplamanin daha ileri yaslara gdturilmemesi, sakinca olarak
gorulmemistir.

Yas basamaklari icin elde edilen denklem katsayilari, standart hatalar ve belirt-
me katsayilari ile denklemlerin elde edilmesinde yararlanilan deneme alani sayilari
Cizelge 2de gosterilmistir.

flcinci asamada, b katsayilarinin birer yillik yas basamaklarindaki dengelenmis
degerleri hesaplanmistir. Bu amacla kullanilacak denklemin standart yasa kadar 1
den bilyilk, bu yastan sonra 1 den kiglUk sonucglar vermesi ve standart yasta ise le
esit olmasi gerekmektedir. Arastirmada bu amacla pek ¢ok denklem sinanmistir. Ya-
pilan dene gdr islemi sonunda asagidaki denklemin amaca uygun oldugu anlasil-
mistir :

b=1/(- 0,66857 + 0,87677 log t) (2)
Denklemin korelasyon katsayisi r=0,967, standart hatasi SE-=0,0003 olarak he-

saplanmistir.

Glzolgo 2. Bonitet gostergelerinin onar yillk yas basamaklari igin hesaplanan dogrusal denklem katsa-
yilari, standart hatalari, belirtme katsayilari ve ornek adetleri.
Equatlon coefficients, determinatlon coefficients and standar errors of estimates calcu-
lated for each decade of site indexes with number of sample plots based in calculation.

Denklem Katsayilari

Equation Coefficients Standart Belirtme Katsayisi Ornek

Yas Hata Determination Sayisi
y

Ba;:(r:r;zlzlsarl St;::ioarrd Coefficient Number of

a b SE. T- Sample
10 10,994 3,774 9,104 0,672 28
20 9,543 2,038 5,335 0,821 28
30 8,594 1,444 3,728 0,872 28
40 7,001 1,226 2,508 0,916 28
50 5,385 1,106 2,250 0,954 28
60 4,217 1,016 0,652 0,974 28
70 2,140 1,000 0,175 0,990 * 28
80 0,000 1,000 0,000 1,000 28
90 -2,132 1,006 0,587 0,982 23
100 -3,547 0,992 1,624 0,958 20
110 -1,720 0,843 1,936 0,861 15
120 - 0,142 0,728 2,847 0,773 13

10. yastan itibaren 120. yasa kadar birer yil ara ile dengelenmis b katsayilarinin
2 No.lu denklem yardimiyla hesaplanmis degerleri Cizelge 3 de gdsterilmistir. Bu kat-
saytlarin yasa gore degisimi Grafik 1 de gorilmektedir.
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Grafik 1. b katsayllarinin yasa go6re degisimi.
Birer yillik yas basamaklarindaki dengelenmis a katsayilarini bulmak icin asa-
gidaki yol izlenmistir:

— 1 No.lu temel denklem yeniden dizenlenerek, onar yillik yas basamaklarin-
daki boylari bonitet gdstergesine bagl olarak veren denklem katsayilari hesaplan-
mistir :

H—I,3 = al+ bl{BG —1,3) 3)

— 3 No.lu denklemde bonitet géstergesi (BG) yerine, 28 deneme alaninin standart
yastaki genel ortalamasi olan BG (22,24 m) konmak suretiyle,, ortalama bonitet gos-
tergesinin diger yas basamaklarindaki boy miktarlari elde edilmistir.

H—13=a,+b,(BG—1,3) (4)

— Bu miktarlar (5) No.lu denklem yardimiyla dengelenmek suretlyle de ortala-
ma bonitet gdstergesinin yasa gdre gelisimi belirlenmistir.

H=0,2961107t+ 0,0011956t2—0,00002G57t:j+ 0 t00000011t*

Denklemde H, ortalama bonitet gdstergesinin yas basamaklarindaki.degerini (m),
t yast (yil) gostermektedir. Ortalama bonitet géstergesinin yasa gore gelisimi Grafik 2
de gosterilmistir. e \
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Grafik 2. Ortalama bonitet egrisinin yasa gére gelisimi.
Developmental trend of average site index curve according to age.

Dengelenmis a katsayilari, 5 No.lu denklem ile hesaplanan boylari ve ortalama
bonitet gostergesini, 2 No.lu denklem yardimiyla bulunan dengelenmis b katsayilari ile
birlikte her bir yas icin asagidaki denklemde yerine koymak suretiyle hesaplanmistir:

'‘a=BG-b .H - (6)

6 No.lu denklem kullanilarak birer yas ara ile 10. yastan itibaren 120. yasa ka-
dar hesaplanan dengelenmis a katsayilari Cizelge 3 de verilmistir.

Dengelenmis a ve b katsayilari ile onar yillik yas basamaklari icin elde edilen
dogrular Grafik 3 de gdrilmektedir. Bir dogrunun cizimi iki nokta ile mumkin ola-
bilmektedir. Bonitet dogrularini gizmek icin gerekli noktalar, her on yillik yas ba-
samagi icin Cizelge 3 den alman katsayilar ve deneme alanlarinin ilgili yas basamak-
larindaki maksimum ve minimum boylarin 1 No.lu temel denklemde yerine konmasiy-
la bulunmustur. Ayni koordinat sistemine tersim edilen bu noktalarin birlestirilme-
siyle Grafik 3 elde edilmistir.
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Cizelge 3. Goégus hizasindaki yas ve mescere Ust boyu (H-1,3) bilindiginde bonitet go6stergesini (BG-1,3) hesaplamada kullanilan dogrusal denklem

katsayilari.
Lineer eguatlon coefficiens used in calculation of site Index (BG-1,3) when breast height age and dominant helghts (H-1,3) aro knovvn.

Gcfua
Hireal

l\](\/.\/j . Periyotlar Arasimiaki Yillur Years Dctjter Cccades
rcoc

Leight B 1 2 3 4 6 7 9 9
Age o b 0 b1 a -h a sisti a b a v a b a 6 a b a b

(venrn1

10 7,367 4,903 9,465 4,090 8,977 3,602 9,269 3,245 9.423 2,973 9,491 2,578 9,475 2,583 9,360 2,437 9,336 2,315 9,229 2,209
20 9,090 2,118 9,950 2,038 8,793 1,967 9,633 1,903 6,461 1,846 8,278 1,795 8,099 1,749 7,914 1,705 7,724 1,666 7,534 1,630
30 7,343 1,596 7,156 1,565 6,955 1,536 6,774 1,509 6,591 1,483 6,404 1,459 6,212 1,437 6,022 1,416 5,37 1,396 5,666 1,376
40 5,495 1,358 5,303 1,341 5,122 1,325 4,952 1,309 4,760 1,295 4,607 1,280 4,430 1,267 4.2C2 1,254 4,105 1,241 3,943 1,229
30 3,775 1,218 3,515 1,207 3,464 1,195 3,307 1,186 3,157 1,176 3,015 1,166 2,864 1,157 2,720 1,140 2,585 1.139 2,43E 1,131
60 S,299 1,123 2,167 1,115 2,040 1,107 1,903 1,100 1,770 1,093 1,645 1,006 1,524 1,079 1,410 1,072 1,282 1,066 1,160 1,060
70 1,052 1.053 0,929 1,048 0,R22 1,042 0,719 1,036 0,621 1,030 0,507 1,025 0,398 1,020 0,292 1,015 0,191 1,010 0,033 1,005
PO 0,000 1,000 -0,099 0,995 -0,174 0,990 -0,279 0,986 -0,380 0,982 -0,478 0,978 -0,550 0,973 -0,641 0,969 -0,730 0,965 -0,815 0,961
70 -0,999 0,957 -0,979 0,953 -1,056 0,949 -1,155 0,945 -1 252 0,943 -1,324 0,939 -1,392 0,935 -1,484 0,932 -1,574 0,929 -1,552 3,920
100 -1,723 0,992 -1,782 0,91B -1,866 0,915 -1,949 0,912 -2,030 0,909 -2,110 0,906 -2,191 0,903 -2,270 0,900 -2,349 0,897 -2,453 0,695
110 -2,530 0,892 -2.607 0.B99 -2,684 0,095 -2,789 0,884 -2,986 0,801 -2,945 0,67n -3,019 0,875 -3.093 0,872 -3,204 0,870 -3,312 0,868
120 -3,421 0,966

“IVYNQ L]

NVSV
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2.1 — Bonitet Siniflarinin Ayrilmasi

Katsayilarin elde edilmesinde yararlandigimiz deneme alanlarinin bonitet gdster-
geleri 13,5—30,9 m arasinda degismektedir. Dizenlenen bonitet tablosunun glvenir-
ligini arttirmak ve eksrapolasyonlardan olanaklar él¢isiinde kagmak igin, kayin bo-
nitet tablosunda bonitet gosterge egrilerinin 12-32 m arasmda kalmasi ve bonitet si-
niflarinin 4 m ara ile Cizelge 7 de oldugu gibi ayrilmasi uygun goérulmustir.

Cizelge 4. Bonitet siniflarinin alt ve dust sinirlari.
Lovver and upper boundaries of site classns.

) Alt Slnlrd ! UStBS'”':j Ortalama Bonitet Sinifi
ower Boundary pper Boundary  Average Site Class

m m m,

12,1 16,0 14,0 \4

16,1 20,0 18,0 v

20,1 24,0 22,0 i

24,1 28,0 26,0 I

28,1 32,0 30,0 I

1 25& """

L ]
0
l,uu 0. 0 0
0]
0.75
- /
f
0,50 —//

1 /o b 0-0.50456f 0,63252 les 4
r - 0973 32 90.03i5

Ftil . 01 11.11 il il
25 50 75 loo 125
GOGUS HiZASI YASI fY 1l) BRSA3T-HSIGHT AGE fYoera)

Grafik 4. bj katsayilarinin yasa goére degisimi.
Change of bj coefficients according to age.
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2.2 — Bonitet Gosterge Egrilerinin Yasa Gore Gelisimi

Bonitet gostergelerinin yas basamaklarindaki boy miktarlari 3 No.lu denklem ile
hesaplanan at ve bt katsayilarinin dengelenmis degerleri yardimiyla hesaplanmistir.
Katsayilarin dengelenmesinde yukarida aciklanan yéntem yinelenmistir, b, katsayila-
rinin dengelenmesinde asagidaki denklem kullaniimistir:

r=10,973

bj= —0,58136 + 0,83252 log t Q)
SE2=0,0315

bt katsayilarinin yasa gore gelisimi Grafik 4 de gérulmektedir. Dengelenmis axve
bj katsayilarinin yas basamaklarindaki degerleri ile bonitet sinifi ortalama gdsterge-
lerinin bu katsayilar yardimiyla hesaplanan boy degerleri Cizelge 5 de verilmistir. Bu
egrilerin 2 m ara ile yasa gore gelisimleri, Grafik 5 de ayrica gosterilmistir.

Cizelge 5. Bonitet sinifi ortalama go6stergelerinin yasa gore boy gelisimi ve bu boylarin hesaplanma-
sinda kullanilan denklom katsayilari.
Helght development of tho average indexes of site elasses accordlng to age, and equation
coefficlents used in helght calculatlon.

Yas |Denklem Katsayilari Bonitet Gostergeleri

Basamaklari Equation Coefficients Site Indexes

Decades at bi 14m 18m 22m 26m 30m

10 -2,460 0,248 1,01 1,99 2,97 3,95 4.93
20 -4,893 0,499 — 2,09 4,09 6,09 8,06 10,07
30 -5,014 0,645 4,02 6,60 9,18 11,76 14,34
40 -4,320 0,749 6,17 9,17 12,17 15,17 18,17
50 -3,299 0,830 8,32 11,64 14,96 18,18 21,60
60 -2,170 0,896 10,37 13,95 17,53 21,11 24,69
70 -1,060 0,952 12,27 16,09 19,91 23,73 27,55
80 0,000 1,000 14,00 18,00 22,00 26,00 30,00
90 1,064 1,042 15,59 19,75 23,91 28,07 32,23
100 1,948 1,081 17,08 21,40 25,72 30,04 34,36
110 2,971 1,115 18,58 23,04 27,50 31,96 36,42
120 4,142 1,146 20,17 24,71 29,25 34,01 38,55

2.3 — Bonitet Tablosunun Kullanilmasi

Cizelge 3 yardimiyla herhangi bir yetisme ortaminin bonitet gostergesini bulmak
amaciyla gereken &lculer, mescerinin gégiis hizasmdaki yasi ve ust boy ortalamalari-
dir. Bonitet gostergesi, deneme alanlarinda hakim ve yari hakim durumdaki 3-5 adet
agactan saglanan bu ortalamalarin

BG—13=a+b(H —1,3)

temel denkleminde yerine konmasiyla hesaplanacaktir. Denklemdeki a ve b katsayilari,
Cizelge 3 de saptanan orta yasa karsi gelen katsayilardir. Ornedin g6gis hizasindaki
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yas ortalamasi 63 yil olan bir megcerede Ust boy ortalamasinin 18,35 m olarak belir-
lendigini varsayarsak, denklemde kullanilacak katsayilar, Cizelge 3 de bu yasa karsi
gelen 1,903 ve 1,100 degerleridir. Bu durumda bonitet gdstergesi:

BG-13=1,903+1,100(18,35-1,3)

denkleminin ¢dzumi sonunda 20.66 m olarak hesaplanacaktir.

Bonitet tahmini sadece sinif belirlemek suretiyle kabaca yapilacak ise, bu tahmini
Grafik 3 yardimiyla gerceklestirmek de mimkindur. Bunun igin yapilacak is, ayrin-

Grafik 5. Bonitet glsterge edgrilerinin yasa gore gelisimi.
Developmcntal trend of stte index curvcs according to age.
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tilh hesaplara gidilmeksizin ortalama boydan 1,3 U c¢ikarmak suretiyle bulunacak de-
gerin grafik Gzerine isaretlenmesinden ibarettir. Grafik Uzerinde bonitet siniflarinin
sinirlari ayrica belirtilmis oldugundan, bonitet sinifini kestirmek kolayca mumkun ol-
maktadir.

Tablonun glvenirligini azaltmamak ve ekstrapolasyonlardan kaginmak igin, bu ca-
lismada bonitet tablosu 120 yas ile sinirlandiriimistir. Ancak, zorunlu hallerde uygu-
layicinin bu yasi daha ileri gétirmesi mimkindir. Bunun igin 2, 5 ve 6 No.lu denk-
lemleri gerekli gdrulen yas icin kullanmak ve 1 No.lu temel denklem icin gereken a
ve b katsayilarint hesaplamak mumkin ise de, elde edilen sonuclarin ekstrapolasyon
sayilacagl ve glvenirliginin az olacag! hatirdan cikarilmamalhdir.

SONUC VE ONERILER

Cogunlugu Giresun Bdlge Madurlugd ormanlarindan saglanan 28 adet deneme ala-
nina dayanmakla birlikte, bu calismada elde edilen bonitet tablosunun, kayinin Orta
ve Batl Karadeniz Yoresi'nde, hakim ve yari hakim bireyleri arasinda gogus hizasin-
daki yas farklari 20 yili asmayan, tek tabakali, orta ve normal kapali, saf veya ka-
risik, mtidahele gérmis diger mescerelerinde de uygulamak mumkin gézikmektedir.
Cinku, Cizelge 1 in incelenmesiyle de kolayca anlasilacagi uzere, dlgiilen deneme alan-
larinin, yukselti, balci, e§gim ve mikro reliyef gibi yetisme ortami faktérlerine dagi-
Iim1 normal oldugu gibi, bonitet siniflarina dagilimlari da ideale yakin bir tablo arzet-
mektedir. Bu durumda Cizelge 3 de verilen bonitet tablosunun Icaym yetisme ortam-
larinin verim gict farkhhklarini yeteri olguide yansitti§i kabul edilebilir. Ancak bu
yayihisin disinda ve kapaliligin asiri mudahele ile 0,40 m ¢ok altina indirildigi durum-
larda tablo sonuglari ihtiyatla karsilanmalidir.

Diger taraftan, calismada her ne kadar toprak seviyesinden itibaren baslayan boy-
lanma yerine gogis hizasi yuksekliginin tGzerindeki boylanma baz alinmis ise de, aras-
tirmada kullanilan materyalin gégis hizasi yuksekliginde 20 yillik dogal genclestir-
me suresi ile sinirlandirildigr ve bu farki asan bireylerin isleme sokulmadigi dikkate
alinarak, tablo sonuglari tipik segme kurulusu gdsteren ormanlarda uygulanmama-
hdir. .
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EK * 1. Deneme alanlarinin genel konumlan, mescere kuruluslari ve 6rnek agac sayilari
APPENDIX - I. General posltlons, stand structures and the number of sample trees of the sample plots.
Deneme N drnek
Bolme .
Alani Bolge isletme ) No Mescere Agag
No Midirlag Mudarlagi Ser! Number Tipi Alani  Sayisi
Number Forest Forest Working of Stand Area Number
ot Reglon Dlrectorate Group Compart- Structure of
Sample Sample
ment Ha
Plot Trees
1 Bolu Akcakoca Akkaya 82 Knd2 0,50 5
2 Altmcay 42 Knd2 0,30 2
3 Duzce 44 KnMc2 0,25 4
4 » Buyikdiiz 102 Knd3 0,25 5
5 Zonguldak Karabik 9 Knd2 0,25 5
6 » % Duzda§ 22 Knd2 0,25 3
7 Giresun Akkus » 115 Knd2 0,25 4
S Gollice 118 Knd2 0,25 3
9 » » Tipicay! 57 Knd2 0,25 3
10 > » ' Kumru 42 Knd3 0,25 4
11 Unye » 194 Knd3 0,25 3
12 Karahasan 194 Knb2 0,25 3
13 * Ordu Oren 86 Knc2 0,25 6
14 » » Persembe 8 Knc3 0,25 4
15 » Melet 80 KnLb2 0,25 6
16 > Mesudiye Piraziz 50 KnDid2 0,25 4
17 » Bulancak 70 KnDyd2 0,25 3
18 v 3> 70 KnDyd2 0,25 4
19 » Kimbet 70 KnLd3 0,25 5
20 Dereli 92 KnLd2 0,25 6
21 » . 93 KnLd2 0,25 5
22 Elcindere 93 Knd2 0,25 4
23 » Espiye ( Akilbaba 49 Knd2 0,25 6
24 Tirebolu Gavraz 24 Knc3 0,25 5
25 > » » 83 Knc3 0,25 4
26 Alacadag 115 Knd2 0,25 5
27 Trabzon Torul Kizilali 10 Knd2 . 0,25 6
28 » 27 0,25 2
Not : Mesgere ti.pl1 slitununda. ,Kn }?a){,m Beech
in the cofumn 0% stand  structure. L La_l_jm S?ruce
G Goknar Flr
M  Mese Oak
Di Diger Other

igne Yap. Conlfers
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EK - Il. Deneme alanlarinin lokal konumlari ve mescere karakteristikleri.
APPENDIX - Il. Local posltlons and the stand charocterlstics of the sample plots.
Deneme o Gogus i
Alani . Katak Hizasi B?nltet
No Yikselti Egim M |I_<ro Yas! Y as! Cap Goste_r-
Number _ B3KIAltitude Slope ReENYEf Age at ooy piameter 988
ot Exposure MIC.I‘O Ground Breast Site
sample Relief Level High Index
Plot m % il Yil m
1 w 350 50  OrtYa 108 100 37.4 26,8
2 NE 380 40 » 116 108 35.5 23.1
3 SE 800 20 sirt 138 128 36.8 16.5
5 SE 945 15 Taban 114 104 438 25.0
4 E 1460 20 Sirt 169 154 34.8 165
6 NE 1300 30  Taban 158 144 35.7 16.4
7 N 1350 80  UstYa 132 123 455 20.3
S s 1360 40 163 154 56.0 17.6
9 E 1220 30  OrtYa 137 128 407 18.7
10 w 1450 35 UstYa. 150 138 427 19.7
1 N 1300 100  Taban 232 221 54.3 e
12 E 1330 9  OrtYa 178 165 487 455
13 W 1500 25 > 106 o1 413 24.2
14 S 850 30 » 88 79 417 29.0
15 N 837 70 Ust.Ya. 88 79 408 26.7
16 NW 1400 20 OrtYa. 68 57 33.7 301
17 S 1150 30 UstYa. g7 83 34.3 22.6
18 s 1150 45 98 94 47.0 23.4
19 s 1070 100+ Taban 84 78 39.0 29.1
20 w 1590 40  ortya 114 105 36.0 26.1
21 NW 1590 95 Sirt 113 101 36.2 18,0
22 N 1640 50 UstYa. 120 112 39.6 22,0
23 N 1410 37 AltYa 238 230 85.0 13.5
24 sSW 1225 100+ OrtYa. 108 98 40.8 21,4
25 N 1000 100+  Sirt 80 7 36.3 30,0
26 NE 900 66  Ort.Ya. 81 70 36.0 30.9
27 s 1710 22 187 180 52,5 14.7
28 W 1408 » 181 171 57.0 23.7



SITE QUALITY RESEARCHES ON THE ORIENT BEECIf
FORESTS IN THE WVEST AND CENTRAL PARTS OF
BLACK SEA REGION

Dr. Unal ASAN

Abstract

In this study, site index curves and equations were obtained for the
orient beecli (Fagus orientalis Lipsky) growing in managed, one stored,
normal or medinm stocked, even-aged at breast leight, pure or mLved
stands with spruce, fir and oalc tree species in the west and central parts

of the Black See Region. Mdterial vvere collected from 119 stem analyses
made on the sample plots taken in the stands defined abovve. Evaluating
the matarial with a nevv approach offered in some of the last studies, a

serial equations that give the site index according to average heiglit and
age at breast lieight of dominant and codominant trees were calculated.

INTRODUCTION

Intensive and economical forestry works require to Icnow the potential productive
capacity of the tree species growing on the same site respectively. For that reason,
site index table for Quercus spp. (ERASLAN, 1954), Fagus orientalis Lipsky (KA-
LIPSIZ, 1962), Pinus brutia Ten. (ALEMDAG, 1963), Pinus nigra Arnold (KALIP-
S12,1963), Pinus silvestris L. (ALEMDAG, 1967. BATU, 1971, ERDEMIR, 1974),
Cedrus libani Barr. (EVCIMEN. 1967), Picea orientalis Link, et Carr. (AKALP,1978),
Abies bornmiillerlana Mattf. (ERASLAN - YUKSEL - GIRAY, 1980, SARACOGLU,
1986) Populus euroamericana Guinier CV. «1-214» (BTRLER, 1984), Pinus maritima
Lam. (BTRLER - YUKSEL, 1984), Abies equi-trojani Aschers. et Sinten. (ASAN,
1984), and Abies nordmanniana Spach (ASAN, 1985) were prepared.

Orient beech (Fagus orientalis Lipsky) in an important tree species of Turkey
distributing on 614615 hectare areas in the northern part of Anatolia. 5,6 per cent of
ali the high forests are consist of beech in the country.

The first study relevant productive capacity of orient beech forests was made
by Kalipsiz (1962). According to author, most of the stands of beech vvere uneven-
aged and, therefore productice capacity should be specified by means of Flury method.
But the later studies made by Sommer (1962, p. 23), Panagiotidis (1965, p. 19), and
Asan (1985, p. 7) in the uneven-aged fir forests in Germany, Greece, and Turkey pre-
sented that, height growth above breast height level colud also be used for estimating
site index in uneven-aged forests too. In the case of acceptance breast height age and
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dominant height as site index, foresters will obtain more standart criterion with
regard to Flury method which use the mean height of the trees above 38 cm diameter
in determination of productive capacities of tree species grovving on the same site. On
the other hand, the current regulation of forest management planning requires to use
age and height in determination of site quality in beech forests in Turkey.

Because of the reasons outlined above, preparing a new site index table for beech
forests became a problem in forest management planning practice nowadays. Since
to meet that need in practice preparing of a reliable site index table was aimed in this
study. For this purpose, a serial site index curves and equations were presented appli-
cable to the forests composed of pure or mixed stands of beech with spruce, fir, oalc
and other tree species in the west and Central parts of the Black See Region. The
method used in cui*ve derivation and the procedure for applying them to stands were
described respectlvely.

1.0 — MATERIAL AND METHOD
1.1 — Data Collection

Material sultable for study aim was collected by 15 forest management planning
groups from 28 sample plots 0/2 hec. distributed into the forest regions of Bolu, Zon-
guldak, Giresun and Trabzon. The stands of beech composed of managed, even-aged
at breast height, one stored, normal or medium stocked, pure or mixed with spruce,
fir, and oak tree species were chosen for sampling. Geographical and local positions
of sample plots and the other knowledge relevant their stand characteristics were
given in Appendix | and Il. Distribution of these plots into rebearch area \vere illustra-
ted in Map 1.

At each plot 6 trees which have the follovving characteristics were chosen and
felled for stem analyses:

— Not visibly infected with disease or insects,

— No broken or deformed top,

— No crooc in the bole,

— Being in dominant and codominant crown position.

Althougt 240 stem analyses v/ere made by the groups, 121 sample trees vvhich
show broken lines in the height growth curves or which have ages dver than normal
age classes were rejected, and it was based on 119 stem analyses in the study.

As it can be seen easily after going dver appendix | and Il, 19 of the sample plots
were measured in pure stands, and the rest in the mbced ones. 20 of the sample plots
were representing medium stocked stands (crown closure 0,41 —0,70), and 8 of them
the normal ones (0,71 —1,00).

The distribution of sample plots into edaphic factors like altitude, exposure, slope
and micro relief groups were shown in Table 1.
1.2 — Determination Of Index Age

The place of index (reference) age affects the general trends of site index curves
cluster. Therefore, this age has to be investigated in each study efflciently. Method
used in order to define index age in this study is below:
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As the first step, from 50 to 100 years each decade was accepted as index age,
and the largest interval betvveen minimum and maximum heights on each decade
vvere determined respectively. Then, setting 5 site classes for each interval, 28 sample
plots vvere distrlbuted into them. At the second step, the rotation accepted for beech,
and inflection points of height grovvth curves of sample plots vvere regarded. After
examination of ali these criteria 80 years of age vvas accepted as index age in this
study.

20 — construction of site index table

The method offered by Gurtis et Ali (1974) first, and improved by Dahms (1975),
and Barret (1978), and also recommended by Cochran (1979 a, 1979 b, 1985), Dolph
(1983) wvvas used in the construction of site index curves. Since the procedure of met-
hod outlined by the outhors mentioned above, we \vill not clarify it detailed, but satisfy
giving of the results obtained in the study hovvever.

Basic equation used in calculation of site index for a specified age is:
BG —1,30=a+ b(H —1,30) (1)

Where: BG, site index in meter,

Where : BG, site index in meter,
H, total heiglits of .dominant trees in meter
a and b are regrg¢ssion parameters estimated by means of leas squares
i> method. o’

The parameters of basic equations for 12 decades vvere calculated starting wvith
10 years and ending 120 years, and they vvere given in Table 2 vvith their determina-
tion coefficients and Standard errors.

Ploting b coefficients dver age as shovvn in Graphic 1, and smoothing them vvith
a semi-logarithmic equation given belovw vvhere t vvas age at breast-height, the
smoothed b values at each age of one year interval vvere obtained:
r=0,967

b=1/(-0,6G 857 + 0,87677 log 1) )
SE2=0,0603

Smoothed b values obtained for each year by means of second equation wvvere
compiled in Table 3.

At the third step, a curve of average height as a function of breast-height age
vvas constructed. For this purpose, individual regressions for eacn 10 year interval of
age vvhich express height as a function of site index vvere calculated using the equa-
tion belovv first:

H—13=a, + bj(BG —1,3) (3)

Than, using the a, and bj values, and substltuting mean siteindex(BG = 22,24m)
in theequation 3, height values of mean site index curvedver agefor each decade
vvere calculated.
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- H—1,3=a,+ bj(BG —1,3) (4)
H values were smoothed by means of equation 5 next:

H =0,2961107t+ 0,0011956t2-0,00002657t3 + 0,00000011t4 (5)

R2=0,8948 SE2 = 0,00000000957

Smoothed a values vvere obtained substituting the appropriate expressions for b,
and H, and average site index BG in the equation belovv:

= . a:BG—b.H (6)

Smoothed a values for éach year were compiled in Table3.

Regression lines obtained by means of appropriate a and b values for each
decade were shown in Graphic 3.

Developmental trend of site Index curves with two meters interval vvere illustrited
in Graphié 5. Smoothed a, and bj values used in construction of these curves were
calculated follovving the same proce dure for a and b parameters. The estimation of
smoothed bj values was made vvith the help of equation below:

A nooe ' r=0967
bt= —0,58436 + 0,83252 log t (7
SE2=0,0315

Change of bj coefficient dver age was illustrited in Graphic 5. The height values
of the average indexes of site classes dver 10 years interval, and equation parameters
used in calculation of heights vvere given in. Table 5.

RESULTS AND APPLICATIONS

Graphic 3 can be used for rough estimates of site quality of a forest land. For
this purpose, to plot the point that shovvs the average helght 6f 3 to 5 dominant and
codominant trees minus 1,3 for appropriate age on the graphic is enough. Since the
boundaries of site classes vvere also defined on the graphic, to specify of site class
of a sample plot can be done easily.

For more precise estimate, the appropriate a and b values should be taken from
Table 3 at the first step. Then, substituting average height in the equation 1, and
solving it correctly the precise estimate of site index can be obtained. Comparing
this index vvith Table 4, to specify of site class of sample plot is complated.

Equations given in Table 3are not suitable for typically selection forests, and
the resulds calculated by means of these equations should be met carefully when
they are used especially in the stands vvhere crovvn closure lees than 0,40 ratio.



