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FARKLI NEM KOŞULLARINDA TOPRAK ISLANARİLİRLİGİNİN 
DEĞİŞİMİ

Dr.  Kâmil ŞENGÖNÜLi

K ı s a  ö z e t

Topraklarda bulunan güç ıslanma sorunu toprağın nem içeriğinin 
değişmesiyle önemli ölçüde etkilenebilmektedir. Bu etkilenme en fazla 
olarak ıslanma açısının 80° den büyük olduğu topraklarda oluşmaktadır.
Tarla kapasitesindeki nem koşullarında ıslanabilirliği önemli oranda ar
tan bu toprakların pörsiime noktasındaki nem koşullarında tekrar eski 
şiddette güç ıslanır bir hal aldığı görülmüştür. Normal ıslanabilen top
raklarda ise nem değişiminin toprak ıslanabilirliği üzerinde hiç bir et
kisinin olmadığı bulunmuştur.

GİRÎŞ

D oğal bitiri örtüsü veya toprak m ikoorganizm aları tarafından topraklarda oluş
turulan güç ıslanm a sorunu değişik  şiddet ve şekillerde ortaya çıkabilm ektedir. Hid- 
rofoblk maddelerce zengin organik madde veya toprak m ikroorganizm alarının üret
tiğ i bazı organik yan ürünler toprak taneciklerinin aralarını doldurarak veya üzer
lerini _ kaplıy arak bir güç ıslanm a sorunu yaratabilm ektedirler. D iğer taraftan  ayrış
m am ış v e y a . ayrışm akta olan organik artıkların çok fazla  olarak bulunduğu toprak  
katm anları veya tur.ba ve bataklıklarda olduğu gib i çok fazla  olarak birikmiş bulunan 
organik maddenin iyice kurum aya bırakılm ası sonucu, tekrar suyla tem asa geldikle
rinde.; ıslanm aya karşı direnç gösterdiği başka bir deyim le güç ıslandığı görülm ekte
dir (D EBA NO  1981). .............................................. ..

Güç ıslanan toprakların oluşumu ve bu oluşum  üzerine etkili olan etm enler önem  
sırasına göre aşağıdaki gibi sıralanabilir;

—  Organik hidrofobik maddelerin toprakta blunuşu,
—  Toprak tekstürü ve
—  Toprak ısınm ası.

Bu etm enlerden hidrofobik özellikteki organik maddelerin kaynağı canlı orga
nizm alardır. Toprak tekstürü de yine bu oluşum üzerinde doğrudan etkili bir toprak  
karakteristiği, olarak kabul edilmektedir (D E BA N O  1981). Bu konuda yapılm ış pek 
çok çalışm a kum ve kum m iktarı yüksek toprakların bu oluşuma daha duyarlı ol-

1 1.0. O rm an  F a kü lte s i T o p ra k  ve  O rm an E k o lo j is i A n a b lllm  D a lı.
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duklarım gösterm iştir. Üçüncü etken olarak sözü edilen toprak ısınm ası ise var olan 
ıslanm a sorununu şiddetlendirici yönde etkili olmaktadır.

D oğal olarak ıslanm aya karşı topraklarda görülen bu tepki topraktan toprağa 
farklılık  gösteren bir özellik olup sayısal olarak belirlenebilm ektedir. Toprakların ıs- 
lanabilirliğini belirlemede kullanılan yöntem lerden biri- toprak gözenek- duvarları ile 
su kütlesi arasında şekillenen ıslanm a açısının ölçülmesidlr. D iğer bir yöntem  ise 
«Damla Testtedir. Bu yöntem  toprak yüzeyine konan bir su dam lacığının toprak ta 
rafından absorbe edilesiye kadar geçen sürenin belirlenm esini içerir.

D iğer yönden normal ıslanabilir bir toprak kütlesi suyu kolayca absorbe etm ek
tedir. Çünkü mineral toprak tanecikleri ile su molekülleri arasm da kuvvetli bir çekim  
bulunm aktadır. Buna karşılık güç ıslanan toprakta ise bu özelliğin şiddetine göre  
suyun toprağa girişi ya tam amen engellenm ekte ya da önemli oranda geciktirilm ek
tedir. Islanm a olayına gösterilen bu ik i farklı tepki, norm al ıslanabilen ve güç ıs
lanan özellik ler taşıyan iki toprak profilinin infiltrasyon eğrileri karşılaştırılarak de
ğ işik  yönden izlenebilir. B aşlangıçta güç • ıslanan bir- toprakta çok yavaş veya sıfır  
olan infiltrasyon hızı eğer, toprak, tam  olarak ıslanm az değilse zam anla bir artm a  
göstererek hemen hemen normal ıslanabilen topraktaki infiltrasyon hızı düzeyine 
ulaşilm ektedir (Şek il 1 ). Bu olayda açıkça-görülebileceği gibi güç ıslanan bir toprak  
kütlesi su ile tem asta kalarak zam anla nem içeriğindeki hafif değişm elerle veya ıs 
lak  yüzey oranının bir m iktar artm asıyla ıslanabilirliği de değişebilm ektedir, iş te  bu 
çalışm a değişik  ıslanabilm e özelliğine sahip toprakların farklı - nem koşullarında ıs- 
lanabilirliklerindeki değişim i ortaya koym ak am acıyla planlanm ıştır. Bu amaçla, da
ha önce ıslanabilirlikleri belirlenm iş y e .b u  belirleme sonucunda farklı ıslanm a özel
likleri taşıd ığı görülen toprak örneklerinin farklı nem koşulundaki ıslanabilirlikleri 
izlenm iştir. . - - - - • •

M ATERYAL VB YÖNTEMLER '

i. - A raştırm ada kullanılan toprak örnekleri 1 er K g.lık  doğal yapısı bozulmuş örnek
ler şeklinde granit anam ateryalden gelişm iş ve a lt tabakada Arbutus unedo., Erica  
sp., ve Gistus sp. türlerinin bulunduğu doğal kızılçam  (Pinus brutia Ten.) m eşçeresi 
ile kaplı bir alandan alınm ıştır. Örnekleme sırasında toprak yüzeyindeki ölü örtü ta 
bakası dikkatlice kaldırılarak 2,5 cm derinliğe kadar mineral toprak tabakası el kü
reği yardım ıyla örnelclenmiştir.

Laboratuvarda hava kurusu hale getirilen  toprak örnekleri 2 mm lik  elekten, g e 
çirilerek ölçm elere hazır hale getirilmişlerdir; Toprakların m evcut ıslanabilirliklerini 
belirlem ek am acıyla hava kurusu örnekler üzerinde «Kapilar Yükselm e» yöntem i (Le- 
tey  e t al 1962 a) kullanılarak ıslanm a açisı ölçm eleri yapılm ıştır. Bu ölçmelerde sa f  
etanol ve sudaki kapilar yükselm eler, Cos 0 =  (h s /h e ) X0.369ı eşitliğinde yerine ko
narak saptanm ıştır. A ynı örnekler diğer bir yöntem  olan «Damla Testi» (W DPT) ile 
de ıslanabilirlik testine tâbi tutulmuşlardır. D am la testi sırasında her toprak örneği 
üzerine dam latılan üç adet su  dam lasının toprak tarafından absorbe edilesiye kadar 
geçen süreleri belirlenm iş ve ortalam ası alınm ıştır. Elde edilen ik i ölçme sonucuna 
göre araştırm ada kullanılan 45 adet toprak örneği;

l  Bu e ş it l ik te  0 = ls la n m a  a ç ıs ın ı,  ha= su d a k l k a p ila r  y ü k se lm e y i, hc= e tan o ld e k i k a p ila r  y ü k se lm e y i b e lir t ir .
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Ş e k il 1. G ü ç  Is lanan  vo N o rm a l Is lanan  T o p ra k la r ın  T ip ik  In filtra syon  Eğ rile r i.

F ig. 1. In filtra t io n  R a tes  in a W a te r  - repe llen t S o il C om pa red  to  a T y p ic a l Cu rve  for a VVottab le S o il 
(D obano  1981)

—■ Şiddetli derecede güç ıslanan (ıslanm a açısı 90° den büyük)

—  Orta derecede güç ıslanan (ıslanm a açısı 70 — 80° arasında) Norm al ıslana- 
bilen topraklar (ıslanm a açısı 70° den küçük) olarak üç ıslanabilü’lik sınıfında de
ğerlendirilm iştir (Tablo 1 ). Öte yandan şiddetli derecede güç ıslanan olarak ayırt 
edilen 12 örnekten ıslanm a açısı 85 dereceden yüksek olan örneklerin üzerine dam
latılan su dam lacıklarının 2 saatlik  bir süre sonunda toprağa nüfuz edemeden bu
harlaştıkları görülmüştür; D iğer dört örnekte ise su damlasının toprak yüzeyinde 
kalış süreleri 1 dakikadan fazla olarak bulunmuştur. A ynı sınıflam ada ıslanm a açısı 
70° ile 80° arasm da bulunan 27 toprak örneğinde dam la testi değerleri 1 dakikanın  
altında olarak saptanm ıştır. Islanm a açısı 70° den küçük olan toprak örneklerinde su 
dam lacıklarının toprak tarafından derhal absorbe edildiği görülm üştür.

Laboratuvarda tarla kapasitesi ve pörsüme noktasındaki nem koşullarına geti
rilen toprak örnekleri 105 C° lilc kurutm a fırınına atılm adan önce ayrı ayrı damla
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testi yöntem iyle ıslanabilirlik testine tâbi tutulm uşlar, daha sonra fırın kurusu hale 
getirilen toprak örnekleri desikatörde soğutularak yine dam la testi yöntem iyle ıslan
m a testine tâbi tutulmuşlardır. Bu işlem ler sonucunda aynı toprak örneğinin önce
den belirlenm iş ıslanm a açısının yanında, tarla kapasitesinde ve pörsüm e noktasın
daki nem koşullarında ve yine fırın kurusu koşullarda ıslanabilirlikleri elde edilm iş
tir. D iğer taraftan laboratuvar koşullarında ıslanm a açıları 80° nin üzerinde olan 
toprak örneklerinin — özellikle ıslanm a açısı 85° y i aşan topraklarda—  suyla doygun  
hale getirilm eleri işlem i özel m uam eleyi gerektirm iştir. Hem en hemen tam amen ıs 

lanm az bir özellik taşıyan bu örnekler uzun süre suyla tem asta bırakılm ış ve belli 
aralıklarla bir cam baget yardım ıyla karıştırılarak ıslanm aları sağlanm ıştır.

BULGULAR VE TARTIŞMA

U ç ayrı ıslanm a özelliği taşıyan toplam  45 toprak örneğinin üç farklı nem ko
şulunda ıslanabilirlik bakımından bir farklılık  gösterip gösterm ediğinin saptanm ası 
am acıyla yapılan karşılaştırm alara göre ıslanm a açısı 80 derecenin üzerinde oln 12 
toprak örneğinde nem içeriğinin değişm esiyle bu toprakların ıslanabilirliklerinde çok 
önem li değişm eler m eydana geldiği görülm ektedir. Ortalam a değerlere göre hava ku
rusu koşullarda 4275 sn olan damla testi ortalam ası, tarla kapasitesi nem koşulla
rından ortalam a 150 saniye olarak bulunmuştur.

Bu değerlere göre tarla kapasitesinde ortalam a % 9.76 nem içeren bu toprak ör
neklerinin ıslanabilirliklerinde önemli bir artm a görülm ektedir. Yine bu koşullarda  
en yüksek damla testi değeri 300 sn. olm asına karşılık, hava kurusu koşullarda özel
likle ıslanm a açısı 85 dereceden büyük olan toprak örneklerinde 2 saatlik  bir bek
lem e süresi sonunda bile su dam lacığının toprağa nüfuz edemeden buharlaştığı gö
rülm üştür.

A ynı örnekler üzerinde bu defa nem İçeriğindeki azalm aların etkilerini izleyecek  
olursak:

Pörsüm e noktası koşullarında saptanan dam la testi değerleri incelendiğinde, bu 
koşullarda toprakların ıslanm aya karşı tekrar önemli düzeyde direnç gösteren bir 
özellik kazandıkları görülm ektedir. Pörsüm e noktası koşullarında dam la testi orta
lam ası 4255 sn, nem içeriği ise ortalam a % 3.77 dir.

Bu örnekler üzerinde fırın kurusu koşullarda yapılan dam la testi sonuçlarına 
göre ise 12 örnekten hemen hepsinin daha da şiddetlenm iş bir güç ıslanm a özelliği 
kazandığı görülm üştür. Bu sonuçlar ıslanm a açısı 80° den büyük topraklarda toprak  
nem indeki değişim in ıslanabilirlik üzerinde çok önemli etkilerinin olduğunu ortaya  
çıkarm aktadır. Yine tablo 2'deki değerlere bakıldığında pörsüme noktası koşulların
daki ortalam a dam la testi değeri ile fırın kurusu koşullardaki değerler arasında is 
tatistik ! anlam da önemli bir farkın olm adığı görülm ektedir. Bu ise ıslanm a sorunu
nun şiddetli olduğu toprakların tam am en kurum asına gerek kalm adan bile tekrar 
eski şiddette bir güç ıslanm a sergilem eye başlayabileceklerini gösterm ektedir.

N em  içeriğindeki değişm elerin ıslanabilirlik üzerine yaptığ ı etkileri ıslanm a açısı 
70° ile 80° arasındaki toprak örnekleri üzerinde inceleyecek olursak (Tablo 1 ), bu 
topraklarda da nem m iktarının azalm ası ile güç ıslanm a özelliğinde artm alar görül
mektedir. Bu artışlar tarla kapasitesi ile pörsüme noktası arasında 0,05 seviyede, yi-



Tab lo  1. T o p ra k la r ın  Labo ra tu va rda  S ap tan an  Is lanm a  A ç ı la r ı ve ü ç  Fa rk lı Nem  K o şu lla r ın d a  Sap tanan  

D am la  T e s t i D eğe r le r i.
Tab le  1. M e a su re d  VVetting  A n g le s  of S o i l s . and.. W D P T  T e ş t V p lu e s  Fo r Th ree  M o is tu re  C o n d lt lo n s . ■

Islanm a A çısı D am la testi - -  W DPT test

W etting A ngles 
D erece-D egrea

H ava kurusu 
Air-dry 

Saniye-Sec.

Tarla Kap. 
FMG condit. 

Saniye"

Pörsüm e Nolt. 
P W P condit. 
Saniye-Sec.

F ırın kurusu 
Oven-dry 

Saniye-Sec.

1 88.48 7200E; " 275 312 7200E
2 88.35 7200E 300 7200E . 7200E
3 87.54 7200E 119 7200? 7200?
4 86.88 7200E 294 7200E 7200?
5 85.65 7200E 118 7200? 7200?
6 85.13 7200E 122 . 7200? 7200?
7 84.50 3720E 287 7200? 7200? j
8 81.65 3240 • 67 88 7200?
9 81.62 572 96 130 7200?

10 81.19 395 73 ; 7200E 7200?
11 80.77 90 2 34 160
12 80.00 85 49 97" 360
13 79.52 50 10 96 175
14 79.74 47 1 11 85
15 78.19 14 0 7 44
16 78.06 17 . 15 85 . 95
17 77.92 34 21 105 163
18 77.48 13 0 1 4
19 76.89 7 0 2 19
20 76.65 7 1 7 18
21 76.18 10 0 6 32
22 76.10 410 2 40 270
23 75.27 4 0 3 11
24 75.13 14 3 19 28
25 74.69 19 7 85 88
26 74.65 11 1 3 31
27 73.83 38 3 5 70
28 73.79 20 1 4 27
29 73.18 7 0 2 14
30 73.13 10 1 3 34
31 73.04 2 0 2 8
32 72.98 7 1 2 14
33 72.39 13 6 20 35
34 72.24 5 4 17 18
35 72.12 1 0 2 3
36 71.52 2 0 4 7
37 71.30 3 0 3 18
38 71.17 3 . 0 1 12
39 70.28 2 0 2 4
40 69.02 1 0 0 0
41 68.79 0 0 0 0
42 68.35 0 0 0 0
43 66.66 0 0 0 0
44 66.66 0 0 0 0
45 56.81 0 0 0 0

E) İki sa a t so nun da  su d a m la s ı b u h a r la ş t ı - Evapo ra ted  a fter 2 ho u rs



T a b lo  2. T o p ra k  ö rn e k le r i Ü ze r in d e  F a rk lı Nem  K o şu lla r ın d a  S a p ta n a n  O rta lam a  D am la  T e s t i D eğe r le r i ve  Nem  M ik ta r la r ı.

T a b le  2. M ean  V a lu e s  of M easu re d  S o il M o ls tu re  C o n te n ts  and  The  W D P T  T e s t R e su lts  o f S o il For D iffe ren t S o il M o is tu re  Con 
d it io n s .

Islanm a A çısı 
W etting A ngle

Tarla K apasitesi 
Koşullarında  

FMC condition 
Saniye-Second

Pörsüm e N noktası 
Koşullarında 

PW P Condition
Saniye-Second
/

Fırın Kurusu 
Ovdn-dry 

Saniye-Sec.

Tarla Kapasi
tesindeki nem  
Soil m oisture 
for FMC. (% )

Pörsüm e nok
tasındaki nem  
Soil m oisture  

for M W P.(% )

8 0 > W .A . 150.1

/

4255 6043 9.76 3.77

8 0 > W A > 7 0 ° 2.8 19.8 50.6 12.83 5.20

7 0 > W A 0 0 0 17.11 5.70
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ne tarla kapasitesi ile fırın kurusu koşullar arasında 0.01 seviyede önemli olarak bu
lunm asına karşılık, saptanan değerler incelendiğinde (Tablo 1) ıslanm a açıları 70° 
ile 80a arasında olan toprakların fırın kurusu halde bile hiçbirinin extrem  derecede 
bir güç ıslanm aya neden olabilecek düzeyde bir özellik kazanm adığı görülebilm ek
tedir.

D iğer taraftan normal ıslanan veya ıslanm anın bir sorun oluşturm adığı toprak
larda nem azalm asının ıslanabilirlik üzerinde hemen hiç bir etkisinin olm adığı gö 
rülmektedir. Islanm a açısı 70° den küçük olarak ayırdedilen bu topraklar fırın ku
rusu koşullarda bile çok hızlı ıslanabilir bir özellik gösterm işlerdir.

SONUÇ

Topraklarda güç ıslanm a sorunu ile ilgili olarak pek çok araştırm anın yapıldığı 
A m erika B irleşik Devletlerindeki bir çalışm ada, Holhey (1969) bazı alanlarda kurak  
m evsim leri izleyen yağışlı sonbaharlarda bir güç ıslanm a sorununun meydana geldi
ğini, bu anorm alliğin kış ve ilkbahar aylarında azaldığı, hatta şiddetine göre hemen 
hemen kaybolduğunu belirterek bu oluşumu <?:year-round w ater replllency» olarak ad
landırm aktadır. Elde edilen bulgularla, bu oluşum a bir yaklaşım  yapm ak gerekirse, 
yağ ışlı m evsim lerde uzun süre su ile tem asta kalan güç ıslanan toprak katm anları 
aynı zam anda çevredeki normal 'ıslanabilen topraklardanda bir m iktar nem alarak, 
—bu nem alışı diffüzyon yolu ile de gerçekleşebilir— ıslanabilirliği artm aktadır. Öte 
yandan kurak ve yağ ışsız  mevsim  boyunca nemini kaybeden bu topraklar (özellikle  
üst toprak tabakası ve ölü örtü) bazen önemli boyutlarla varan güç ıslanm a özelliği 
kazanarak ilk yağ ışlı m evsim e girebilm ektedir. Bu ise ilk sağnaklarda yüzeysel akı
şın ani olarak artm ası sonucu havzada beklenm edik bir toprak kaybına neden ola
bilir. ö te  yandan ıslanm a sorunu olan toprakların bulunduğu havzalarda yapılacak  
müdahale ile vejetasyon örtüsünden yoksun bırakılan alanlarda daha da önemli so
runlar doğabilecektir. Çünkü belli bir süre oldukça düşük olan infiltrasyon önemli 
miktarda yüzeysel akışa neden olabilecektir. Özellikle yeni yangın geçirm iş alanlar
da ü st toprak tabakalarında oluşabilecek bir güç ıslanm a sorunu yangın sonrası üst 
toprağın nemini iyice kaybetm esi sonucu daha da fazla artabilecektir. Bu nedenle 
yanm ış alanlarda yangım  izleyen ilk yağışlı m evsim e ulaşılm adan problemin oluştu
ğu toprak tabakaları kırılarak karıştırılm alı ve yüzeysel akışı azaltıcı önlem ler alın
malıdır. A yrıca diri örtü tem izliği yapılan alanlarda parçalanan bitki artıklarının top
rak yüzeyinde yoğun olarak bırakıldığı yerlerde bu mateı-yalin kuruyarak ıslanm aya  
direnç gösterebilecek bir yapıya ulaşm ası engellenm elidir. Çayır ve çim alanlarında 
görülebilecek güç ıslanm a sorununun özellikle kurak m evsim lerde şiddetlenm esini ön
lem ek am acıyla bu noktalardaki toprakların nem içeriklerinin düşürülmemesine özen 
gösterilm elidir.



VARIATIONS IN SOİL VVETTABILITY 
FOR THREE MOİSTURE CONBITIONS

Dr. Kâm il ŞENGÖNÜL

A bstract - Soil - vvater repellency is greatly  affected  by soil m oisture.
The effect reaches the lıighest level in soils having 80 dcgree o f vvetting 
angle or more. D ecreasing of the m oisture content from  field capacity  
to perm aneny w ilting point can cause a  marked increase of resistance  
to vvetting, but Iıasn't any effect on normal vvettable soils.

Hydrobhobic substances produced by natural vegetation  cover or soil microor- 
ganism s can cause a vvater-repellency problem vvith varying degrees, in several vvays. 
Organic m atter rich in hydrobhobic substances and hydrobhobic m icrobial by-products 
coating individual soil particles or interm bdng m ineral soil particles m ay induce 
severe vvater repellency.

Factors affecting vvater repellency in soils can be sum marized by headünes as 
below;

—  Presence of hydrobhobic substances in the soil
—  Soil texture
—  Soil heating

Soils can be classified as either vvettable or vvater-repellent, hovvever vvater 
repellency is a relative soil property and m ay vary vvidely in intensity. One of the 
sim plest and m ost common method o f classify ing  soll-vvater repellency is to deter- 
mine the tim e a vvater drop takes to be absorbed by the soil sample, Another technic- 
to classify  soil vvater repellency is determ ine the angle form ed betvveen vvater mo- 
lecules and the vvalls of soil pores, and called vvetting angle or liguid-solid contact 
angle.

Norm ally, dry soils readly imbibe vvater. A strong atraction exists betvveen m i
neral soil particles and vvater. Hovvever, not ali soils display this vvettable characterls- ' 
tic but repel vvater. This difference in vvetting behavior can easly be seen in the 
com porative infiltration curves of vvettable versus vvater repellent soils. In a vvettable 
soil, the in itlal infiltration rates of vvater is rapid because of the strong attraction  
betvveen vvater and dry soil particles, Conversely, a  dry vvater repellent soils 
strongly resist vvater penetration and the in itial infiltration rates are extrem ely slovv, 
cven nonexistent. Though generally, infiltration slovvly increases, if  vvater remains 
in contact vvith the repellent soil. Probably because vvater vapor advances into the 
soil or/and  increasing of vvet-surface area. F inally the repelellent soil can conduct 
vvater alm ost as rapidly as vvettable soil.
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• •. This study w as planned to show hpw soil w ettability  changes for three moisture 
conditions of soils having different w ettability  characteristics.

MATERIALS A ND  METHOD S

Soil sam ples exam ined in this study w ere collected from  Pinus brutia  stands as 
one K g disturbed sam ples. Understory m achie species are A rbutus unedo Erica sp. 
and cistus sp. A ir-dry soil sam ples were grounded to pass 2-mm sieve and preliminary 
w ettability  classification w as made by using the «H eight of Capillary Rise» method 
(L etey et al 1962 a).

According to w etting angles of soils, 45 soil sam ples were divided into three 
w ettability  classes as follow;

—  12 extrem ely w ater repellent sam ples (w etting angle higher than 80 degree)

—  27 M oderately w ater repellent sam ples (W etting angle is between 80-70 
degree)

—  6 w ettable soils (W etting angle lower than 70 degree).

A li the sam ples w ere tested by W DPT technic for air-dry, FMC, PW P and öven - 
dry soil m oisture conditions.

RESULTS A ND  D ISCUSSIO N

In soils having 80 degree of wetting^ angle or more, a m arked increase w as found 
in resistance to w ettin g  by decreasing of soil m oisture from  FMC to PW P. Mean 
disappearance tim es are 150 seconds for 1 /3  bar and 4255 seconds fo 15-bar con
ditions.

A t oven-dry conditions, these 12 sam ples w ere alm ast nonwettable, but there w as 
no im portant difference in w ettability  between 15-bar and öven dry m oisture con- 
dition. According to this result, Soils having more than 80 degree of w ettin g  angles 
can gain a  nonwettable character for 15-bar soil m oisture condition.

D ecreasing of the m oisture contents of soil having w etting  angles betvveen 70 
and 80° degree has also im portant effect on increasing of resistance to w etting, but 
this e ffect w asn’t im portant as strong as in soils having more than 80 degree of 
w etting  angle (Table 1). Non of the 27 sam ples turned into nonwettable even for 
öven - dry conditions.

On the other hand, decreasing of the m oisture content of normal w ettable soils 
hasn’t any e ffect on soil w ettability . These soils w ere stili w ettable for oven-dry 
conditions.

In the ligh t of these findings, ıf  we w ant to approach to «Year-round w ater 
repellency» phenomena discussed by Holzhey (1969), in the rainy season, w ater  
repellent soils rem aining in contact to w ater or Avettable soil layers surrounding area, 
can g e t som e m oisture — even by diffusion—  and gain w ettab le property. When the 
dry season com es round these soils lose their m oisture nearly to dry (especially  upper 
soil layers and litter la y ers) and become w ater repellent again.
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This redried soil layer, if rich in hydrophobic substances, w ill cause a great 
am ount of runoff. E specially  in burned areas if a w ater repellent layer occurs, after 
a prolonged dry period this w ater repellent layer \vill be more w ater repellent.
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