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ÇORUH M EŞESİ (Quercus dschoroclıensis K. Koclı)’NDE 
DENDROKRONOLOJİK ARAŞTIRM ALAR1

Dr. Birsen KANTAY 2

K  1 s a  ö  z e t

Dendrokronoloji çok yönlü yararlanm a imkam olan bir bilim dalı 
olup yaşıyan ağaçlara ait yıllık halka eğrileri standart kronolojilerin ha
zırlanmasında temeli teşkil etmektedir. ,

B u  araştırm ada Belgrad Ormanı’ndan alman meşe deneme ağaçları
nın yıllık halka varyasyonlarım incelenmiş ve bunların yardımı ile Bel- 
grad Ormanı için ortalam a (Standard) meşe yıllık halita eğrisi elde edil
m iştir.

A yrıca Bahçeköy meteoroloji istasyonunun k ay ıtlan ... esas alınarak 
1 948-1981  yıllarını kapsayan 34 yıllık  bir peryod için dendroklimatolo- 
jik  değerlendirmeler yaparak yıllık halita varyasyonlan ile iklim  faktör
leri (yağış ve sıcaklık) arasındaki ilişkilere a it  bilgiler elde edilmiştir.

A raştırm aya konu olan Belgrad ormanı İstanbul yarımadası' üzerinde Green- 
wich’e göre 28° 54' - 29° 00' doğu boylamları ile 41° 09' - 41° 12' 30" kuzey enlem
leri arasında yer ab r (Resim  1 ) ; Thorntwaite metodu uygulanarak bulunan su bi
lançosuna göre (Resim 2) nemli, orta sıcaklıkta, yazın orta derecede su noksanı 
olan denizsel (okyanussal) rejim e yakın bir iklime sahiptir. Belgrad ormanının top
rağının su tutm a kapasitesi büyük fark lılık lar göstermektedir (KA N TARCI 1980).

Araştırm am ızda ağaç türü olarak, uzun ömürlü olması, sağlam  ve dayanıklı 
olduğu için tarihi yapılarda çokça kullanılmış bulunması, kullanıldığı yerlerde uzun 
yıllar özelliklerini koruması ve herşeyden önemlisi' «Kayıp halka> oluşturma olası
lığının az olması gibi nedenlerle dendrokronolojik çalışm alarda diğer' araştırm acı
lar tarafm dan da tercih edilen .meşe (Quercus dschorochensis K ...Koch) seçilmiştir. 
Deneme ağaçlarının alındığı yerlerin seçilmesinde ve deneme ağaçlarının alınmasın
da dendrokronolojik bakımdan yeterli sonuçlar verebilecek bilimsel ve teknik esas-: 
lar gözönünde bulundurulmuştur.

1 Aynı ad altında Botanik b ilim  dalında yapılan vo A ra lık  1986 ta rih inde kabul adilen doktora tezin in  
özetid ir. 1 ' * ■

2 İstanbu l Orman Bölge M üdürlüğü, M ücadele Heyet- Başkanlığı.

Yayın Kom isyonuna Sunulduğu Tarih : 9,12,1987



KURTKEMERİ BÖLGESİ

Resim 1. Belgrad ormanı ve bu ormanda denemo ağoçlarının aiındığı bölm eler.
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Y ıllık  halka ölçümlerinin artım  burgusu ile alman kalemler yerine gövde ke
sitleri üzerinde yapılması tercih edilmiştir. Bu m aksatla Belgrad ormanı Kurtke- 
m eri ve Bendler Bölgelerinden 13 adet deneme ağacı kesilm iştir. Bu ağaçların alın
dıkları yerler Resim l ’de gösterilm iştir.
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Resim 2. Thomtvvaito yöntom lne göre Bshçoköy M eteoro lo ji İstasyonu su bllânçosu grafiğ i.

Kesilen herbir deneme ağacının 130, 280 ve 430 cm yüksekliklerinden gövde 
kesitleri alınmıştır. Y ıllık  halka ölçüm örnekleri bu kesitlerden 4 y an ca  yönünde 
kesilerek elde edilmiştir (Resim  3).

Y ıllık  halka genişliklerinin ölçülmesinde Eklund’un ölçme aleti kullanılm ıştır1. 
B u  aletin hassasiyeti 0,01 mm kadardır, ölçm elere son teşekkül eden yıllık halka
dan başlanarak merkezdeki halkaya doğru devam edilmiştir, ölçülen değerler ön
ceden hazırlanmış cetvellere kaydedilmiştir (Tablo 1).

Bu araştırm ada yıllık halka eğrilerinin elde edilmesinde (1 ) H alkalann yan  
logaritm ik olarak gösterilmesi ve (2) Y ıllık  halkalardan elde edilen indislerin bir 
grafikle gösterilm esi (standardizasyon) metodları uygulanmıştır.

H alkalann y a n  logaritm ik olarak gösterilm esi için x  ekseni normal, y ekseni 
logaritm ik olarak düzenlenmiş şeffaf yarı logaritm ik kağ ıtlar kullanılmıştır. Bu

1. Bu araştırma A lexandor von H um boldt Vakfınca Prof. Dr. M uzaffer S e llk 'o  hibo edilen «Parker annual 
g row th  ring measurlng machlne (Eklund)»  ile  yapılm ıştır. Bu vesile  İle Prof. Dr. M uzaffer S e llk 'e  
ve A lexander von H um boldt Vakfına teşekkür etm eyi b ir  borç b ilir im .
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kağıtların  x ekseni üzerinde 5 mm aralıklarla yıllar,' y ekseni üzerinde - de ' ihm 
olarak halka genişlikleri gösterilm iştir. Biribirini izleyen yıllar-koldan sağa, doğru, 
yani ağacın öz kısmı grafiğin daima solunda, kabuk kısmı ise daima-, sağında-bu
lunacak şekilde işaretlenmiştir,

Y ıllık  halkalardan elde edilen indislerin bir grafikle gösterilmesi' (standardizas
yon) için önce ölçülen halka genişlikleri kullanılarak büyüme eğrileri çizilmiştir. 
Sonra regresyon analizleri ile, bu eğrilere en uygun regresyon" eğrileri geçirilmiştir. 

.Böylece bu eğrilerden her ağaca uygun regresyon eşitlikleri hesaplanmış ye bu 
regresyon eşitlikleri yardımı • ile indisler bulunmuştur.
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Tablo 1. D cndrokrono lo jlk  A raştırm a lar İçin Y ıllık  Halka, ö lçüm  Tablosu.

A ğaç tiirü : Quercıis chorochensis K. Koch
A ğaç Numarası : 3 .
Bulunuş yeri : Av üretme sahası
Kesim tarihi : 1980
Kesit numarası : 3
Kesitin alındığı yükseklik : 1,30 m
Kesitin özellikleri : Eksantrik  büyüme

H alka S ıra  
No.

H alka Genişliği (mm)

Kuzey Güney Doğu B atı Ortalam a

1 1,00 0,90 1,00 1,10 1,00
2 0,80 0,70 0,70 1,00 0,80

3 1,10 1,00 1,10 1,10 1,075

.4 1,20 1,00 1,00 1,20 1,10
5 1,40 * 1,20 1,10 1,40 1,27

6 1,70 1,30 1,20 1,20 1,35

7 1,10 1,00 1,10 1,00 1,05

8 1,00 . 1 A O " 1,00 0,80 0,97

9 0,70 1,00 0,70 0,80 0,97

10 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

11 0,90 1,00 1,00 1,00 1,02 •

12 0,70 0,90 1,00 1,00 0,90

13 0,80 1,00 0,90 1,00 0,92

14 0,90 1,10 1,10 1,10 1,05

15 0,90 1,10 1,20 1,20 1,07

16 0,90 1,20 0,90 1,00 1,00

17 0,10 1,10 0,90 0,90 0,97

18 0,90 1,00 1,00 1,00 *  0,97

19 0,70 1,00 0,80 0,90 0,85

20 1,20 1,00 1,00 1,00 1,05

Eğrilerin karşılaştırılm asında benzerlik derecelerini değerlendirmek üzere «aynı 
yönde sey ir (Gleichleaufigkelt= GL)> yüzdeleri ve korelasyon katsayıları hesaplan
m ıştır. - -

GL yüzdeleri E C K STE IN  ve BAUCH (1969) tarafından verilen bilgisayar prog
ram ı uygulanarak hesap yolu ile bulunmuş, daha sonra bu değerler optik metodla 
kontrol edilmiştir.
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örn ek  ağaçların 130, 280 ve 430 cm yükseldikteki kesitlerine ait yıllık halita 
eğrilerinin karşılaştırılm asında hesaplanan GL yüzdeleri 2, 3 ve 4 numaralı tab
lolarda toplu olarak verilmiştir.

H er üç kesite ait hesaplanan GL yüzdeleri bindirme uzunluğuna bağlı olarak 
belirlenen benzerlik alt sınırından daha küçük, fak at % 50’den daha büyüktür. Aynı 
eğrilerin karşılaştırılm asında bulunan korelasyon katsayıları (Tablo 5) eğrilerin 
yüksek düzeyde olmamakla beraber benzerliklerinin anlamlı olduğunu ifade etmek
tedir. A ncak beklendiği gibi bu benzerlikler aynı bölmeden alman ağaç gruplan 
arasında daha yüksek düzeyde bulunmaktadır.

ö te  yandan beklendiği gibi aynı ağacın 130, 280 ve 430 cm yükseklikteki ke
sitlerine ait yıllık halkalann karşılaştm lm asm da elde edilen GL yüzdeleri (Tablo 
6) ve korelasyon katsayılan  (Tablo 7) benzerliklerin yüksek düzeyde olduğunu gös
term iştir.

Y a n  logaritm ik gösterme metoduna göre çizilen 130, 280 ve 430 cm yüksek
likteki kesitlere a it ortalam a yıllık halka eğrileri Resim  4, 5 ve 6 da; indislerin 
bir grafikle gösterilmesi metoduna göre elde edilen aynı kesitlere ait ortalam a 
standardlaştm lm ış eğriler ise , Resim  7, 8 ve 9 'da verilm iştir.

Y a n  logaritm ik gösterme metoduna göre elde edilen ortalam a eğriler ile or
talam a standardlaştm lm ış eğriler karşılaştm ldığm da bunların tamam en aynı oldu
ğu görülmektedir.

Elde edilen ortalam a eğrilerin kullanılabilirliği ile ilgili olarak Bahçeköy'deki 
eski bir evden alman meşe örneğinin kesim tarihinin belirlenmesi denemesi yapıl
mış ve bu örneğin 1918 yılı sonbaharında kesilmiş olabileceği anlaşılm ıştır.

Sensitivite (duyarlılık) bir yıllık halka eğrisinin hareketliliğini gösteren, böy- 
lece ağacın dış etkilere karşı gösterdiği reaksiyon kabiliyeti baklanda bilgi veren 
anlamlı bir faktördür. Bu araştırm ada deneme ağaçlan  için duyarlılık katsayıları 
bulunmuş ve duyarlılık diyagram ları çizilmiştir.

Deneme ağaçlarının 130 cm yükseklikteki kesitlerine ait yıllık halka genişliği 
değerlerine göre hesaplanan ortalam a duyarlılık katsayıları Tablo 8’de verilmiştir. 
Belgrad ormanı meşesi için ortalam a duyarlılık 0,14 olup, bu değer E C K STE IN  ve 
SCHMIDT (1974)’in Schleswig - Holstein denizsel iklim bölgesinin meşeleri (Q. 
robur L .) için bulduklan 0,19 değerinden daha küçüktür. Esasen meşenin ibreli
lerden daha az duyarlı olduğu aynı araştırm acılar tarafm dan da belirtilmektedir.

Denkdrokronolojide yıllık halka eğrilerinin karşılaştm lm asm da «karakteristik» 
y ıllann  mevcut olması diğer metodlarla elde edilen benzerlik sonuçlarının doğru
lanmasında faydalı bulunmaktadır. «Karakteristik» yılların belirlenmesinde grafik  
ve hesap olmak üzere iki metod uygulanmıştır. Böylece önce «Intervalltrend» tab 
losu elde edilmiş ve sonra «Ortalama Intervalltrend» grafiği çizilmiştir (Resim  10). 
«Ortalam a Intervalltrend» ikiden fazla eğrinin karşılaştm lm asm da biribirini takip 
eden iki yıl arasındaki «Intervalide» karşılaştırılan eğrilerden kaç tanesinin aynı 
yönde seyrettiğini ifade etmektedir.

Deneme ağaçlarının 130 cm yükseklikteki kesitlerinden elde edilen eğrilere ait 
«Intervalltrend» yüzdeleri Tablo 9’da, «Ortalama Intervalltrend» grafiği de Resim
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Resim 5. Deneme ağaçlarının 280 cm yüksek lik tek i kesitle rine  a it ortalama eğri.
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Resim 7. Deneme ağaçlarının 130 cm yö ksok lik te k i kes itle rine  a lt «Ortalama S tandard laştırılm ış Eğri».
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Resim 9 . Deneme ağaçlarının 430 cm yü ksek lik te k i kes itle rine  a it «Ortalama S tandard laştm lm ış Eğri».
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Resim 10. In te rva llcrdek i yükselen eğri yüzdelerin ln hesaplanması ve grafiğ in  ç izilerek «Karakteristik 
yıllar» ın belirlenm esine a it b ir örnek.

l l ’de verilmiştir. Tablo ve grafikte 10 eğrinin iştiraki 1876 -1877 intervalinden 
1980 -1981  intervaline kadar olan peryodta sözkonusu olup, elde edilen intervalltrend 
yüzdeleri;

a  —  1890 -1891  ve 1933 - 1934 intervallerinde % 0,

b —  1917 -1918 ve 1956 - 1957 intervallerinde % 5,

c —  1936 - 1937, 1943 - 1944 ve 1961 - 1962 intervallerinde % 10,

d. .— 1958 - 1959 intervalinde % 100,

e —  1905 - 1906 ve 1918 - 1919 intervallerinde % 95,

f  —  1942 - 1943 intervalinde % 90
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Tablo 8. Deneme ağaçlarının 130 cm yüksek lik tek i kesitle rine  a it örnekler yardım ı ile  bulunan ortalama 
duyarlılık  ka tsayıları. 3

ö m e k  No. 1 2 3 4 5 6 ‘7 8 9 10

Ortalam a
Duyarlılık
K atsayısı

0,13 0,11 0,13 0,16 0,15 0,15 0,10 0,11 0,16 0,22

olarak bulunmuştur. W EITLA N D  (1960) ve MUNAUT (1966)’ya göre yukarıda 
belirtilen intervallerin Belgrad ormanı için «Karakteristik» veya «Klanız» olduğunu 
kabul etmek uygundur. F a k a t bu intervalleri teşkil eden yıllardaki yağış durumu 
incelenecek olursa;

«Intervalltrend» yüzdesi 0 ve 5 olan intervallerin belirgin bir şekilde kurak 
y ıllara veya bu yıllardan 1 veya 2 yıl sonraya rastladığı tespit edilehilirken, '% 10 
olan intervallerin kurak yıllarla ilişkisi belirgin olarak saptanam am ıştır. Buna 
göre Belgrad ormanı meşesi için «Karakteristik» veya «Klavuz» yılların «Intervall- 
trend» yüzdesinin 0 ve 5 olduğu yıllar olabileceği kanısına varılm ıştır.

ö te  yandan elde edilen bu sonuçlara göre dış etkilere karşı reaksiyon kabili
yeti az olan Belgrad ormanı çoruh meşesinin (sensitivite 0,14) orta derecedeki ku
raklıklardan fazla etkilenmediği sonucu çıkarılm ıştır.

Dendkroklimatolojlk değerlendirmelerde, yazın orta derecede su noksanı olan 
Belgrad ormanı için mayıs ayı yağışlarının yıllık halka gelişimi üzerine pozitif et
kisi olduğu saptanm ıştır. F a k a t Belgrad ormanı için genel olarak ne yağışın nede 
sıcaklığın kısıtlayıcı faktör olduğuna dair kesin sonuç elde edilememiştir.
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Tablo 2. Danome ağaçlarının 130 cm yüksek lik tek i kes itle rine  a it y ıllık  halka eğrilerin in  karşılaştırılm a
sında elde edilen GL yüzdolerl.

130 B ÎR S E N  KAN TAY

E Ş  Y IL
AĞAÇLAR ADEDj  E Ş  Y IL L A R  GL-W %  U D -% 95 UD-%99 UD-%99.9

1 İL E 2 127 1854-1981 59.84 * 57.30 60.32 63.71
1 İL E 3 116 1865-1981 55.17 NS 57.64 60.80 64.34 '
1 İL E 4 114 1867—1981 60.96 * * 57.70 60.89 64.47
1 İL E 5 107 1874-1981 59.35 * 57.95 61.24 64.94
1 İL E 6 126 1855-1981 61.90 * *  . 57.33 60.36 ' 63.76
1 İL E 7 105 1876-1981 58.10 * 58.03 61.35 65.08
1 İL E 8 127 1854-1981 52.76 NS 57.30 60.32 63.71
1 İL E 9 127 1854-1981 57'.87 * 57.30 60.32 63.71
1 İL E 10 119 1862-1981 54.62 N S 57.54 60.66 64.16
2 İL E 3 116 1865-1981 59.91 * 57.64 60.80 64.34
2 İL E 4 114 1867—1981 48.68 NS 57.70 • 60.89 64.47
2 İL E 5 107 1874-1981 56.54 NS 57.95 61.24 64.94
2 İL E 6 126 1855-1981 61.90 * * 57.33 60.36 63.76
2 İL E 7, 105 1876-1981 57.14 NS 58.03 61.35 65.08
2 İL E 8 139 1842-1981 58.99 * 56.98 59.86 ‘ 63.10
2 İL E 9 135 184Ç—1981 50.74 N S 57.08 60.01 63.30
2 İL E  10 131 1850-1981 50.00 NS 57.19 60.16 63.50
3 İL E 4 114 1867-1981 52.19 N S 57.70 60.89 64.47
3 İL E 5 107 1874-1981 56.54 N S 57.95 61.24 64.94
3 İL E 6 116 1865-1981 52.59 N S 57.64 • 60.80 64.34 ‘
3 İL E 7< 105 1876-1981 50.95 N S 58.03 61.35 65.08
3 İL E 8 116 1865-1981 50.86 NS 57.64 60.80 64.34
3 İL E 9 116 1865-1981 55.17 NS 57.64 60.80 64.34
3 İL E 10 108 1873-1981 57.87 NS 57.91 61.19 64.87
4 İL E 5 107 1874-1981 75.23 * * * 57.95 60.89 64.94
4 İL E 6 114 1867-1981 54.82 NS 57.70 61.35 64.47
4 İL E 7 105 1876-1981 62.86 * * 58.03 61.35 65.08
4 İL E 8 114 1867—1981 47.81 NS 57.70 60.89 64.47
4 İL E 9 114 1867-1981 60.96 * * 57.70 60.89 64.47
4 İL E 10 106 1875-1981 65.09 ■*** 57.99 ' 61.30 65.01
5 İL E 6 107 1874-1981 59.35 * 57.95 61.24 64.94
5 İL E 7 105 1876-1981 52.86 NS 58.03 61.35 65.08
5 İL E 8 107 1874-1981 51.87 N S 57.95 61.24 64.94
5 İL E 9 107 1874-1981 60.75 * 57.95 61.24 64.94
5 İL E  10 99 1882-1981 65.66 i*** 58.27 61.69 65.53
6 İL E 7 105 1876-1981 46.67 N S 58.03 61.35 • 65.08
6 İL E 8 126 1855-1981 61.90-*♦ 57.33 60.36 63.76
6 İL E 9 126 1855-1981 52.78 N S 57.33 60.36 63.76
6 İL E 10 118 1863-1981 58.47 * 57.57 60.71 64.22
7 İL E 8 105 1876-1981 46.67- NS 58.03 ‘ 61.35 65.08 •
7 İL E 9 105 1876-1981 56.67 N S 58.03 1 61.35 65.08 •
7 İL E  10 97 1884-1981 57.73 NS 58.35 61.81 65.69
8 İL E 9 135 1846—1981 50.74 NS 57.08 60.01 63.30
8 İL E 10 139 1842 -1981 51.44 NS 56.98 59.86 63.10
9 İL E 10 128 1854 -1982 67.58 * * * 57.27 60.28 63.66
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Tablo 3. Deneme ağaçlarının 280 cm yü ksek llk tok l kesitle rine  a it y ıllık  halka eğrilerin in  karşılaştırılm a
sında elde edilen GL yüzdeleri.

AĞAÇLAR
E Ş  Y IL  
A D ED İ E Ş  Y IL L A R GL-W % UD -% 95 UD -% 99 UD-%99.9

1 İL E  2 
1 İL E  6 
1 İL E  7 
1 İL E  9

118
118
103
118

1863-1981
1863-1981
1878-1981
1863 -1982

56.36 NS 
55.08 NS 
52.91 NS 
51.27 NS

57.57
57.57 
58.10
57.57

60.71
60.71 
61.46
60.71

64.22
64.22
65.22
64.22

2 İL E  6 
2 İL E  7 
2 İL E  9

121
103
122

1857'-1981 
1878-1981  
1859 -1982

56.05 N S 
51.46 NS 
51.64 NS

57.39
58.10
57.45

60.44
61.46
60.53

63.87
65.22
63.99

6 İL E  7 
6 İL E  9

103
122

1878-1981
1859 -1982

53.88 NS 
61.07 * *

58.10 • 
57.45

61.46 ‘ 
60.53

65.22 ' 
63.99

7 İL E  9 103 1878 -1982 70.87 58.10 61.46 65.22

Tablo 4. Doneme ağaçlarının 
sında elde «dilen

480 cm yüksek lik tek i kesitlerine 
GL yüzdeleri.

a it y ıllık  halkaı eğrilerin in karşıiaştırılm a-

AĞAÇLAR
E Ş  Y IL  
A D ED İ E Ş  Y IL L A R GL-W % UD -% 95 UD-%99 UD-%99.9

1 İL E 2 108 1873-1981 60.19 * 57.91 61.19 64.87
1 İL E 6 108 1873-1981 47.69 NS 57.91 61.19 64.87
1 İL E 7 96 1885-1981 63.02 * * 58.39 61.87 65.77
1 İL E 9 108 1873-1982 54.17 NS 57.91 «1.19 «4.87

2 İL E 6 124 1857—1981 54.03 NS 57.39 60.44 63.87
2 İL E 7 96 1885-1981 66.15 * * * 58.39 61.87 65.77
2 İL E  9 114 1867-1982 59.65 * 57.70 60.89 64.47

6 İL E 7 96 1885-1981 53.65 NS 58.39 61.87 65.77
6 İL E 9 114 1867—1982 60.53 * 57.70 60.89 64.47

6 İL E  9 96 1885 -1982 69.27 58.39 61.87 65.77
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Tablo 5. Danama ağaçlarının 130 cm yüksek lik tek i kesitle rine  a it ağrilorln  karşılaştırılm asında elde edi
len korelasyon katsayıları.

AĞAÇLAR E Ş  Y IL  A D ED İ E Ş  Y ILL A R  r  S r  t

1 İL E 2 128 1 854-1981 0.745 0.0594 12.551 * * *
1 İL E 3 117 1865-1981 0.593 0.0751 7.895 * * *
1 İL E 4 115 1867—1981 0.114 0.0935 1.223 N S
1 İL E 5 108 1 874-1981 0.267 0.0936 2.858 * *
1 İL E 6 127 1855 -1981 0.517 0.0766 6.745 * * *
1 İL E 7 106 1876 -1981 0.279 0.0942 2.961 * *
1 İL E 8 128 1854-1981 0.591 0.0719 8.214 * * *
1 İL E 9 128 1854 -1981 0.685 0.0649 10.556 * * *
1 İL E 10 121 1 861-1981 0.361 0.0855 4.229 * * *
2 İL E 3 117 1865 -1981 0.457 0.0830 5.507 * * *
2 İL E 4 115 1867-1981 0.007 0.0941 0.075 NS
2 İL E 5 108 1874-1981 0.010 0.0971 0.104 N S
2 İL E 6 127 1855 -1981 0.678 0.0657 10.324 * * *
2 İL E 7 106 1876-1981 -0 .0 4 6 0.0980 •-0.467 N S
2 İL E 8 140 1842 -1981 0.595 0.0684 8.704 * * *
2 İL E 9 136 1846-1981 0.846 0.0461 18.333 ■***
2 İL E  10 133 . 1849-1981 -0 .2 4 3 0.0848 - 2.866 * *
3 İL E 4 115 1867 -1981 -0 .2 1 3 0.0919 -2 .3 1 9  *
3 TTE 5 108 1 874-1981 0.373 0.0901 4.134 * * *
3 İL E 6 117 1 865-1981 0.121 0.0926 1.306 NS
3 İL E 7 106 1876-1981 0.527 0.0833 6.320 * * *
3 İL E 8 117 1865-1981 0.482 0.0817 5.894 * * *
3 İL E 9 117 1865-1981 0.578 0.0761 7.588 * * *
3 İL E 10 110 1 872-1981 -  0.017 0.0962 -0 .1 7 4  NS
4 İL E 5 108 1 874-1981 0.344 0.0912 3.769 * * *
4 İL E 6 115 1867—1981 0.038 0.0940 0.399 NS
4 İL E 7 106 1 876-1981 0.175 0.0966 1.809 NS
4 İL E 8 115 1867-1981 -0 .1 9 5 0.0923 -2 .1 1 9  *
4 İL E 9 115 1867-1981 - 0.112 0.0935 -1 .1 9 4  NS
4 İL E 10 108 1874-1981 0.309 0.0924 3.350) * *
5 İL E 6 108 1874-1981 - 0.111 0.0965 -1 .1 5 4  NS
5 İL E 7 106 1876-1981 0.779 0.0615 12.666 * * *
5 İL E 8 108 1874-1981 0.179 0.0956 1.870 NS
5 İL E 9 108 1874-1981 0.181 0.0955 1.890 N S
5 İL E 10 101 1881-1981 0.255 0.0972 2.629 * *
6 İL E 7 106 1876-1981 -0 .3 5 7 0.0916 -3 .8 9 7  * * *
6 İL E 8 127 1855-1981 0.635 0.0691 9.196 * * *
6 İL E 9 127 1 855-1981 0.583 0.0727 8.017 * * *
6 İL E 10 120 1862-1981 0.264 0.0888 2.969 * *
7 İL E 8 106 1876-1981 0.226 0.0955 2.361 *
7* İL E 9 106 1876-1981 0.019 0.0980 0.198 NS
7 İL E  10 99 1883-1981 0.133 0.1006 1.318 NS
8 İL E 9 136 1846-1981 0.668 0.0643 10.402 * * *
8 İL E 10 141 1841-1981 0.061 0.0847 0.717 NS
9 İL E  10 130 1853 -1982 -0 .0 3 7 0.0883 -0 .4 2 3  NS
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Tablo 6. Deneme ağaçlarının h er b irin İn m uhte lif seksiyonlarına, a lt kcs ltlerlndon alda edilen eğrilerin  
karşılaştırılm asında bulunan GL yüzdeleri.

Tablo 6-A. 130 ve 280 cm deki kesitlerin  karşılaştırılm ası.

E Ş  Y IL
AĞAÇ NO. E Ş  Y IL L A R  GL-W % U D -% 95 UD -% 99 UD-%99.9

1
2

118

134

1863-1981

1847-1981

62.29 * *  

61.94**

57.57

57.11

60.71

60.05

64.22

63.35

6
7

9

124

103

123

1857—1981

1878-1981

1859-1982

76.21 * * *  

67.48 •*** 

75.61 * * *

57.39

58.10'

57.42

60.44

61.46

60.49

63.87

65.22

63.93

Tablo 6-B. 130 vo 430 cm deki kes itle rin  karşılaştırılm ası.

AĞAÇ NO.
E Ş  Y IL  
A D ED İ E Ş  Y IL L A R GL-W % U D -% 95 U D -% 99 UD-% 99.9

1
2

6

108

134

124

187-3-1981

1847-1981

İ857—1981,^—

58.33 *  

64.55 * * *  

68.95 * * *

57.91 

57.11 • 

57.39

61.19

60.05

60.44

64.87 ‘ 

63.35

63.87

7

9

96

115

1885—1981

1867-1982

72.92 * * *  

65.22 * * *

58.39

57.67

61.87

60.85

65.77

64.41

✓

AĞAÇ NO.

Tablo 6-C. 280 vo 430 cm 

E Ş  Y IL
A D ED İ E Ş  Y IL L A R

deki kesitlerin  

GL-W %

karşılaştırılm ası. 

U D -% 95 U D -% 99 UD-%99.9

1
2
6
7

9

108

134

124

96

115

1873 -1981

1847—1981

1857-1981

1885-1981

1866-1982

57.41 NS 

63.81 ■*** 

74.19 * * *  

66.15 * * *  

69.57 * * *

57.91

57.11

57.39

58.39 

57.67

81.19

80.05

60.44

61.8T

60.85

64.87 

63.35

63.87 

65.77 

64.41



Tablo 7. Doneme nğaçlarının horb lrin in  m uhte lif kesitle rinden elde edilen eğrilerin  karşılaştırılm asında 
bulunan korelasyon katsayıları.

Tablo 7-A.

KO RELA SYO N  K A TSA Y ILA R I 1.30 2.80 m
(1.3 İL E  2.8 K E S İT L E R İN E  A İT)

13 i  B İR S E N  KA N TAY

KO RELA SYO N Y IL  ADEDİ Y ILL A R r Sr t

1 NOLU AĞAÇTA 119 1863-1981 0.781 0.0577 13.524 * * *

2 NOLU AĞAÇTA 135 1847—1981 0.816 0.0501 16.284 * * *

6' NOLU AĞAÇTA 125 1857-1981 0.799 0.0542 14.753

7 NOLU AĞAÇTA 104 1878-1981 0.830 0.0553 15.016 * * *

9 NOLU AĞAÇTA 124 1858-1982 0.802 0.0541 14.823 ■Mî*

Tablo 7-B.

KO RELA SYO N  K A TSA Y ILA R I 
(1.3 İL E  4.3 K E S İT L E R İN E  A İT)

K O RELA SYO N Y IL  AD ED İ Y IL L A R r Sr t

1 NOLU AĞAÇTA 109 1873-1981 0.746 0.0644 11.592

2 NOLU AĞAÇTA 135 1847-1981 0.407 0.0792 5.145 * * *

6 NOLU AĞAÇTA 125 1857—1981 0.671 0.0668 10.041

7 NOLU AĞAÇTA 97 1885-1981 0.765 0.0661 11.566 * * *

9 NOLU AĞAÇTA 116 1867-1982 0.674 0.0692 9.750 * * *

Tablo 7-C.

KO RELA SYO N  K A T SA Y ILA R I . 
(2.8 İL E  4.3 K E S İT L E R İN E  A İT)

-

KO RELA SYO N Y IL  ADEDİ Y ILL A R r Sr t

1 NOLU AĞAÇTA 109 1873-1981 0.749 0.0640 11.706

2 NOLU AĞAÇTA 135 1847-1981 0.679 0.0636 10.674 * * *

6 NOLU AĞAÇTA 125 1857—1981 0.869 0.0446 19.508 * * *

7 NOLU AĞAÇTA 97 1885-1981 0.799 0.0617 12.938 i***

9 NOLU AĞAÇTA 116 1867—1982 0.930 0.0345 26.974 * * *
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Tablo 9. Danama ağaçlarının 130 cm yüksokllk lo rlndon  alınan kesitle rine  a it « In terva lltrand ylizdo lori» . 

A R A LIK  . A D ET TOP.. TR . ■% ORT. TR.

1833—1831 1 0.0 0
1834-1835 2 1.0 50
1 835-1836 2 1.0 50
1836-1837 2 1.0 50
1837-1838 2 0.5 25
1838 -1 8 3 9 2 0.0 0
1839-1840 2 0.5 25

1 840-1841 2 0.0 0
1841-1842 2 0.5 25
1842-1843 3 1.0 33
1843 -1844 3 2.0 67
1844—1845 3 2.0 67
1 845-1846 3 2.0 67
184 6 -1847 '4 4.0 100
1847-1848 4 1.0 25
1848-1849 4 1.0 25
1849-1850 4 0.0 0

1850-1851 4 0.0 0
1851-1852 4 3.0 75
1852-1853 4 3.0 75
1853-1854 4 3.0 75
1854 -1855 5 3.0 60
1855-1856 6 2.0 33
1856-1857 6 2.0 33
1 857-1858 6 2.5 42
1858-1859 6 5.0 83
1859-1860 6 4.0 67

1860-1861 6 2.0 33
1 861 -1862 6 3.0 50
1862-1863 6 0.0 0
1863 -1864 6 1.0 17
1864-1865 6 4.5 75
1865-1866 7 2.5 36
1866-1867 7 6.0 86
1867-1868 7 1.0 13
1868-1869 8 5.0 63
1869 -1870 8 5.5 69
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A R A LIK  A D ET ' ' TOP. TR . % ORT. TR .

1870 -1871  8 2.0 25
1871 -1 8 7 2  8 3.0 38
1872 -1873  8 4.0 50
1 8 73 -1874  8 3.0 38
1 8 74 -1875  9 4.0 44
1875 -1876  9 8.5 • 94
1876 -1 8 7 7  10 7.0 70
1877 -1878  10 . - 4.0 40
1878 -1879  10 2.5 25
1 8 79 -1880  10 5.0 50

1 8 80 -1881  10 6.0 60
1881 -1 8 8 2  10 4.5 45
1 882-1883  10 2.0 20
1883 -1884  10 6.5 65
1884 -1885  .10 5.0 50
1 885 -1 8 8 6  10 5.0 50
1 886 -1887  10 3.0 30
1 8 87 -1888  10 7.0 . 70
1888 -1889  10 6.0 60
1889 -1890  10 3.0 30

1 890-1891 10 0.0 0
1891—1892 10 3.5 35
1892-1893 10 2.0 20
1893 -1894 10 4.0 40
1894 -1895 10 4.0 40
1895 -1896 10 8.0 80
1896-1897 10 5.0 50
1 897 -1898 10 3.0 30
1898-1899 10 2.5 25
1899 -1900 10 7.5 75

1900-1901 10 8.0 .. 80
1901—1902 10 5.5 55
1902-1903 10 6.0 . .60
1903-1904 10 4.o 40
1904-1905 10 4.0 40
1 905 -1906 10 9.5 95
1906 -1907 10 5.5 55
1907 -1908 10 5.0 50
1908 -1909 10 3.5 35
1909 -1 9 1 0 10 2.0 20
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A R A LIK  A D ET TOP. TR. % ORT. TR .

1910 -1911  10 5.5 55
1911 -1 9 1 2  10 1.5 15
1912-1913  10 5.0 50
1 9 13 -1914  10 5.0 50’
1914-1915  10 2.0 20
1915 -1916  10 6.5 65
1916 -1917  10 7.0 70
1917-1918  10 0.5 5
1918-1919  10 9.5 95
1919-1920  10 7.0 70

1920 -1 9 2 1  9 4.0 44
1 9 21 -1922  9 7.0 78
1922-1923  9 4.5 50
1923 -1924  9 2.5 28
1924 -1925  9 4.0 44
1 9 25 -1926  9 4.0 44
1 926 -1927  9 2.0 22
1927 -1928  9 3.0 33
1928 -1929  10 3.5 35
1929-1930  10 " 7 .0  70

1 9 30 -1931  10 8.5 85
1931 -1 9 3 2  10 3.5 35
1932-1933  10 4.0 40
1933 -1934  10 0.0 0
1934 -1935  10 8.5 85
1935-1936  10 6.5 65
1936 -1937  10 1.0 10
1937 -1938  10 6.0 60
1938-1939  10 4.0 40
1939 -1940  10 ' 8.0 80 •

1940 -1941  10 3.0 30 -
1941 -1 9 4 2  10 2.0 20
1942-1943  10 9.0 90
19 43 -1944  10 1.0 10
1944-1945  10 2.0 20
1945-1946  10 3.5 35
1946-1947  10 8.0 80
1947-1948  10 4.0 40
1948-1949  10 6.0 60
1949-1950  10 2.5 25
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A RA LIK  A D ET TOP. TR. % ORT. TR.

1950-1951 10 7.0 70
1951-1952 10 6.0 60
1952-1953 10 8.0 80
1953 — 1954 10 3.0 30
1 954-1955 10 4.0 40
1955-1956 10 6.0 60
1956-1957 10 0.5 5
1957-1958 10 6.0 60
1958-1959 10 10.0 100
1959-1960 10 5.5 55

1960-1961 10 5.5 55
1961—1962 10 1.0 10
1962-1963 10 5.5 55
1 9 63 -1964 10 6.0 60
1964 -1965 ’ 10 5.0 50
1 9 65 -1966 10 7.5 75
1 9 6 6 -1 9 6 7 10 2.0 20
1967 -1 9 6 8 10 4.5 45
1 9 68 -1969 10 3.0 30
1 969 -1 9 7 0 10 8.0 80

1970 -1971 10 2.0 20
1 9 7 1 -1 9 7 2 10 6.5 65
1972-1973 10 6.5 65
1973 -1974 10 8.0 80'
1974 -1975 10 3.5 35
1975 -1976 10 3.0 30
1976—1977 10 3.5 35
1 977 -1978 10 7.0 70
1 9 78 -1979 10 3.0 30
1979 -1980 10 7.0 70

1980-1981
1981 -1982

10
2

3.0
0.0

30
0



REGHERCHES DENDROCRONOLOGIQUES SUR L E S  CH EN ES 
ÇORUH DE LA FORET BELGRADE

Dr. Birsen KA N TAY t

A b s t r a c t

Cette reclıerche a pour but essentiel d’etudier les variation de cernes 
annuels des eclıantillons de chene do la F o ret Belgrade e t d’obtenir la 
courbe moyenne de ces cernes.

L a  dit reclıerche a  pour autre but, âpartir de donnees do la station 
meteorologique de Bahçelcöy et âl’appui des appreciations dendrocrono- 
logique dtalees sur une perinde de 34 ans - de 1948 â  1981 - d’obtenir des 
renseignemets relatit's aux relations ent les variation des cernes annuels 
et les facteurs climatiques (tem perature e t preeipitations).

RESU M E

Cette recherche a  pour but essentiel d’etudier les variations des cernes annuels 
des echantillons de chGne de la Forât Belgrade et d’obtenir la  courbe moyenne de 
ces cernes.

L a  dite recherche a  pour autre but â  partir de donnees de la  station meteoro- 
logique de Bahçeköy e t â l’appui des appreciations dendrocronologiques etalees sur 
une pĞriode de 34 ans - de 1948 â  1981 - d’obtenir des renseignements relatifs aux 
relations entre les variations des cernes annuels et les facteurs climatiques (tem 
perature et prâcipitations).

L a F o ret Belgrade, objet de cette recherche, est situee par rapport â Greemvich 
par 28° 54' - 29° 00' de longitudes E s t e t 41° 09' -4 1 °  1 2 ' 30" de latitudes Nord 
(fig. 1) sur la  Presqu’ il e d’ISTA N B U L; selon le bilan de l’eau dressee en appli- 
quant la methode Thorntwaite elle jouit d’un clim at humide, moyennement chaud 
et relativem ent sec en ete semblable au regime oceanique.

Dans nos recherches, nötre choix s ’est porte sur la chene espece de bois egalement 
prâfere par d’autres chercheurs precedemment.

Les v4rites scientifiques et techniques susceptibles de fournir des resultats 
suffisants du point de vue dendrocronologique ont et4 prises en consideration dans 
le choix des 4chantillons de chene et des terrains oüils poussent.

Les mesures des cernes annuels ont etâ effectuees sur des coupes de tronc 
plutöt que sur des essences obtenues â l’aide d’echantillons preleves âla tarrâre sur

l  Cette recherche a ete râalisee u tilisa n t «Parker annual grow th ring measuring machine (Eklund)» 
donnö por La Fondation d 'A !exander von Hum boldt. A  cette occosion jo  voudra is exprlm er me9 
rem orciem tents â Prof. Dr. M uzaffer Selik et â La Fondation d 'A lexander von Humboldt.



140 B İR SE N  KANTAY

des arbres vivants. Dans ce but, on a abattu 13 eehantillons d’arbres dans les
regions de Bendler et de Kurtkem eri de la Foret Belgrade. Les zones de coupe
sont indiquees sur la figüre 1.

Des prelevements de tronc ont ete fa its  sur chaque «arbre echantillon» abattu
et coupe dans le sens de 4 rayons, successivement â  130, 280 et 430 cm.

Les largeurs des cernes annuels, mesurees grâce â l’appareil Eklund, d’une 
sensibilite d’envlron 0,01 mm, ont ete effectuees â. partir du dem ier cerne forme 
vers le cerne central.

Les courbes ont ete obtenues au moyen des methodes «de representation semi - 
logarithmique des cernes» et «de representation graphique des indices tirâs des 
cernes annuels».

Pour apprecier le degre de similitude des courbes on a  calcule les pourcentages 
de leur evolution comparative et les coefficients de correlation.

Ces pourcentages G.L., obtenus par programme informatique de calcul (Ecktein - 
Beauch 1969) ont ensuite e tâ controlâs par methode optique. Ils  cont indiques 
respectivement sur les tableaux 2, 3, 4.

Les pourcentags G.L. relatifs aux trois prelâvements sont inferieurs â  la sous«= 
lim ite de ressemblance dâterminee en fonction de la longueur de superposition, mais 
superieurs â 50 '% . Les coefficients de correlation obtenus par comparaison des 
mâmes courbes (tableau 5) indiquent une ressemblance significative bien que ces 
courbes^

M ais cette ressemblance entre les groupes d’arbres choisis de L a mâme region 
est trop grande. (Mais les groupes d’arbre choisis de la mârae region indiquent une 
grande ressemblance).

P a r ailleurs, les pourcentages G.L. (tableau 6) et les coefficients de corrâlation 
(tableau 7) obtenus par comparaison de prâlâvements de cernes annuels â  130, 280 
et 430 cm sur un meme arbre ont montre une ressemblance de haut niveau.

Les figures 4. 5 et 6 montrent les courbes moyennes des cernes annuels appar- 
tenant aux prâlâvements pris â des hauteurs de 130, 280 et 430 cm, dâcrites suivant 
la methode de represantation semi - logharithmique. Pour les figures 7, 8 e t 9, elleş 
m ontrent les courbes moyennes standardisâes ayant rapport aux mâmes prelâvements 
effectuâs suivant la methode de representation graphique des indices.

Les courbes moyennes obtenues par la methode de representation semi - log* 
harithmique et celles standardisees sont tout â  fa it semblables.

E n  ce qui concerne l’applicabilite des courbes moyennes obtenues, on a  procede 
â la  determination de la date de coupe de l'echantillon de chene prâlevâ d’une 
maison ancienne du village de Bahçeköy et on a  csnstatâ que son abattage rem ortait 
â 1918.

Les coefficients de sensibilite moyenne calcules d’aprâs les valeurs de largeurs 
annuelle des cernes appartenant aux prâlâvements pris â  la  hauteur correspondant 
â 130 cm des eehantillons d’arbre sont indiquees sur le tableau 8. L a  moyenne de
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sensibilite du châne de la Forât Belgrade est de 0,11, cette valeur est infârieure 
â  0,19, valeur caleulâe par Eckstein et Schmidt (1974) pour les chânes de la râgion 
dominâe par le clim at ocâanique Schlaewig - Holstein.

Dans le domaine dendrocronologique, le fa it de tenir compte des annees carac- 
teristiques dans la  comparaison des courbes des cernes annuels est jugâ utile pour 
la confirmation des râsultats obtenus par d’autres methodes. Pour la  dâtermination 
des annâes caracteristiques l'utilisation de deux methodes appelâes cgraphique et 
calcuL a  permis d’abord d’obtenir le tableau 9 sur les pourcentages «Intervaltirend» 
re latifs  aux courbes obtenues selon les prâlâvements effectuâs â  130 cm sur les 
arbres echantillons, ensuite d’âtablir le graphique moyen «Intervaltirend» -fig ü re  
11 - qui permet, lors de • comparaison de plus de deux courbes etablies selon un 
Intervalle de deux annâes successives, de dâterminer celles qui ont âvolue dans le 
mfime sens.

Les dix courbes, qui figurent sur le tableau et le graphique, se rapportent k  la 
periode allant de 1876-1977  (Jusque) â  1980-1981 .

Les pourcentages obtenus s o n t :

a  —  E ntre les annees 1890-1891  e t 1933 -1934  0 %.

b —  E ntre les annees 1917 -1918  et 1956 -1957  5'% .

c —  E ntre les annees 1936-1937, 1943 -1944  et 1961 -1962  İO ^ .

d —  E ntre les annees 1958-1959  100 %. -

e —  E ntre les annees 1905-1906  et 1918 95 %.

f  —  E ntre les annees 1942-1943  90'% .

D ’aprâs W eitland (1960) et Munaut (1966), il convient d’accepter que Les In- 
tervalles susindiquâs sont caracteristiques ou Klavuz pour la  F o r e t  Belgrade. Mais 
si l’on examine le cas des preeipitations pendant les annees form ant ces intervalles: 
on a constate que les intervalles dont les pourcentages Intervalltrend sond de 0%  
et 5 % appartenaient d’une maniere evidente aux annees sâches ou â, la  premidre 
ou deuxieme annĞes suivante celles - ci tandisque ceux dont le pourcentage est de 
10 % n ’avaient aucun rapport distinct avec les annees seches.

De lâ, on a acquis la conviction que, peur le chene de la  F orât Belgrade, il 
pourraity avoir des annees ou le pourcentage Intervalltrend des aruıdes caractĞristi- 
ques ou Klvuz est de 0 et de 5.

P a r  ailleurs, d’aprĞs les rĞsultats obtenus, on est arrive â  la conclusion que le 
chene Çoruh de la  Forât Belgrade qui est peu sensibleauxactions extârieures ne se 
laisse guâre affecter par des sâchresses moyennes.

II repulte des apprâciations dendroclimatiques que, pour la F oret Belgrade 
jouissant d’un clim at moyennement pluvieux en âte les prâcipitations du mois de 
mai ont une influence positive sur l ’âvolution des cem es annuels. Mais on n’a 
obtenu aucun râsultat selon lequel ni les preeipitations ni la chaleur ne seraient en 
gânârale un facteur restreetif pour la Forât Belgrade.
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