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BELGRAD OTIMANI’NDA BAZI iGNE YAPRAKLI VE GENIS

YAPRAKLI ORMAN EKOSISTEMLERININ ONEMLI EDAFIiK

OZELLIKLERI ILE BITKISEL KUTLE KARAKTERISTIKLERI
BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI1

Dr. M. Omer KARAOZ 2

Kisa Ozet

Bir doktora cabsmasi olarak yapilan bu arastirma, benzer yetisme
ortamlarinda yanyana bulunan igne yaprakli ve genis yapralcbh orman
ekosistemleriniin, orman topragina yaptiklari etkileri belirlemek ve bu
iki orman eliosistemitin, bazi bitkisel hiutle &6zellikleri bakimindan ara-
larindaki farklari ortaya cikarmak amaciyla yapilmista’

Bu amaclan gerceklestirmek icin Belgrad Orniaiu’nda secilen or-
nekleme mescerelerinden alman toprak, o6li ortu, yaprak, odun ve ka-
bule 6rneklerinin d6nemli bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri belirlenmis,
analiz sonuclan istatistiki olarak degerlendirilmistir. Elde edilen bulgu-
lar su sekilde 0Ozetlenebilir :

(1) Sizkonusu igne yaprakli ve genis yaprakb orman ekosistem-
leri, ozellikle yillik yaprak ddékimi sonucunda olusturduklart 6l0 ortu-
leri ile Gzerinde yetistikleri topragin kimyasal 6zelliklerini 0-30 cm de-
rinlige hadar etkilemislerdb’.

(2) Her iki orman ekosisteminbi, bitkisel hitle &rneklerine ait fi-
ziksel ve liimyasal Ozelliklerinin farkli olmasi, bu sistemlerdeki besin
maddesi dolusirunin da farkl sekilde cereyan etmesine neden olmustur.

GIRTS
Orman drinlerine duyulan gereksinimin artmasi ve ileri teknoloji ile odun ham-
maddesinin en kicuk parcasina kadar degerlendirilmesi gibi nedenlerle, orman eko<
sistemlerinde madde dolasimi dengesi buyik bir 6nem kazanmistir. Bu da, afgac tir-

lerine gdre, sistemden gdturilen ve sisteme verilen organik ve inorganik maddele-
rin neler oldugunun ve bunlarin dolasim bilangcosundaki nicel degerlerinin bilinmesi
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ve belirlenmesini gincel bir konu haline getirmistir. Gergekten, son zamanlarda o6zel-
likle dis Ulkelerde uygulanan kok ucundan agac¢ tepesine kadar «tim agag¢tan ya-
rarlanma» teluiigi, bu konu da bir¢ok arastirmalarin yapilmasina neden olmustur
(YOUNG 1964, IRMAK ve CEPEL 1968, MALKONEN 1973, IRMAK ve CEPEL 1974,
YOUNG and CARPENTER 1976, ALBAN et al. 1978, CHASE and YOUNG 1978,
BALCI et al. 1986, CEPEL et al. 1988). Bu arastirmalarin ana amaci, orman is-
letmesinin ve Urdn veriminin devamliligint saglamak icin gerekli 6nlemlere daya-
nak olusturacak besin maddesi dolasiminin belirlenmesidir. Sézkonusu arastirmalar-
dan elde edilen sonuglara gore, ozellikle igne yapraklilar ile genis yaprakli orman
ekosistemleri arasinda buyik farklar bulundugu goérdlmdistir. Onun igin, genis yap-
rakli ormanlarin optimum yetisme ortamlarinda bile, igne yapraklilarla tir degi-
simine gidilen dlkemizde, bu konuda yapilacak bir arastirma, hem ekonomik hem
de ekolojik bakimdan buyik bir dnem tasimaktadir. Clnkil, tir degisimine gidilen
orman yetisme ortamlarinda, ekosistemin beslenme ekonomisi ve yizyillardan beri
kurulmus olan biyolojik denge degistirilmis olmaktadir. Bu nedenle, llkemiz ko-
sullarina gdore Belgrad Ormani yetisme ortaminda konu ileilgili bazi temel bul-
gular elde etmek amaciyla bu arastirma yapilmistir. Belgrad Ormani’nda secilen
ilci yetisme ortaminda karagam, saricam, mese ve lcaym &rnekleme alanlarindan
alman toprak, oli ortu, yaprak, kabuk ve odun drneklerinin fiziksel ve kimyasal
analizleri ve analiz sonuclarinin istatistik yontemler ile degerlendirilmesi yolu ile
su sorularin yanitlanmasina ¢alisiimistir :

(1) Oluorti o6zellikleri bakimindan aga¢ tirleri arasmda 6nemli farklar var
midir?

(2) Yetisme ortaminin dogal genis yaprakl tirleri disinda igne yaprakli agac
turleriyle yapilan agaclandirmalar ozellikle Gst toprak tabakalari (0 -30 cm) uze-
rinde nasil bir etki meydana getirmektedir?

(3) Biragacin cesitli organlarinin (dal kabugu, dal odunu, gdévde kabugu)
ortalama hacim agirhik degerleri ayni aga¢ tirinde ve a§ac turleri arasinda ne
gibi farklar gostermektedir?

(4) Biragacin c¢esitli organlarindaki besin maddelerinin konsantrasyonlari
(oran) ile total (tum) miktarlari, ayni aga¢ tdrinlin organlarina gére ve agag
tirleri arasmda nasil bir degisim gdstermektedir?

(5) Butin bu sorulari yanitlayacak bulgulara gére cesitli agag tdrlerinin, igin-
de bulunduklari ekosistemlerin besin maddesi ekonomisi nasil degerlendirilebilir?

Bu sorularin yanitlanmasini saglamak tzere yanyana bulunan igne yaprakli ve
genis yaprakli mescerelerde ornekleme alanlart secilerek, odun, kabuk ve yaprak
gibi cesitli organlarin birim bitkisel kitlelerindeki en 6nemli besin maddeleri sap-
tanmistir. Ayrica benzer ozelliklere iliskin analizler, sézkonusu mescerelerin 61U
ortli ve topraklari icin de yapilmistir. Bu bulgulara gore, aga¢ tirlerine bagh ola-
rak ekosistemdeki besin maddesi bilangosu uzerinde etkili olan karsihikli iliskiler
ortaya konmaya calisiimistir.
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1. ARASTIRMA ALANININ YETISME ORTAMI OZELLIKLERI

1.1. Mevki

Belgrad Ormani Marmara cografik bdlgesi icinde, Catalca Yarimadasi lzerinde,
28J54' -29°00' dogu boylamlari ile 41°09' -41°12' kuzey enlemleri arasinda yer al-
maktadir.

6rnekleme alanlari, Arboretum Bdlge Sefligi'nin 77 no.lu bdlmesi (Arboretum
Yetisme Ortami1) ile Bentler Bolge Sefligi’nin 62-63 no. lu bdlmeleri (Bentler Ye-
tisme Ortam1) icinde bulunmaktadir.

1.2. ildim

Arastirma alaninda, Bahgelidy Meteoroloji istasyonunun 39 yillik (1948 -1987)
gozlemlerine gdre yillik ortalama yagis 1156.1 mm, ortalama sicaklik 12.8°C, en
disuk sicaklik —15.8°C, en yiksek sicaklik 39.7°C ve hakim rizgar yéni kuzey-
dogudur. Thomthvvaite Yontemiyle yapilan su bilangosuna godre «nemli, mezotermal,
su noksani yaz mevsiminde gdrilen, okyanus tesirine yakina bir iklime (B3, B,
sh4') sahiptir.

1.3. Jeolojik Yapi, Anakaya, Toprak Karakteristikleri

Belgrad Ormam’nda arazinin jeolojik yapisini paleozoik’e ait karbonifer, tersi-
yere ait pliosen ve kuvarterner formasyonlari olusturmaktadir (BAYKAL ve KAYA
1963).

Arboretum ve Bentler Yetisme Ortami’ndaki topraklar sirasiyla pliosen formas-
yonuna iliskin kil ve kumlu killi balgik anamateryalinden olusmustur.

1.4. Vejetasyon

Belgrad Ormani icinde biyik mescere olusturan agag tirleri dogu kayini (Fagus
orientalis Lipsky.), adi gurgen (Carpinus betulus L.), mese (Quercus petraea Subsp.
iberica, Q. polycarpa Schur, Q. frainetto Ten ve Q. pedunculiflora K. Koch) dir.
Belgrad Ormani vejetasyon iliskileri icin daha genis bilgi almak amaciyla YALTI-
RIK (1966)’a bakiniz.

Diger taraftan Belgrad Ormani’nda Pinus nigra, P. sylvestris, P. radiata vb."
gibi igne yaprakli agac tiurleriyle de agaclandirmalar yapilmistir.

2. ARASTIRMA MATERYALI VE YONTEMLERI

2.1. Arastirma Materyali

Arastirma materyali, 26 6rnekleme alanindan alman 260 toprak ve 78 6lu orti
ornegi (yaprak, curintd, humus tabakalari) ile kesilen 6rnek agaclardan alman 78
bitkisel kitle (yaprak, dal odunu, dal kabugu, govde odunu, gévde kabu§u) orne-
ginden olusmaktadir.
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2.2. Arastirma Ydntemleri
2.21. Ornekleme Alanlarinin Segimi

Belgrad Ormani’nda, bazi ekolojik ozellikler bakimindan farkl iki yetisme or-
tam1 secilmistir. Bunlardan biri «Arboretum Yetisme Ortami», &teki de «Bentler
Yetisme Ortami» olarak isimlendirilmistir. Arboretum Yetisme Ortaminda benzer
ekolojik kosullara sahip, yanyana bulunan mese (Quercus petraea Subsp. iberica),
saricam (Pinus sylvestris L.) ve karacam (Pinus nigra var caramanica) mescere*
lerinde 10X10 m buyukliginde ornekleme alanlari belirlenmistir. Ayni islem Bent-
ler Yetisme Ortami’ndaki kayin (Fagus orientalis Lipsky.), saricam (P. sylvestris
L.) ve karacam (P. nigra var caramanica) mescerelerine de uygulanmistir. Bdylece
ayni yetisme ortaminda yanyana bulunan igne yaprakli ve genis yaprakli orman
ekosistemlerinin karsilastirilabilmesini saglayacak bir ornekleme yapilmistir.

2.2.2. Toprak, Olii Orti ve Bitkisel Kiitle érneklerinin Alinmasi

Ornekleme alanlari icinde agilan toplam 52 toprak profilinde belirlenen 5 de-
rinlik basamagindan (0-5 cm, 5-10 cm, 10-30 cm, 30-60 cm, 60-100 cm) kar-
ma toprak ornegi ile celik silindirler yardimiyla hacim d&rnekleri alinmisir.

Toprak profillerinin koselerine yakin olmak izere dogal yapisi bozulmamis 8
noktadan o6lu Ortuye ait yaprak, c¢lrlinti ve humus tabakalarindan &l 6rtd o6rnek-
leri alinmistir.

Ornekleme alanlarinda 3’er adet 6rnek afa¢ kesilmis, bu a§acglardan son yila
ait yaprak ornekleri ile govdenin'ortasindan ve yasayan dallarin birinden 3-4 cm
kalinlikta kesitler ¢ikarilmistir (IRMAK ve CEPEL 1959, YOUNG and CARPENTER
1976, ALBAN et al. 1978).

2.2.3. orneklerin Analize Hazirlanmasi

Dogal yapisi bozulmus karma toprak &rnekleri laboratuvarda hava kurusu hale
getirilmis ve porselen havanda 6gitilerek 2 mm. ilk elekten gegcirilmistir.

ol ortiye ait yaprak, curintd ve humus o&rnekleri hava kurusu hale getiril-
mis, bu drneklerden esit miktarlarda alinarak ornekleme alanlarina ait karma olu
ortu ornekleri elde edilmistir.

Y aprak drnekleri ile govde ve dallardan alman kesitlerden g¢ikarilan kamalarin
odun ve kabuk kismi hava kurusu hale getirilerek 6gutulmistir. Uc adaca alt bu
drneklerden esit miktarlarda alinarak karma yaprak, odun ve kabuk o6rnekleri elde
edilmistir.

Ayrica kabuk ve odun drneklerinin ortalama hacim agirliklarini belirleyebil-
mek icin olanaklar 6l¢lisinde duzgin o6rnekler cikariimistir.

2.2.It. Toprak ve Organik Materyale Ait Analiz Yontemleri

Toprak o&rneklerinin hacim agirligi, fraksiyon oranlari 0>2 mm, 0<2 mm ve
kok), ince toprak miktari, su tutma kapasitesi ve gegirgenlikleri, bozulmamis ha-
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cim Orneklerinden vyararlanilarak belirlenmistir. Karma toprak ornekleri iizerinde
ise tekstir, Bouyoucosun hidrometre yontemi ile; pH, 1:2.5 oranindaki toprak-su
ve topralc-normal potasyum klorir sispansiyonunda Metrohm Herisau E 588 pH-met-
resi ile, organik madde Walkley and Black islak yalana, total azot sémimikro -
Kjeldahl yontemiyle, yararlanilabilir fosfor degistirilmis Bray ve Kurtz No. 1 ydn-
temine gore kolorimetrik yolla, degistirilebilir metalik katyonlar (K+, Ca++, Mg++,
Na+) ve katyon degisim kapasitesi ise Mehlicli’in baryum klorir - trietanolamin ydén-
temiyle belirlenmistir.

O6lu orti ornekleri 70°C’de kurutularak firin kurusu agirhiklari bulunmustur.
pH- degerleri 1:20 oranindaki organik madde-su ve organik madde - normal po-
tasyum klorir karisiminda Metrohm Herisau 583 pH - metresi kullanilarak belirlen-
mistir.

Yaprak, odun, kabuk ve 6l 6rti 6rneklerinin organik madde, kil ve Si02 mik-
tar1 ile K+, Ca+ T, Mg++, Na+ konsantrasyonlari FASSBENDER und AHRENS
(1975)’e gore, azot sdmimikro - Kjeldahl ydntemiyle, fosfor ise molibden mavisi yon-
temine gore, kolorimetrik yolla spektral kolorimetre kullanilarak belirlenmistir.

Govde ve dal kabugu ile dal odununun hacim agirhik degerleri, alman &rnek-
lerin firin kurusu agirhiklarinin, taze haldeki (yas haldeki) hacimlerine oranlan-
masiyla «kg/m3 olarak hesaplanmistir.

Elde edilen bulgular varyans analizleri ile istatistik! bakimdan degerlendiril-
mistir.

3. BULGULAR
Elde edilen bulgular ve degerlendirilmesi asagida Ozetlenmistir.

3.1. oli Orti 6zelliklerine iliskin Bulgular

Sekil 1, 2 ve Cizelge 1’in incelenmesinden elde edilen bulgular su sekilde ozet-
lenebilir :

(1) old ortiyld olusturan yaprak, clrinti ve humus tabakalarindaki besin
maddelerine ait (N, P, K, Ca, Mg, Na) % degerlerin bu tabakalara go6re degisimi
belirli bir dizen goéstermemektedir (Sekil 1, 2). Ayni durum baska arastiricilar ta-
rafindan da belirlenmis bulunmaktadir (GESSEL and BALCI 1965 BALCI 1973,
IRMAK ve CEPEL 1974). 6lu orti tabakalarinda goérilen bu diizensiz varyasyon-
lar tzerinde 6lu 6rtinin ayrisma hizi, tabakalardaki mikroorganizmalarin tir ve
miktari 6nemli bir etki yapabilir. Ayrica humus tabakasindaki degisimler drnekle-
me sirasinda analize sokulacak orneklere mineral topragin karismasindan da kay-
naklanabilir.

(2) incelenen her iki yetisme ortaminda hektardaki 6li 6rtu miktarlari, igne
yaprakli ekosistemlerde, genis yaprakli ekcsistemlerden daha yuksektir (Cizelge 1).
Bunun nedeni igne yapraklarin lignin, protein, recine, mum, kitin ve bazi aroma-
tik bilesikler bakimindan farkli olmasi sonucunda daha uzun sirede ayrismasidir.
Karacam ekosistemlerindeki 6lu ortd miktarinin yiksekliginin bir sebebi de yillhik
ibre dokumuntn fazlahgidir (IRMAK ve CEPEL 1968).
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(3) Azot ve mineral besin maddesi miktarlarinin % degerleri genis yaprakli-
larin olt ortulerinde igne yapraklilardakine oranla daha yiksektir (Cizelge 1). An-
cak birim alandaki 6li o6rti miktarlari igne yaprakli ekosistemlerde daha fazla ol-
dugundan, o6lu ortinin birim alanda (hektarda) icerdigi bitld besin maddesi mik-
tarlari genis yaprakli ekosistemlerdeki miktarlarla dengelenmis ya da onlardan faz-
la cikmistir (Cizelgel).

(4) olu ortu tabakalarinin reaksiyonlari genellikle asit karakterdedir (Cizelge
1). Ancak genis yapraklilarin 6li ortistindeki pH - degerlerinin igne yapraklarinldn-
den daha yuksek olusu, kalsiyum konsantrasyonunun genis yapraklilarda daha fazla
olmasindan ileri gelebilir.

3.2. Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgular

Her iki yetisme ortaminda agilan toprak profillerinde 0-100 cm derinlije ka-
dar belirlenen bazi toprak ozelliklerine iliskin sinir degerler Cizelge 2’de verilmis-
tir. Ortalama degerlerle yapilan varyans analizleri sonucu elde edilen bulgular asa-
gida ozetlenmistir.

(1) igne yaprakh ve genis yaprakli orman ekosistemlerindeld topraklarin fi-
ziksel ozellikleri bazi istisnalar disinda benzerlik goéstermektedir. Bu durum agacg
tirlerinin 0-5 cm derinlik' basamag1 disinda, bu o6zellikler tzerinde 6nemli o&lgiide
bir etlcisinin olmadigini ifade etmektedir. Topraklarin 0-5 cm derinlik basamagin-
daki farklar o6li orti Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Hizli ayrisma mese o6li
Ortlistu altrnda yuksek bir biyolojik faaliyet ve mese palamutlarindan dolayi fare
toplumunun yuva - tinel sistemi bulunmaktadir. Bu nedenle mese ekosistemlerinde
0-5 cm derinlikteki topragin hacim agirhgi, ince toprak miktari, su tutma kapa-
sitesi gibi fiziksel o6zellikleri sarigam ve karacam elcosistemlerinden farklidir.

(2) igne yaprakli orman ekosistemlerinin Ust topraklarinin (0-30 cm) pH =
degerlerinin genis yaprakli ekosistemlerinkinden daha yiksek olusu dikkat cekici-
dir. Gercekten benzer klimatik ve edafik kosullara sahip &rnekleme alanlarinda,
mesenin biyolojisine uygun olarak, hizli 614 &érti ayrismasindan dolayl, bu aga¢ turi
altindaki st topragin pH -degerinin igne yapraklilardalcinden daha yiiksek olmasi
gerekirdi. Fakat bunun aksi yonunde bulgular elde edilmistir (Cizelge 2).

Mese yapraklari ve kéklerinin tanen asidi icermesi ve bu asitle yagis sularmm
da yardimi ile 0st topraktan metalik katyonlarin (Ca, Mg, Fe, vb.) koruyucu Icol-
loid veya «jelat» olusumu ile asagilara dogru yikanip tasinmasi sonucunda, top-
rakta tamponlayici etkisi olan bu katyonlarin kaybi nedeniyle asitligin tst toprakta
bir dereceye kadar artmasi sdzkonusu olabilir. Mese 06rnekleme alanlarindaki st
toprakta Mg ve Na - katyonlarinin igne yapraklilardakine gdére daha az bulunmus
olmasi da yukarida agiklanan sirecin ve bunun sonuglarinin agiklandigr sekilde
olabilecegini gostermektedir. Benzer sonuclar baska arastiricilar tarafindan da bu-
lunmustur (IRMAK ve CEPEL 1974, KANTARCI 1987).

Kayin ekosistemlerinde ise, kayin yapraklarinin kiremit seklinde st tste yigil-
masindan dolayi iyi havalanamayan kayin 6lu ortidsinidn humuslasmasi igin sureli
bir curuntd safhasi gerekmektedir. Bunun sonucunda asit ayrisma Urlnleri veren
bu nedenle de organik asitlerce zengin ¢lrintuld mul tipi humusun olusmasina ne-
den olmaktadir. Bu asit drinler de Ust topragin asitligini arttirmaktadir.
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Yaprak tabakasi Curuntu tabakasi Humus tabakasi

Litter Layer Fermontation Layer " Humus Layer

Sekil 1. Arboretum Yetisme Ortami'ndaki 6ynekleme alanlarinda besin maddesi konsantrasyonlarinin 6li
ortu tabakalarina gdre degisimi (Yaprak tabakasindaki degerler 100 kabul edilerek digerleri bu

de§ere oranlanmistir).

Flguro 1. Varlation of nutrient concentratlons according to forest floor layers in Arboretum Site.

Yaprak tabakasi Curintu tabakasi Humus tabakasi

Litter Layer Fermentation Layer Humus Layer

Sekil 2. Bentler Yetisme Ortami'ndaki Ornekleme alanlarinda besin maddesi konsantrasyonlarinin 6lu
ortl tabakalarina gore degisimi (Yaprak tabakasindaki degerler 100 kabul edilerek digerleri bu

degere oranlanmistir).
Figire 2. Varlation of nutrient concentratlons according to forest floor layers in Bentler Site.



Gizelge 1. Yaprak,
Tablo 1. Minimum and maxlmum values of certain forest floor properties in litter, fermentation,

old ortd
ozellikleri
L+F+H
Properties of
Forest Floor

Firin kurusu

agirhk
kg/ha
Oven-dry weight
pH (n KC1)
N %

P %

K %

Ca %

Mg %

Na %

N kg/ha
P kg/ha
K kg/ha
Ca kg/ha
Mg kg/ha

Na kg/ha

Arboretum Yetisme Ortam1 - Arboretum Site

Mese - Oak

10210-11 804

4.3—5.0
0.75-1.43
0.17-0.25
0.08-0.16
0.46-1.56
0.18-0.34
0.013-0.019
131-190
22-33
13-19
112-179
23-35
1.6—2.7

Saricam

Scots pine

15890-18 600

4144
0.55-1.10
0.09-0.20
0.07-0.19
0.15-0.90
0.14-0.22

0.010-0.044

124-158
22-26
19-28

106-125
26-31

3.8—6.4

Karagam

Crimean pine

18 240-22 490

3.6—4.1
0.59-1.17
0.09-0.18
0.06-0.18
0.18-0.68
0.07-0.20

0.012-0.022

125-173
24-28
18-34
95-120
20-25

3.045

cilrintt ve humus tabakalarinda belirlenen bazi o6lu ortu o6zelliklerine iliskin sinir degerler.
and humus layers.

Bentler Yetisme Ortami - Bentler Site

Kayin - Beech

17 830-21 400

3.946
0.78-1.41
0.11-0.18
0.07-0.19
0.40-1.17
0.16-0.24

0.011-0.018
231-277
27-31
19-28
163-195
35-38
1.9-3.0

Sarigam
Scots pine

25190-26 170

3.7—4.2
0.73—1.16
0.08-0.16
0.07-0.17
0.29-0.81
0.13-0.35
0.013-0.022
229-236
32-34
21-35
152-161
50-51
4445

Karagcam
Crimean pine

38140-41 980

3.3—4.0
0.63-1.28
0.06-0.15
0.06-0.14
0.21-0.68
0.09-0.19
0.015-0.028
325-388
35-43
36-47
170-211
43-50
8-9
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Clzclgo 2.
Toble 2.

Toprak ozellikleri
Properties of soil

(0—100 cm)
Kum
Sand %
Toz
Silt %
Kil
Clay %
Hacim agirhigi
Bulk density §T/cm
Fine ot &1

Su tutma kapasitesi
Saturation capacity /0

Gecgirgenlik cm/sa
Permeability cm/hour
pH nKCI

Organik madde
Organic matter one

Total azot

: %
Total nitrogen
P %

K me/100 gr
Ca me/l100 gr
Mg me/100 gr
Na me/100 gr
S me/100 gr
T me/100 gr
\% %

Degistirilebilir katyonlarin toplami
Total of exchangeable cations

Arboretum Yetisme Ortami- Arboretum Site

Oak Sarigam
Mese - Oa Scots pine
18-55 21-62
2031 20-37
18-57 16-54
0.925-1.460 1.146-1.500
892-1445 1129-1487
26.45-50.20 25.21-43.55
0.08-70.40 0.11-62.18
3.35-4.20 3.30-4.85
0.47-14.12 0.43-9.30
0.03-0.42 0.04-0.30
0.01-0.16 0.01-0.11
0.10-0.58 0.08-0.37
3.00-14.60 2.32-10.46
1.89-6.00 2.33-6.16
0.10-0.52 0.16-0.58
6.46-18.50 5.45-16.32
12.48-33.44 10.75-30.19
37.20-66.07 36.13-69.83

Karagam
Crimean pine

22-56

20-38

20-52

1.205-1.418

1180-1398

26.31-44.37

0.15-87.76

3.35-4.60

0.42-13.00

0.03-0.35

0.01-0.09
0.08-0.32
2.56-8.64
2.64-5.95
0.08-0.50
5.77-14.79
12.16-29.10
41.931-67.80

Katyon degisim kapasitesi
Catlon exchange capacity

0-100 cm derinlije kadar belirlenen bazi toprak o6zelliklerine iliskin sinir degerler.
Minimum and maximum values of certaln soil properties in 0-100 cm mineral soil layers.

Bentler Yetisme Ortami

Saricam
Kayin - Beech Scots pine
38-69 39-65
13-25 14-27
12-40 18-34
0.875-1.530 0.970-1.500
861-1516 953-1479
17.75—46.60 28.31-45.21
0.30-119.89 0.15-30.18
3.65-4.45 3i.95-4.50
0.24-6.00 0.26-8.75
0.02-0.19 0.02-0.28
0.005-0.05 0.005-0.04
0.08-0.43 0.10-0.50
0.60-4.60 1.00-4.20
0.39-2.00 0.70-2.20
0.05-0.16 0.05-0.16
1.52-6.28 1.96-6.56
9.00-17.00 8.10-13.15
13.19-52.33 22.61-59.14

- Bentler Site

Karagam
Crimean pine

44-66

15-27

13-36

0.970-1.535

954-1517

18.75-45.21

0.12-30.10

3.85-4.40

0.26-9.49

0.02-0.29

0.005-0.04
0.10-0.60
0.95-4.05
0.59-2.12
0.05-0.17
1.83—6.18
9.26-18.96

16.61-53.32

Baz doygunluk orani
Porcentages of base saturatlon

JANIHITNILSISOMI NVINHO
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3) Arboretum Yetisme Ortami’nda ust topraktaki (0-30 cm) organik madde
ve besin maddesi (N, P, K, Ca, Mg, Na) miktarlari, Mg ve Na disinda mese or-
nekleme alanlarinda, Bentler Yetisme Ortami’nda ise N, K, Mg miktarlari igne
yaprakli elcosistemlerde P ise kayin ekosistemlerinde daha yiksektir. Ca ve Na
miktarlari ise benzerlik gdstermektedir.

3.3. Bitkisel Kitle Ozelliklerine iliskin Bulgular

Bitkisel kitle drneklerinin ortalama hacim agirlik degerleri ile besin madde-
lerinin cesitli agac organlarinda bulunus oranlari, aga¢ turleri arasindaki farklhlik-
lara iliskin degerler Sekil 3 ve 4 ile Cizelge 3, 4, 5, 6 ve 7'de gosterilmistir. Sekil
ve cizelgelerin incelenmesinden elde edilen bulgularin irdelenmesi asa§ida ozetlen-
mistir :

(1) Ortalama hacim agirhik degerleri.igne yaprakl tirlerin odun drneklerinde
daha dusiktur (Cizelge 3). Bunun nedeni yillik halkanin genis olmasiyla sik yapik
ve agir olan yaz odunu katilim oraninin azalmasidir. Buna karsilik genis yaprakl
agac tidrlerinde yillik halkanin genislemesi ile 6zgul agirlik artmakta ve odun agir-
lasmaktadir. Dal odunu hacim agirlik degerlerinin gévde odunundan daha biyuk ol-

Cizelgc 3. Bazl agac tirlerinin govde odunu, govdo kabugu ile dal odunu, dal kabuguna iliskin orta-
lama hacim agirhik degerleri.l

Table 3. Mean volime vveight valuea of some tree species for bola wood, bole bark, branch wood
and branch bark.

Ortalama hacim agirlik degerleri

Agacg tlrleri . -
Mean volime Sveight values

kg/m 3

Tree species Dal kabugu Dal odunu Goévde kabugu Gévde odunu

Branch bark Branch wood Bole bark Bole \vood
Mese
Oak 544 606 553 570
Quercus petraea
Subsp. iberica
Kayin
Beech
Fagus orientalis 508 560 613 531
Lipsky
Saricam
Scots pine 380 465 288 437
Pinus sylvestris L.
Karagcam
Crimean pine 420 515 370 458

Pinus nigra var.
caramanica

1) Govde odununa iliskin degerler BOZKURT (1982)'dan alinmistir.
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odunu DO knl*/u
calr» woad Or-nnch bark
rQ ~ Dal odinu Yaprak
ronch vpod Lgnvea
w IR kel
GK - n-l- b,r,

Sekil 3. Arboretum Yetismo Ortami’'ndakl &rnekleme alanlarinda besin maddesi konsantrasyonlarinin
bitkisel kutle orneklerine goére degisimi (Gévde odunundaki dederler 100 kabul edilerek diger-
leri bu de§ere oranlanmistir).

Figire 3. Variation of nutrient concentrations according to biomass samples in Arboretum Site.

_ V.vdr odunu Dal kabusu
J> Eoic v.ood * Eranch bark
» *3- odunu ~ _ Yaprak
fw aror.ch v.ood * Leavoa
r _ TUwtle kuburu
rele bark

Sokil 4. Bentler Yetisme Ortami'ndaki ornekleme alanlarinda besin maddesi konstrasyonlarinin bitkisel

kitle orneklerine goére degisimi (Govde odunundaki dederler 100 kabul edilerek digerleri bu
degere oranlanmistir).

Figire 4. Variation of nutrient concentrations according to biomass samples in Bentler Site.
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masi ise dal odununda hiicre g¢eperinin daha kaim olusu ve destekleyici - kuvvetlen-
dirici hiicre dokusu katilim oraninin daha fazla olmasindandir. Ayrica igne yaprakh
agac dallarinin alt tarafinda bulunan basing odunu ile genis yaprakli agac¢ dalla-
rinin dst tarafinda olusan c¢ekme odunu o6zgil agirhigr arttirmaktadir (BERKEL
1970).

(2) Genis yaprakl turlerin govde kabugu, dal kabugundan; igne yaprakli tir-
lerin ise dal kabugu, govde kabugundan daha agirdir. Kabuk o6rneklerinin ortalama
hacim agirhik degerleri kayinin gdvde kabugu disinda diger agda,¢ tdrlerinin odun
Orneklerinden daha dusik bulunmustur (Cizelge 3). Bunun nedeni birim hacim-
deki hicre c¢eper maddesi ve yabanci madde miktarlarindaki farkliliklar olabilir.

(3) Genel olarak her iki yetisme ortaminda besin maddelerinin afa¢ organ-
larindaki dagiliminda belirli bir kural gdrilmektedir (Sekil 3 ve 4). Buna goére
kalsiyum disinda diger besin maddelerinin bulunus oranlari yaprak>dal kabugu>
govde Iltabugu>dal odunu>gdvde odunu ya da yaprak>dal kabugu>dal odunu>
govde kabugu>gdvde odunu seklindedir. Kalsiyum ise kabuk drneklerinde daha
yluksek miktarlarda bulunmustur (Sekil 3, 4 ve Cizelge 4, 6).

(4) Arboretum Yetisme Ortami’ndaki aga¢ tdrlerinin cesitli organlarindaki be-
sin maddesi miktarlari karsilastirildiginda sarigcamin kabuk bdélimlerinde P, K ve
Mg’un; goévde odununda ise sadece Mg’un daha fazla biriktirildigini soéyleyebiliriz.
Diger besin maddeleri ise meseye ait agac organlarinda daha fazla miktarlarda bu-
lunmustur N'un % degeri, saricamin dal kabugunda daha yiksek olmasina kar-
sihik, kg/m 3 degeri hacim agirhiginin daha fazla olmasi nedeniyle mese kabugunda
daha ylksek c¢ikmistir (Cizelge 5).

(5) Bentler Yetisme Ortami’ndaki agac tirlerinin cesitli organlarindaki besin
maddesi miktarlari karsilastirildiginda saricamin yapraklarinda P ve Na’un, dal ka-
bugunda P ve Mg’un, govde kabugunda ise Mg’un daha fazla biriktirildiginl soyle-
yebiliriz. Diger besin maddeleri ise kayma ait agac organlarinda daha fazla mik-
tarlarda bulunmustur. Saricamin dal kabugunda N ve P ile govde kabugunda P
ve K’un '% degerleri daha yiksek olmasina karsilik kg/m 3 degerleri hacim agirhik
degerinin daha fazla olmasi nedeniyle kayin kabugunda daha yiksek c¢ikmistir
(Cizelge 7).

(6) Karsilastiritlan orman ekosistemlerinin bugunkid kurulusuna ve kapalilik
durumuna gore :

— im 3 dal kabugunun ormandan c¢ikarilmasi halinde genis yaprakli orman
ekosistemlerinden genellikle daha fazla N, K, Ca ve Na, daha az P ve Mg,

— im 3 gévde kabugunun ormandan cikariimasi halinde, genis yaprakli orman
ekosistemlerinden genellikle daha fazla N, P, K, Ca, Na, daha az Mg,

— im 3 dal ve gévde odununun ormandan c¢ikarilmasi halinde genis yaprakl
orman ekosistemlerinden daha fazla N, P, K, Ca, Mg, Na sistem disma ¢I-
karilmis olacaktir (Cizelge 5 ve 7).

(7) Klasik yontemlerle yapilan odun dretiminde yetisme ortamindan, sadece
govde odunu ile kalin dallar ¢ikarilmaktadir. Besin maddesi konsantrasyonu bala-



Cizelge 4. Arboretum Yetisme Ortami'ndaki Mose, Saricam, Karacam d&rnekleme alanlarinin bitkisel kutle
ozellikleri bakimindan karsilastiriimasina iliskin varyans analizi sonuglari.*
Tablo 4. Results of anolysos of varlance concerning comparison of biomass properties in Oak, Scots
and Crlmean pino sampilng plots (Arboretum Site).*

Bitkisel Bitkisel 1 ornekleme alanlari Ortalamalarin
kutle kutle Sampling plots karsilastirilmasi
ozellikleri ~ '6rnekleri F_Orani Ortalamalar - Means
. . Ratio Comparison of
Prop.ertles Biomass M S¢ Ke means
of biomass samples
Yaprak 47 K¢>S¢  xx
Leaves 85.47 xxx 93.73  96.38 97.12 Ke>M  xx
S¢>M XX
;Dal kabugu Kg¢>S¢  xx
1Branch bark 635.27 xxx 90.61  95.14 96.55 Ke>M  xx
madde 1 S¢>M XX
Dal odunu 1 K¢>S¢  x
Organic Branch wood 69.08 xxx  98.92 99.42 99.50 K¢>M  xx
M ater S¢>M XX
<7 Govde kabugu 55 29 K¢>S¢.  xx
Bole bark 29 XXX 92.16 95.78 97.73 Ke>M  xx
S¢>M XX
Govde odunu 80 63 Kg¢>S¢  xx
Bole wood 63 XXX 99.51 99.67 99.75 Ke>M  xx
S¢>M XX
Y aprak M>S¢ XX
Leaves 299.48 xxx 1.95 1.70 1.24 M>K¢  xx
S¢>Kg  xx
Dal kabugu S¢>M XX
Branch bark 150.07 xxx 0.70 0.84 0.49 S(;>Kg XX
M>K¢ XX
N Dal odunu M>S¢  xx
Branch wood 65.95 xXxx 0.30 0.19 0.17 M>K(; XX
% S¢>Keg X
Goévde kabugu M>S¢  xx
Bole bark 99.34 xxx 0.46 0.39 0.22 M>Kg XX
S¢>Keg  xx
Govde odunu M>S¢ XX
Bole wood 66.19 xxX 0.14 0.11 0.09 M>Kg¢  xx
S¢>Kg XX

Varyans analizleri ortalama analiz sonuglarina goére yapilmis, ¢izelgeye sadece istatistik bakimdan
onemli farkliliklar gdsteren 0zellikler alhnmistir.

Mean values are used for varianco analyses, and only significant biomass properties are shovvn in
the tablo.

M — Meso 0.05 Duzeyde dnemli
Oak Significant at the 0.05 level
S¢ — Sam;am_ 0.‘01 .D.Uzeyde onemli
Scots pine Significant at the 0.01 level
Ke - Karogam 0.001 Dizeyde Onemli
Crimoan pine Significant at the 0.001 level
NS, — dnemsiz

Non Significant
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Cizolgo 4. Dovami.
Tablo 4. Contlnucd.

Bitkisel Bitkisel ornekleme alanlar Ortalamalarin
kiitle kitle Sampling plots karsilastiriimasi
ozellikleri ~ 'drnekleri F Orani Ortalamalar - Means
Ratio Comparison of
Properties Biomass M S¢ K¢ means
of biomass samples
M>S¢ XX
Yaprak 19.98 xxx 030 021 019  M>Kg xx
Leaves L S¢>K¢ NS.
S¢>M XX
Dal kabugu 453054 yxx 008 047 008  S¢>Kg xx
Branch bark M=Kg¢
M>S¢ XX
P Dal odunu 363.66 XXX 0.07 0.03 0.01 M>Kg¢ XX
% Branch wood S¢>Keg  xx
S¢>Keg  xx
Govde kabugu 13311 XXX 0.05 0.10 0.07 S¢>M XX
Bole bark K¢>M  xx
M>Kg¢  Xxx
Gdévde odunu 32.79 ~xxx 0.03 0.03 0.01 S¢>Kg XX
Bole \vood M=Kg¢
M>Sq Xx
Yaprak 11.76 xx 054 043 045  M>Kg xx
Leaves K¢>S¢ NS.
M>K¢  xx
Dal kabugu 19.92 XXX 0.19 0.19 0.14 S¢>Keg  xx
Branch bark M -Sg¢
M>S¢ XX
K Dal odunu 109.20 xxx 014 007 007 M>Kg  xx
% Branch wood S¢=K¢ -—
S¢>K¢  xX
Govde kabugu 107.29 XXX 0.05 0.14 0.07 S¢>M XX
Bole bark K¢>M X
M>S¢  xx
Govde odunu 81.75 xxx 0.08 0.03 0.03 M>Kg¢  xx

Bole wood S¢—Kg¢
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Cizelge 4. Devami.
Tablo 4. Continued.

Bitkisel Bitkisel drnekleme alanlari Ortalamalarin
kiutle kutle Sampling plots karsilastiriimasi
ozellikleri  drnekleri F Orani Ortalamalar - Means
) Ratio Comparison of
Properties Biomass M S¢ Kg means
of biomass samples
M>S¢ XX
Yaprak 21956 xxx 087 039 028  M>Kg¢  xx
Leaves S¢>Kg  xx
5 M>S¢  xx
Dal kabugu 237.81 Xxx 275 131 079  M>Kg  xx
Branch bark S¢>Kg  xx
M>S¢ XX
Ca Dal odunu 317.78 xxx 021 008  0C6  M>Kg xx
% Branch wood S¢>Kg  xx
) . M>S¢ XX
Govde kabugu g5 g3 wxx 207 115 058 M>Kg  xx
Bole bark S¢>Kg  xx
) . M>S¢ XX
Govde odunu 5024 'xxx 613 008 006  M>K¢ xx
Bole \vood S¢>Keg  xx
M>Sg¢ XX
Yaprak 7014 xxx 036 028 023  M>Kg  xx
Leaves S¢>Kg  xx
S¢>K¢g  xx
Dal kabugu 43.32 XXX 0.09 0.17 0.11 S¢>M XX
Branch bark K¢>M X
M>S¢ XX
Mg Dal odunu 54.40 xxx 008 005 004  M>Kg xx
% Branch vvood S¢>K¢ NS.
) ) S¢>Kg  xx
Govde kabugu 5oy 19 yxx 001 010 004  SE>M  xx
Bole bark K¢>M  xx
) S¢>M XX
Govde odunu 41427 yxx 001 008 001  S¢>Ke xx

Bole vvood M -K ¢
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Cizelge 4. Devemi.
Tablo 4. Continued.

Bitkisel Bitkisel ornekleme alanlari Ortalamalarin
kutle kutle Sampling plots karsilastiriimasi
ozellikleri  ornekleri F Orani Ortalamalar - Means
. _ Ratio Comparison of
Prop_ertles Biomass M S¢ K¢ means
of biomass samples
S¢>M NS.
Yaprak 2621 xxx 0037 0042 0025 S¢>Kg xx
Leaves M>K¢  xx
) M>S¢  xx
Dal kabugu 19.90 xxx 0019 0014 0011 M>Kg Xxx
Branch bark S¢>Kg X
M>S¢ XX
Na Dal odunu 5474 xxx 0018 0013 0012 M>Kg¢  xx
% Branch \vood S¢>K¢ NS
) 5 M>S¢ XX
Govde kabuGu  g31 78 xxx 0009 0007 0005 M>Kg xx
Bole bark S¢>Keg  xx
) M>S¢  xx
Govde odunl 185 45 xxx 0007  0.003 0.001 M>Kg xx
Bole wood S¢>Kg XX

mindan ise govde odunu en disik degerlere sahiptir. Yetisme ortaminda birakilan
yaprak, kabuk ve ince dallar dnemli bir besin maddesi deposu olarak goérulmekte-
dir. 6zellikle kabukta bulunan kalsiyum &lu &érti ayrismasinda, toprak icindeki mik-
robiyolojik olaylarda ve bitki beslenmesinde énemli bir rol oynamaktadir. Ekosis-
temdeki odun hammaddesinin timinden yararlanmak amaciyla agacin tamaminin
(kokleri de dahil) sistem disina c¢ikarilmasinin yetisme ortaminin verimliligi Uze-
rinde olumsuz etkiler yapmasi beklenebilir.

Yapilan arastirmalarda ve bizim bu calismada verdigimiz bir bilangcoda .(Ci-
zelge 8) agacin tamamen uzaklastirilmasi sonucu yetisme ortamindan, sadece gov-
de odununun uzaklastiriimasina oranla 2-11 kat daha fazla (besin maddesi cesidi
ve afac tdrune bagl olarak) miktarda besin maddesi goturulecedi belirlenmistir
(MALKONEN 1973, ALBAN et al. 1978).

Ancak bu sekildeki bir Uretim ile besin maddelerinin uzaklastiriimasi sonucu
topragin fakirlesip fakirlesmeyecegi, kayiplarin yagislar ve topraktaki minerallerin
ayrismast gibi besin maddeleri girdileri ile dengelenip dengelenemeyecegine bagli-
dir. Bu nedenle farkli yetisme ortamlarinin besin maddesi saflama potansiyelini he-
saplayabilmek i¢in c¢ok sayida, kapsamli ve disiplinlerarast ortak arastiimalar ge-
rekmektedir (ALBAN et al. 1978).



Cizelge 5. Arboretum Yetisme Ortami'ndaki Mese, Saricam, Karacam ornekleme alanlarindan alinon bit-
kisel kiitle &rneklerinin icerdigi besin maddesi miktarlarinin karsilastiriimasina iliskin varyans
analizi sonuglari *

Table 5. Results of analyscs of variancc concernlng comparison of nutrient contonts of biomass
samplos in Oak, Scots pine, Crlmean pine sampling plots (Arboretum Site).*

Bitldsel Bitldsel ornekleme alanlari
. . . Ortalamalarin
kutle kitle Sampling plots K
. . . N . F Oram arstlastirilmasi
6zellikleri  ornekleri i Ortalamalar - Means
o . Bi Ratio Comparison of
F rop_ertles iomass M Se Ko means
6f biomass samples
< M>Kg¢  xx
Dal kabuGu 55006 86 xxx 492.93 36152 405.52 M>Sc  xx
Branch bark
. K¢>S¢  xx
Organik
madde Dal od M>Kg¢  xx
al odunu 39747.05 xxx 598.95 462.31 512.38 M>S¢  xx
Branch wood Kc>S “x
Organic §>5¢
m atter . N M>K¢ XX
kg/m1 Govde kabugu ;o7 60 yyx 509.65 27585 36159  M>Sc  xx
Bole hark
K¢>S¢ XX
. M>K¢  xx
Govde odunt 450 1) 00 xxx 56723 43557 456.87  M>SC  Xx
Bole \vood
K¢>S¢  xx
< M>S¢ XX
Dal kabugu
Branch bark 128.52 xxx 3.80 3.18 2.06 M>K¢  xx
S¢>K¢  xx
Dal odunu 353.27 1.82 0.89 0.88 :AAZEG XX
Branch wood Lf XXX ' ' ' ¢ XX
N S¢>Kg¢ NS.
kg/m3
Govde kabugu 2si 110 , m>i9 Xx
Bole bark 427.71 XXX . . 0.8 >K¢ XX
S¢>Kg  xx
Govde odunu 179.44 M>S¢ XX
Bole wood . XXX 0.80 0.46 0.39 M>K¢  xx
S¢>Ke¢g  xx

Varyans analizleri ortalama analiz sonuglarina giire yapimis, gcizelgeye sadece istatistik bakimdan
onemli farkliliklar gosteren 6zellikler alinmistir.

Mean values are used for variance analysos, and only significont biomass properties are showwn in
the table.

M — Mese 0.05 Diizeyde tUnemli
Oak * Significant at the 0.05 level
gc Sarigam 0.01 Duzeyde onemli
Scots pine Significant at the 0.01 level
Karagam __0.001 Diizeyde Onemli
Crimean pine * Significant at the 0.001 level
Ng, _ Onemsiz

Non Significant



Cizelge 5. Devami.
Tablo 5. Continued.

Bitkisel Bitkisel drnekleme alanlari Ortalamalarin
kitle kiitle Sampling plots karsilastiriimasi
ozellikleri  ornekleri F Oran Ortalamalar - Means
Ratio Comparison of
Properties Biomass M S¢ K¢ means
0f biomass samples
S¢>M XX
Dal kabugu 549.73 xxx 044 064 033  S¢c>Kg xx
Branch bark M>K¢  xx
M>Sg¢ XX
P Dal odunu 612.35 xxx 041 013 005 M>Kg xx
kg/m3 Branch wvvood S¢>Keg  xx
M>Sg¢ XX
Govde odunu 14765 yxx 017 013 005  M>Kg  xx
Bole vvood S¢>K¢  xx
M>Sg¢ XX
Dal kabugu 96.66 xxx 105 071 060 M>Kg xx
Branch bark S¢>Keg  xx
M>K¢  xx
Dal odunu 19882 xxx 086 031 034  M>Sg  xx
Branch vvood K¢>S¢ NS.
K
kg/m3 ) ) S¢>M - x
Govde kabugu 8.98 xx 028 039 025  S¢>Kg XX
Bole bark M>Kg¢ NS.
M>K¢  xx
Govde odunu 184.11 xxX 0.43 0.13 0.14 M>S¢  xx
Bole vvood K¢>S¢ NS.
5 M>S¢  xx
Dal kabugu 380.32 xxx 1495 499 333  M>K¢  xx
Branch bark S¢>Kg XX
M>S¢ - xX
Dal 0‘:]“”“ 494869 xxx 128 039 031  M>Ke xx
Branch vvoo >
ca S¢>Kg XX
kg/m3 ) 5 M>Sg¢ XX
Govde kabuGu 39575 xxx 1145 332 213  M>Kc  xx
Bole bark S¢>Kg XX
M>S¢  xx

Govde odunu

51.59 xxx 0.72 0.35 0.27 M>K¢  xx
Bole vvood

S¢>K¢ NS.
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Cizelge 5. Devami.
Table 5. Continucd.

B"Itklsel 1 B.l.tklsel Ornekleme alanlari Ortalamalarin
Ifutle. ' llfutle . c oram Sampling plots karsilastiriimasi
Ozellikleri  ornekleri _ Ortalamalar - Means
) Bi Ratio Comparison of
Prop_ertles iomass M sc Kg means
of biomass samples
< S¢>M XX
gf'nkﬁb‘;gt’k 10.06 xx 051 064 047  S¢>Kg XX
anch ba M>K¢ NS.
M>S¢ XX
Dal odunu 13264 xxx 050 023 021  M>Kg xx
Branch \vood
Mg S¢>K¢ NS.
kg/m3
g Govde kabugu S¢>Kg xx
65.06 Xxx 0.06 0.28 0.13 S¢>M XX
Bole bark
K¢>M XX
. S¢>M XX
Sgl‘;divgggnu 7590 xxx 006 013 005  S¢>K¢  xx
M>K¢ NS.
< M>Sg¢ XX
Dal k
al kabugu 37.29 xxx 0.11 0.05 0.05 M>K¢  xx
Branch bark
S¢=K¢
Dal odunu M>S¢ XX
95.57 xxx 0.11 0.06 0.06 M>K¢ XX
Branch wood
Na SczrKe
kg/m3
Govde kabugu M>S¢  xx
532.51 xxx 0.05 0.02 0.02 M>K¢  xx
Bole bark
S¢=K¢
Goévde odunu . M=>S¢ XX
Bole \vood 155.69 xxx i 0.04 0.01 0.005: M>Kg¢ xx
S¢>K¢ NS.
(8) Tim afactan yararlanma dusincesinin, yetisme ortamindan daha fazla

bitkisel kitle ve besin maddesi uzaklastirilmasina neden olmasindan baska, tiras-
lama kesilen ve kok, kutik boélimu topraktan tamamen cikarilan bir ekosistemde
erozyon, fiziksel toprak o&zelliklerinin bozulmasi, suda iyon halinde c¢ozinebilen be-
sin maddelerinin yilizeysel akis ve sizinti suyu ile sistem disina ¢ikarilmasi gibi ka-
yiplar da sézkonusu olabilecektir.
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Cizelge 6. Bentler Yotisme Ortami’ndoki Kayin, Saricam, Karacam o&rnekleme alanlarinin bitkisel kutle
ozellikleri bakimindan karsilastiriimasina iliskin varyans analizi sonuglari *

Tablo 6. Results of analyses of varlance concerning comparison of biomass properties in Beech,
Scots pine and Crimean pine sampling plots (Bentler Site) *

B.iltkisel Bjtkisel Ornekle:r.1e alelinlarl Ortalamalarin
katle — katle ‘o Sampling plots karsilagtiriimasi
ozellikleri ~ ornekleri r_an| Ortalamalar - Means

_ _ Ratio i Comparison of
Properties Biomass Kn S¢ K¢ means

of biomass samples

K¢>S¢ XX

Yaprak 120.74 xxx 9320 9550  97.23 Kg>Kn  xx

Leaves S¢>Kn  xx

] Ke>S¢  xx

Dal kabugu 51.24 xxx 94.00 19548  96.84 Kg>Kn  xx

Organik Branch bark S¢>Kn - xx
Madde

K¢>S¢ X

. Dal odunu 36.49 xxx 99.23  99.42 | 99.54 K¢>Kn  xx

Organic Branch wood S¢>Kn  x
M atter

% i 5 K¢>S¢  xx

Govde kabugu 176.94 xxx 9239 9592  97.91 K¢>Kn xx

Bole bark S¢>Kn  xx

) K¢>S¢ XX

Goévde odunu 57.28 xxx 99.58 99.68  99.79 K¢>Kn  xx

Bole wood S¢>Kn  xx

Varyans analizleri ortalama analiz sonuglarina gore yapilmis, cizelgeye sadece istatistik bakimdan
onemli farkliliklar gosteren &zellikler ahnmistir.

Meon values are used varlance analyses, and only slgnlficant biomass properties are shovvn in the
table.

p Kayin 0.05 Duzeyde Onemli

"~ Beech X Signiflcnnt ot the 0.05 level

5 Sarigam 0.01 Duzeyde onemli

¢ Scots pino i Slgnlficant ot the 0.01 level

K Karagcam 0.001 Duzeydo oénemli

¢ Crimean pine XXX Slgnlficant at the 0.031 level
NS Onemsiz

~ Non Slgnlficant
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Cizelge 6. Devami.
Tablo 6. Contlnued.
Bitkisel Bitkisel
kutle kutle
ozellikleri ornekleri
Properties Biomass
of biomass samples
Y aprak
Leaves
Dal kabugu
Branch bark
N Dal odunu
% Branch vvood
Govde kabugu
Bole bark
Goévde odunu
Bole vvood
Y aprak
Leaves
P Dal kabugu

%

Branch bark

Govde kabugu
Bole bark

F Orani
Ratio

920.93

234.52

90.46

251.-10

133.79

110.03

36.94

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

Ornekleme alanlari
Sampling plots

Ortalamalar - Means

Kn

0.66

0.36

0.41

0.17

0.05

S¢

1.83

0.91

0.26

0.10

0.16

0.06

Kg¢

0.51

0.20

0.18

0.07

0.20

0.08

0.03

177

Ortalamalarin

karsilastiriimasi

Comparison of

means

Kn>S¢ NS.
Kn>K¢ xx
S¢>K¢g  xx
S¢>Kn  xx
S¢>Keg  xx
Kn>K¢ xx
Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>Kg  xx
Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>K¢g  xx
Kn>S¢ xx
Kn>Kg¢ Xxx
S¢>Keg  xx
S¢>Keg  xx
S¢>Kn  xx
K¢>Kn  xx
S¢>Kg  xx
S¢>Kn  xx
K¢>Kn X

S¢>Kn  xx
S¢>Kg XX

Kn>K¢ xx
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Cizetge 6. Devaml.
Table 6. Continued.

Bitkisel Bitkisel drnekleme alanlari
oot citlo S I lot Ortalamalarin
utle i o ampling plots karsilastiriimasi
6zellikleri  Grnekleri T O@L o amalar - Means e
. i . Ratio =TT Comparison of
rop.er 1€S lomass Kn S¢ K¢ means
of biomass samples
Y ’ Kn>Kg¢ Xxx
apra 12436 xxx 059 045 048  Kn>S¢ xx
Leaves
K¢>S¢  xx
| kabud S¢>Keg  xx
';a f:] ‘i)g”k 4.96 x 015 021  0.16 S¢>Kn  x
ranch bar K¢>Kn NS.
Sal od . Kn>S¢ NS.
K alogunu s g1 45 xx 0.0 009 0.7 Kn>Kg xx
% Branch vvood 1 S¢>K¢g X
covde Kabuiu * S¢>Kn  xx
BOI" eb i YOU T 10077 xxx 010 014 005 Sg>Kg  xx
| ole bar Kn>Kg xx
) Kn>S¢ xx
Govde odunu 78.70 0.06 0.03 0.02 K1>Kg xx
Bole vvood S¢>K¢ NS.
Kn>S¢ xx
Yaprak 623.34 xxx 085 033 022  Kn>Kg xx
Leaves
S¢>Kg  xx
5 Rn>S¢ xx
Dal kabugu 15038 xxx  1.62 1.14 0.77 Kn>Kg xx
Branch bark
S¢>Keg  xx
Dal od PO
Ca al odunu 89.68 xxx  0.10 0.08 0.05 Kn>K¢ xx
% Branch vvood Sg>Kg  xx
Kn>S¢ xx
1301.88 xxx 2.07 1.12 0.53 Kn>Kg¢ xx
Bole bark S¢>K¢g  xx
) Kn>S¢ xx
Govde odunu 37.72 xxx 008 006  0.05 Kn>Kg xx

Bole vvood Sc>K¢  NS.
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Cizelgo 6. Devami.
Tablo 6. Contlnued.
Bitkisel Bitkisel
kitle kitle
ozellikleri ornekleri
Properties Biomass
of biomass samples
Y aprak
Leaves
Dal kabugu
Branch bark
Mg Dal odunu
7c Branch wood
Govde kabugu
Bole bark
Govde odunu
Bole \vood
Y aprak
Leaves
Dal kabugu
Branch bark
Na

%

Dal odunu
Branch wood

Govde kabugu
Bole bark

Govde odunu
Bole \vood

F Orani
Ratio

152.82

75.03

19.07

293.48

497.58

155.22

136.57

125.50

329.98

69.18

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

Ornekleme alanlari
Sampling plots

Ortalamalar - Means

0.09

0.01

_0.04

0.018

0.013

0.012

0.009

0.006

S¢

0.20

0.15

0.04

0.08

0.01

0.029

0.009

0.010

0.006

0.003

K¢

0.20

0.10

0.03

0.04

0.01

0.013

0.007

0.006

0.004

0.003

179

Ortalamalarin
karsilastiriimasi

Comparison of

means

Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢=Kg

S¢>K¢  xx
S¢>Kn  xx
K¢>Kn  xx
Kn>S¢ NS.
Kn>K¢ xx
S¢>K¢ NS.
S¢>Ke  xx
S¢>Kn  xx
K¢>Kn  xx
Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢=Kg¢

S¢>Kn  xx
Sc>K¢  xx
Kn>K¢ xx
Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>Ke  xx
Kn>S¢ xx
Kn>Kg¢ xx
S¢>K¢  xx
Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>Kg  xx
Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx

S¢=Kg



Cizelge 7. Bentler Yetisme Ortami'ndaki Kayin, Sarigam, Karacam &rnekleme alanlarindan alinan bit-
kisel kiitle &rneklerinin igerdigi besin maddesi miktarlarinin karsilastiriimasina iliskin  var-
yans anailzl sonugclar.*

Table 7. Results of analyses of varlance concerning comparison of nutrient contents of biomass
samples in Beech, Scots pine, Crimean pine sampling plots (Bentler Site).*

B“itkisel B"itkisel érnekleme alanlari Ortalamalarin
Ifutle. . !futle ' F o Sampling plots karsilastiriimasi
dzellikleri  drnekleri rani Ortalamalar - Means
) ) Ratio Comparison of
Prop.ertles Biomass Kn Sc K¢ means
of biomass samples
. Kn>Kg¢ xx
Dal kabu§u 515735 xxx 47750 362.83 40672 Kn>Sg xx
Branch bark Ke>Sc  mx
Organik Kn>K¢ xx
madde Dal 0?1“”“ 133.04 xxx 55571 462.28 51262  Kn>Sc xx
Branch wvvood Kg>Se  xx
Organic
matter ovde kabug Kn>Kg xx
Govde kabuQu 745835 yxx 566.34 276.24 36227  Kn>Sg xx
Bole bark K
¢>S¢  xx
kg/m3
i Kn>Kg¢ xx
Govde odunu 570,54 yxx 528.77 435.61 457.03  Kn>Sg¢ xx
Bole vvood K¢>S¢  xx
< S¢>Kn NS.
Dal kabugu 50444 xxx 337 344 215  Sg>Kg  xx
Branch bark Kn>Kg xx
Kn>S¢ xx
Dal odunu 81.05 xxx 201 121 101 Kn>Kg xx
N Branch vvood Sc>Kg  x
kg/m3
. K . Kn>S¢ xx
Govde kabuQu n55 33 yyx 251 088 067 Kn>Kg xx
Bole bark Se>Ke  xx
i Kn>S¢ xx
Govde odunt 16643 yxx 073 042 032  Kn>Kg xx
Bole vvood Sc>Ke  xx
Varyans analizleri ortalama analiz sonuglarina gore yapilmis, cizelgeye sadece istatistik bakimdan
onemli farklihklar gosteren 6zellikler alinmistir.
Mean values are used for variance analyses, and only slgnificant biomass properties are shown in
the tablo.
Kayin 0-05 Diizeyde Onemli
Kn Beech X Slgnificant nt the 0 05 level
Saricam 0.01 Dizeyde onemli
5¢ - scots pine XX Signiflcant at tho 0.01 level
Karagam 0.001 Dizeyde &énemli
K9 - Crimean pine XXX Slgnificant at the 0.001 level
NS, — dnemsiz

Non Slgnlficant
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Cizelge 7. Devami.
Tablo 7. Contlnued.
Bitldsel Bitkisel
kitle kitle
ozellikleri drnekleri
Properties Biomass
of biGmass samples
Dal kabugu
Branch bark
Dal odunu
P Branch vvood
kg/m3
Govde kabugu
Bole bark
Govde odunu
Bole vvood
Dal odunu
Branch wvvood
K Govde kabugu
kg/m3 Bole bark
Gdévde odunu
Bole vvood
Dal kabugu
Branch bark
Dal odunu
Ca Branch vvood
kg/m3

Govde kabugu
Bole bark

Govde odunu
Bole wvvood

F Oram
Ratio

65.17

55.55

237.39

17.65

412.58

100.73

225.94

213.86

3738.95

1159.59

590.22

XXX

3exx

XXX

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

Sampling plots

Kn S¢
0.34 0.61
0.24 0.17
0.29 0.17
0.09 0.04
0.56 0.40
0.59 0.39
0.32 0.11
8.23 4.33
0.59 0.35
12.69 3.21
0.41 0.24

1 Ornekleme alanlari

Ortalamalar - Means

K¢

0.33

0.15

0.12

0.05

0.36

0.19

0.10

3.24

0.26

1.95

0.23

181

Ortalamalarin
karsilastiriimasi

means

S¢>Kn  xx
S¢>K¢  xx
Kn>K¢ NS.

Kn>S¢ xx
Kn>K¢ Xxx
S¢>Kg¢ NS.

Rn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>K¢  xx

Kn>K¢ xx
Kn>S¢ xx
K¢>S¢ NS.

Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>Keg  xx

Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>Keg  xx

Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>Kg¢ NS.

Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx -
S¢>Kg XX

Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>Keg  xx

Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>Kg  xx

Kn>S¢ xx
Kn>K¢ xx
S¢>K¢  xx
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Clzeigo 7. Devami.
Tablo 7. Continued.

Bitkisel Bitkisel Ornekleme alanlari Ortalamalarin
kiitle katle Sampling plots karsilastiriimasi
ozellikleri ~ ornekleri F Or.anl Ortalamalar - Means
_ _ Ratio Comparison of
Prop_ertles Biomass Kn S¢ K means
of biomass samples
5 S¢>Kn  xx
Dal kabugu 1841 xxx 045 055 044  S¢>Kg xx
Branch bark Kn>Kg¢ NS
Kn>S¢ xx
Dal odunu 2130.02 xxx 028 017 015 Kn>Kg xx
Mg Branch wood S¢>Kg XX
kg/m3 ) ) S¢>Kg  xx
Govde kabugu 39506 xxx 006 022 015 S¢>Kn xx
Bole bark K¢>Kn  xx
) Kn>K¢ xx
Govde odunu 476.78 XXX 0.21 0.04 0.05 Kn>S¢ xx
Bole \vood K¢>S¢ NS.
< Kn>S¢ xx
Dal kabugu 27109 xxx 007 003 008 Kn>K¢ xx
Branch bark S¢=K¢
Kn>S¢ xx
Dal odunu 117.69 xxx 007 005 003 Kn>Kg xx
Branch wood
Na S¢>K¢g XX
kg/m3
o Goévde kabugu rn>se X
g 454.60 xxx 0.06 0.02 0.01 Kn>K¢ xx
Bole bark S¢>Kg NS
R Kn>S¢ xx
Govde odunu 6287 xxx 004 001 001 Kn>Kg xx
Bole wood Sc—Kg

4, SONUC VE BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Buraya kadar yapilan aciklamalarin 1s1§1 altinda bulgularin bilimsel ve pratik
acidan degerlendirilmesi su sekilde &zetlenebilir :

1) igne yaprakli ve genis yaprakli mescereler altindaki topraklarin yalniz
0-5 cm derinlige kadar fiziksel, 0-30 cm derinlige kadar da kimyasal ozellikle-
rinin farkli oldugu belirlenmistir. Bu fark ozellikle mese mescerelerinin st topra-
gindaki besin maddelerinin zenginligi ile belirginlesmektedir. Bu da, sézkonusu ilci
orman elcosisteminde biyolojik dolasimin farkli oldugunu gdstermektedir.
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(2) .igne yaprakli agac tirlerinden olusan orman ekosistemlerinde &li 6rti
miktarinin dnemli derecede daha yiksek oldugu belirlenmistir. Boylece genis yap-
rakli agac tdrlerinden olusan megscerelerde 6l 6rtd ayrismasinin, dolayisiyla besin
maddesi dolasiminin daha cabuk cereyan ettigi anlasiimaktadir. Bu da ormanin do-
gal olarak beslenmesi bakimindan son derece 6nemlidir.

Clzolgo 8. «Tum adagtan yararlanma» ve «Klasik odunirotimi» yontemlerine géra, 6rnekleme mescere-
sinden c¢ikarilan bir saricam agaci llo yetisme ortamindan uzaklastirilan bitkisel kitle ile
besin maddesi miktarlari (kg/l agagc).

Table 8. Biomass and nutrients removed from the sito by varlous clear ecutting treatments of o
single Scots pino tree (kg).

Bitkisel kutle Bitkisel

ornekleri kutle N p K Ca Mg Na

Biomass samples Biomass

Igne yaprak 9.44 0.16  0.02 004 004 003 0004
Needles
Dal odunu 23.56 004 0007 002 002 00l 0003
Branch vvood
Govde odunu 159.85 018 005 005 013 005  0.005
Bole wvvood

Agacin toprak Ustil
kisimlari hasat
edildiginde 192.85 0.38 0.077 0.11 0.19 0.09 0.012
Whole tree
clear - cut
Klasik yontemlerle
hasat edildiginde 159.85 018 0.5 005 013 005  0.005
Conventional
clear - cut
Artis 1
Increase 20 111 54 120 46 80 140

L)

1 Bu satirdaki degerler, klasik yéntem ile yapilacak hasat yerine, adacin toprak ustu kisimlarinin ha-
sat edilmesi halinde, orman yetisme ortamindan uzaklastirilacak bitkisel kitle ve besin maddesi mik-
tarlarindaki artisin % olarak degerlerini gostermektedir.

3) Genis yaprakli agac tirlerinin odun ve kabuk drneklerinin hacim agirhgi

ile icerdikleri mineral besin maddesi miktarlari igne yaprakli tirlere oranla daha
yuksek oldugundan bir metrekip driniun yetisme ortamindan cikarilmasi ile, genis
yaprakli orman ekosistemlerinden daha fazla miktarda bitkisel kitle ve mineral
besin maddesi sistem disina cikarilmis olacaktir. Bdéylece, sirekli odun dretimi so-
nucunda, genis yaprakli orman ekosistemlerinin, toprak verimliligi daha kisa za-
manda azalacaktir. Bu nedenle, dogal besin maddesinin ekolojik dengesini koruma
bakimindan, «tim agactan yararlanma» yéntemi yerine «klasik» ydntemle odun
tretimi yapilmasinin uygun olacag:r kanaat ve sonucuna varilmistir.



comparison of certain edaphic and biomass
CHARACTERISTICS OF SOME CONIFEROUS AND DECIDUOUS
FOREST ECOSYSTEMS IN BELGRAD FOREST NEAR ISTANBUL

Dr. M. Omer KARAOZ

Abstract

The object of this study is to compare soil, forest floor, and biomass
characteristics of Scots pine ("Pinus sylvestris L.), Crimean pine (PinuB
nigra var. caramanica), Oak (Quercus petraea Subsp. iberica), and Beech
(Fagus orientalis Lipsliy.) stands in Belgrad Forest near istanbul.

For this purpose 260 soil samples, 78 forest floor samples, and 78
biomass samples are collected, Pliysical and Chemical analyses are made
on these samples, and values concerning the analyses are evaluated by
variance analyses.

SUMMARY

The object of this study is to compare pure Scots pine (Pinus sylvestris L.),
Crimean pine (Pinus nigra var. caramanica), Beech (Fagus orientalis Lipsky.) and
Oak (Quercus petraea Subsp. iberica) ecosystems which have similar site condi-
tions in Belgrad Forest according to their important edaphic peculiarities and bio-
mass characteristics. For this purpose, soil, forest floor and biomass samples are
collected from the sampling plots. Physical and Chemical analyses are made on
these samples, and values concerning the analyses are evaluated statistically,

Location

Belgrad Forest in situated in Catalca peninsula vvithin the geugraphical region
of Marmara, between the 28°54' - 29°00' East longitudes and 41°09' -41°12"' North
latitudes,

Sampling plots are situated in Compartment No. 77 of Arboretum District
(Arboretum Site), and Compartments No. 62-63 of Bentler District (Bentler Site).
Climate

The study area has a «humid», mesothermal climate, close to Oceanic effect, with a
moderato vvater deficit in summer» (B3, Bj', sh4’) according to Thomthwaite water-
balance method.
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Geologic Parent Material and Soil

Geological parent material of the study area consists of carboniferous, Ter-
tiary (Pliocene) and Quaternary formations.

Soils are derived from clay and sandy olay loam parent material pertaining to
Pliocene formation in Arboretum Site and Bentler Site, respectively.

Vegotation

Main tree species forming large stands in Belgrad Forests are Beech (Fagus
orientalis Lipsky.), Hombeam (Carpinus betulus L.), and Oalc (Quercus petraea
Subsp. iberica, Q. polycarpa Schur, Q. frainetto Ten. and Q. pedunculiflora K.
Koch).

On the other hand, some parts of the Belgrad Forests have been planted with
conifers such as Pinus nigra, P. sylvcstris, P. radiata, ete.

RESEARCH MATERIALS AND METHODS

Research Materials

Research materials consist of soil and forest floor samples and biomass samples
(wood, bark and leaves) which are taken from felled trees in sampling plots.

Selection of Sampling Plots

In order to determine the variation for top soil (0-30 cm), forest floor and
biomass properties between some coniferous and deciduous forest ecosystems, sam-
pling plots are seleeted from adjacent pure Oak (Quercus petraea Subsp. iberica),
Beech (Fagus orientalis Lipsky.), Scots pine (Pinus sylvestris L.) and Crimean
pine (P. nigra var. caramanica) stands \vhich have similiar site conditions. Sam-
pling plot sizes are 10X10 m. Oak, Scots pine and Crimean pine sampling plots
are situated in Arboretum Site; Beech, Scots pine, and Crimean pine sampling
plots are situated in Bentler Site.

Sampling of Soil

Twvo soil profiles are dug out in each sampling plot. Mbced soil samples and
undisturbed volime samples are taken by steel cylinders from the following depths:
0-5 cm, 5-10 cm, 10-30 cm, 30-60 cm, 60 -100 cm.

Sampling of Forest Floor

Forest floor samples are collected from eight undisturbed points which are
elose to soil profile corners. Litter layer, fermentation layer, and humus layer are
sampled seperately.
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Sampling of Biomass

Three sample trees in eachsampie plot are felled, 1 year old leaf samples
are collected, and 3-4 cm. thick discs from the middle of stems and live branehes
are removed.

Prepariilg Samples for Analyses

Mbced soil samples are air -dried, grinded and passed through a 2 mm - sieve.
Equal quantities from ali air-dried samples of litter, fermentation and humus
layers are taken and mixed together in order to obtain mbhced forest floor layer
samples.

Leaf samples, bark samples -vwvhich are separeted from the wood of each disc,
and vvood samples are air dried and grinded, and then equal -weight samples are
taken in order to obtain leaf, wood and bark samples for each sampling plot.

In addition, to determine the mean volime weights of bark and vvood samples,
convenient samples are chosen.

Mbced samples are used for Chemical analyses.

Laboratory Analyses

Undisturbed soil volime samples are used to determine bulk density, particle-
size distributions, quantity of fine soil, saturation capacity and permeability. On
mbced soil samples, mechanical analyses are made by Bouyoucos hydrometer method;
soil pH is determined vvith Metrohm Herisau E 588 pH-meter; and 1:2.5 soil dis-
tilled vvater and soil -normale potassium chloride suspensions are used. Organie
matter is determined by Walkley - Black wet digestion method. Total nitrogen is
determined by the somimicro - Kjeldahl method. Available phosphorus is determined
by modified Bray and Kurtz No. 1 colorimetric method. Exchangeable metallic
cations (K+, Ca+-t-, Mg++, Na+) and cation exchange capacity are determined by
Mehlich barium chloride - triethanolamine method.

The forest floor samples are Oven -dried at 70QC and then vveighed. pH s
determined vvith Metrohm Herisau E 588 pH-meter and 1:20 organie matter -
distilled vvater and organie matter -normale potassium chloride suspension are
used.

Quantities of organie matter, ash, Si02, and concentrations of K+, Ca++,
Mg++, Nar+ are determined according to FASSBENDER und AHRENS (1975)
methods. Nitrogen is determined by somimicro - Kjeldahl method. Phosphorus is
determined molydophosphoric blue colorimetric method.

Volime vveights of wvood bark, branch bark and branch wvvood are calculated
by oOven -dried vveight/fresh volime (vvet volime) ratio of samples.

Results of analyses are evaluated statistically.
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RESULTS

The results of forest floor, soil and biomass characteristics may be summarized
as follows :

(1) Varlation of nutrient concentrations (N, P, K, Ca, Mg, Na) according to
forest floor layers are irregular (Figure 1, 2).

(2) Oven-dry weights of forest floor per hectare are higher for coniferous
forest ecosystems than the deciduous forest ecosystems (Table 1).

(3) Nutrient concentrations in forest floor layers are higher for deciduous
forest ecosystem than coniferous forest ecosystems. But total weiglit of nutrient
contents per hectare are generally the highest in coniferous forest ecosystems be-
cause of the oven-dry vveights of forest floor per hectare are the highest (Table 1).

(*1) pH -values of forest floor layers are generally acidic. But pH -values of
deciduous forest floor layers are higher than coniferous litter (Table 1).

(5) There are generally significant differences for physical soil properties in
the 0-5 cm mineral soil layer betvveen sampling plots in Arboretum Site. And
below 5 cm no significant differences occourred. For this reason it is coucluded
that the tree species liaven’t a significant effect on the physical soil properties
(exeept in 0-5 cm mineral soil layer).

(6) Significant differences are found for Chemical soil properties in the top

soil layer (0-30 cm) betvveen sampling plots. And belovwv 30 cm, the soils have
similiar characteristics.

(7) pH -values of top soil layers (0-301 cm) are higher for coniferous forest
ecosystems than deciduous forest ecosystems (Table 2).

(8) Organic matter and nutrient contents (N, P, K. Ca, Mg, Na) of the top
soil layers (0-30 cm) are higher (except Mg, and Na) for Oak sampling plots,
in Arboretum Site than those of Scots pine and Crimean pine (Table 2).

(9) Organic matter and nutrient (N, P, K, Ca, Mg, Na) contents of the top
soil layers are higher (except P) in coniferous forest ecosystems than those in
Beech sampling plots. Ca and Na contents are generally similiar (Table 2).

(10) Mean values of volime vveights for coniferous vvoods are lower than the
deciduous vvoods (Table 3). The bole bark of deciduous is heavier than the branch
bark, and the branch bark of coniferous is heavier than the bole bark.

(11) The amount and distribution of nutrients in tree component indicates a
certain trend, except Ca, is in the follovving order (Figlre 3 and 4) :

Leaves> branch bark>bole bark>branch vvood>bole wvvood, or
Leaves>branch bark>branch wood>bole bark>bole vvood

Amount of Ca is the highest in the bark samples.
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(12) P, K, and Mg accumulate more inthe bark samples, and Mg accumulates
more in the bole wood samples of Scots pine in Arboretum Site. The other nutrients
accumulate more in tree components of Oak (Table 4).

(13) P, and Na accumulate more in the leaves and Mg, and P accumulate
in the bole \vood samples of Scots pine in Bentler Site. The other nutrients accumu-
late more intree components of Beech (Table 6).

(14) — When one cubic meter of branch bark isproducedfrom the site
more N, K, Ca. Na, and less P, Mg are removed from the deciduous
forest ecosystems,

— When one cubic meter of bole bark is produced from the site much
more N, P, K, Ca, Na and less Mg removed from the deciduous forest
ecosystems,

— When one cubic meter of branch wood and bole wood isproduced
from the site much more N, P, K, Ca, Mg, Na removed from the
deciduous forest ecosystems (Table 5 and 7).

(15) Only bole wood and coarse branches are removed from the site by con-
ventional wood production. Leaves, barks, and fine branches which are left on the
site are an important nutrient source. Roots and ali aboveground portions of a
tree are removed by complete tree utilization, it might be expected that the site
productivity decreases.

Actually, aboveground tree removal causes a 1.2-24 times greater drain on
the site than if only bole wood is removed (Table 8).

(16) Complete tree utilization more biomass and nutrient removal from the
site, and also erosion, degeneration of physical soil properties, and loss of dissol-
ving nutrients from the system by surface flow and leaching which can be ex-
pected in the site where clear - cutting is applied and root-stump portions are
removed.

CONCLUSIONS

(1) Significant differences are found for physical soil properties in the 0-5
cm mineral soil layer and for Chemical soil proterties in the 0-30 cm mineral
soil layer under the conifercus and deciduous stends. Especially, nutrient contents
of top soil (0-30 cm) in Oak stands are the highest. For this reason the biological
cycle is different in the coniferous and deciduous ecosystems.

(2) Oven-dry weights of forest floor per hectare are higher for coniferous
forest ecosystems than the deciduous forest ecosystems. Deciduous forest floor de-
composes more quickly than the coniferous litter. For this reason nutrient cycling
also talces place more quickly. This is important for natural nutrition of forest
ecosystems.

(3) When one cubic meter of wood and bark production is concerned
from a site, much more nutrients and biomass will be removed from the
deciduous forest ecosystems, because of the volime weights of wood and bark for

much
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deciduous tree species are higher than those of coniferous tree species. For this
reason in the deciduous ecosystems soil productivity might be decreased more
quickly during \vood production than the coniferous ecosystems. Therefore «Coll-
ventional wood production» must be used instead of «Complete tree utilization» for
protection and continuity of site productivity.
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