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K ı s a  Ö z e t

B ir d o k to ra  ç ab şm ası o la ra k  y ap ılan  bu  a ra ş tırm a , benzer ye tişm e 
o rta m la rın d a  y a n y a n a  bu lunan  iğne y a p ra k lı ve gen iş yapra lcb  o rm an  
ekosistem leriııin , o rm an  to p ra ğ ın a  y a p tık la r ı e tk ile r i be lirlem ek  ve  bu  
ik i o rm an  elıosistem üıiıı, bazı b itk ise l lıü tle  özellik leri b ak ım ından  a r a ­
la r ın d ak i fa rk la r ı  o r ta y a  ç ık a rm a k  am ac ıy la  y a p ılm ış ta ’.

B u  a m a ç la n  g e rçek leş tirm ek  iç in  B e lg rad  O rn ıa ıu ’n d a  seçilen ö r­
nek lem e m eşcere lerinden  a lm an  to p rak , ölü ö rtü , y a p ra k , odun ve k a ­
bule ö rn ek le rin in  önem li bazı fiz iksel ve  k im y a sa l özellik leri belirlenm iş, 
ana liz  so n u ç lan  is ta t is t ik i  o la rak  d eğ erlen d irilm iş tir . E lde edilen b u lg u ­
la r  şu  şek ilde özetleneb ilir :

(1) S üzkonusu  iğne  y ap rak lı ve gen iş y a p ra k b  o rm an  ekosistem - 
leri, özellikle y ıllık  y a p ra k  döküm ü sonucunda o lu ş tu rd u k la rı ö lü  ö r tü ­
le ri ile üzerinde  y e tiş t ik le r i to p ra ğ ın  k im y asa l özellik lerin i 0 - 3 0  cm de­
rin liğ e  lıa d a r  e tk ilem iş le rdb ’.

(2) H er iki o rm an  ekosistem inbı, b itk ise l lıü tle  ö rnek le rine  a i t  f i­
z ikse l ve lıim yasa l özellik lerin in  fa rk lı  olm ası, bu  s is tem le rd ek i besin 
m addesi doluşıırunın da fa rk lı şekilde cereyan  e tm esine  neden olm uştur.

G İR ÎŞ

O rm an  ü rü n le rin e  d uyu lan  gereksin im in  a r tm a s ı ve ileri tekno lo ji ile odun h am ­
m addesin in  en k ü ç ü k  p a rça s ın a  k a d a r  değerlend irilm esi g ib i nedenlerle, o rm an  eko-< 
sistem le rin d e  m adde dolaşım ı dengesi büyük  b ir  önem  k azan m ış tır . B u da, ağ a ç  tü r ­
lerine göre, sistem den  g ö tü rü len  ve sistem e verilen  o rg an ik  ve in o rg an ik  m addele­
rin  n e le r o lduğunun ve bu n la rın  dolaşım  b ilanço sundak i n icel değerlerin in  bilinm esi
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ve belirlenm esin i güncel b ir konu haline g e tirm iş tir . G erçek ten , son z am a n la rd a  özel­
lik le  d ış ü lkelerde u y gu lanan  kök  ucundan  ağ aç  tepesine  k a d a r  « tüm  a ğ a ç ta n  y a ­
ra r lan m a»  telu ıiğ i, bu konu da b irçok  a ra ş tırm a la r ın  yap ılm as ın a  neden  o lm u ştu r 
(YOU NG  1964, IR M A K  ve Ç E P E L  1968, M A LK O N EN  1973, IR M A K  ve Ç E P E L  1974, 
Y OUNG and  C A R P E N T E R  1976, A LB A N  e t al. 1978, C H A SE  an d  Y OUNG 1978, 
B A L C I e t al. 1986, Ç E P E L  e t al. 1988). Bu a ra ş tırm a la r ın  a n a  am acı, o rm an  iş ­
le tm esin in  ve ü rü n  verim in in  devam lılığ ın ı sa ğ la m a k  için  g e rek li önlem lere d ay a ­
n a k  o lu ş tu ra c a k  besin m addesi do laşım ın ın  belirlenm esid ir. Sözkonusu a ra ş tırm a la r ­
dan  elde edilen so n u ç la ra  göre, özellikle iğne y a p ra k lıla r  ile gen iş y a p ra k lı o rm an
ekosistem leri a ra s ın d a  büyük  fa rk la r  bu lunduğu  g ö rü lm ü ştü r. O nun için, geniş y a p ­
ra k lı o rm an la r ın  op tim um  yetişm e o rta m la rın d a  bile, iğne y a p ra k lıla r la  tü r  değ i­
şim ine g id ilen  ülkem izde, bu konuda y ap ıla cak  b ir  a ra ş tırm a , hem  ekonom ik hem  
de eko lo jik  b ak ım dan  büyük  b ir  önem  ta ş ım a k ta d ır . Ç ünkü, tü r  değişim ine gid ilen  
o rm an  ye tişm e o rtam la rın d a , ekosistem in  beslenm e ekonom isi ve y ü zy ılla rd an  beri 
k u ru lm u ş o lan b iyolojik  denge değ iş tirilm iş o lm ak tad ır. Bu nedenle, ü lkem iz ko ­
şu lla r ın a  gö re  B elg rad  O rm an ı ye tişm e o rtam ın d a  konu  ile ilg ili bazı tem el bu l­
g u la r  elde e tm ek  am ac ıy la  bu a ra ş tırm a  y ap ılm ış tır . B e lg rad  O rm an ı’n d a  seçilen 
İlci ye tişm e o rtam ın d a  k a raçam , sa rıçam , m eşe ve lcaym örneklem e a lan la rın d an  
a lm an  to p rak , ölü ö rtü , y ap rak , k ab u k  ve odun ö rn ek le rin in  fiz ik se l ve k im y asa l 
an a liz le ri ve ana liz  sonuçların ın  is ta t is t ik  yön tem le r ile değerlend irilm esi yolu ile 
şu so ru la rın  y an ıtlan m asın a  ça lış ılm ış tır  :

(1) Ölü ö rtü  özellikleri b ak ım ından  ağaç  tü r le r i a ra sm d a  önem li f a rk la r  v a r
m ıd ır?

(2) Y etişm e o rtam ın ın  doğal gen iş y ap rak lı tü r le r i d ışında iğne  y ap rak lı ağaç  
tü r le riy le  y ap ılan  ağ a ç la n d ırm a la r  özellikle ü s t  to p ra k  ta b a k a la r ı (0 - 30 cm ) üze­
rinde  nasıl b ir  e tk i m eydana  g e tirm e k te d ir?

(3) B ir ağ ac ın  çeşitli o rg an la rın ın  (dal kabuğu , dal odunu, gövde kabuğu )
o rta la m a  hacim  a ğ ır lık  değerleri ayn ı ağ aç  tü rü n d e  ve ağ aç  tü r le r i a ra s ın d a  ne 
g ibi f a r k la r  g ö s te rm e k te d ir?

(4) B ir ağac ın  çeşitli o rg an la rın d ak i besin  m addelerin in  k o n san tra sy o n la rı
(o ran ) ile to ta l  ( tü m ) m ik ta r la r ı, ay n ı ağ a ç  tü rü n ü n  o rg a n la rın a  göre ve ağ aç  
tü r le r i a ra sm d a  nasıl b ir  değişim  g ö s te rm e k te d ir?

(5) B ü tü n  bu so ru la rı y a n ıtla y a c a k  b u lg u la ra  gö re  çeşitli ağ aç  tü rle rin in , iç in ­
de b u lu n d u k la rı ekosistem lerin  besin m addesi ekonom isi nasıl değerlend irileb ilir?

Bu so ru la rın  y an ıtlan m asın ı sağ lam ak  üzere y a n y a n a  bu lunan  iğne y a p ra k lı ve 
gen iş  y a p ra k lı m eşcerelerde örneklem e a la n la r ı seçilerek , odun, k a b u k  ve y a p ra k  
g ib i çeşitli o rg an la rın  b irim  b itk ise l k ü tle le r in d ek i en önem li besin  m addeleri s a p ­
ta n m ış tır . A y rıca  benzer özelliklere ilişk in  analiz ler, sözkonusu  m eşcere lerin  ölü 
ö r tü  ve to p ra k la r ı için de yap ılm ıştır . Bu b u lg u la ra  göre, ağ aç  tü r le rin e  bağ lı o la­
r a k  ekosistem dek i besin m addesi b ilançosu üzerinde  e tk ili o lan k a rş ılık lı ilişk iler 
o r ta y a  k onm aya  çalışılm ıştır.
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1. A R A ŞT IR M A  A L A N IN IN  Y E T İŞM E  O RTA M I Ö Z E L L İK L E R İ

1.1. M evki

B elg rad  O rm an ı M a rm a ra  co ğ ra fik  bölgesi içinde, Ç a ta lca  Y arım ad ası üzerinde, 
28J54' -2 9 °0 0 ' doğu boy lam ları ile 41°09' -4 1 °1 2 ' kuzey  enlem leri a ra s ın d a  y e r a l­
m a k ta d ır .

ö rn e k le m e  a lan la rı, A rb o re tu m  Bölge Ş efliğ i’n in  77 no. lu  bölm esi (A rbo re tum  
Y etişm e O rtam ı) ile B en tle r  Bölge Şefliğ i’nin 6 2 -6 3  no. lu bölm eleri (B en tle r Y e­
tişm e O rtam ı) içinde bu lu n m ak tad ır.

1.2. İldim

A ra ş t ırm a  a lan ında , B ahçelıöy M eteoroloji İs ta sy o n u n u n  39 y ıllık  (1948 -1987) 
gözlem lerine  gö re  y ıllık  o r ta la m a  y ağ ış  1156.1 m m , o r ta la m a  sıcak lık  12.8°C, en 
dü şü k  s ıcak lık  —15.8°C, en y ü k sek  s ıcak lık  39.7°C ve h a k im  rü z g a r  yönü k uzey ­
doğudur. T hom thvvaite  Y öntem iyle y ap ılan  su b ilançosuna g ö re  «nemli, m ezo term al, 
su  n o k san ı yaz  m evsim inde görü len , okyanus tes irine  yak ına  b ir iklim e (B 3 , B ı ',  
sb4' ) sah ip tir .

1.3. Jeo lo jik  Y apı, A n ak ay a , T o p rak  K a ra k te r is t ik le r i

B elg rad  O rm am ’n d a  a raz in in  jeo lo jik  yap ısın ı paleozo ik ’e a i t  k arbon ife r, te r s i­
y ere  a i t  pliosen ve k u v a r te rn e r  fo rm asy o n la rı o lu ş tu rm a k ta d ır  (B A Y K A L ve K AYA 
1963). ""

A rb o re tu m  ve B en tle r Y etişm e O rta m ı’n d ak i to p ra k la r  s ıra s ıy la  pliosen fo rm as­
yonuna İlişk in  k il ve kum lu  killi ba lç ık  an am a te ry a lin d en  o lu şm uştu r.

1.4. Vejetasyon

B elg rad  O rm an ı içinde büyük  m eşcere  o lu ş tu ran  ağ aç  tü r le r i doğu k ay ın ı (F ag u s  
o rien ta lis  L ip sky .) , ad i g ü rg en  (C arp inus be tu lu s L .), m eşe (Q uercus p e tra e a  Subsp. 
iberica, Q. po ly ca rp a  Schur, Q. fra in e tto  T en ve Q. peduncu liflo ra  K. K och) dir. 
B e lg rad  O rm an ı ve je tasyon  ilişk ileri için d ah a  gen iş bilgi a lm ak  am ac ıy la  Y A L T I- 
R IK  (1966)’a  bakın ız .

D iğer ta r a f ta n  B elg rad  O rm an ı’nda  P in u s n ig ra , P . sy lvestris , P . r a d ia ta  vb." 
g ibi iğne y a p ra k lı ağ aç  tü r le riy le  de ağ a ç la n d ırm a la r yap ılm ıştır .

2. A R A ŞT IR M A  M A T ER Y A L İ V E Y Ö N TE M L E R İ

2.1. A raştırm a M ateryali

A ra ş t ırm a  m a te ry a li, 26 örneklem e a lan ından  a lm an  260 to p ra k  ve 78 ölü ö rtü  
ö rneğ i (y ap rak , çü rün tü , hum us ta b a k a la r ı)  ile kesilen  ö rn ek  ağ aç la rd an  a lm an  78 
b itk ise l k ü tle  (y ap rak , dal odunu, dal kabuğu , gövde odunu, gövde kab u ğ u ) ö rne­
ğ inden  o lu şm ak tad ır.
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2.2. A raştırm a  Yöntem leri

2.2.1. Ö rneklem e A lan ların ın  Seçim i

B elg rad  O rm an ı’nda, bazı eko lo jik  özellik ler b ak ım ın d an  fa rk lı ik i ye tişm e o r­
ta m ı seç ilm iştir . B u n lard an  b iri «A rbo re tum  Y etişm e O rtam ı» , ö tek i de «B en tler 
Y etişm e O rtam ı»  o la ra k  is im lend irilm iştir. A rb o re tu m  Y etişm e O rtam ın d a  benzer 
ekolo jik  k o şu lla ra  sah ip , y an y an a  bu lunan  m eşe (Q uercus p e tra e a  Subsp. iberica), 
sa r ıç am  (P in u s sy lv e s tr is  L.) ve k a ra ç a m  (P in u s n ig ra  v a r  c a ram an ica ) m eşcere* 
lerinde 10X 10 m  büyük lüğünde ö rneklem e a la n la rı b e lirlenm iştir. A yn ı işlem  B en t­
le r Y etişm e O rta m ı’n d ak i kay ın  (F a g u s  o rien ta lis  L ip sky .) , s a r ıç am  (P . sy lv estris  
L .) ve k a ra ç a m  (P . n ig ra  v a r  ca ram an ica ) m eşcere lerine  de u y g u lan m ış tır . B öylece 
ayn ı ye tişm e o rtam ın d a  y an y an a  bu lunan  iğne y a p ra k lı ve gen iş y a p ra k lı o rm an  
ekosistem lerin in  k a rş ıla ş tırılab ilm es in i sa ğ la y a c a k  b ir  ö rnek lem e y ap ılm ıştır.

2.2.2. T oprak , Ölii Ö rtü ve  B itk ise l K ü tle  ö rn ek le r in in  A lın m a sı

Ö rneklem e a la n la rı içinde aç ılan  to p lam  52 to p ra k  p rofilinde belirlenen  5 de­
r in lik  b a sam ağ ın d an  ( 0 - 5  cm, 5 - 1 0  cm, 1 0 -3 0  cm, 3 0 -6 0  cm, 60 -1 0 0  cm ) k a r ­
m a  to p ra k  ö rneğ i ile çelik  silin d irle r y a rd ım ıy la  h ac ım  ö rnek le ri a lın m ışü r.

T o p ra k  p ro fille rin in  köşelerine  y a k ın  o lm ak  üzere  doğal yap ıs ı bozulm am ış 8 
n o k ta d a n  ölü ö rtü y e  a i t  y ap rak , ç ü rü n tü  ve hu m u s ta b a k a la r ın d a n  ölü ö rtü  ö rn ek ­
le ri a lın m ıştır .

Ö rnek lem e a la n la rın d a  3’e r ad e t ö rn ek  ağ aç  kesilm iş, bu  a ğ a ç la rd a n  son yıla 
a i t  y a p ra k  ö rn ek le ri ile g ö v d e n in ' o r ta s ın d an  ve y a şa y a n  d a lla rın  b irin d en  3 - 4  cm 
k a lın lık ta  k e s itle r  ç ık a r ılm ış tır  (IR M A K  ve Ç E P E L  1959, Y OUNG and  C A R P E N T E R  
1976, A L B A N  e t al. 1978).

2.2.3. ö rn ek le r in  A na lize  H azır lanm ası

D oğal yap ıs ı bozulm uş k a rm a  to p ra k  ö rn ek le ri la b o ra tu v a rd a  h a v a  k u ru su  hale 
g e tir ilm iş  ve po rselen  h av an d a  ö ğ ü tü le rek  2 m m . İlk e lek ten  geç irilm iştir.

ö lü  ö rtü y e  a i t  y ap rak , çü rü n tü  ve hum us ö rn ek le ri h av a  k u ru su  hale  g e tir il­
m iş, bu  ö rn ek le rden  e şit m ik ta r la rd a  a lın a ra k  örnek lem e a la n la r ın a  a i t  k a rm a  ölü 
ö rtü  ö rn ek le ri elde ed ilm iştir.

Y a p ra k  ö rnek le ri ile gövde ve d a lla rd an  a lm an  k es itle rd en  ç ık a rılan  k am a la rın  
odun  ve k a b u k  k ısm ı h a v a  k u ru su  hale  g e tir ile re k  ö ğ ü tü lm ü ş tü r. Ü ç a ğ a c a  a lt  bu 
ö rn ek le rden  eşit m ik ta r la rd a  a lın a ra k  k a rm a  y ap rak , odun ve k a b u k  ö rnek le ri elde 
ed ilm iştir.

A y rıca  k a b u k  ve odun ö rnek le rin in  o rta la m a  h ac im  a ğ ır lık la r ın ı belirleyebil­
m ek  için  o lan ak la r ölçüsünde düzgün ö rn ek le r ç ık arılm ıştır.

2.2.lf. T o p ra k  ve  O rganik M a terya le  A it  A n a liz  Y ö n tem ler i

T o p ra k  ö rnek le rin in  hacim  ağ ırlığ ı, frak s iy o n  o ra n la r ı 0 > 2  m m , 0 < 2  m m  ve 
k ö k ), ince to p ra k  m ik ta r ı, su tu tm a  k a p a s ite s i ve geçirgen lik leri, bozulm am ış h a ­
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cim  Ö rneklerinden y a ra r la n ı la ra k  belirlenm iştir. K a rm a  to p ra k  ö rnek le ri üzerinde 
ise te k s tü r , B ouyoucos’un  h id ro m etre  yöntem i ile; pH , 1:2.5 o ran ın d ak i to p r a k - s u  
ve top ra lc-norm al p o tasyum  k lo rü r  sü spansiyonunda  M etrohm  H erisau  E  588 pH -m et- 
re s i ile, o rg an ik  m adde W alk ley  and  B lack  ıs lak  y a lan a , to ta l a z o t söm im ikro  - 
K je ldah l yöntem iy le , y a ra r la n ıla b ilir  fo sfo r d eğ iş tirilm iş  B ra y  ve K u rtz  No. 1 yön­
tem in e  g ö re  k o lo rim e trik  yolla, d eğ iş tirileb ilir m e ta lik  k a ty o n la r  (K+, Ca++, M g++, 
N a+ ) ve k a ty o n  değ işim  k ap asite s i ise M ehliclı’in ba ry u m  k lo rü r  - tr ie tan o lam in  yön­
tem iy le  b e lirlenm iştir.

ö lü  ö r tü  ö rnek le ri 70°C’de k u ru tu la ra k  fır ın  k u ru su  a ğ ır lık la r ı b u lunm uştu r. 
p H -  değ e rle ri 1:20 o ran ın d ak i o rg an ik  m a d d e - s u  ve o rg a n ik  m adde - n o rm al po­
ta sy u m  k lo rü r  k a rış ım ın d a  M etrohm  H erisau  583 pH  - m e tre s i k u lla n ıla ra k  belirlen­
m iştir.

Y ap rak , odun, k ab u k  ve ölü ö rtü  ö rnek le rin in  o rg an ik  m adde, k ü l ve S i0 2 m ik­
ta r ı  ile K+, Ca+ 'r, M g++, N a+  k o n san tra sy o n la rı F A S S B E N D E R  und A H R E N S  
(1975)’e göre, azo t söm im ikro  - K je ldah l yöntem iyle, fo sfo r ise  m olibden m av isi yön­
tem in e  göre, k o lo rim e trik  yolla sp e k tra l k o lo rim etre  k u lla n ıla ra k  belirlenm iştir.

Gövde ve  dal k a b u ğ u  ile dal odununun  h ac im  a ğ ır lık  değerleri, a lm an  ö rn ek ­
le rin  f ır ın  k u ru su  ağ ır lık la rın ın , taze  ha ldek i (y aş  ha ld ek i) hac im lerine  o ran lan  - 
m as ıy la  « k g /m 3» o la ra k  hesap lan m ıştır.

E lde edilen b u lg u la r v a ry an s  analiz leri ile is ta tis t ik !  b ak ım dan  d eğerlend iril­
m iştir.

3. B U LG U LA R

E lde  edilen b u lg u la r ve değerlend irilm esi a şağ ıd a  özetlenm iştir.

3.1. ö lü  Ö rtü  ö ze llik le rin e  İlişk in  B u lgu la r

Ş ekil 1, 2 ve Çizelge l ’in incelenm esinden elde edilen b u lg u la r şu şekilde özet­
leneb ilir :

(1) ö lü  ö rtü y ü  o lu ş tu ran  y ap rak , çü rü n tü  ve hum us ta b a k a la r ın d a k i besin 
m addelerine  a i t  (N , P , K, Ca, Mg, N a) % d eğ erle rin  bu ta b a k a la ra  gö re  değişim i 
b elirli b ir  düzen g ö ste rm em ek ted ir  (Şekil 1, 2). A ynı du ru m  b a şk a  a ra ş tır ıc ı la r  t a ­
ra f ın d a n  d a  belirlenm iş b u lu n m ak tad ır  (G E SSE L  and  B A L C I 1965, B A L C I 1973, 
IR M A K  ve Ç E P E L  1974). ö lü  ö rtü  ta b a k a la r ın d a  gö rü len  bu düzensiz v a ry a sy o n ­
la r  üzerinde  ölü ö rtü n ü n  ay rışm a  hızı, ta b a k a la rd a k i m ik ro o rg an izm ala rın  tü r  ve 
m ik ta r ı önem li b ir e tk i yapab ilir. A y rıca  hum us ta b a k a s ın d a k i değ işim ler ö rnek le ­
m e s ıra s ın d a  analize  sok u lacak  ö rneklere  m inera l to p rağ ın  k a rışm as ın d an  da  k a y ­
n ak lan ab ilir .

(2) ince lenen  h e r iki ye tişm e o rtam ın d a  h e k ta rd a k i ölü ö rtü  m ik ta r la r ı , iğne 
y a p ra k lı ekosistem lerde , geniş y ap rak lı ekcsistem lerden  d ah a  y ü k se k tir  (Ç izelge 1). 
B unun  nedeni iğne y a p ra k la r ın  lignin, p ro tein , reçine, m um , k ü tin  ve baz ı a ro m a ­
t ik  b ileşik le r b ak ım ından  fa rk lı o lm ası sonucunda d ah a  uzun sü rede  ay rışm asıd ır. 
K a raçam  ekosistem lerindek i ölü ö rtü  m ik ta r ın ın  y ü ksek liğ in in  b ir  sebebi de y ıllık  
ibre döküm ünün  faz la lığ ıd ır (IR M A K  ve Ç E P E L  1968).
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(3) A zo t ve m in era l besin m addesi m ik ta r la r ın ın  % d eğ e rle ri geniş y a p ra k lı­
la r ın  ölü ö rtü le rin d e  iğne y a p ra k lıla rd a k in e  o ran la  d ah a  y ü k se k tir  (Ç izelge 1). A n­
cak  b irim  a lan d ak i ölü ö rtü  m ik ta r la r ı iğne y a p ra k lı ekosistem lerde  d ah a  fa z la  ol­
duğundan , ölü ö rtü n ü n  b irim  a lan d a  (h e k ta rd a )  içerd iğ i b itld  besin  m addesi m ik ­
ta r la r ı  gen iş  y a p ra k lı ekosistem lerdek i m ik ta r la r la  dengelenm iş y a  d a  on la rd an  fa z ­
la  ç ık m ış tır  (Ç iz e lg e l) .

(4) ö lü  ö r tü  ta b a k a la r ın ın  reak s iy o n la rı genellik le  a s it  k a ra k te rd e d ir  (Ç izelge 
1 ). A n cak  gen iş y a p ra k lıla rın  ölü ö rtü sü n d ek i pH  - d eğ erle rin in  iğne y ap rak la rın ld n - 
den d a h a  y ü k sek  oluşu, ka ls iyum  k o n san trasy o n u n u n  gen iş y a p ra k lıla rd a  d ah a  faz la  
o lm asından  ile ri gelebilir.

3.2. T o p rak  Ö zellik lerine İlişk in  B u lg u la r

H e r ik i ye tişm e o rtam ın d a  aç ılan  to p ra k  pro fille rinde  0 -100  cm derin liğe k a ­
d a r  belirlenen  bazı to p ra k  özellik lerine ilişk in  s ın ır  değerle r Ç izelge 2 ’de verilm iş­
tir . O rta la m a  değerlerle  yap ılan  v a ry an s  ana liz le ri sonucu elde edilen b u lg u la r a ş a ­
ğ ıd a  özetlenm iştir.

(1) iğ n e  y a p ra k lı ve gen iş y a p ra k lı o rm an  ekosis tem lerinde ld  to p ra k la r ın  f i­
z ik se l özellik leri bazı is tisn a la r  d ış ında benzerlik  g ö ste rm ek ted ir . B u durum  ağaç  
tü r le r in in  0 - 5  cm d e rin lik ' b asam ağ ı d ışında, bu özellik ler üzerinde önem li ölçüde 
b ir  etlcisinin o lm adığ ın ı ifade  e tm ek ted ir. T o p rak la rın  0 - 5  cm derin lik  b a sam ağ ın ­
d ak i f a r k la r  ölü ö rtü  Özelliklerinden k a y n a k la n m a k ta d ır . H ızlı a y rışm a  m eşe ölü 
ö rtü sü  a ltrn d a  y ü ksek  b ir b iyolojik  fa a liy e t ve m eşe p a la m u tla r ın d a n  dolayı fa re  
to p lum unun  y u v a  - tü n e l s is tem i b u lu n m ak tad ır . Bu nedenle m eşe ekosistem lerinde 
0 - 5  cm  d e rin lik tek i to p rağ ın  hacim  ağ ırlığ ı, ince to p ra k  m ik ta r ı, su tu tm a  k a p a ­
s ite s i g ib i fiz ikse l özellik leri sa r ıç am  ve k a ra ç a m  elcosistem lerinden fa rk lıd ır.

(2) iğ n e  y a p ra k lı o rm an  ekosistem lerin in  ü s t  to p ra k la r ın ın  ( 0 - 3 0  cm ) pH  = 
d eğerle rin in  gen iş y a p ra k lı ekosistem lerink inden  d ah a  y ü ksek  oluşu d ik k a t çekic i­
d ir. G erçek ten  benzer k lim a tik  ve edafik  k o şu lla ra  sah ip  örnek lem e a lan la rında , 
m eşen in  b iyolojisine uygun  o larak , hızlı ölü ö r tü  ay rışm as ın d an  dolayı, bu ağ aç  tü rü  
a ltın d a k i ü s t  to p rağ ın  pH  - değerin in  iğne y ap rak lıla rda lc inden  d ah a  y ü k sek  olm ası 
gerek ird i. F a k a t  bunun  ak si yönünde b u lg u la r elde ed ilm iştir  (Ç izelge 2).

M eşe y a p ra k la r ı ve kök lerin in  ta n e n  asid i içerm esi ve bu a s itle  y ağ ış  su la rm m  
da y ard ım ı ile ü s t  to p ra k ta n  m e ta lik  k a ty o n la r ın  (Ca, M g, Fe, vb.) ko ruyucu  lcol- 
loid veya  « jelat»  o luşum u ile a şa ğ ıla ra  doğ ru  y ık an ıp  ta ş ın m as ı sonucunda, to p ­
r a k ta  tam pon lay ıc ı e tk is i olan bu k a ty o n la rın  k ay b ı nedeniyle a s itliğ in  ü s t  to p ra k ta  
b ir  dereceye k a d a r  a r tm a s ı sözkonusu  o lab ilir. M eşe örneklem e a lan la rın d ak i ü s t  
to p ra k ta  M g ve N a  - k a ty o n la rın ın  iğne  y a p ra k lıla rd a k in e  göre  d a h a  az bulunm uş 
o lm ası da  y u k a rıd a  aç ık lan an  sü rec in  ve bunun  sonuç la rın ın  aç ık land ığ ı şekilde 
o labileceğini g ö ste rm ek ted ir . B enzer son u ç la r b a şk a  a ra ş tır ıc ı la r  ta ra f ın d a n  d a  bu­
lu n m u ştu r  (IR M A K  ve Ç E P E L  1974, K A N T A R C I 1987).

K ay ın  ekosistem lerinde ise, kay ın  y ap ra k la r ın ın  k ire m it şek linde ü s t  ü s te  y ığ ıl­
m as ın d an  dolayı iy i h a v a la n am ay an  k ay ın  ölü ö rtü sü n ü n  h u m u slaşm ası için  sü re li 
b ir  ç ü rü n tü  sa fh a s ı gerek m ek ted ir. B unun  sonucunda a s i t  a y rışm a  ü rü n le ri veren  
b u  nedenle de o rg an ik  asitle rce  zeng in  çü rü n tü lü  m ul tip i hum usun  o luşm asına  n e ­
den o lm ak tad ır. Bu a s it ü rü n le r de ü s t to p rağ ın  a s itliğ in i a r t t ı rm a k ta d ır .



O RM AN  E K O S İS T E M L E R İN D E  M A D D E D O L A ŞIM I 163

L — Ya p ra k  tabakası 
Lltter Layer F —

Çürüntü tabakası 
Fermontation Layer

H —
Hum us tabakası 
Hum us Layer

Ş e k il 1. Arboretum  Yetişm e O rtam ı'ndaki öynekleme alan larında besin m addesi konsantrasyonların ın  ölü 
örtü tabakalarına göre değişim i (Y ap rak  tab aka sın daki değerler 100 kabul edilerek diğerleri bu 
değere o ranlanm ıştır).

Flguro 1. Varlation of nutrient concentratlons according to forest floor layers İn Arboretum  Site.

L —
Y a pra k tabakası 
L ltter Layer F —

Çürüntü tabakası 
Fermentation Layer H —

Hum us tabakası 
Hum us Layer

Ş e k il 2. Bentler Yetişm e O rtam ı'ndaki örnekleme alanlarında besin m addesi konsantrasyonların ın  ölü 
örtü tabakalarına göre d eğişim i (Yap rak tabakasın d aki değerler 100 kabul edilerek diğerleri bu 
değere o ranlanm ıştır).

Figüre 2. Varlation of nutrient concentratlons according to forest floor layers in Bentler Site.



Çize lge  1. Yap ra k , çilrüntü ve hum us tabakalarında belirlenen bazı ölü örtü özellik lerine ilişk in  sın ır değerler.
Tablo 1. Minimum and m axlm um  va lue s of certain forest floor properties in litter, ferm entation, and hum us layers.

ö lü  ö rtü  
özellik leri 
L + F + H  
P ro p e r tie s  of 
F o re s t F lo o r

A rb o re tu m  Y etişm e O rtam ı - A rb o re tu m  S ite B en tle r  Y etişm e O rtam ı - B en tle r S ite

M eşe - O ak S arıçam  
Scots p ine

K araçam  
C rim ean  pine

K ay ın  - Beech S arıçam  
S cots pine

K araçam  
C rim ean  pine

F ır ın  k u ru su
a ğ ır lık
k g /h a
O ven-dry  w e ig h t

10 2 1 0 -1 1  804 15 8 9 0 -1 8  600 18 2 4 0 -2 2  490 17 8 3 0 -2 1  400 25 1 9 0 -2 6  170 38 1 4 0 -4 1  980

pH  (n  KC1) 4.3—5.0 4 .1—4.4 3.6—4.1 3.9—4.6 3.7—4.2 3.3—4.0

N  % 0 .7 5 -1 .4 3 0 .5 5 -1 .1 0 0 .5 9 -1 .1 7 0 .7 8 -1 .4 1 0.73—1.16 0 .6 3 -1 .2 8

P  % 0 .1 7 -0 .2 5 0 .0 9 -0 .2 0 0 .0 9 -0 .1 8 0 .1 1 -0 .1 8 0 .0 8 -0 .16 0 .0 6 -0 .1 5

K  % 0 .0 8 -0 .1 6 0 .0 7 -0 .1 9 0 .0 6 -0 .1 8 0 .0 7 -0 .1 9 0 .07 -0 .17 0 .0 6 -0 .1 4

C a % 0 .4 6 -1 .5 6 0 .1 5 -0 .9 0 0 .1 8 -0 .6 8 0 .40 -1 .17 0 .2 9 -0 .8 1 0 .2 1 -0 .6 8

M g % 0 .1 8 -0 .3 4 0 .1 4 -0 .2 2 0 .0 7 -0 .2 0 0 .1 6 -0 .2 4 0 .1 3 -0 .3 5 0 .0 9 -0 .1 9

N a  % 0 .013-0 .019 0 .010-0 .044 0 .012-0 .022 0 .011-0 .018 0 .013-0 .022 0 .015-0 .028
N  k g /h a 1 3 1 -1 9 0 1 2 4 -1 5 8 1 2 5 -1 7 3 2 3 1 -2 7 7 2 2 9 -2 3 6 3 2 5 -3 8 8
P  k g /h a 2 2 -3 3 2 2 -2 6 2 4 -2 8 2 7 -3 1 3 2 -3 4 3 5 -4 3
K  k g /h a 1 3 -1 9 1 9 -2 8 1 8 -3 4 1 9 -2 8 2 1 -3 5 3 6 -4 7
C a k g /h a 1 1 2 -1 7 9 1 0 6 -1 2 5 9 5 -1 2 0 1 6 3 -1 9 5 1 5 2 -1 6 1 1 7 0 -2 1 1
M g k g /h a 2 3 -3 5 2 6 -3 1 2 0 -2 5 3 5 -3 8 5 0 -5 1 4 3 -5 0
N a  k g /h a 1.6—2.7 3.8 —6.4 3.0—4.5 1.9 —3.0 4.4—4.5 8 - 9
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Ç lzc lgo  2. 0-100 cm derin liğe kadar belirlenen bazı toprak özellik lerine İlişk in  s ın ır  değerler.
Toble  2. Minimum and m axlmum values of certaln so il properties İn 0-100 cm m ineral so il layers.

T o p rak  özellik leri 
P ro p e r tie s  of soil 

(0 —100 cm)

A rb o re tu m  Y etişm e O rta m ı - A rb o re tu m  S ite B en tle r  Y etişm e O rtam ı - B en tle r  S ite

M eşe - O ak
S arıçam  

S co ts pine
K araçam  

C rim ean  pine K ay ın  - B eech
S arıçam  

S co ts p ine
K araçam  

C rim ean  pine
K um
S and  % 1 8 -5 5 2 1 -6 2 2 2 -5 6 3 8 -6 9 3 9 -6 5 4 4 -6 6

Toz
S ilt % 20 —31 2 0 -3 7 2 0 -3 8 1 3 -2 5 1 4 -2 7 1 5 -2 7

K il
C lay  % 1 8 -5 7 1 6 -5 4 2 0 -5 2 1 2 -4 0 1 8 -3 4 1 3 -3 6

H acim  ağ ırlığ ı 
B u lk  den sity  §T/ cm 0.925-1 .460 1 .146-1 .500 1 .205-1 .418 0 .875-1 .530 0.970-1 .500 0.970-1 .535

İnce  to p ra k
crr/lt F in e  soil o / 89 2 -1 4 4 5 1129 -1487 1180-1398 8 6 1 -1516 95 3 -1479 954 -1517

Su tu tm a  k ap as ite s i 
S a tu ra tio n  ca p a c ity  /0

26 .45-50 .20 25 .21-43 .55 26 .31-44 .37 17.75—46.60 28 .31-45 .21 18 .75-45 .21

G eçirgen lik  c m /sa  
P e rm eab ility  cm /h o u r

0 .08-70 .40 0 .11 -62 .18 0 .15 -87 .76 0 .30-119 .89 0 .15-30 .18 0 .12-30 .10

pH  nK C l 3 .3 5 -4 .2 0 3 .3 0 -4 .8 5 3 .3 5 -4 .6 0 3 .6 5 -4 .4 5 3i.95-4.50 3 .8 5 -4 .4 0
O rg an ik  m adde 
O rgan ic  m a t te r  °̂ °

0 .47 -14 .12 0 .4 3 -9 .3 0 0 .42 -13 .00 0 .2 4 -6 .0 0 0 .2 6 -8 .7 5 0 .2 6 -9 .49

T o ta l a zo t
%T o ta l n itro g en  '

0 .0 3 -0 .4 2 0 .0 4 -0 .3 0 0 .0 3 -0 .3 5 0 .0 2 -0 .1 9 0 .0 2 -0 .2 8 0 .0 2 -0 .2 9

P  % 0 .0 1 -0 .1 6 0 .0 1 -0 .1 1 0 .0 1 -0 .0 9 0 .0 0 5 -0 .0 5 0 .005-0 .04 0 .005 -0 .04
K  m e/100  g r 0 .1 0 -0 .5 8 0 .0 8 -0 .3 7 0 .0 8 -0 .3 2 0 .0 8 -0 .4 3 0 .1 0 -0 .5 0 0 .1 0 -0 .6 0
C a m e/100  g r 3 .00 -14 .60 2 .32 -10 .46 2 .5 6 -8 .6 4 0 .6 0 -4 .6 0 1 .00 -4 .20 0 .9 5 -4 .0 5
M g m e/100  g r 1 .8 9 -6 .0 0 2 .3 3 -6 .1 6 2 .6 4 -5 .9 5 0 .3 9 -2 .00 0 .7 0 -2 .2 0 0 .5 9 -2 .1 2
N a  m e/100  g r 0 .1 0 -0 .5 2 0 .1 6 -0 .5 8 0 .0 8 -0 .5 0 0 .0 5 -0 .1 6 0 .0 5 -0 .1 6 0 .0 5 -0 .1 7
S m e/100  g r 6 .46 -18 .50 5 .45-16 .32 5 .77 -14 .79 1 .5 2 -6 .2 8 1 .9 6 -6 .5 6 1.83—6.18
T  m e/100  g r 12 .48-33 .44 10 .75-30 .19 12 .16-29 .10 9 .00 -17 .00 8 .10-13 .15 9 .26-18 .96
V % 37 .20-66 .07 36 .13-69 .83 41.93l-67.80 13 .19-52 .33 22 .61-59 .14 16 .61-53 .32

D e ğiştirile b ilir  katyonların toplam ı Katyon değişim  kap asitesi Baz doygunluk oranı
Total of exchangeable cations Catlon exchange cap acity Porcentages of base saturatlon
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(3) A rb o re tu m  Y etişm e O rtam ı’n d a  ü s t to p ra k ta k i (0 - 30 cm ) o rg an ik  m adde 
ve besin  m addesi (N, P , K, Ca, Mg, N a) m ik ta r la r ı ,  M g ve N a  d ış ında  m eşe ö r­
nek lem e a lan la rın d a , B en tle r Y etişm e O rta m ı’n d a  ise N, K, M g m ik ta r la r ı  iğne 
y a p ra k lı elcosistem lerde P  ise k ay ın  ekosistem lerinde  d ah a  y ü k sek tir . Ca ve N a  
m ik ta r la r ı  ise benzerlik  g ö ste rm ek ted ir .

3.3. B itkisel K ütle Özelliklerine İlişkin B ulgular

B itk ise l k ü tle  ö rnek le rin in  o rta la m a  hacim  a ğ ır lık  değerle ri ile  besin  m adde­
le rin in  çeşitli ağ aç  o rg an la rın d a  bu lunuş o ran la rı, ağ a ç  tü r le r i a ra s ın d a k i fa rk lıl ık ­
la r a  ilişk in  değ e rle r Şekil 3 ve 4 ile Çizelge 3, 4, 5, 6 ve 7’de g ö ste rilm iştir . Şekil 
ve çize lgelerin  incelenm esinden elde edilen b u lg u la rın  irde lenm esi a şa ğ ıd a  özetlen­
m iş tir  :

(1 ) O rta la m a  hacim  a ğ ır lık  d e ğ e r le r i. iğ n e  y a p ra k lı tü r le r in  odun örnek lerinde  
d ah a  d ü şü k tü r  (Ç izelge 3). B unun  neden i y ıllık  h a lk a n ın  gen iş o lm asıy la  s ık  y ap ık  
ve a ğ ır  o lan  y az  odunu k a tılım  o ran ın ın  aza lm asıd ır. B u n a  k a rş ılık  gen iş y ap rak lı 
ağ aç  tü r le rin d e  y ıllık  h a lk an ın  genişlem esi ile özgül a ğ ır lık  a r tm a k ta  ve odun a ğ ır ­
la şm a k ta d ır . D al odunu hacim  a ğ ır lık  d eğerle rin in  gövde odunundan  d ah a  b üyük  ol-

Ç ize lg c  3. Bazı ağaç türlerinin gövde odunu, gövdo kabuğu ile dal odunu, dal kabuğuna ilişk in  orta­
lama hacim a ğ ır lık  değerleri.1 

Table  3. Mean volüm e vveight valuea of som e tree spe cies for bola wood, bole bark, branch wood 
and branch bark.

A ğaç  tü r le r i O rta lam a  h ac im  a ğ ır lık  değerleri 
M ean volüm e Sveight va lues k g /m 3

T ree  species D al kab u ğ u  
B ran ch  b a rk

D al odunu Gövde k ab u ğ u  
B ran ch  w ood Bole b a rk

Gövde odunu 
Bole \vood

M eşe
O ak
Q uercus p e tra e a  
Subsp. iberica

544 606 553 570

K ay ın
B eech
F a g u s  o rien ta lis  
L ip sk y

508 560 613 531

S arıçam
S cots pine
P in u s  sy lv estris  L.

380 465 288 437

K araçam  
C rim ean  pine 
P in u s  n ig ra  var. 
c a ram an ica

420 515 370 458

1) Gövde odununa ilişk in  değerler B O ZKU R T (1982)'dan alınm ıştır.
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o d u n u  
calr» woad 

r Q ^ D al o d ın u  
E r n n c h  v n o d  

rv . 'Jr/de kabusu
GK -  n - l -  b , r „

D'O knl ’.̂ u 
Öı-nnch b a rk  
Y aprak  
L çnvca

Şe k il 3. Arboretum  Yetişm o Ortam ı’ndakl örnekleme alanlarında besin m addesi konsantrasyonların ın  
b itkise l kütle örneklerine göre değişim i (G övde odunundaki değerler 100 kabul edilerek d iğer­
leri bu değere oranlanm ıştır).

Figüre 3. Variation of nutrient concentrations according to b iom ass sam ples in Arboretum Site .

_ V .vd r odunu Dal kabusu
J,,> E o îc  v.ood **’ E ranch  b a rk

„ * 3 -  odunu ^  _ Y aprak
f<w a ro r .c h  v.ood ** Leavoa

r  _ TUvtle kuburu 
r e l e  b a rk

Şok il 4. Bentler Yetişm e O rtam ı'ndaki örnekleme alanlarında besin m addesi konstrasyonların ın  bitkise l 
kütle örneklerine göre değişim i (G övde odunundaki değerler 100 kabul edilerek diğerleri bu 
değere oranlanm ıştır).

Figüre 4. Variation of nutrient concentrations according to b iom ass sam ples in Bentler Site.
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m ası ise dal odununda hücre  çeperin in  d a h a  k a im  oluşu  ve destek ley ic i - kuv v e tlen ­
diric i hücre  dokusu  k a tılım  o ran ın ın  d a h a  fa z la  o lm asındand ır. A y rıc a  iğne y ap rak lı 
ağ aç  d a lla rın ın  a lt  ta ra f ın d a  b u lunan  basınç odunu  ile gen iş y a p ra k lı ağaç  d a lla ­
rın ın  ü s t  ta ra f ın d a  o luşan  çekm e odunu özgül a ğ ır lığ ı a r t t ı rm a k ta d ır  (B E R K E L  
1970).

(2) G eniş y a p ra k lı tü r le r in  gövde k abuğu , da l k ab u ğ u n d an ; iğne y ap rak lı tü r ­
lerin  ise da l kabuğu , gövde k ab u ğ u n d an  d a h a  a ğ ırd ır . K ab u k  ö rn ek le rin in  o rta la m a  
h ac im  a ğ ır lık  değ erle ri k ay ın ın  gövde k a b u ğ u  d ış ın d a  d iğ e r ağa,ç tü r le rin in  odun 
ö rn ek le rinden  d ah a  d üşük  b u lu n m u ştu r (Ç izelge 3 ). B unun  neden i b irim  h ac im ­
deki hücre  çeper m addesi ve yabancı m adde m ik ta r la r ın d a k i fa rk lıl ık la r  olabilir.

(3) Genel o la ra k  h e r iki ye tişm e o rta m ın d a  besin  m addele rin in  ağaç  o rg an ­
la r ın d a k i dağ ılım ında  belirli b ir k u ra l g ö rü lm ek ted ir  (Ş ek il 3 ve 4 ). B una göre 
k a ls iy u m  d ışında d iğ e r besin m adde le rin in  bu lunuş o ra n la r ı y a p ra k > d a l  k a b u ğ u >  
gövde l ta b u ğ u > d a l o d u n u > g ö v d e  odunu  y a  d a  y a p ra k > d a l  k a b u ğ u > d a l o d u n u >  
gövde k a b u ğ u > g ö v d e  odunu şek linded ir. K alsiyum  ise k a b u k  örnek lerinde  daha  
yü k sek  m ik ta r la rd a  b u lu n m u ştu r (Ş ek il 3, 4 ve Ç izelge 4, 6).

(4) A rb o re tu m  Y etişm e O rtam ı’n d ak i ağ aç  tü r le r in in  çeşitli o rg an la rın d ak i be­
sin  m addesi m ik ta r la r ı  k a rş ıla ş tır ıld ığ ın d a  sa r ıç a m ın  k a b u k  bö lüm lerinde P , K  ve 
M g’un ; gövde odununda ise sadece M g’un  d a h a  fa z la  b ir ik tirild iğ in i söyleyebiliriz. 
D iğer besin  m addeleri ise  m eşeye a it  ağ a ç  o rg a n la r ın d a  d a h a  fa z la  m ik ta r la rd a  b u ­
lu n m u ştu r  N 'u n  % değeri, sa r ıç am ın  da l k a b u ğ u n d a  d a h a  y ü k sek  o lm asına  k a r ­
şılık, k g /m 3 değeri hacim  ağ ırlığ ın ın  d ah a  fa z la  o lm ası nedeniyle m eşe kab u ğ u n d a  
d ah a  y ü k sek  ç ık m ış tır  (Ç izelge 5).

(5) B en tle r Y etişm e O rtam ı’n d ak i ağ aç  tü r le r in in  çeşitli o rg an la rın d ak i besin 
m addesi m ik ta r la r ı  k a rş ıla ş tır ıld ığ ın d a  sa r ıç am ın  y a p ra k la r ın d a  P  ve N a ’un, dal k a ­
bu ğ u n d a  P  ve M g’un, gövde k ab u ğ u n d a  ise  M g’un  d a h a  fa z la  b irik tirild iğ in l söyle­
yebiliriz . D iğer besin  m adde le ri ise k a y m a  a i t  a ğ a ç  o rg a n la r ın d a  d a h a  faz la  m ik ­
ta r la r d a  b u lunm uştu r. S arıçam ın  d a l k ab u ğ u n d a  N  ve P  ile gövde k ab u ğ u n d a  P  
ve K ’un  '% d eğ e rle ri d a h a  y ü k sek  o lm asın a  k a rş ılık  k g /m 3 d eğ e rle ri hac im  a ğ ır lık  
d eğerin in  d a h a  faz la  o lm ası nedeniy le  k ay ın  k ab u ğ u n d a  d a h a  y ü k sek  ç ık m ış tır  
(Ç izelge 7).

(6) K a rş ıla ş tır ıla n  o rm an  ekosistem lerin in  bugünkü  k u ru lu şu n a  ve k ap a lılık  
d u ru m u n a  göre  :

—  İ m 3 d a l k ab u ğ u n u n  o rm an d an  ç ık a rılm ası ha linde  gen iş y a p ra k lı o rm an  
ekosistem lerinden  genellik le  d a h a  fa z la  N , K, C a ve  N a, d a h a  az  P  ve Mg,

—  İ m 3 gövde k ab u ğ u n u n  o rm an d an  ç ık a rılm ası halinde, gen iş y ap rak lı o rm an  
ekosistem lerinden  genellik le  d a h a  fa z la  N, P , K, Ca, N a, d ah a  az Mg,

—  İ m 3 dal ve gövde odununun  o rm an d an  ç ık a rılm ası halinde geniş y ap rak lı 
o rm an  ekosistem lerinden  d ah a  fa z la  N, P , K, Ca, Mg, N a  sis tem  d ışm a  çı­
k a rılm ış  o laca k tır  (Ç izelge 5 ve 7).

(7 ) K lasik  yön tem lerle  yap ılan  odun ü re tim in d e  yetişm e o rtam ından , sadece 
gövde odunu ile k a lın  d a lla r  ç ık a r ılm ak tad ır . B esin  m addesi k o n san trasy o n u  b a la -



Ç ize lge  4. Arboretum  Yetişm e O rtam ı'ndaki Moşe, Sarıçam , Karaçam  örneklem e alanlarının bitkise l kütle 
ö zellik leri bakım ından karşılaştırılm asın a  İlişk in  varyan s analizi sonuçları.*

Tablo  4. R esu lts of anolysos of varlance concernlng com parison of biom ass properties İn Oak, Sco ts
and Crlm ean pino sam pilng plots (Arboretum Site ).*

B itk isel
k ü tle
'örnekleri

B iom ass
sam p les

1

F  O ranı 
R atio

ö rn e k le m e  a la n la rı 
S am p ling  plots

O rta la m a la rın
k a rş ıla ş tır ılm as ı

C om parison of 
m eans

O rta la m a la r  - M eans

M Sç KÇ

Y ap rak K ç > S ç xx

L eaves 85.47 xxx 93.73 96.38 97.12 K ç > M XX

S ç > M XX

; D al kab u ğ u K ç > S ç XX

1 B ran ch  b a rk 635.27 xxx 90.61 95.14 96.55 K ç > M XX

1 S ç > M XX

D al odunu K ç > S ç X

B ranch  wood 169.08 xxx 98.92 99.42 99.50 K ç > M XX

S ç > M XX

Gövde k abuğu K ç>Sç. XX

Bole b a rk 55.29 xxx 92.16 95.78 97.73 K ç > M XX

S ç > M XX

Gövde odunu . K ç > S ç XX

Bole wood 80.63 xxx 99.51 99.67 99.75 K ç > M XX

S ç > M XX

Y ap rak M > S ç XX

Leaves 299.48 ,xxx 1.95 1.70 1.24 M > K ç XX

S ç > K ç XX

D al kabuğu S ç > M XX

B ran ch  b a rk 150.07 xxx 0.70 0.84 0.49 S ç > K ç XX

M > K ç XX

D al odunu M > S ç XX

B ran ch  wood 65.95 xxx 0.30 0.19 0.17 M > K ç XX

S ç > K ç X

Gövde k abuğu M > S ç XX

Bole b a rk 99.34 xxx 0.46 0.39 0.22 M > K ç XX

S ç > K ç XX

Gövde odunu M > S ç XX

Bole wood 66.19 xxx 0.14 0.11 0.09 M > K ç XX

S ç > K ç X X

B itk ise l
k ü tle
özellik leri

P ro p e r tie s  
of b iom ass

m adde

O rgan ic
M ate r

<7c

N

%

V aryan s analizleri ortalama analiz sonuçlarına göre yapılm ış, ç ize lgeye  sadece istatistik  bakımdan 
önemli fa rk lılık la r gösteren özellik ler alınm ıştır.

Mean values are used for varianco an a lyses, and only sign ifican t b iom ass properties are shovvn in 
the tablo.

M —  

S ç  —  

Kç -

Meşo
Oak

Sarıçam  
S c o ts  pine 

Karoçam  
Crlmoan pine

NS. —

0.05 Düzeyde önem li 
S ign ifica n t at the 0.05 level 

0.01 Düzeyde önem li 
S ig n ifica n t at the 0.01 level 

0.001 Düzeyde Önemli 
S ign ifica n t at tlıe 0.001 level 

ö n em siz 
Non S ign ifican t
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Çizolgo  4. Dovamı.
Tablo 4. Contlnucd.

B itk ise l
k ü tle

B itk ise l
k ü tle

F  O ranı 
R atio

ö rn ek lem e  a lan la rı 
Sam pling  plots

özellik leri 'örnekleri O rta la m a la r  - M eans

P ro p e rtie s  
of b iom ass

B iom ass
sam ples

M Sç Kç

Y ap rak
L eaves

19.98 xxx
■

0.30 0.21 0.19

D al kab u ğ u  
B ran ch  b a rk

1030.54 xxx 0.08 0.1? 0.08

P
%

D al odunu 
B ran ch  wood

363.66 xxx 0.07 0.03 0.01

Gövde k abuğu  
Bole b a rk

133.11 xxx 0.05 0.10 0.07

Gövde odunu 
Bole \vood

32.79 ~xxx 0.03 0.03 0.01

Y ap rak
L eaves

11.76 xx 0.54 0.43 0.45

D al k abuğu  
B ran ch  b a rk

19.92 xxx 0.19 0.19 0.14

K
%

D al odunu 
B ran ch  wood

109.20 xxx 0.14 0.07 0.07

Gövde k abuğu  
Bole b a rk

107.29 xxx 0.05 0.14 0.07

Gövde odunu 
Bole wood

81.75 xxx 0.08 0.03 0.03

O rta la m a la rın
k a rş ıla ş tır ılm as ı

C om parison of 
m eans

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç > K ç NS.

S ç > M XX

S ç > K ç XX

M = K ç

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç > K ç XX

S ç > K ç XX

S ç > M XX

K ç > M XX

M > K ç XX

S ç > K ç XX

M = K ç

M > S q XX

M > K ç XX

K ç > S ç NS.

M > K ç XX

S ç > K ç XX

M - S ç

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç = K ç ---

S ç > K ç XX

S ç > M XX

K ç > M X

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç —Kç
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Çizelge 4. Devamı.
Tablo 4. Continued.

B itk ise l
k ü tle
özellik leri

P ro p e r tie s  
of b iom ass

B itk ise l
k ü tle
ö rnek leri

B iom ass
sam ples

Ca
%

M g
%

Y ap rak
Leaves

D al kabuğu  
B ran ch  b a rk

D al odunu 
B ranch  wood

Gövde k ab u ğ u  
Bole b a rk

Gövde odunu 
Bole \vood

Y ap rak
Leaves

D al k abuğu  
B ranch  b a rk

D al odunu 
B ran ch  vvood

Gövde kabuğu  
Bole b a rk

Gövde odunu 
Bole vvood

F  O ranı 
R atio

ö rn ek lem e  a lan la rı 
S am p ling  plots

O rta lam a la rın
k a rş ıla ş tır ılm a s ı

C om parison  of 
m eans

O rta la m a la r  - M eans

M Sç Kç

M > S ç XX

219.56 xxx 0.87 0.39 0.28 M > K ç XX

S ç > K ç XX

M > S ç XX

237.81 Xxx 2.75 1.31 0.79 M > K ç XX

S ç > K ç XX

M > S ç XX

317.78 xxx 0.21 0.08 0.C6 M > K ç XX

S ç > K ç XX

M > S ç XX

505.63 xxx 2.07 1.15 0.58 M > K ç XX

S ç > K ç XX

._ M > S ç XX

50 24 'xxx 6.13 0.08 0.06 M > K ç XX

S ç > K ç XX

M > S ç XX

70.14 xxx 0.36 0.28 0.23 M > K ç XX

S ç > K ç XX

S ç > K ç XX

43.32 xxx 0.09 0.17 0.11 S ç > M XX

K ç > M X

M > S ç XX

54.40 xxx 0.08 0.05 0.04 M > K ç XX

S ç > K ç NS.

S ç > K ç XX

584.18 xxx 0.01 0.10 0.04 S ç > M XX

K ç > M XX

S ç > M XX

114.27 xxx 0.01 0.03 0.01 S ç > K ç XX

M - K ç
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Çizelge 4. Devemi.
Tablo 4. Continued.

B itk ise l
k ü tle

B itk ise l
k ü tle

F  O ranı 
R a tio

ö rn e k le m e  a lan la rı 
S am p lin g  p lo ts

O rta la m a la rın
k a rş ıla ş tır ılm a s ı

C om parison  of 
m eans

özellik leri ö rn ek le ri O rta la m a la r  - M eans

P ro p e r tie s  
of b iom ass

B iom ass
sam ples

M Sç Kç

Y ap rak
Leaves

26.21 xxx 0.037 0.042 0.025
S ç > M  NS. 
S ç > K ç  xx 
M > K ç  xx

D al k ab u ğ u  
B ran ch  b a rk

19.90 xxx 0.019 0.014 0.011
M > S ç  xx 
M > K ç  xx 
S ç > K ç  x

N a
%

D al odunu 
B ranch  \vood

54.74 xxx 0.018 0.013 0.012
M > S ç  xx  
M > K ç  xx 
S ç > K ç  NS.

Gövde kabuğu  
Bole b a rk

831.78 xxx 0.009 0.007 0.005
M > S ç  xx 
M > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

i

Gövde odunu 
Bole wood

182.42 xxx 0.007 0.003 0.001
M > S ç  xx  
M > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

m ın d an  ise gövde odunu en d üşük  değerlere  sa h ip tir . Y etişm e o rta m ın d a  b ırak ılan  
y a p ra k , k a b u k  ve ince d a lla r  önem li b ir besin  m ad d esi deposu o la ra k  g ö rü lm ek te ­
dir. ö ze llik le  k a b u k ta  bu lu n an  k a ls iy u m  ölü ö r tü  ay rışm as ın d a , to p ra k  iç indeki m ik ­
rob iyo lo jik  o lay la rd a  ve b itk i beslenm esinde önem li b ir rol o y n am ak tad ır . Ekosİs- 
tem d ek i odun h am m addesin in  tü m ü n d en  y a ra r la n m a k  am ac ıy la  ağ ac ın  tam am ın ın  
(k ö k le ri de dah il) s is tem  d ış ına  ç ıka rılm asın ın  y e tişm e o rtam ın ın  verim liliğ i üze­
rin d e  o lum suz e tk ile r  yapm ası beklenebilir.

Y ap ılan  a ra ş tırm a la rd a  ve bizim  bu ça lışm ada  verd iğ im iz  b ir  b ilançoda .(Çi­
zelge 8) ağ ac ın  ta m a m e n  u zak la ş tır ılm as ı sonucu  y e tişm e o rtam ından , sadece  göv­
de odununun  u zak la ş tır ılm as ın a  o ran la  2 - 1 1  k a t  d a h a  fa z la  (bes in  m addesi çeşidi 
ve ağ a ç  tü rü n e  bağ lı o la ra k )  m ik ta rd a  besin  m addesi g ö tü rü leceğ i be lirlen m iştir  
(M A L K O N E N  1973, A LB A N  e t al. 1978).

A n cak  bu şek ildek i b ir ü re tim  ile besin  m adde le rin in  u zak la ş tır ılm as ı sonucu 
to p ra ğ ın  fak irle ş ip  fak irleşm eyeceğ i, k a y ıp la r ın  y a ğ ış la r  ve  to p ra k ta k i m in e ra lle rin  
ay rışm as ı gibi besin  m addeleri g ird ile ri ile dengelen ip  dengelenem eyeceğine b ağ lı­
dır. B u nedenle fa rk lı  ye tişm e o rta m la rın ın  besin  m addesi s a ğ la m a  po tansiyelin i h e­
sap lay ab ilm ek  iç in  çok say ıda, k ap sam lı ve d is ip lin le ra ra s ı o r ta k  a ra ş t ı ım a la r  ge­
re k m e k te d ir  (A L B A N  e t al. 1978).



Çize lge  5. Arboretum  Yetişm e O rtam ı'ndaki M eşe, Sarıçam , Karaçam  örneklem e alan larından alınon bit­
kisel kütle örneklerinin içerdiği besin m addesi m iktarlarının karşılaştırılm asın a  İlişk in  varyans 
an alizi sonuçları *

Table 5. R esu lts  of a n a lyscs  of varian cc concernlng com parison of nutrient contonts of b iom ass 
sam plos in Oak, S co ts  pine, Crlmean pine sam pling plots (Arboretum  S ite ).*

B itldsel
k ü tle

B itld se l
k ü tle

F  O ram  
R atio

ö rn ek lem e  a la n la r ı 
Sam p ling  p lo ts

O rta lam a! a rın  
k a rş ıla ş tır ılm a s ı

C om parison  of 
m eans

özellik leri ö rnek leri O rta la m a la r  - M eans

P ro p e rtie s  
ö f  b iom ass

B iom ass
sam ples

M Sç Kç

O rg an ik

D al kab u ğ u  
B ranch  b a rk

22006.86 xxx 492.93 361.52 405.52
M > K ç  xx 
M > S ç  xx 
K ç > S ç  xx

m adde

O rganic

D al odunu 
B ranch  wood

39747.05 xxx 598.95 462.31 512.38
M > K ç  xx 
M > S ç  xx 
K ç > S ç  xx

m a t te r
k g /m 11 Gövde kabuğu  

Bole h a rk 2797.62 xxx 509.65 275.85 361.59
M > K ç  xx 
M > S ç  xx 
K ç > S ç  xx

Gövde odunu 
Bole \vood 45042.02 xxx 567.23 435.57 456.87

M > K ç  xx 
M > S ç  xx 
K ç > S ç  xx

D al kab u ğ u  
B ranch  b a rk 128.52 xxx 3.80 3.18 2.06

M > S ç  xx 
M > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

N

D al odunu 
B ran ch  wood 353.27 xxx 1.82 0.89 0.88

M > S ç  xx 
M > K ç  xx 
S ç > K ç  NS.

k g /m 3
Gövde kabuğu  
Bole b a rk 427.71 xxx 2.54 1.12 0.82

M > S ç  xx  
M > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

Gövde odunu 
Bole w ood 179.44 xxx 0.80 0.46 0.39

M > S ç  xx 
M > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

V aryan s analizleri ortalama analiz sonuçlarına güre yap ılm ış, çize lgeye sadece İstatistik  bakım dan 
önemli fa rk lılık la r gösteren özellikler alınm ıştır.

Mean values are used for variance analysos, and only sign ifico nt biom ass properties are shovvn İn 
the table.

M — M eşe 0.05 Düzeyde ünem li
O ak * S ign ifican t at the 0.05 level

g c   Sarıçam  0.01 Düzeyde önem li
S co ts  pine S ign ifica n t at the 0.01 level

..   Karaçam  __ 0.001 Düzeyde Önemli
Crim ean pine ‘ S ign ifica nt at the 0.001 level

ö nem sizNS. —
Non S ign ifican t



Çize lge  5. Devamı. 
Tablo 5. Continued.

B itk ise l
k ü tle
özellik leri

B itk ise l
k ü tle
ö rnek le ri F  O ranı 

R a tio

ö rn ek lem e  a lan la rı 
S am p ling  plots 

O rta la m a la r  - M eans

P ro p e r tie s  
ö f  b iom ass

B iom ass
sam ples

M Sç Kç

D al k abuğu  
B ran ch  b a rk

549.73 xxx 0.44 0.64 0.33

P
k g /m 3

D al odunu 
B ranch  vvood

612.35 xxx 0.41 0.13 0.05

Gövde odunu 
Bole vvood

107.65 xxx 0.17 0.13 0.05

D al k abuğu  
B ran ch  b a rk

96.66 xxx 1.05 0.71 0.60

K

D al odunu 
B ran ch  vvood

198.82 xxx 0.86 0.31 0.34

k g /m 3
Gövde kab u ğ u  
Bole b a rk

8.98 xx 0.28 0.39 0.25

Gövde odunu 
Bole vvood

184.11 xxx 0.43 0.13 0.14

D al kab u ğ u  
B ran ch  b a rk

380.32 xxx 14.95 4.99 3.33

D al odunu 
B ranch  vvood

4948.69 xxx 1.28 0.39 0.31

Ca
k g /m 3

Gövde k abuğu  
Bole b a rk

396.72 xxx 11.45 3.32 2.13

G övde odunu 
Bole vvood

51.59 xxx 0.72 0.35 0.27

O rta la m a la rın
k a rş ıla ş tır ılm a s ı

C om parison  of 
m eans

S ç > M XX

S ç > K ç XX

M > K ç XX

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç > K ç XX

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç > K ç XX

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç > K ç XX

M > K ç XX

M > S ç XX

K ç > S ç NS.

S ç > M X

S ç > K ç XX

M > K ç NS.

M > K ç XX

M > S ç XX

K ç > S ç NS.

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç > K ç XX

M > S ç - XX

M > K e XX

S ç > K ç XX

M > S ç XX

M > K c XX

S ç > K ç XX

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç > K ç N S.
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Çizelge 5. Devamı.
Table 5. Continucd.

B itk ise l 1 B itk ise l
k ü tle  1 k ü tle
özellik leri ö rnek le ri

P ro p e rtie s  
of b iom ass

B iom ass
sam ples

F  O ranı 
R atio

M g
k g /m 3

N a
k g /m 3

D al kab u ğ u  
B ranch  b a rk

D al odunu 
B ranch  \vood

Gövde kabuğu  
Bole b a rk

Gövde odunu 
Bole wood

Dal kab u ğ u  
B ranch  b a rk

D al odunu 
B ranch  wood

Gövde kab u ğ u  
Bole b a rk

Gövde odunu 
Bole \vood

10.06 xx

132.64 xxx

65.06 xxx

75.90 xxx

37.29 xxx

Ö rneklem e a lan la rı 
S am p ling  p lo ts

O rta la m a la r  - M eans

532.51 xxx

M Sç

0.51

0.50

0.64

0.23

0.06 0.28

0.06 0.13

0.11

95.57 xxx 0.11

0.05

155.69 xxx  i 0.04

0.05

0.06

0.02

0.01

Kç

0.47

0.21

0.13

0.05

O rta lam a la rın
k a rş ıla ş tır ılm a s ı

C om parison  of 
m eans

0.05

0.06

0.02

0.005:

S ç > M XX

S ç > K ç XX

M > K ç NS.

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç > K ç NS.

S ç > K ç XX

S ç > M XX

K ç > M XX

S ç > M XX

S ç > K ç XX

M > K ç NS.

M > S ç XX

M > K ç XX

S ç = K ç

M > S ç XX

M > K ç XX

S çzrK ç

M > S ç  xx 
M > K ç  xx  
S ç = K ç

M > S ç  xx  
M > K ç  xx  
S ç > K ç  NS.

(8) T üm  a ğ a ç ta n  y a ra r la n m a  düşüncesin in , ye tişm e o rtam ın d an  d ah a  faz la  
b itk ise l k ü tle  ve besin  m addesi u z a k la ş tır ılm a s ın a  neden o lm asından  b aşka , t ı r a ş ­
lam a  kesilen  ve kök, k ü tü k  bölüm ü to p ra k ta n  tam am en  ç ık a rılan  b ir  ekosistem de 
erozyon, fiz ik se l to p ra k  özellik lerin in  bozulm ası, su d a  iyon halinde çözünebilen be­
sin  m addelerin in  yüzeysel ak ış  ve s ız ın tı suyu ile s is tem  d ış ına  ç ık a rılm ası g ibi k a ­
y ıp la r da sözkonusu o lab ilecek tir.
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Çize lge  6. Bentler Yotişm e O rtam ı’ndoki Kayın , Sarıçam , Karaçam  örneklem e alan ların ın  b itk ise l kütle 
özellik leri bakım ından karşılaştırılm asın a  ilişk in  varyan s analizi sonuçları *

Tablo 6. R esu lts of an alyses of varlance concernlng com parison of b iom ass properties İn Beech, 
S c o ts  pine and Crim ean pine sam pllng plots (Bentler S ite ) *

B itk ise l
kü tle
özellik leri

P ro p e r tie s  
of b iom ass

O rg an ik
M adde

O rgan ic
M a tte r

%

B itk ise l
k ü tle
ö rnek leri F  O ranı 

R atio  i

Ö rneklem e a lan la rı 
S am p ling  p lo ts

O rta la m a la r  - M eans

B iom ass
sam ples

Y ap rak
Leaves

D al k ab u ğ u  
B ran ch  b a rk

D al odunu 
B ranch  wood

Gövde k abuğu  
Bole b a rk

Gövde odunu 
Bole w ood

120.74 xxx

51.24 xxx

36.49 xxx

176.94 xxx

57.28 xxx

K n Sç Kç

93.20 95.50

94.00 I 95.48

99.23

92.39

99.58

97.23

96.84

99.42 | 99.54

95.92

99.68

97.91

99.79

O rta lam a la rın
k a rş ıla ş tır ılm as ı

C om parison  of 
m eans

K ç > S ç XX

K ç > K n XX

S ç > K n XX

K ç > S ç XX

Kç > K n XX

S ç > K n XX

K ç > S ç X

K ç > K n XX

S ç > K n X

K ç > S ç XX

K ç > K n XX

S ç > K n XX

K ç > S ç XX

K ç > K n XX

S ç > K n XX

V aryan s analizleri ortalama analiz sonuçlarına göre yapılm ış, çize lgeye  sadece İstatistik  bakımdan 
önemli fark lılık lar gösteren ö ze llik ler alınm ıştır.

Meon values are used varlance an alyses, and only slgn lfica nt b iom ass properties are shovvn in the 
table.

Kn —

S ç

K ç

Kayın 0.05 Düzeyde Önemli
Beech X S ign iflcn nt ot the 0.05 level

Sarıçam  0.01 Düzeyde önem li
S co ts  pino ** S lgn lfican t ot the 0.01 level

Karaçam  0.001 Düzeydo önem li
Crim ean pine XXX S lgn lfica n t at the 0.031 level

Ö nem siz 
Non S lgn lfica n tN S. —
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Çizelge 6. Devamı.
Tablo 6. Contlnued.

B itk ise l
k ü tle
özellik leri

P ro p e r tie s  
of b iom ass

B itk ise l
k ü tle
ö rnek le ri

B iom ass
sam ples

F  O ranı 
R atio

Y a p ra k
L eaves

920.93 x x x

D al kab u ğ u  
B ran ch  b a rk

234.52 xxx

N D al odunu 90.46 xxx
% B ran ch  vvood

Gövde kab u ğ u  
Bole b a rk

Gövde odunu

251.-10 xxx  

133.79 xxx
Bole vvood

Y a p ra k

--------  .

49.48 xxx
Leaves

P D al k ab u ğ u 110.03 xxx
% B ranch  b a rk

Gövde k abuğu  
Bole b a rk

36.94 xxx

ö rn e k le m e  a la n la rı 
Sam p ling  p lo ts O rta la m a la rın

k a rş ıla ş tır ılm a s ı

C om parison  of 
m eans

O rta la m a la r  - M eans

Kn Sç Kç

K n > S ç NS.
1.86 1.83 1.25 K n > K ç XX

S ç > K ç XX

S ç > K n XX

0.66 0.91 0.51 S ç > K ç XX

K n > K ç XX

K n > S ç XX

0.36 0.26 0.20 K n > K ç XX

S ç > K ç XX

K n > S ç XX

0.41 0.31 0.18 K n > K ç XX

S ç > K ç XX

K n > S ç XX

0.14 0.10 0.07 K n > K ç XX

S ç > K ç XX

S ç > K ç XX

0.17 0.23 0.20 S ç > K n XX

K ç > K n XX

S ç > K ç XX

0.07 0.16 0.08 S ç > K n XX

K ç > K n X

S ç > K n XX

0.05 0.06 0.03 S ç > K ç XX

K n > K ç XX '
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Çİzetge 6. Devamı.
Table 6. Continued.

B itk ise l
k ü tle
özellik leri

P ro p e r tie s

B itk ise l
k ü tle
ö rnek le ri

B iom ass
of b iom ass sam ples

K
%

Ca
%

Y ap rak
L eaves

D al kabuğu  
B ranch  b a rk

D al odunu ; 
B ranch  vvood 1

Gövde k abuğu  *
Bole b a rk  '

I I

Gövde odunu 
Bole vvood

Y ap rak
L eaves

D al k abuğu  
B ranch  b a rk

D al odunu 
B ranch  vvood

Bole b a rk

Gövde odunu 
Bole vvood

ö rn ek lem e  a la n la rı O rta lam a la rın

TİP O tu th
S am pling  plots k a rş ıla ş tır ılm a s ır  VJİ CULİJL O rta la m a la r  - M eans

R atio --------- C om parison of
K n Sç Kç m eans

K n > K ç XX

124.36 xxx 0.59 0.45 0.48 K n > S ç XX

K ç > S ç XX

S ç > K ç XX

4.96 x 0.15 0.21 0.16 S ç > K n X

K ç > K n NS.

K n > S ç NS.
11.46 xx 0.10 0.09 0.07 K n > K ç XX

S ç > K ç X

S ç > K n XX

109.77 xxx 0.10 0.14 0.05 S ç > K ç XX

K n > K ç XX

K n > S ç XX

78.70 0.06 0.03 0.02 K ıı> K ç XX

S ç > K ç NS.

K n > S ç XX

623.34 xxx 0.8S 0.33 0.22 K n > K ç XX

S ç > K ç XX

R n > S ç XX

150.38 xxx 1.62 1.14 0.77 K n > K ç XX

S ç > K ç XX

K n > S ç XX

89.68 xxx 0.10 0.08 0.05 K n > K ç XX

S ç > K ç XX

K n > S ç XX

1301.88 xxx 2.07 1.12 0.53 K n > K ç XX

S ç > K ç XX

K n > S ç XX

37.72 xxx 0.08 0.06 0.05 K n > K ç XX

S ç > K ç N S.
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Çizelgo 6. Devamı.
Tablo 6. Contlnued.

B itk ise l B itk ise l Ö rneklem e a lan la rı
k ü tle kü tle

F  O ranı 
R atio

S am pling  p lo ts
özellik leri ö rnek le ri O rta la m a la r  - M eans

P ro p e rtie s  
o f b iom ass

B iom ass
sam ples

Kn Sç Kç

Y ap rak
L eaves

152.82 xxx 9.29 0.20 0.20

D al kabuğu  
B ranch  b a rk

75.03 xxx 0.09 0.15 0.10

M g
7c

D al odunu 
B ran ch  wood

19.07 xxx 0.05 0.04 0.03

Gövde kabuğu  
Bole b a rk

293.48 xxx 0.01 0.08 0.04

Gövde odunu 
Bole \vood

497.58 xxx _ 0.04 0.01 0.01

Y ap rak
L eaves

155.22 xxx 0.018 0.029 0.013

D al kab u ğ u  
B ran ch  b a rk

136.57 xxx 0.013 0.009 0.007

N a
%

D al odunu 
B ran ch  wood

125.50 xxx 0.012 0.010 0.006

Gövde kab u ğ u  
Bole b a rk

329.98 xxx 0.009 0.006 0.004

Gövde odunu 
Bole \vood

69.18 xxx 0.006 0.003 0.003

O rta lam a la rın
k a rş ıla ş tır ılm a s ı

C om parison  of 
m eans

K n > S ç X X

K n > K ç X X

S ç = K ç

S ç > K ç X X

S ç > K n X X

K ç > K n X X

K n > S ç NS.
K n > K ç X X

S ç > K ç NS.

S ç > K ç X X

S ç > K n X X

K ç > K n X X

K n > S ç X X

K n > K ç X X

Sç =  Kç

S ç > K n X X

S c > K ç X X

K n > K ç X X

K n > S ç X X

K n > K ç X X

S ç > K ç X X

K n > S ç X X

K n > K ç X X

S ç > K ç X X

K n > S ç X X

K n > K ç X X

S ç > K ç X X

K n > S ç X X

K n > K ç X X

S ç = K ç



Ç ize lge  7. Bentler Yetişm e O rtam ı'ndaki Kayın , Sarıçam , Karaçam  örnekleme alanlarından alınan bit­
k ise l kütle örneklerinin İçerdiği besin m addesi m iktarlarının karşılaştırılm asın a  ilişk in  var-
yan s anailzl sonuçları.*

Table  7. R esu lts of an alyses of varlance concernlng com parison of nutrient contents of biom ass
sam ples İn Beech, S co ts pine, Crim ean pine sam pling plots (Bentler S ite ).*

B itk ise l
k ü tle
özellik leri

P ro p e rtie s  
of biom ass

O rg an ik
m adde

O rganic
m a tte r

k g /m 3

N
k g /m 3

B itk isel
k ü tle
ö rnek le ri

B iom ass
sam ples

D al k abuğu  
B ran ch  b a rk

D al odunu 
B ranch  vvood

Gövde kab u ğ u  
Bole b a rk

Gövde odunu 
Bole vvood

D al kabuğu  
B ranch  b a rk

D al odunu 
B ranch  vvood

Gövde kabuğu  
Bole b a rk

Gövde odunu 
Bole vvood

F  O ranı 
R atio

ö rn ek lem e  a lan la rı 
S am p ling  plots

O rta lam a la rın
k a rş ıla ş tır ılm a s ı

C om parison  of 
m eans

O rta la m a la r  - M eans

K n Sç Kç

K n > K ç X X

2152.35 xxx 477.50 362.83 406.72 K n > S ç X X

K ç > S ç ■XX

K n > K ç X X

133.04 xxx 555.71 462.28 512.62 K n > S ç X X

K ç > S ç X X

K n > K ç X X

7028.36 xxx 566.34 276.24 362.27 K n > S ç X X

K ç > S ç X X

K n > K ç X X

2774.24 xxx 528.77 435.61 457.03 K n > S ç X X

K ç > S ç X X

S ç > K n NS.
304.44 xxx 3.37 3.44 2.15 S ç > K ç X X

K n > K ç X X

K n > S ç X X

81.05 xxx 2.01 1.21 1 .0 1 K n > K ç X X

S ç > K ç X

K n > S ç X X

1053.33 xxx 2.51 0.88 0.67 K n > K ç X X

S ç > K ç X X

K n > S ç X X

166.43 xxx 0.73 0.42 0.32 K n > K ç X X

S ç > K ç X X

V aryan s analizleri ortalama analiz sonuçlarına göre yapılm ış, çizelgeye sadece ista tistik  bakım dan 
önemli fa rk lılık la r gösteren ö zellik ler alınm ıştır.

Mean values are used for variance analyses, and only slgn lficant b iom ass properties are shown in 
the tablo.

Kn 

S ç  -  

K g  -

Kayın 0-05 Düzeyde Önemli
Beech X S lgn ifica n t nt the 0 05 level

Sarıçam  0.01 Düzeyde önem li
S co ts  pine XX S ign iflca n t at tho 0.01 level

Karaçam  0.001 Düzeyde önem li
Crimean pine XXX S lgn lfica n t at the 0.001 level

önem siz 
Non S lgn lfica nt

NS. —
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Çizelge 7. Devamı.
Tablo 7. Contlnued.

B itld se l
k ü tle

B itk isel
k ü tle

F  O ram  
R atio

1 Ö rneklem e a lan la rı 
Sam pling  p lo ts

O rta lam a la rın
k a rş ıla ş tır ılm a s ı

özellik leri ö rnek leri O rta la m a la r  - M eans

P ro p e r tie s  
of bİGmass

B iom ass
sam ples

K n Sç K ç m eans

D al kab u ğ u  
B ran ch  b a rk

65.17 xxx

. . .

0.34 0.61 0.33
S ç > K n  xx  
S ç > K ç  xx  
K n > K ç  NS.

P

D al odunu 
B ranch  vvood

55.55 3cxx 0.24 0.17 0.15
K n > S ç  xx  
K n > K ç  xx  
S ç > K ç  NS.

k g /m 3
Gövde kab u ğ u  
Bole b a rk

237.39 xxx 0.29 0.17 0.12
R n > S ç  xx 
K n > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

Gövde odunu 
Bole vvood

17.65 xx 0.09 0.04 0.05
K n > K ç  xx 
K n > S ç  xx 
K ç > S ç  NS.

D al odunu 
B ranch  vvood

412.58 xxx 0.56 0.40 0.36
K n > S ç  x x  
K n > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

K
k g /m 3

Gövde kabuğu  
Bole b a rk

100.73 xxx 0.59 0.39 0.19
K n > S ç  xx  
K n > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

Gövde odunu 
Bole vvood

225.94 xxx 0.32 0.11 0.10
K n > S ç  xx  
K n > K ç  xx 
S ç > K ç  NS.

D al k abuğu  
B ranch  b a rk

213.86 xxx 8.23 4.33 3.24
K n > S ç  xx 
K n > K ç  xx  - 
S ç > K ç  xx

Ca

D al odunu 
B ranch  vvood

3738.95 xxx 0.59 0.35 0.26

K n > S ç  xx  
K n > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

k g /m 3
Gövde k abuğu  
Bole b a rk

1159.59 xxx 12.69 3.21 1.95

K n > S ç  xx  
K n > K ç  x x  
S ç > K ç  xx

Gövde odunu 
Bole vvood

590.22 xxx 0.41 0.24 0.23

K n > S ç  xx  
K n > K ç  x x  
S ç > K ç  xx
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Çlzeigo 7. Devamı.
Tablo 7. Continued.

B itk ise l
k ü tle

B itk ise l
k ü tle

F  O ranı 
R atio

Ö rneklem e a lan la rı 
Sam p ling  plots

O rta lam a la rın
k a rş ıla ş tır ılm a s ı

C om parison of 
m eans

özellik leri ö rnek leri O rta la m a la r  - M eans

P ro p e rtie s  
o f biom ass

B iom ass
sam ples

K n Sç Kç

D al k abuğu  
B ran ch  b a rk

18.41 xxx 0.45 0.55 0.44
S ç > K n  xx 
S ç > K ç  xx  
K n > K ç  NS.

M g

D al odunu 
B ran ch  w ood

2130.02 xxx 0.28 0.17 0.15
K n > S ç  xx  
K n > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

k g /m 3
Gövde kab u ğ u  
Bole b a rk

392.06 xxx 0.06 0.22 0.15
S ç > K ç  xx  
S ç > K n  xx  
K ç > K n  xx

Gövde odunu 
Bole \vood

476.78 x x x 0.21 0.04 0.05
K n > K ç  xx  
K n > S ç  xx 
K ç > S ç  NS.

D al k ab u ğ u  
B ran ch  b a rk

271.09 xxx 0.07 0.03 0.03
K n > S ç  xx 
K n > K ç  xx  
S ç = K ç

N a

D al odunu 
B ranch  wood

117.69 xxx 0.07 0.05 0.03
K n > S ç  xx 
K n > K ç  xx 
S ç > K ç  xx

k g /m 3
Gövde kab u ğ u  
Bole b a rk

454.60 xx x 0.06 0.02 0.01
K n > S ç  xx 
K n > K ç  xx  
S ç > K ç  NS.

Gövde odunu 
Bole wood

62.87 xxx 0.04 0.01 0.01
K n > S ç  xx 
K n > K ç  xx 
Sç—Kç

4. SONUÇ VE B U L G U L A R IN  D E Ğ E R L E N D İR İL M E S İ

B u ray a  k a d a r  yap ılan  aç ık lam a la rın  ış ığ ı a ltın d a  b u lgu la rın  b ilim sel ve p ra t ik  
aç ıd an  değerlend irilm esi şu  şekilde özetleneb ilir :

(1) İğ n e  y a p ra k lı ve gen iş y a p ra k lı m eşcere le r a ltın d ak i to p ra k la r ın  yaln ız 
0 - 5  cm  derin liğe k a d a r  fiziksel, 0 - 3 0  cm derin liğe  k a d a r  d a  k im y asa l özellikle­
rin in  fa rk lı  olduğu belirlenm iştir. Bu fa r k  özellikle m eşe m eşcere le rin in  ü s t  to p ra ­
ğ ın d ak i besin  m addelerin in  zengin liğ i ile  belirg in leşm ek ted ir. B u da, sözkonusu  İlci 
o rm an  elcosistem inde biyolojik  do laşım ın  fa rk lı  o lduğunu  g ö ste rm ek ted ir .
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(2) . İğ n e  y a p ra k lı ağ aç  tü rle rin d en  oluşan  o rm an  ekosistem lerinde  ölü ö rtü  
m ik ta r ın ın  önem li derecede d ah a  y ü k sek  olduğu belirlen m iştir . Böylece gen iş y a p ­
ra k lı ağ aç  tü r le rin d en  oluşan  m eşcerelerde ölü ö rtü  ay rışm asın ın , do lay ısıy la  besin 
m addesi dolaşım ın ın  d ah a  çabuk  cereyan  e tt iğ i an la ş ılm ak tad ır . B u d a  o rm an ın  do­
ğ a l o la ra k  beslenm esi bak ım ından  son derece önem lidir.

Çlzo lgo  8. «Tüm ağaçtan yararlanm a» ve « K la sik  odun ürotimi» yöntem lerine göra, örneklem e m eşcere-
slnden çıkarılan  bir sarıçam  ağacı llo yetişm e ortam ından u zaklaştırıla n  b itkise l kütle ile
besin m addesi m iktarları (k g / l a ğa ç).

Table  8. B iom ass and nutrients removed from the sito by varlous clear • cutting treatm ents of o
sln g le  S co ts  pino tree (k g ).

B itk ise l k ü tle  
ö rnek leri 

B iom ass sam ples

B itk ise l
kü tle

B iom ass
N p K Ca M g N a

İğ n e  y a p ra k  
N eedles

9.44 0.16 0.02
..

0.04 0.04 0.03 0.004

D al odunu 
B ran ch  vvood

23.56 0.04 0.007 0.02 0.02 0.01 0.003

Gövde odunu 
Bole vvood

159.85 0.18 0.05 0.05 0.13 0.05 0.005

A ğacın  to p ra k  ü s tü  
k ıs ım la rı h a s a t  
edildiğinde 
W hole tre e  
c lea r - cu t

192.85 0.38 0.077 0.11 0.19 0.09 0.012

K lasik  yön tem lerle  
h a s a t  edildiğinde 
C onventional 
c lea r - cu t

159.85 0.18 0.05 0.05 0.13 0.05 0.005

A rtış  1 
In c rease

'■%
20 111 54 120 46 80 140

1 Bu satırdaki değerler, k la s ik  yöntem ile yapılacak hasat yerine, ağacın toprak üstü k ıs ım ların ın  ha­
sat edilm esi halinde, orman yetişm e ortamından u zak laştır ıla cak  bitkise l kütle ve besin m addesi m ik­
tarlarındaki artışın  % olarak değerlerini gösterm ektedir.

(3) G eniş y a p ra k lı ağ aç  tü r le rin in  odun ve k ab u k  ö rnek le rin in  hacim  ağ ırlığ ı 
ile içe rd ik le ri m in e ra l besin m addesi m ik ta r la r ı iğne y a p ra k lı tü r le re  o ran la  dah a  
y ü k sek  o lduğundan  b ir  m e trek ü p  ü rü n ü n  y e tişm e o rtam ın d an  ç ık a rılm ası ile, geniş 
y a p ra k lı o rm an  ekosistem lerinden  d ah a  faz la  m ik ta rd a  b itk ise l k ü tle  ve m inera l 
besin m addesi sistem  d ış ına  ç ıkarılm ış o lacak tır . Böylece, sü rek li odun ü re tim i so­
nucunda, gen iş y ap rak lı o rm an  ekosistem lerin in , to p ra k  verim liliğ i d ah a  k ısa  z a ­
m an d a  a z a la c a k tır . B u nedenle, doğal besin m addesin in  eko lo jik  dengesin i k o rum a 
bak ım ından , « tüm  a ğ a ç ta n  y a ra r lan m a»  yön tem i y erine  «klasik» yön tem le  odun 
ü re tim i y ap ılm asın ın  uygun  olacağ ı k a n a a t ve sonucuna v a rılm ış tır .



c o m p a r is o n  o f  c e r t a i n  e d a p h i c  a n d  b io m a s s  
CHARACTERISTICS OF SOME CONIFEROUS AND DECIDUOUS 
FOREST ECOSYSTEMS IN BELGRAD FOREST NE AR İSTANBUL

D r. M. Ö m er KARAÖZ

A b s t r a c t

T he ob jec t of th is  s tu d y  is  to com pare  soil, fo re s t  floor, an d  b iom ass 
c h a ra c te r is tic s  of S co ts p ine ("Pinus sy lv e s tr is  L .) , C rim ean  p ine (PinuB 
n ig ra  v a r. c a ra m a n ic a ) , O ak  (Q uercus p e tra e a  Subsp. ib erica ), an d  Beech 
(F a g u s  o rien ta lis  L ipsliy .) s ta n d s  in B e lg rad  F o re s t  n e a r  İs tan b u l.

F o r  th is  purpose 260 soil sam ples, 78 fo re s t floor sam ples, an d  78 
b iom ass sam p les a re  collected, P lıy sica l an d  Chemical an a ly ses  a re  m ade 
on th ese  sam ples, an d  values concern ing  th e  ana ly ses  a re  eva lu a ted  by 
v a rian ce  ana ly ses.

SUM M ARY

T he ob jec t o f th is  s tu d y  is to  com pare p u re  S co ts p ine (P in u s sy lv es tr is  L .), 
C rim ean  p ine  (P in u s n ig ra  v ar. c a ram an ica ) , B eech (F a g u s  o rien ta lis  L ipsky .) an d  
O ak  (Q uercus p e tra e a  Subsp. ibe rica ) ecosystem s w hich  have  s im ila r s ite  condi­
tions in  B e lg rad  F o re s t accord ing  to th e ir  im p o rta n t edaphic p ecu lia ritie s  and  bio­
m ass  ch a rac te ris tic s . F o r  th is  purpose, soil, fo re s t floo r and  b iom ass sam ples a re  
collected  fro m  th e  sam p lin g  p lo ts. P h y sica l an d  Chemical ana ly ses a re  m ade on 
th ese  sam ples, and  values concern ing  the  ana ly ses a re  ev a lua ted  s ta tis tic a lly ,

Location

B elg rad  F o re s t in s itu a te d  in Ç a ta lca  pen in su la  vvithin th e  geu g rap h ica l reg ion  
of M arm ara , betw een th e  28°54' - 29°00 ' E a s t  lo ng itudes an d  41°09 ' -4 1 °1 2 ' N o rth  
la titu d e s ,

S am pling  p lo ts  a re  s itu a te d  in C o m p artm en t No. 77 of A rb o re tu m  D is tr ic t 
(A rb o re tu m  S ite ), and  C om p artm en ts  No. 6 2 -6 3  of B en tle r D is tr ic t (B en tle r S ite ).

C lim ate

T he s tu d y  a re a  h a s  a  «hum id», m eso th erm al c lim ate , close to  O ceanic effec t, w ith  a  
m o d era to  vvater d efic it in  sum m er»  (B3 , B j ',  sb 4’ ) accord ing  to  T h o m th w a ite  w a t e r - 
b a lan ce  m ethod.
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G eologic P a re n t  M a te ria l and  Soil

Geological p a re n t m a te r ia l of th e  s tu d y  a re a  consists  of carbon iferous, T er- 
tia ry  (P liocene) and  Q u a te rn a ry  fo rm ations.

Soils a re  derived from  clay  and  sandy  olay loam  p a re n t m a te ria l p e rta in in g  to 
P liocene fo rm a tio n  in A rbo re tu m  S ite and  B en tle r Site, respectively .

V egotation

M ain tre e  species fo rm in g  la rg e  s tan d s  in B elg rad  F o re s ts  a re  B eech (F ag u s  
o rien ta lis  L ip sky .) , H om beam  (C arp inus be tu lu s L .), and  Oalc (Q uercus p e traea  
Subsp. iberica, Q. po lycarpa  Schur, Q. f ra in e t to  Ten. and  Q. peduncu liflo ra  K. 
K och).

On th e  o th e r hand, som e p a r ts  of the  B e lg rad  F o re s ts  have been p lan ted  w ith  
con ifers such as P in u s n ig ra , P . sy lvcstris , P . ra d ia ta , ete.

R E S E A R C H  M A T E R IA L S A N D  M ETH O D S

R esea rch  M ate ria ls

R esea rch  m a te ria ls  consis t of soil and fo re s t floor sam p les  and  biom ass sam ples 
(wood, b a rk  and  leaves) w hich  a re  tak en  from  felled tre e s  in sam p lin g  p lo ts.

S election  of S am p ling  P lo ts

In  o rd e r to  de term ine  th e  v a ria tio n  fo r  top  soil ( 0 - 3 0  cm ), fo re s t floor and 
b iom ass p ro p e rtie s  be tw een  som e coniferous and  deciduous fo re s t ecosystem s, sam ­
p ling  p lo ts  a re  seleeted  from  ad jac e ııt pu re  O ak  (Q uercus p e tra e a  Subsp. iberica), 
B eech (F a g u s  o rien ta lis  L ip sky .), Sco ts p ine (P in u s  sy lv e s tr is  L.) and  C rim ean 
p ine (P . n ig ra  v ar. c a ram an ica ) s tan d s  \vhich  have  s im ilia r  s ite  conditions. S am ­
p lin g  p lo t sizes a re  10X 10 m. O ak, S cots pine and  C rim ean  pine sam p lin g  p lo ts 
a re  s i tu a te d  in A rb o re tu m  S ite ; Beech, S co ts pine, an d  C rim ean  pine sam p ling  
p lo ts  a re  s i tu a te d  in  B en tle r  Site.

S am p ling  of Soil

Tvvo soil p ro files a re  dug o u t in each sam p lin g  plot. Mbced soil sam ples and
u n d is tu rb ed  volüm e sam ples a re  ta k e n  by s te e l cy linders from  the  fo llow ing dep th s :
0 - 5  cm, 5 - 1 0  cm, 10 - 30 cm, 30 - 60 cm, 60 - 100 cm.

S am pling  of F o re s t F loo r

F o re s t floor sam ples a re  collected from  e ig h t u n d is tu rbed  po in ts w hich a re
elose to  soil p ro file  corners. L it te r  layer, fe rm en ta tio n  layer, and  hum us lay e r a re  
sam pled  sep era te ly .
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S am pling  of B iom ass

T hree  sam ple  tre e s  in each sam pie p lo t a re  felled, 1 y e a r  old le a f sam ples
a re  collected, and  3 - 4  cm. th ick  discs fro m  th e  m iddle of s tem s and  live b ranehes
a re  rem oved.

P re p a r iııg  Sam ples fo r A nalyses

Mbced soil sam ples a re  a ir  - dried, g rinded  and  passed  th ro u g h  a  2 m m  - sieve. 
E q u a l q u an titie s  fro m  ali a ir  - d ried  sam ples of li t te r , fe rm e n ta tio n  and  hum us 
lay e rs  a re  tak en  and  m ixed to g e th e r  in  o rder to  o b ta in  mbced fo re s t floo r lay e r 
sam ples.

L ea f sam ples, b a rk  sam p les -vvhich a re  sep a re ted  fro m  th e  wood of each  disc,
and  vvood sam ples a re  a ir  d ried  and  grinded , an d  th en  equal - w e ig h t sam p les  a re
ta k e n  in o rd e r to  ob ta in  leaf, wood and  b a rk  sam p les fo r  each sam p lin g  plot.

In  addition , to  de term ine  th e  m ean  volüm e w e ig h ts  of b a rk  and  vvood sam ples, 
convenien t sam ples a re  chosen.

Mbced sam ples a re  used fo r  Chemical analyses.

L ab o ra to ry  A nalyses

U n d istu rb ed  soil volüm e sam ples a re  used to d e te rm ine  bu lk  density , partic le - 
size d is tribu tions, q u a n tity  of fine  soil, s a tu ra tio n  cap ac ity  an d  perm eab ility . On 
mbced soil sam ples, m echan ica l an a ly ses a re  m ade by B ouyoucos h y d ro m ete r m ethod; 
soil pH  is  de term ined  vvith M etrohm  H erisau  E  588 p H - m e te r ;  and  1:2.5 soil dis- 
tilled  vvater and  soil - no rm ale  p o tassiu m  chloride suspensions a re  used. O rganie  
m a t te r  is d e term ined  by W alk ley  - B lack  w e t d igestion  m ethod. T o ta l n itro g en  is 
d e te rm ined  by th e  som im icro - K je ldah l m ethod . A vailab le  phosphorus is de term ined  
by m odified B ray  and  K u rtz  No. 1 co lo rim etric  m ethod . E xchangeab le  m eta llic  
ca tions (K+, Ca+-t-, M g++, N a+ ) and  ca tion  exchange cap ac ity  a re  de te rm ined  by 
M ehlich barium  chloride - tr ie th an o lam in e  m ethod.

T he fo re s t floor sam ples a re  öven - dried  a t  70CC and  th en  vveighed. pH  is 
de te rm in ed  vvith M etrohm  H erisau  E  588 p H - m e te r  and  1:20 o rgan ie  m a t te r  - 
d is tilled  vvater and  o rgan ie  m a t te r  - no rm ale  p o tassiu m  chloride suspension a re  
used.

Q u an titie s  of o rgan ie  m a tte r , ash, S i0 2 , and  co n cen tra tio n s o f K+, Ca++, 
M g++, N a r+  a re  d eterm ined  accord ing  to  F A S S B E N D E R  und A H R E N S  (1975) 
m ethods. N itro g en  is de term ined  by som im icro  - K je ldah l m ethod. P hospho rus is 
de te rm ined  m olydophosphoric blue co lo rim etric  m ethod .

V olüm e vveights of vvood b a rk , b ran ch  b a rk  and  b ran ch  vvood a re  calcu la ted  
by öven - dried  vveigh t/fresh  volüm e (vvet volüm e) ra tio  of sam ples.

R esu lts  of ana ly ses  a re  evalua ted  s ta tis tic a lly .
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R E SU L T S

The re su lts  of fo re s t floor, soil and  b iom ass c h a ra c te r is tic s  m ay be sum m arized  
as follow s :

(1) V a rla tio n  of n u tr ie n t co n cen tra tions (N, P , K, Ca, Mg, N a) accord ing  to 
fo re s t floor lay e rs  a re  ir re g u la r  (F ig ü re  1, 2).

(2) O v e n -d ry  w e ig h ts  of fo re s t floo r p e r h e c ta re  a re  h ig h e r fo r coniferous 
fo re s t ecosystem s th a n  the  deciduous fo re s t ecosystem s (T able  1).

(3) N u tr ie n t co n cen tra tions in fo re s t floor lay e rs  a re  h ig h e r fo r  deciduous 
fo re s t ecosystem  th an  coniferous fo re s t ecosystem s. B u t to ta l w eig lıt of n u tr ie n t 
co n ten ts  p e r h e c ta re  a re  g en era lly  th e  h ig h es t in coniferous fo re s t ecosystem s be- 
cause of th e  o v e n -d r y  vveights of fo re s t floor p e r h e c ta re  a re  th e  h ig h es t (T able 1).

(•1) pH  - values of fo re s t floor layers  a re  g enera lly  acidic. B u t pH  - values of 
deciduous fo re s t floo r lay e rs  a re  h ig h e r th a n  coniferous l i t te r  (T able  1).

(5) T here  a re  g en era lly  s ig n ifican t d ifferences fo r  physica l soil p ro p e rtie s  in 
tlıe 0 - 5  cm  m in era l soil lay e r betvveen sam p lin g  p lo ts in A rb o re tu m  Site. A nd 
below  5 cm no s ig n ific an t d ifferences occourred . F o r  th is  reaso n  i t  is coııcluded 
th a t  the  tre e  species lıaven’t  a  s ig n ific an t e ffec t on th e  physica l soil p ropertie s 
(exeep t in  0 - 5 cm m in e ra l soil la y e r) .

(6) S ig n ifican t d ifferences a re  found  fo r  Chemical soil p ropertie s  in th e  top  
soil la y e r  ( 0 - 3 0  cm ) betvveen sam p ling  plots. A nd belovv 30 cm, the  soils have 
sim ilia r ch a rac te ris tic s .

(7) pH  - va lues of top  soil layers  (0-301 cm ) a re  h ig h e r fo r coniferous fo re s t 
ecosystem s th a n  deciduous fo re s t ecosystem s (T able 2).

(8) O rganic m a tte r  and  n u tr ie n t con ten ts (N , P , K. Ca, Mg, N a ) of th e  top  
soil layers  ( 0 - 3 0  cm)  a re  h ig h er (excep t Mg, an d  N a ) fo r  O ak sam p lin g  plots, 
in A rb o re tu m  S ite  th a n  those of Scots p ine and  C rim ean  pine (T able 2).

(9) O rgan ic  m a t te r  and n u tr ie n t (N , P , K, Ca, Mg, N a ) con ten ts of th e  top  
soil lay e rs  a re  h ig h e r (excep t P )  in  coniferous fo re s t ecosystem s th a n  those in  
B eech sam p lin g  plots. C a and  N a  con ten ts a re  g en era lly  s im ilia r  (T ab le  2).

(10) M ean values of volüm e vveights fo r coniferous vvoods a re  low er th a n  th e  
deciduous vvoods (T able  3). The bole b a rk  of deciduous is h eav ie r th a n  th e  b ran ch  
b a rk , an d  th e  b ran ch  b a rk  of coniferous is h eav ie r th a n  th e  bole bark .

(11) T he am o u n t an d  d is trib u tio n  of n u tr ie n ts  in  tr e e  com ponent ind ica tes  a  
c e r ta in  tren d , excep t Ca, is in  th e  follovving o rd e r (F ig ü re  3 and  4) :

L eav es> b ran ch  b a rk > b o le  b a rk > b ra n c h  vvood>bole vvood, or

L e a v e s> b ra n c h  b a rk > b ra n c h  w o od> bo le  b a rk > b o le  vvood 

A m ount of C a is th e  h ighest in  the  b a rk  sam ples.
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(12) P, K, and  M g accum ula te  m ore in the  b a rk  sam ples, and  M g accum ulates
m ore in the bole wood sam ples of Scots pine in A rb o re tu m  Site. T he o th e r n u tr ie n ts
accum ula te  m ore in tre e  com ponents of O ak (T able 4).

(13) P , and  N a  accum ula te  m ore in  the  leaves an d  Mg, an d  P  accum ulate  
in th e  bole \vood sam ples of Sco ts pine in  B en tle r S ite. T he o th e r  n u tr ie n ts  accum u­
la te  m ore  in  tre e  com ponents of Beech (T ab le  6).

(14) — W hen one cubic m e te r of b ranch  b a rk  is p roduced from  th e  site  m uch
m ore N, K, Ca. N a, and  less P , M g a re  rem oved  from  th e  deciduous
fo re s t ecosystem s,

— W hen one cubic m e te r of bole b a rk  is p roduced  from  th e  site  m uch
m ore N, P , K, Ca, N a  and  less M g rem oved from  th e  deciduous fo re s t
ecosystem s,

— W hen one cubic m e te r of b ran ch  w ood and  bole w ood is produced
from  th e  s ite  m uch  m ore N, P, K, Ca, Mg, N a  rem oved  from  th e
deciduous fo re s t ecosystem s (T able  5 an d  7).

(15) O nly bole wood an d  coarse b ranches a re  rem oved  fro m  th e  s ite  by con- 
vcn tional w ood production . Leaves, b ark s , and  fine b ranches w hich a re  lef t  on th e  
s ite  a re  an  im p o rta n t n u tr ie n t source. R oots and  a li aboveground  portions of a 
tre e  a re  rem oved  by com plete tre e  u tiliza tion , i t  m ig h t be expected  th a t  the  s ite  
p ro d u c tiv ity  decreases.

A ctually , aboveground  tre e  rem oval causes a  1.2 - 2.4 tim es g re a te r  d ra in  on 
the  s ite  th a n  if only bole w ood is rem oved (T ab le  8).

(16) C om plete tre e  u tiliza tion  m ore b iom ass an d  n u tr ie n t rem oval from  th e  
site , and  also erosion, degenera tion  of physica l soil p ropertie s, and  loss of dissol­
v in g  n u tr ie n ts  from  th e  system  by su rface  flow  and  leach ing  w hich  can  be ex- 
pected  in th e  s ite  w here  c lea r - c u ttin g  is app lied  and  roo t - s tu m p  portions a re  
rem oved.

CON CLU SIO NS

(1) S ig n ifican t d ifferences a re  found  fo r physica l soil p ropertie s  in the  0 - 5  
cm  m inera l soil lay e r and  fo r Chemical soil p ro te rtie s  in  the  0 - 3 0  cm m inera l 
soil lay e r u nder th e  conifercus and  deciduous s tends. E specially , n u tr ie n t con ten ts 
of top  soil ( 0 - 3 0  cm)  in O ak s tan d s  a re  th e  h ighes t. F o r  th is reaso n  th e  biological 
cycle is d iffe ren t in th e  coniferous and  deciduous ecosystem s.

(2) Öven - d ry  w e ig h ts  of fo re s t floor p e r h ec ta re  a re  h ig h e r fo r coniferous 
fo re s t ecosystem s th a n  th e  deciduous fo re s t ecosystem s. D eciduous fo re s t floor de- 
com poses m ore qu ick ly  th a n  th e  coniferous litte r . F o r  th is  reaso n  n u tr ie n t cycling  
also talces p lace m ore quickly. T his is im p o rta n t fo r  n a tu ra l  n u tr itio n  of fo re s t 
ecosystem s.

(3) W hen one cubic m e te r of wood and  b a rk  p roduction  is concerned 
fro m  a  site, m uch m ore n u tr ie n ts  and  b iom ass w ill be rem oved from  th e  
deciduous fo re s t ecosystem s, because of th e  volüm e w e ig h ts  of wood an d  b a rk  fo r
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deciduous tre e  species a re  h ig h e r th a n  those of coniferous tre e  species. F o r  th is 
reason  in the  deciduous ecosystem s soil p ro d u c tiv ity  m ig h t be decreased  m ore 
qu ick ly  d u rin g  \vood p roduction  th a n  the  coniferous ecosystem s. T herefo re  «Coıı- 
ven tio ııa l wood production» m u s t be used in s tead  of «C om plete tr e e  u tiliza tion»  fo r 
p ro tec tio n  and co n tinu ity  of site  p roduc tiv ity .
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