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Kisa 0zet

Bu arastirma, Tirkiye’de dogal olarak yetisen ve ozellikle parke
yapiminda kullanilan 6nemli ada¢ turlerimizden Dogu Kayini (Fagus
orientalis) ile Coruh Mesesi (Quercus dschorochensis) numunelerinde te-
get yonde asinma direncinin saptanmasi icin yapimistir.

Sonug olarak asinma ile deneme siiresi bakmamdan Dogu Kaynimin
Coruh Mesesine ustunlik goésterdigi anlasiimis ve Kayma ait ortalama
asinma direnci degeri tesbit edilmistir.

Abstract

This study was carrled out for determining abrasion resistance of
Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) and Coruh oak (Quercus dsch-
rochensis Koch.) growving in Turkey which are used as flooring materiaL

As a result beech wood had indicated higher resistance than that
of oak vwvood from the standpoint of test duration (number of strokes)
and some average resistance values \vere found for beech \vood samples.

1. GIRIS

Bu arastirmanin amaci, ulkemizde dogal olarak yetisen o&zellikle parke yapi-
minda kullanilan 6nemli agac¢ tirlerimizden Dogu Kayim (Fagus orientalis Llpsk)
ile Coruh Mesesi (Quercus dschorochensis Koch.) numunelerinde teget yonde asin-
madirenci hakkinda bir fikir elde etmektir. Teget yonin secilmesindeki maksat,
parkelerin dalma radyal yonde degil, buna mukabil teget yonde hazirlanmis olma-
larindan ileri gelmektedir.

Birgcok aga¢ turi odununda &nemli bir mekanik 06zellikte asinma direncidir.
Asinma aga¢ malzemenin cesitli kullanis yerlerinde dnemlkazanmakta ve asindirici
kuvvetlerin etkisi, kullanis yeri ile ilgili olarak degisikbulunmaktadir. Asinmaya ma-
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* 1.0. Orman Fakiltesi Orman Urtnlerinden Faydalanma Kirsiisii, Bahgekdy - istanbul.
> 1.0. Orman Fakiltesi Orman Uriinlerinden Faydalanma Kirsusil, Bahgekdy - istanbul.
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ruz kalan malzeme dbéseme materyali, parkeler, makina pargalari, mekik ve ben-
zeri gibidir. Asinmaya sebdp olan faktdrleri ise su sekilde siralamak mumkindir.
Bunlar yiriime, tasima, surtinme, carpma ile kum, kir ve diger yabanci maddele-
rin etkisi olabildigi gibi kimyasal maddeler, rutubet ve sicaklik degismelerini bun_
lara dahil etmek mimkindir. Ancak, aga¢ malzemenin (zerini 6rten yag, cila ve
mumlu maddeler asinmayi 6nemli derecede azaltmaktadir.

Asinma olayr ¢cok kompleks olup buytk farkliliklar gdsterir. Bu hususta tek bir
standart metod kullanarak asinma direncini tayin etmek buyik guclik yaratmakta-
dir. Bundan dolay! yukarida zikredilen aga¢ malzemeler Uzerinde devaml olarak
tekerrlir eden asindirici etkileri tekrarlamak yolu ile asinmaya karsi direng hakkin,
da bir bilgi sahibi olabilmek icin degisik alet ve metodlardan yararlanilmaktadir.

Uygulanan metodlarda, basin¢h hava ile piskirtiilen ince kum tanecikleri, asi-
ri asitilmis buhar plskirtucileri, zimpara kagidi, zimpara tasi, sert metal kaziyi-
cilar, gelik firgalar veya bunlarin kombinasyonu ile ¢alisan aletler kullaniimaktadir.

Asinma direncinin bulunmasinda kalinlik, hacim ve agirlik bakimindan meyda-
na gelen azalmalardan yararlanilir. Asinma direnci deneylerinde kullanilan alet ve
metodlari kisaca su sekilde aciklamak mumkindir.

1.Bauschinger - Béhme’nin deneme makinesinde 7X7 cm2 oélgulerinde odun nu-
munesi kullanilir. Numune ekseni etrafinda dénen tekerlege 30 Kg lik bir basingla
bastirilir. Bu esnada zimpara tasi zerreleri piskirtilerek asinma saglanir.

2. 28 cm3lik odun yuzeylerine dakikada 2,9 Kg ince kum puskurtilerek asin-
ma direncinin tayini metodunda Ise kum tanecikleri 2 dakika slre ile ve 2 atmos-
fer basing ile plskurtilerek asinma direnci saptanir.

3. Sachsenberg’in asindirma aletinde ise celikten yapilmis bir metal parca, ile-
ri geri hareket ederek surtiici etki meydana getirmektedir. Asinma derecesi 10.000
hareket sonunda celik kismin odun igerisinde ac¢tigi oyugun derinliginden yararla-
nilarak bulunmaktadir.

4. ingiltere'de Armstrong tarafindan gelistirilen bir asindirma makinasi ile ev-
vela lzerinde 12 adet ayakkabi civisi bulunan yatik bir tabla 11 mm yukseklikten
dakikada 115 defa 13,6 Kg lik bir basin¢cla numune Uzerine indirilerek, daha sonra
Ustd kavuguk kapli yuvarlak bir tabla aga¢ numune uzerinde dakikada 23 donis ya-
parak 14,8 Kg lik basing ve 50 saatlik bir deneme siiresi sonunda asinma miktari
bulunmaktadir.

5. Thunell ve Peren’in isvegte gelistirdikleri bir alette ise 150x180 cm2lik agag
ornekler kullaniimaktadir. Alette rende ve tekerleklerden ibaret iki tertibat 14 da-
kika icerisinde ve her dakikada 50 donls yaparak asindirici etki olusturulmaktadir.

6. Egner’in Stuttgart asindirma makinesi ile yapilan denemeler. Bu arastir-
mada bu alet kullanildigi icin daha sonra bilgi verilecektir.

7. Kollmann’m asindirma aletinde 5x5 cm3 alani ihtiva eden aga¢ numuneler
ileri geri hareket ettirilmekte ve ist kismmda mevcut zimpara ka§idi numune yi-
zeyini asindirmaktadir. Genellikle 145 dakikada 20.000 ileri geri hareketle meydana
gelen asinma miktari kalinlik kaybi olarak bulunmaktadir.

8. Taber asindirma makinesi basit ve pratik bir alettir. Cok ¢esitli materyalin
asinma direncinin tayininde kullaniimaktadir.
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Numune 3400 mm- alanina sahip olup ekseni etrafinda doénen bir silindir Gzeri-
ne tesbit edilir. Onun Uzerinde 13 mm genislikte 180 numarali aliminyum oksitten
zimpara kagidi takilmis 2 tekerlek birbirine ters yonde dénerek asinmayi saglamak-
tadirlar. Bu tekerlekler aga¢ yiizeyi uzerine 500 gr lik bir basing yaparlar. Zimpara
kagitlari her 500 donuste degistirilir. 1000 dénusteki kalinlik kaybi agirhik azalma-
si olarak tesbit edilir.

9. Amerikan deniz kuvvetlerinde gemi guvertelerinde aga¢ malzemenin asin-
masini tesbit etmek uUzere bir baska asindirma makinasi gelistirilmistir. Devamli
olarak donen numune ile donen zimpara silindirleri arasindaki ylzeye asindirici toz-
lar tatbik edilmektedir. Ancak doénis hizlari degistirilebilmektedir. Her yari donis-
te 2 mm kadar kaldirilan aga¢ numune 4,5 Kg hk bir agirhik ile dusurilmektedir,
sonunda kalinlik veya agirhk kaybi hesaplanmaktadir.

Agda¢ malzeme de asinma uzerine etkili olan bazi faktdrler vardir bunlar 6zgul
agirhik ,odun rutubeti, anatomik yapi, lif yoni ve aga¢ malzeme dzerinin bazi mad-
delerle kapl olup olmamasi v.b. gibi cok degisiktir, drnegin 6zgil agirhik arttikca
asinma direnci artmaktadir. Bu artis dogrusal bir denklem ile ifade edilmekte ve
asagidaki sekilde gosterilmektedir.

A=p.D0H<c

Burada : A= olup (f) mm olarak kalinhik kaybidir.

DO—Tamkuru o6zgil agirhik

e — | g
ine s amm) alindiginda

(3= 356
a= —186 ya tekabil etmektedir.

Buna mukabil odun rutubeti arttikga asinmaya karsi diren¢ azalmaktadir. Clin-
ki odunda asindirici kuvvetlere karsi koyma yiizeyin sertligi ve makaslama direnci
ile ilgili bulunmaktadir. Rutubetin artmasi gerek sertlii gerekse makaslama diren-
cini disurmektedir.

Anatomik yapi bakimindan ise ayni 6zgul agirlikta olan fakat trahee dagilisi
farkh bulunan, diger bir deyimle daginik traheli agaclarda halkali trahelilere na-
zaran daha fazla asinma direnci s6z konusu olmaktadir, drnek olarak Kayin Me-
seye gore asindirici etkilere daha iyi karsi koyabilmektedir. Hafif agaclarda ise yi-
zeyin kegelesmesi asinmaya karsi direnci arttirmaktadir. Asinma direnci kullanilan
alet ve metodlarla degisiklik g6stermesine ragmen genellikle tedet yonde, radyal
ybne nazaran daha fazla bulunmaktadir.

Liflere paralel yoénun ise liflere dik yone nazaran 2-3 defa daha cok asindirici
etkilere direnc gdsterdigi tesbit edilmistir.

Odunu 1si ile muamele etme de gevreklik meydana getirmek suretiyle asinma
direncini azaltmaktadir. Isve¢’te Thunell ve Perem asindirma aleti ile yapilan aras-
tirmalara g6re agac cinsleri asinma direnci bakimindan su sekilde siniflandiriimis-
tir.
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Kayin Mese Cam Hus Ladin
100 78,5 77,5 68 55

Kollmann da kendi gelistirdigi makine ile yaptigi arastirmalara gére agag cins-
leri arasinda asinma direnci en yiksekten en az olana dogru su siralamayi teshit
etmistir.

Kayin, agir Mese, hafif Mese, agir Cam, hafif Cam. Kollmann’in asmdirma ma-
kinesi ile yapilan bir baska denemeye gore ise asinma direncleri bakimindan agac-
lar arasinda Akasya, Kayin, Mese, Cam, Kavak gibi bir. siralama teshit edilmistir.

Gohre (1954) tarafindan yapilan arastirmalara gére Kayma oranla cesitli agac
cinslerinde asinma miktarlari su sekilde tesbit edilmistir.

Yalanci Akasya 0,37
Kayin 1,00
Disbudak 1,53
Mese 1,56
Cam 1,73
Melez 1,83
Ladin 2,03
Kizilagag 3,34

2. MATERYAL VE METOD

Arastirmalarda kullanilan materyal gerek farkli tirler ve gerekse ayri yetis-
me muhitlerindeki degisiklikleri tesbit etmek lzere kismen Demirkdy kismende Dev-
rek Orman Mintikalarindan elde olunmustur. Bu malzemeler Demirkdy ve Devrek
Kereste fabrikalarinda 20x20X2 cm3 boyutlarinda hazirlanmistir. Numunelerin se-
¢cimi esnasinda 6zgll agirlik ve yillik halka genislikleri arasindaki farkliliklari or-
taya cikartmak bakimindan 1,5 mm ile 45 mm arasmda degisen yillik halka genis-
liklerindeki numunelerin alinmasina dikkat edilmistir.

Denemelerde Stuttgart asindirma makinesi kullaniimis olup uygulama metodu
bakimindan Alman standardi DIN 51963/1969 dan yararlaniimistir. Asagida bu norm
aciklanmis bulunmaktadir.

2.1. Organik yer dosemelerinde asmdirma deneyi (20 devre metodu)
2.1.1. Deneyden maksat ve kullanildigi yerler

Yer dosemelerinde asinma, mekanik etkiler ve oOzellikle Gzerinde ylrime sureti
ile ve genellikle uzun zamanda meydana gelmektedir. Bu kadar uzun zaman bek-
lenemeyeceginden yer désemelerinin asinmaya karsi koyma 0zelliginin saptanmasin-
da kisa zaman alan deneylerin kullanilmasi zorunlu olmustur. iste bu kisa sureli
deneylerden birisi de (20 devre metodu) «20-cycles method» dur.

Tecribeler yer dosemelerinde asinmanin insan ayaklari veya mobilyalarla don-
me ve kayma hareketleri yapilan yerlerde en fazla oldugunu gdstermistir, (érnegin,
kapi, dolap ve lavabolarin bulundugu yerlerde oldugu gibi). Bu nedenle alman yer
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désemeleri numunelerinde bu standart'da agiklanan (20 devre metodu) na goére uy-
gulanan mekanik etkiler tabiatta dénme ve kayma hareketleri yapilan yerlerdeki
ortalama mekanik etkilere yaklasik olarak esit olacak sekilde ayarlanmistir.

(20 devre metodu) cesitli etkileri kapsayan bir sira islemlerden ibaret olup yer
dosemelerinin pratikte kullanilisinda karsilastigr ortalama asindirici etkilere yak-
lasik olarak esit bulunmakta, konutlar igerisinde ve halkin girip ciktigr birolardaki
her nevi yer ddésemeleri igin kullanilabilmektedir.

Bu metod ayni zamanda parkeler veya diger dosemeler Uzerine sirilen cesitli
koruyucu cilalarin 6zelligi ve asinmaya karsi koruyucu etkisi hakkinda fikir elde
etme bakimindan elverislidir.

2111, Asinma tarifi

Alman Endistri Normu DIN 50320 ye gére, teknik bakimdan asinma adi al-
tinda esya ve malzemenin yiizeyinde mekanik etkilerle kigik kisimlarin koparak
ayrilmasiyle meydana gelen ve arzu edilmeyen degisim anlasiimaktadir.

2.1.1.2. Deney numunelerinin alinmasi, numunelerin sekli ve sayisi

Kalite ve teslim sartlari bakimindan baska istekler 6n gorilmedigi takdirde
deneyler icin kenarlari 200 mm boyutlarinda, kare seklinde olan en az 3 numune
alinmahdir. Gegit, koridor gibi yerlerde gecitin ortasindan bir, her iki yanlardan 150
mm uzakliktan ise birer numune alinir. Genis yiuzeyli levha seklindeki désemelerde
raslanti esasina gore 3 numune alinmahdir.

2.1.2.  Numunelerin hazirlanmasi

Her bir numune, kenarlari birbirine tamamen paralel, kare seklinde bir dizlem
teskil eden 4 mm kalinlik ve kenari 200 mm-j-0,5 mm boyutlarinda olan yiizeyi diz-
gun bir hafif metal (aliminyum) levha lzerine yapistirilir. Bu levhanin tam bir diiz-
lem teskil edip etmedi§i yiuzeyine birbirine dik ve c¢apraz sekilde tatbik edilen diz
kenarh celik bir cetvel ile aliminyum levha arasinda bosluk bulunmasi halinde bu
aralik icerisine sevk edilen 6lgme cubugu en fazla 0,1 mm vyi gdstermelidir.

Baska bir madde uzerinde anlasmaya varilmadigi takdirde yapistirici madde
olarak (Polykloropren) kullaniimalidir. Aluminyum levha uzerine, yapistirilan yer
dosemesi numunesinin kenarlan yaklasik olarak 45 derecelik bir agi ile meyilli bir
duruma getirilir.

Bu suretle hazirlanan yapistiriimis numuneler icerisindeki havanin sicakligi
35°C ve bagil nemi en fazla % 40 olan kurutma dolabinda 16 saat sire ile bir 6n
kurutmaya tabi tutulur. Bundan sonra numuneler normal klima sartlarinda yani
(20°C sicaklik ve % 65 bagil nem) de bekletilir, ve agirliklari degismez hale gelin-
ceye kadar 48 saatlik araliklarla 0,002 gr duyarhlikta tartilir. Tartmalarda 48 saat
icindeki agirhik azalmasi en fazla 0,01 g oldugu taktirde numunenin agirhi§inin de-
gismez bir duruma geldigi kabul edilir. Deney numunelerinin agirliklari normal kli-
mada devamli olarak artis gosterdigi taktirde 6n kurutmadan sarfinazar edilebilir.

2.1.3. Deney duzeni
21.3.1. Deneyin yapilacagi yer

Deneyin yapilacagi yerin her tarafinda ryirmal klima sartlari bulunmalidir. Pen-



34 ADNAN BERKEL — YILMAZ BOZKURT — YENER GOKER

cerelerden glnes i1sinlarinin girmesi karartma suretiyle 6nlenmelidir. Deney esna-
sinda deney yapilan yerin klima sartlan surekli olarak bir protokol ile saptanir. Bu
husus en uygun olarak havanin sicaklik ve bagil nemini devamh olarak yazan Ter-
mohigrograf aletleri ile saglanir. Normal klimadan caiz olmayan sapmalarda asin-
ma deneylerine ara verilmelidir.

£.1,5.8. Stuttgart asindirma deneyi mahinasi

(Resim 1) de goéruldigu gibi Stuttgart asindirma deneyi makinasmda (Tablo 1)
de gosterilmis olan devrelere gdére zimpara ve kdsele ile asindirma islemleri yapil-
makta olup, bu makinanm ust tarafinda yatay olarak ileri geri hareket eden bir
masa ve bunun (zerinde ise ddner bir tabla bulunmaktadir. Masanin ileri geri hare-
ket yolu mesafesi 106 mm+ 05 mm dir. Bir ileri geri hareket bir sayilmak suretiy-
le bu masa dakikada 40-* ileri geri hareket yapmaktadir. Masa lzerinde ekseni et-
rafinda dénme hareketi yapan daire seklindeki c¢elikten yapilmis doéner tablanin ya-
tay durumdan ayrilma miktart 200 mm mesafede ancak -*-0,05 mm kadar olabilir.
Déner tabla dakikada 4-*-0,1 dénis yapmaktadir.

Resim 1
Stutgart asindirma makinesinin genel gérinima.
General vlew of Stuttgart Abraslon test Machliie.

Deney yapilacak numune bu ¢elik tabla tzerine teshit edilerek (Tablo 1) de gds-
terilen devrelere goére zimpara kagidi ve kdésele ile asindirici etkilere tabi tutulur.
Deney yapilacak numune ile déner tabla arasina bir ara tabaka yerlestirmek gerek-
tigi takdirde, bu ara tabaka ayrica déner tablaya sikica tesbit edilmelidir.

Deney yapilan numunenin st tarafinda 17 Kg-j-0,1 Kg agirhikta bir pandi
astli bulunmaktadir. Bu pandilde bir eklem etrafinda ddnebilen ve alt tarafi silin-
dirik olan iki segman yer almaktadir. Segmanlardan birisinin silindirik olan alt ta-
rafindaki yulzeyinde bir kosele tabakasi bulunur. Bir altlik teskil eden bu kosele ta-
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bakasi Uzerine deneyde kullanilan 106 mm genislikteki zimpara kagidi takilir. Di-
ger ikinci segmanin gene silindirik olan alt tarafindaki celik ylizeyine metal sablon
takilir. Bu metal sablon segmanin alt ylizeyine uygun sekilde kavisli olupagirhigi
430 g-j-20 g dir. Bu sablonun kavisli olan alt ylizeyine enine olmak Gzereher iki
yan tarafina 2 mm kaimlik ve 10 mm genislikte, serit seklinde birer metal levha
yapistiriimistir. Boylece, bu metal seritlerle sablonun boyuna kenarlari arasinda
170X106 mm lik bir alanmeydana gelmekte ve bu alan {izerine daha 6nce de etraf-
lica agiklanan ve deneyde asindirici olarak kullanilan’kdsele yapistiriimaktadir. De-
neyde kullanilan numune Gzerinde bulundudu ileri geri hareket eden masanin ve dé-
ner celik tablanin hareketleri ile hem ileri geri hem dénme hareketi yaparken nu-
mune yilizeyinden 225 mm yikseklikte bulunan bir eksene baglh olarak asa§iya dog-

ru sarkan ve numune Uzerine temas eden pandll de bu hareketlere uyarak ekseni
etrafinda ileri geri sallanmaktadir.

2.1.3.3. Uzerinde celik cubuklar bulunan basing tablasi

(Tablo 1) de gorilen deney islemlerinin bir kismini  teskil eden metal ¢ubukla-
rin numime dzerine basing ile bastirilmasi islemini uygulamak izere, her iki ylzeyi
birbirine paralel ve dizgin olan 10 mm kalinlikta ve bir yizeyinde 100 mm g¢apin-
daki bir daire alamna 10 mm araliklarla ve minavebe ile dikine olarak tesbit edil-
mis 45 adet 2,5 mm c¢apinda, 44 adet 1,4 mm c¢apinda celik ¢ubuklari igeren bir ce-
lik tabla kullaniimaktadir. Bu celik gubuklar DIN 175 de agiklanan érnegin ylzeyi
parlak ve cilali 115 Krom Vanadyum celiginden yapilabilir. Sayilan toplam 89 aded
olan bu cubuklar celik tabla yiizeyinden 3 mm disariya dogru c¢ikmaktadir. Cubuk-
larin uclar celik tablanin ylizeyine paralel ve yatay, plriizsiiz ylzeyler meydana
gelecek sekilde duzenlenmis bulunmaktadir. Deneyde duyarligi 0,001 g olan bir~te-
razi kullanihr.

21.4. Asmdirma deneyinin uygulanmasi

Birbirini takip eden deney devrelerinde uygulanacak cesitli islemler ve bu is-
lemlerin sirasi (Tablo 1) de gdsterilmistin Asmdirma deneyindeki butiun islemler
20°C sicaklik ve % 65 bagil nemi iceren normal klimada uygulanmalidir. Her bir
numunede bir ginde (Tablo 1) de aciklanan deney devrelerinden en fazla 5 tanesi
uygulanmalidir.

2.1./21. Numunelerin tartiimasi

Numuneler deneyden evvel tartilarak baslangic agirhiklari olan (m,) saptanir.

(Tablo 1) de gosterilmis olan 20 deney devresinden sonra numuneler icerisinde
normal klima (20°C sicaklik ve % 65 bagil nem) bulunan klima odasina konur. Ve
numuneler agirhiklari sabit hale gelinceye kadar 48 saat araliklarla 0,002 g a kadar
tartilir. Numunenin agirhiginin sabit hale geldigi, numune agirhi§ginda bir yikselme
meydana geldikten sonra 48 saat icinde ag§irlikta en fazla 0,01 g bir azalma goril-
digu zaman anlasilir. Sonu¢ agirlik (m2 numunede agirlik sabitlestikten sonra bir-
birini takip eden iki tartida saptanan agirliklarin buayugudar.
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Tablo 1

20 devreli asindirma denoyine toplu bakis.

(Asagidaki tabloda birbirinitakip edan 20 deney devresinden horbirinde uygulanacak c¢esitli islemler
soldan saga dogru sirasi ile carpi isareti ile gosterilmistir).

1 2 3 4 5 6 7 8
Zimparalama Kosele ile NuwtuneQe
Celik islemi 3 cift asindirma asinima lle
Deney Gubuklu pandil islemi mejrdana Kosele
devre-  tabla bar<iketi Her numune- gele_n tozlarin yuzeyinin
leri ile de 4X50 temiz] enmesi kabartiimasi
N ar eoa GUEE o e
ile ile ge ile ile

1 X X X X X

2 X X X X X

3 X X X X X

4 X X X X X

5 X X X X X

6 X X X X X

7 X X X X X

8 X X X X X

9 X X X X X
10 X X X X X
11 X X X X X
12 X X X X C
13 X X X X X
14 X X X X X
15 X X X X X
16 X X X X X
17 X X X X X .
18 X X X X

19 X X X X X
20 X X X X X
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Z1f.z. Uzerinde celik cubuklar bulunan celik tabla ite basing islemi

Cubuklu celik tabla ile basing islemi her bir deney devresinin ilk islemi olarak
uygulamr (Tablo le bakiniz). Bu maksatla lzerinde celik cubuklar bulunan tabla
celik gubuklarin bulundugu tarafi ile merkezi olarak numunenin yiizeyi Gzerine ko-
nur ve basing uygulayan bir presde 60 saniye sire ile 400 kp 4-10 kp luk sabit bir
basing tatbik edilir. Bu islemi zimpara kagidi ile asindirma islemi takip eder.

21J{3. Zimmpara kagidi ite asindirma islemi

Numuneler deneme makinasmda izerinde bulundugu masa ve doner tab-
lanin ileri geri dénme hareketleri sirasinda  pandildeki segmanin tizerine ge-
rilmis zimpara kagidi ile asindirma islemine tabi tutulur. (Tablo 1) deki her-
bir deney devresinin zimpara kagidi ile asindirma isleminin uygulanmasindan evvel
numune 90 derece cevrilerek doner tabla Uzerine tesbit edilir. Bdylece, birbirini ta-
kip eden deney devrelerinde numunenin yiizeyi zimpara kagidi ile daire seklinde
asindirtimis olur! (Tablo 1) deki herbir zimparalama islemi i¢in yeni kullaniima-
mis ve en az 14 gin normal klimada klimatize edilmis olan laboratuarda bekletilmis
bir zimpara kagidi kullanilmahdir. Herbir deney devresindeki her zimparalama is-
leminde 3 adet ¢ift pandil hareketi*) uygulanir. Zimparalama islemi sirasinda de-
ney makinasmda numune uzerine hava ufleme veya hava emme yapilmaz. Asinma
sonucu numune Uzerinde biriken talas ve zimpara tasi tanecikleri temizlenmez. Zi-
ra, bunlar zimparalama islemini takip eden kdsele ile asindirma isleminde ara ma-
teryal olarak kullaniimaktadir.

Herbir deney devresinde kullanilacak zimpara kagidinin tane irilikleri (Tablo
1) de acgiklanmis bulunmaktadir.

Z1JJf. Kosele ile asindirma islemi

(Tablo 1) de gorildigu gibi herbir zimpara kagidi ile asindirmaislemini ko-
sele ile asindirma islemi takip eder. Kullanilan kdselenin yeter derecede Kkaliteli ve
yeknesak olmasi saglanmis bulunmahdir. Bu hususta kullanilacak kosele asagidaki
ozelliklerde olmalidir :

Sepileme : RAL 061 A ya gore sepilenmis ve uzun sire yillanmis.
Kalinhk: 5-6 mm

6zgul agirhk : 1,00-1,15 g/cm3

Shore sertlik derecesi D : 604-5

Kosele deneyde kullaniimadan evvel 7 gin sire ile normal klima (20°C sicaklik
ve' % 65 bagil nem) de bekletilmis bulunmahdir. Bu durumdaki kdsele (érnegin isi-
tilma v.b. gibi) herhangi baska bir isleme tabi tutulmadan sablon Uzerine yapisti-
rilir. Yapistiricit madde olarak (Polychloropren) kullaniimalidir. Késelenin kesilme-
sinde heriki taraftaki yizey alaninin (yapistirilacak dizgiin yizey ve pirizli, ka-
ba yiizey) in 170X106 mm boyutlarinda olmasina dikkat edilmelidir. Uzerine Ko-
sele yapistiriimis metal sablon asindirma deney makinasi pandiili Gzerindeki 6zel
segmanina takilmaktadir.

*)  Pandulin bir ileri geri hareketi bir ¢ift pandil hareketi sayilir.
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Deneyde kullanilmadan evvel yeni késelenin purtiikli ylzeyi yeknesak bir se-
kilde zimparalanir. Her kullanisdan evvel baslangicta iyice zimparalanmis ylzey
tekrar yeniden zimparalanmalidir. Deney makinasmda kosele ile asmdirma islemi
numunenin ileri geri ve dénis hareketleri sirasinda yapilmaktadir. Her bir deney
devresinde uygulanan her kdsele ile asmdirma isleminde pandil hareket sayisi
4X50=200 cift harekettir (Bir ¢ift hareket pandilin bir ileri bir geri hareketidir).
Kosele ile asindirma islemleri esnasmda numune Uzerine herhangi bir hava ufleme-
si yaptlmaz. Pandulin her 50 ¢ift hareketinden sonra islem 2 dakika durdurulur ve
pandil yukariya kaldirilir. Genel olarak 3 numune almarak yapilan asindirma de-
neylerinde (Tablo 1) e gére herbir numunede 20 deney devresinin uygulanmasindan
sonra her defasinda kdsele degistirilmez. Her ¢ numunenin (Tablo 1) e gdre mua-
yenesinden sonra kdselenin degistirilmesi gerekir. Boylece, asmdirma deneyi yapi-
lacak herbir ayri tir yer désemesinden alman 3 numune i¢in yeni kosele kullanil-
malidir.

2.11i.5. Asinma,sonucu numune Uzerinde biriken tozlarin ve kdselenin
temizlenmesi

(Tablo 1) de gorilen 1 den 20 ye kadar numaralanmis herbir deney devresin-
den sonra numune uzerinde biriken talas tozlari ve zimpara tasi tanecikleri ufak bir
el slipurgesi ile supurulerek uzaklastirilir. Son deney devresi olan 20 numarali de-
ney devresinden sonra numunenin ylzeyi sert ve kuru bir fir¢a ile firgalanir ve bun-
dan sonra ince tozlar yumusak bir boya firgasi ile temizlenir. Kullanilan supurge
ve fircanin tdylerinin siklik ve sertligi temizleme ve deney sonucu Uzerinde &nemli
bir etki yapmaktadir.

S.1.4.6. Kdosele ylzeyinin zimparalanmasi

(Tablo 1) de gosterilen herbir késele ile asindirma isleminden sonra kdsele ta-
ne iriligi 60 A olan yeni bir zimpara kagidi veya ayni numunede yalniz bir defa kul-
lanilmis olan ayni numarali zimpara kagidi ile zimparalanir, ve yizeyi purtikld du-
ruma getirilir. Bunun icin zimpara kagidi makinede ddner tabla Uzerindeki bir ger-
me tertibatina gerilerek tesbit edilir. Bundan sonra pandiliin segmani tzerine me-
tal sablon ile takili zimparalanacak kdsele pandilin 5 ¢ift hareketi ile zimparalanir.
(Ancak, bu islemde doéner tabla sabit bir duruma getirilir, ve yalniz masanin ileri
geri hareketi esnasinda zimparalama uygulanir). Bu islem esnasmda ayni zamanda
deney makinesi tarafindan zimparalama sirasinda meydana igelen zimpara tasi
taneciklerini temizlemek icin hava uflenir ve hava emilir.

2.1If. 0&zel deney devreleri

Yer dosemeleri lzerine koruyucu ince bir tabaka olarak sirilen érnedin cam
cila gibi tabakalarin denenmesinde, bu koruyucu ortiller (Tablo 1) de gésterilen ilk
birkac deney devresinden sonra tahrip edileceginden ilk iki deney devresi (Tablo 2)
de aciklandia sekilde 6 ©zel devreye ayrilmaktadir.

Bu deneylerde asinmaya tabi tutulan koruyucu tabakanin durumu hakkinda
genel olarak gozle goérilen asinma sekline gore karar verilir.

Not: Aga¢ veya odunsu malzemeden yapilmis yer ddsemelerinin lzerine siri-
len koruyucu ince tabakalarin asmmaya karsi koymalari hakkinda mukayeseli bir
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sekilde hikum verilmesinde 06zel bir tertibattan faydalanilarak numune Uzerindeki
deney alani 0,5 mi hacminde gerilimsiz su ile yeknesak olarak rutubetlendirilerek
(Tablo 2) de gosterilmis olan 6zel deney devrelerinde su nufuz deneyleri yapilir. Bu
deneylerde numune uUzerindeki deney alnama dékiilen suyun numune igerisine ta-
mamen nufuzu igin gecen slre saptanir. (Tablo 2) de goérilen 6 6zel asindirma de-
neyi devreleri sirasinda numunenin kalinhgi azaldikca ve numune Uzerindeki koru-
yucu tabaka tahrip edildikce suyun numune icerisine nufuzu icin gecen sire kisal-
maktadir.

Tablo 2.
Asinmaya karsi yar déosemeleri tizorlne suriilen koruyucu tabakanin denenmesine alt 6zel doney devrelerinin
uygulanmasi.

Asagidaki tabloda her bir 6zel deney devresinde carpi isareti ile gésterilen islemler soldan sada dogru

sira ile uygulanacaktir.

1 2 3 4 5

DiN 50014 e gére numuneler deneyden evvel normal klimada 20°C
sicaklik ve 9% 65 bagil nem) agirhgr degismez hale gelinceye
kadar bekletilecektir.

Zimparalama

doze' Celik gubuklu islemi 'ébse'e ?"I* _ Koselenin
deney tabaka ile 60 A zimpara a§|n67|rmad|§lem| ylizeyinin
Tvr_e- basing kagidi ile 1 cift N pkar][Kli zimparalanmasi

en pandil hareketi areketK*)

la X X X

Ib X X

Ic X X X

2a X X X

2b X X

2¢C X X X

(*) Bu islemden sonra zimpara ve késele islemleri He meydana gelen asinma tozlari ile zimpara tasi
tanecikleri ufak bir el supirgesi veya firga ile temizlenir.

6 Ozel asindirma deney devresi sirasinda suyun numune igerisine nifuz sirele-
rinde gorllen o6nemli kisalmalar koruyucu tabakanin asinmaya karsi mukavemeti-
nin az oldugunu, suyun numune icerisine nifuz siresindeki kisalmalarin kiicik olu-
su ise koruyucu tabakanin asinmaya karsi mukavemetinin yiksek oldugunu gds-
termektedir.

Su nufuz deneyleri en fazla 2 saat devam ettirilir.

Her bir su nufuz deneyinden sonra numune normal klima (20°C ve % 65 ba-
g1l nem) de en az 48 saat bekletilir.

Numune Uzerinde deney alaninin herhangi bir yerinde suyun numune igerisine
nifuzunun sona ermis sayilmasi icin bu yerin mat bir gorintu elde etmesi gerekli-
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dir. Suyun, nufuz sdresinin saptanmasinda en uygun sekil asagida belirtilen heriki
surenin ortalamasinin alinmasidir :

a) Suyun numune Uzerine dokiulme zamani ile deney alani Uzerinde ilk olarak
matlasan ufak bir yerin gérildigi zaman arasinda gecen sire.

b) Suyun numune Uzerine dokilme zamani- Gle bitin deney alanimn mat bir
gorinis elde ettigi zaman arasmda gecen sire.

Baskaca, bu deneylerde pratikte koruyucu tabaka olarak kullanilan parafinli
parke cilalari da denenebilir. Bunun icin (Tablo 2) de gdsterilen 6 6zel deney dev-
resinden her birine baslamadan evvel numunenin ylzeyi ortasinda 160 mm c¢apin-
daki bir daire alani Uzerine 0,06 g sert parafin (mum) sdrilir. Bu miktar beher ml
ye 3 g hik parafin (mum) sirulmesine karsiliktir. Herbir 6zel deney devresinden ev-
vel parafin slrildikten sonra numune 5 saat siire ile kurumaya terk edilmeli ve on-
dan sonra deneye devam edilmelidir.

Keza, herbir 6zel deney devresinden evvel evveld su nufuz deneyi ve bunu ta-
kip etmek Uzere parafin surulmesi uygulanabilir.

2113% Deney sonuglarinin degerlendirilmesi

Asindirma deneyinin sonucu numunelerde daire seklindeki alanda asinma ile
meydana gelen ve Al ile gosterilen ortalama kalinlik kaybi miktaridir.

Asinma ile meydana gelen kalinlik kaybi asinma alani A 150 cm1ilk bir daire
kabul edilerek numunedeki agirlik kaybi ve asman tabakanin ézgil agirhigr yardimi
ile hesaplanir. 20 asinma deneyi devresinden sonra numunede meydana gelen agir-
ik kaybi Am, numunenin deneyden evvel baslangic agirligi m, den asindirma de-
neyinden sonraki sonug, agirlik m2 nin c¢ikarilmasi ile elde olunur :

Am—m,—m2

Asinan tabakanin o6zgul agirligr Q agirlik ve hacim yardimi ile (mimkin mer-
tebe civa igerisine daldirma metoduna go6re) bulunur. Bunag6re, numunede meyda-
na gelen kalinlik kaybi Al milimetre olarak asagidaki formile goére hesaplanir :

Bu formulde :

Am Numunede agirlik kaybi (g),

Q Asman tabakanin &ézgul agirhgr (g/cm?3),

A Asinma alant (150 cm3),

Al Kalinhik kaybir (mm),

mt Deneyden evvelki baslangic numune agirhgr (g),
m2 Deneyden sonraki sonu¢ numune agirhgi(g) dir.

Al degerine gore asa§idaki formil yardimi ile % olarak varyasyon katsayisi
V hesaplanir :
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Bu formilde :

/s Afti-Al
b  Standart ayrilig —1/--------—— »

Ali Numunelerde kalinlik kaybi

Al Deneylerde kullanilan numunelerde ortalama kaimlik kaybi

n  Numune sayisidir.

2.15. Deneme metodunun guvenlik smiri

Ayni nevi yer doésemelerinde 6lgme sonuclarinin istatistik degerlendirilmesinde
bu deney metodunda S=:%95 istatistik glvenlilikte elde edilen giiven sinirlan
~ % 15 dir. Buna gore, bir nevi yer désemesinde elde edilen gergek ortalama ka-
hinhk kaybi 1,00 mm oldugu takdirde, 100 deneme sonucundan 95 inin kalinhk ka-
yiplari 0,85 ile 1,15 mm degerleri arasinda bulunmaktadir.

2.1.6. Deney raporu

Raporda deneylerin bu standarda gore yapildigina isaret edilmelidir.

Baskaca, raporda asagidaki hususlara deginilmelidir :

Deneyi yapilan yer ddésemelerinin (nevi, ticari adi, deseni, ticari kalinhgr),

Yapisi (6rnegin, bir yeya cok katli, homojen, heterojen), cok katl ise tabaka-
larin sayisi v.b.

Deneyde kullanilan numune sayisi,

Kullanilan yapistirici madde,

Agirhk kaybr Am (g).

Asman tabakamn o6zgil agirhgr (g/cm3),

Kalinhk kaybi AZ (0,01 mm ye yuvarlanmak suretiyle), elde edilen kalinlik kay-

bi degerleri teker teker, ortalama kalinlik kaybi ve ortalama de§erin Varyasyon
katsayist (V),

Deneyden sonra asman ylzeylerin durumunun (6zelliginin) aciklanmasi, bulun-
dugu taktirde bu yizeylere yanlama olarak distrilen 1sik altinda gekilen fotograf-
larin da rapora ilave edilmesi,

Deneylerin baslama ve sonuclandiriima tarihleri.

2,2. Stuttgart asindirma makinesinin uygulama' teknigi

Denemede kullanilacak aga¢ numune tekerleklere havi bir araba Ulzerine tesbit
edilmektedir. Bir manevela kolu yardimi ile tekerlekli araba tst taraftaki basing ve
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asindirma kismi ile baglanmis bulunmaktadir. Basing ve asindirma kisminin yuvar-
lak olan alt tarafinda zirripara mevcut olup bu kisim deneme yapilacak aja¢ nu-
mune yiuzeyine temas etmektedir. Deneme esnasinda arabanin her ileri geri hareke-
tinde basing ve asindirma kisminin alt yizeyi devamli olarak aga¢ numune zerin-
de ileri geri hareket ederek surtinme yolu ile asindirict bir etki husule getirmek-
tedir. Zaman zaman zimpara kagidi degistirilmekte, deneme sonunda asinma mik-
tari aga¢ numunede meydana gelen agirlik kaybi yolu ile tesbit olunmaktadir.

Alet otomatik olarak calismaktadir. Arabanin hareket mesafesi 106 mm olup
ileri geri olmak uUzere dakikada 40 c¢ift hareket yapmaktadir.

Deneme numunesini tesbite mahsus ve ekseni etrafinda dakikada 4 dénis ya-
pan ayri bir tabla mevcuttur. Bu makinede asindirmayi saglamak tzere zimparadan
baska koseleden de yararlaniimaktadir. Resim 2 de bu makinenin sematik goérini-
s gosterilmis bulunmaktadir.

2.3. Denemelerin uygulama sekilleri

Bu denemelerde uygulama 2 sekilde yapilmistir. 1. denemede Stuttgart dene-
me makinesi ile Demirkdy ve Devrekten alman ve tedet ydnde hazirlanmis bulu-
nan Dogu Kayini ve Coruh Mesesi numunelerinde sirtinme sayisi ile meydana ge-
len agirhk kayiplari tesbit edilmistir. Bu maksatla yapilan denemelerde iki ayn ce-

Resim 2.
Stutgart asindirma maklnasinin  sematik gérinumu:
Diagramatica! view of Stuttgart Afaraslon test Machine.
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git ince taneli ve kaba taneli zimpara ayri ayri olmak lzere alete takitmigtir. Her
bir orijin ve aga¢ tirinden 5 er adet drnek Uzerinde ¢alisiimig ve 1000, 2000, 3000,
4000, .5000 cift ileri geri hareketteki agirlik kaybi olarak asinma miktarlari sap-
tanmistir.

ikinci denemede ise Demirkdy orman mintikalarindan alman ve tedet yénde
hazirlanan cesitli yillik halka genisliklerindeki ve standart boyuttaki 26 adet Dogu
Kayint numuneleri tzerinde daha once belirtilen standarda uygun arastirmalar yo-
lu ile asindirma direnci tayin edilir.

3. BULGULAR

Denemeler sonunda elde olunan sonuglar asagida acgiklanmis bulunmaktadir.

1. Stuttgart asindirma makinesi yardimi ile Demirkdy ve Devrek mintikala-
rindan temin edilmis olan Dogu Kayini ve Coruh Mesesi numunelerinde 60 numara-
Il ince zimpara ve 24 numarali kaim zimpara ile 1000, 2000, 3000, 4000, 5000 adet-
lik srtinme sayilarina ait asinma miktarlari gr olarak her bir degisken icin 5er
adet numuneler ortalama degerler bulunmus bunlar tablo 3 de topluca gosterildigi
gibi Resim 3 de grafik olarak agiklanmistir.

2. (a) elde olunan bu degerlerden anlasilacag! lzere ince zimpara ile sapta-
nan asinma miktarlari kaim zimpara ile bulunan asinma miktarlarindan 6nemli
oranda az oldugu ve Dogu Kayininda 24 numarali kalin zimpara ile muamelede el-
de olunan sonuglarin 60 numarali ince zimparaya nazaran % 61 Coruh Mesesinde
ise bu farkin % 65 kadar bulundugu,

(b) Gerek ince gerekse kaim zinnpara ile yapilan asindirma denemelerinde
Dogu Kayininin Coruh Mesesinden daha fazla asinma miktari gdésterdigi, boylece
Mesenin Kayma nazaran asinma direncinin daha yuksek bulundugu,

(c) Resim 3 de acgik¢a goruldugiu Uzere slrtinme sayisi ile asinma miktarlari
arasinda ¢ok kuvvetli dogrusal bir iliski bulundugu,

(d) Denemeler sonunda elde olunan asinma miktarlarinin ayni aga¢ tird ola.
rak Demirkdy ve Devrek orijinleri bakimindan incelenmesi halinde degisik yetisme
muhitlerinden alman bu numunelerde orijinlerin birbirine Ustinlik géstermedigi ve
aralarmda belirgin bir farklilik olmadigr g6zlenmistir.

3. Stuttgart asindirma makinesi yardimi ile ve bu husustaki Alman standardi
DIN 51963/1969 numarada belirtilen esaslara gére Demirkdy mintikasindan temin
edilen cesitli yillik halka genisliklerindeki 26 adet numune Uzerinde evvela ¢elik ¢u-
buklu tabla ile ve 60 saniye sure ile 400+ 10 Kp/cm2lik bir basin¢ yapildiktan son-
ra 60 numarali ince zimpara ile 3 ¢ift pandil hareketi, bunu takiben 200 ¢ift pan.
dul hareketi ise kosele ile asindirma islemine tabi tutulmustur. Daha sonra numu-
nede asinma Ue olusan tozlar ufak bir sipirge ile temizlenmis ve kdsele ylizeyi zim-
para ile kabartilmistir. Bu islemler arka arkaya 20 defa tekrarlanmis olup 3., 8, 13.
ve 18. devrelerde ince zimpara yerine 24 numara kalin zimpara uygulanmis, en so-
nunda da asinma ile olusan tozlar kuru firga yardimi ile temizlenmistir.
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( Agirhk )

Asindirma  miktari

Surtinme sayisl
Orijin: Devrek

Asindirma  mikiart (Agirhk)

Sdrtinme sayisi

Resim 3.
Demirkdy ve Devrek . Orijinli Dogu Kayini ve Coruh Mesesi numunelerinde 24 numarali kalin ve 60
numaral ince zimpara ile yapilan Asindirma direnci deneme suresi arasindaki iligki
Relationship betvveen wvefght loss and number of strokes in beech and oak wwood samples

Kayn — Beech
Mese — Oak
24 : Rough sandpaper number

60 : Fine sandpapernumber



Sirtinme
saylsl
adet

1000 -

2000

3000

4000

5000

Asindirma Miktar1 ile Sdrtuinme Sayisi arasindaki iligki.

Tablo

3.

Asinma

ince zimpara (No. 60)

Demirkdy
Kayin Mese
4,41 2,48
9,08 5,15
13,23 7,97
17,33 10,62
21,13 13,52

Kayin

3,94

7,79

11;55

15,20

18,72

Devrek

Mese

2,73

5,67

8,78

11,60

14,42

Kalin zimpara (No. 24)

Miktarlari (gr)
Demirkdy

Kaym Mese

9,62 8,23

19,00 16,52

29,12 24,80

38,65 33,53

47,86 41,30

Kayin

11,97

24,01

34,70

46,43

56,13

Devrek

Mese

6,89

15,54

24,34

29,79

36,71

INIAVA  Nood

VINNISY 3JANISISTN  HNHOD N
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20 devreyi ihtiva eden her bir deneme sonunda aga¢ numunedeki agirlik kayip-
lari cesitli tartilarla bulunmus ve hesaplama yolu ile de kalinlik azalmalari tesbit
edilmistir. Bunlara ait ortala degerler standart ayrilislari, varyasyon katsayilari ile
minumum ve maksimum dederler asagida topluca gosterilmistir.

Toblo 4.

Asinma miktarlari

isareti Aglrl(lkr)olarak KaI|r1(In|1kmc))Iarak
Aritmetik ortalama g
X 2,95 0,30
Standart ayrilig + s 0,6568 0,0891
Varyasyon katsayisi % v 22 29
Degisim arahgi R 1,51-4,11 0,15-0,43
Numune sayisi N 26 26
4. OZET

Ulkemizde dogal olarak yetisen Dogu Kayim (Fagus orientalis Lipsky) ile Co-
ruh Mesesi (Quercus dschorochensis Koch.) odun numunelerinde, bunlarin genellikle
parke olarak kullaniimalari esnasmda siirtiicii kuvvetlerin asindirma etkisine karsi
gosterdikleri direnci tesbit etmek Uzere Demirkdy ve Devrek Orman Mmtikalarm-
dan temin edilen agaglardaki farkliliklari ortaya ¢ikarma bakimindan bu deneme-
nin yaptlmasina gerek gorilmustir. Bu maksatla Stuttgart asindirma makinesi kul-
lanilmis ve bu husustaki Alman Standardi DIN 51963/1969 uygulanmistir.

Elde olunan sonuclara gore

1. nce zimpara ile yapilan denemeler kalin zimparaya nazaran her iki agac
turinde de daha dustk bir asinma miktari géstermistir. Baska bir deyimle kalin zim-
para ile muamelenin ince zimparaya nazaran Dogu Kayininda % 61, Coruh Mese-
sinde % 65 daha fazla asinmaya sebep oldugu tesbit edilmistir.

2. Sekil 3 de acikga goruldigi Uzere asinma direnci bakimindan Dogu Kayi-
ninin Coruh Mesesine Ustunlik gosterdigi anlasiimistir.

3. Yine yukarida belirtilen sekillerin tetkikinden anlasilacagi gibi slrtiinme
sayisi ile asinma miktarlari arasinda olduk¢a kuvvetli dogrusal bir iliski mevcut
bulunmaktadir.

4. Yapilan denemeler sonunda elde olunan degerlerin incelenmesi ile numune-
lerin alindigr Demirkdy ve Devrek orijinleri arasinda belirgin bir farklihk saptan-
mamistir.
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5 Demirkdy mintikasindan alman 26 adet teget yonde hazirlanmis Dodu Ka_
yini numunelerinde Stuttgart deneme makinesi ve Alman standardi uygulamalari
sonunda asinma miktarlari olarak agirlik kaybi bakimindan ortalama 2,95 gr, ka-
linlik kaybi bakimindan ise ortalama 0,30 mm asinma elde olundugu gérilmistir.

SUMMARY

Studies on the abrasion resistance in <wood samples of Oriental beech (Fagus
orientalis Lipskyd and Coruh oak (Guercus dschorochensis Koch.) groioing in De-
mirkdy and Devrek Forest Areas

Abrasion resistance is a very important technological property for many wood
items such as flooring, pavement, parts of machine ete. Abrasion is caused by va-
rious factors like vvalking, friction, carrying, oscillations and so on.

The objeetive of the study was to determine wear - resistance of beech and oak
wood samples growing under different site conditions prevaling in Demirkdy and
Devrek Forest Regions. Ali the tests vvere carried out on the tangential surfaces of
wood samples. German Standard test procedure (DIN 51 963/1963) was employed
by using Stuttgart Abrasion Test Machine.

Results

1. Experiments made by fine sandpaper indicated that there was much lower
weight loss than that of rough sandpaper. In fact the weight loss was 65 % in oak
wood samples as compared with 61 % vveight loss in beech samples when rough
«sandpaper was used for the test.

2. As it is shovvn in fig. 3 beech wood had relatively higher abrasion resistan-
ce than oak wwvood.

3. Fig. 3 indicated that there was a significant linear proportionality bet-
vveen abrasion resistance as vveight loss and the number of abrasive strokes in both
wvood species.

4. It may be concluded that the different sites had no significant effects upon
the abrasion resistance of both wwood species.

5. The average abrasion on 26 beech wood samples taken from Demirkdy fo-
rest region was found to be 2,95 gramm (vveight loss) or 0,39 mm (loss of thlekness).
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