Istanbul TMveKSitest

ORMAN

fie

REVIEW OF THE FACULTY OF FORESTRY,
UNIVERSITY OF iISTANBUL
ZEITSCHRIFT DER FORSTLICHEN FAKULTAT
DER UNIYERSITAT iSTANBUL

REVUE DE LA FACULTE FORESTIERE
DE L’UNIVERSITE D'ISTANBUL


mustafa
Pencil

mustafa
Pencil

mustafa
Pencil


BELGEAD ORMANI SARICAM TOHUM BAHCESI VE
BAHCEDE CICEKLENME VE TOHUM OLUSUMUNDAKI
GELSpifiLEB UZERINE BASK TESBITLER

Prof. Dr. Suad UIIGENC

Kisa 0o6zet

Tohum bahceli:riciin  tohum (Gretimine baslama ve dretimlerini ar-
tirma temposunun bilinmesi  tohum  dretiminin programlanmasinda
énem tasimaktadir. Halen 16 yagini idrak etmis olan Bahcekdy or-
nek Orman lisletmesinde deneme mahiyetinde tesis ettigimiz bir Sari-
¢am tohum bahcgesinde, giceklenme ve tohum olusumundaki gelismeler,
bu calismaya konu olmustur.

Sonug¢ olarak; tohum bahcesinde, kozalak verimindeki stratli ar-
tis yamada, kozalak agirhgi, kozalak ve tohum boyutlari bakimindan
da plus yani ebeveyn agaclarmkinden bariz ustinliuk gordlmdustir. Ay-
rica mevki, iklim ve toprak kosullari uygun bir tohum bahcesinde to-
hV'kisua voya cok diisik verimli y:llara rastlainmiyacadi izlenimine de
variimistir.

1. GIiRis

Yetistirmede, bireysel seleksiyona dayanilarak tesis edilen tohum bahcelerin-
den istihsal edilen tohumdan yetistirilen fidanlar kullanilarak saglanan genetik ka-
zang, asl kalemlerinin alindigr plus agaclarin selelisiyon entansitesine ve seleksiyo-
nun dayandigi Ozelliklerin irsellik derecesine gore degisir. Bununla beraber, bu ka-
zan¢ tohum mescereleri kaynakli materyalle yapilan agaglandirmalardan saglanan
kazancin ¢ok Ustinde bulunmaktadir. Tohum bahceleri sa.yesinde arzuladigimiz gen-
leri tasiyan bireyleri bu tesislerde biraraya getirerek bunlarin Grinleri tohumlardan
yeni generasyonlar yetistirmek suretiyle orman populasyoularinin gen yapilarini eko-
nomik isteklerimize g6re degistirmek zamanimizda mimkin olmaktadir. Bu su-
retle dogadaki pcnulasyonlarm bir nevi ehlilestirilmesi (domestication) ni sagla-
mada tohum bahcgelerine buyik gérevler dismektedir.

Memleketimiz ormanlari gibi uzun yillar boyunca siregelen menfi seleksiyona
konu olmus orman populasyonlarinda, koéti nitelikleri temsil eden genlerin frekans-
lari buyluk yukselme gostermis memleketlerde, kitle seleksiyonuna dayanan tohum
kaynaklari olarak tohum mesccreleri, ancak gegici bir intikal dénemi i¢in anlam
tasimaktadir. Asil sonuca go6turici gaye tohum bahceleri tesisi calismalarina yo-
nelmede toplanmaktadir. Nitekim, Lindquist (1948) isvec'te tesis edilen tohum

1 10. Orman Fakiltesi Silvikiltur Kursiisii, Buyiikdere - istanbul.
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bahcelerinden elde edilen fidanlarla gerceklestirilen agaglandirmalarda saglanan
kalite artim1 ile Saricamlarda cari fiyat seviyesinin % 50 sine, Huslarda % 100 une
varan bir deder artinima ulasildigint bildirmektedir. Ayni sekilde Weir ve Zo-
bel (1975) tarafindan da Amerika Birlesik Devletlerinde giiney Camlarinda ilk etap
tohum bahgelerinde artim ye kalite bakimindan % 10 - 20 olarak saglanan genetik
kazancin ikinci etap tohum bahgelerinde % 35 in Ustinde degerlere ulastigr vurgu-
lanmaktadir. Finlandiya’da da ilk generasyon Saricam tohum bahcelerinden elde
edilen materyalde % 10 -20 artim fazlasi beklenirken tesis edilen ikinci etap tohum
bahgelerinden bu populasyonlara oranla genetik kazan¢ olarak % 20 -30 artim faz-
lasi beklenmektedir (BOYDAK, 1981).

Tohum bahgelerinin i3iaii balarimdan sa§ladiklari bu olanaklar yaninda erken
yaslarda ve bol tohum uretimleri de Uzerinde dnemle durulmasi gereken bir husus-
tur.

Tilrkiye’de tohum bahceleri tesisi yolunda ilk girisimler 19G3 yilinda baslamis
ve elde edilen asili materyal ile deneme karakterinde ilk tohum bahgesi &rnedi Sari-
cam ve Karacamda 1964 sonbaharinda Bahgekdy 6rnek Orman isletmesinde, izolas-
yon bakimindan uygun kosullar tasiyan Belgrad Ormani yaprakli populasyonlari
icinde tesis edilmistir (URGENC, 1967).

flesim : Bahcokily - Belgrad ormani Sarigam tohum bahgesi (Yag¢ 16). Foto : Urgeng

Ciceklenme ve tohum olusumu Gzerindeki bu ¢alisma yukarida adi gecen halen
16 inci yasini tamamlamis olan Sangam tohum bahcesinde (Resim) gerceklestiril-
mistir. Bu tohum bahcgesi Eskisehir - Catacitk ormanlarinda fenotiplk seleksiyonla
secilen plus afaclardan alman asi kalemlerinden vejetatif yolla Gretilen fidanlarla
tesis edilen bir klonal tohum bahgesidir. Turkiye’de halen Orman Servisi, Orman
Agaclari ve Tohumlari I3iah Enstitiisi (1981)'nce 116,6 hektar tohum bahgesi te-
sisi gerceklestirilmis bulunmaktadir. Bunlar, Hendek’te (1972) yilinda tesis edilen
farkli amach bir tohum bahcgesi bir kenara birakilirsa, hepsi yeni (bluylk ekseriyeti
halen -2 -4 yasinda) tesislerdir. Bu tohum bahcelerinin gelecekte Tdirkiye’nin tohum
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ihtiyacina katlular yillara gére nasil bir gelisim gdsterebilecektir? Bu konuda bir
6n yarglya varmada bu calismanin yardimci olmasi dusunulmustir. Ancak ilerde,
bu tohum bahcelerinde muhtelif tirlerde ¢iceklenme ve tohum olusumundaki gelis-
meler ve bunu artirma olanaklari konusunda daha fazla klonlarla calisilarak cesit-
li arastirmalar yapma imkanlari dodacagina siphe yoktur.

2. MATERYAL VE METOD

Belgrad Ormani Sarigam tohum bahgesinde ciceklenme ve tohum verimi Gzerin-
deki calismalar 10 klonu temsil eden 10 ar bireyde baslatilmistir. Ancak S No. lu
klonda zayiat nedeniyle yeterli sayida birey kalmadigindan bu klon muteakip kiy-
metlendirmelere sokulmamistir. Herbir klonu temsil eden 10 plus adacin hepsi Es-
kisehir - Catactk ormani Catacik serisinden fenotipik seleksiyonla secilmistir. Bu
plus agaclarin calismamiz bakimindan 6nemli bazi nitelikleri (Tablo 1) de biraraya
getirilmistir. Tohum bahgesinde her bir klonu temsil eden 10 ar bireyde tesisi mi-

teakip S yil (1966- 1970) ciceklenme olusumu Uzerinde tesbitler yapilip klonal fark-
hliklarr saptanmistir. Tesbitler esas itibariyle erkek ve disi ciceklerin en belirgin
olduklari peryod olan Mayis aylarinda disi cicekler sayilarak yapilmis, erkek cigek-
ler de erkek g¢icek topluluklari halinde degerlendirilmistir. Tohum bahgesinde koza-
laklar ve tohum verimleri tzerindeki tesbitler ise 1980 ve 1981 yili tohum yillarin-
da yapilmis ve ozellikle 1981 yilinda plus agaclari temsil eden ve kozalak materya-
li almak mimkin olan 5 bireyden Cataciktan kozalak saglanarak ayni bireylerin
tohum bahcgesindeki temsilcileri ile bazi karsilastirmalara gidilmistir.

Klon sayisi, birey adetleri ve gelecekteki aralamalar dikkat nazara alinarak
tohum bahgesinin planlanmasinda, klon dagilimi yapilirken her klondan bireylerin
diger klonlarla esit tozlasma kosullarina sahip olmasi hedef alinmis ve Lang-
ner (1953)’in teklif ettiji ve Rohmeder ve Schénbach (1959)’n yapitlarin-
da esas aldiklari ve' 10 klondan olusan tohum bahgeleri icin 6nerdikleri tesis plani
kullaniimistiri. Tohum bahgesinde tir, yetisme ortami kosullari ve bilahare arala-
ma yapilacagr go6zoninde tutularak dikim araliklari 5 X 5 m olarak alinmistir.
Bireyler arasindaki bu aralik ve mesafe baslangigtan itibaren yeterli erkek g¢icek
tesekkild, iyi bir tozlasma, dolayisiyla yiksek bir dolu tane nisbeti saglama baki-
mindan uygun gorilmektedir. Ayrica tohum bahgesinde tohum verimini arttirici
ilk yillarda yapilan kismi islemler disinda tam saha toprak isleme, giibreleme ve

budama islemlerine basvurulmamis ve bu islemlerin etkileri ayri bir galisma konu-
su olarak gelecekte baska bir tohum bahcesinde gerceklestirilmesi dustnilmustir.
Bu itibarla bu tohum bahcesinde bu faktdrlerin tohum verimini artirici etkileri ba-
his konusu degildir®. Asilarda ana¢ olarak 1-1-1 yasinda hepsi ayni tiirden (Sa-
ricam) ayni orijinli fidanlar kullaniimistir. Bu itibarla generatif faaliyette anag¢ et-
kisi butin klon ve bireylerde aynidir. Asityr miteakip 2 yil fidanlikta bakima tabi
tutulan asili fidanlar, bu iki vejetasyon yili sonunda tohum bahgesine goturulmis-
lerdir (Aralik 1964).

Dis faktorler olarak ciceklenme ve tohum olusumuna etkileri dikkat nazara ali-
narak plus agac¢larm alindigi asil orijini temsil eden Eskisehir - Catacik ormani ile

1 Kisisel c¢alisma zorunlugu ve Fakilte olanaklarinin sinirhhigi, bu tosiste asgari klon sayisi ile kigik
sahada calismay! zorunlu kilmis ve blldhore yas farki yaratmamak U(zero siratle gene Catacik’tan se-
¢cilmis bazi klonlarla tesisin sahasini genislotme calismalari yapilmistir.

J Ancak tesiste beher fidanin dikim cukuruna 7 -8 kg organik gubre verilmis ve ilk birka¢ yil fidan-
lar etrafinda kismi capa yapimistir.
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tohum bahcesinin tesis edildigi istanbul - Belgrad Ormaninin yetisme ortami kar-
stlastirmalari anahatlariyla asagida Ozetlenmistir.

I¢ Anadolu stebine, kuzey ve bati Anadolu ormanlarinin bir uzantisi halinde
girmis olan Eskisehir - Catacitk ormanlari Caticik serisinde, Sarigam mescereleri
icinde plus agaclarin alindiklari yukseklikler 1350 - 1400 m arasindadir. Buna kar-
sitlik tohum bahcgesinin yer aldi§i Meselerin hakim oldugu Belgrad karisik yaprakl
ormanindaki mescerenin ortalama yuksekligi ise 80 m dir.

Tohum bahgesi kuvvetli riizgarlardan mahfuz fakat; yoredeki ilkbahar donla-
rina karsi da az c¢ok yeterli bir hava cereyamna sahip diz bir sahadir. Mintika
yaz kurakh§i gdsteren mezotermal - sub humid bir iklim karakterine sahiptir (SAAT-
CIOGLU ve PAMAY, 1959). De Martonne’ye gére yillik kuraklik indisi 45 dir. 20
yillik (1948- 1968) meteorolojik verilere gore yillik yagis 1069,4 mm, vejetasyon dev-
resindeki yagis 500,1 mm, ortalama aylik nisbi nem yaz aylari da dahil % 79 un
ustinde, yillik ortalama sicaklik 13,0°C, vejetasyon devresindeki ortalama sicaklik
16,7°C, tohum verimi bakimindan 6nemli olan Nisan ve Mayis aylan ortalama si-
cakliklarr sirasiyla 12,1°C, 14,8°C, en sicak ayin ortalamasi 21,8°C, en soguk ayin
ortalamasi 4,7°C, vejetasyon devresi 7,5 ay, yetisme ortami ideal verimlilii Fa-
terson formaline goére 6,6 mVha dir (KANTARCI, 1980).

Buna karsilik asi kalemlerinin getirtildigi esas orijin yeri olan Eskisehir - Ca-
tacik ormani eltzoreilt fakat kurakliga mitemayyil bir bdlgede yer almaktadir. De
Martonne’ye gore kuraklik indisi 25-30 arasindadir (GULCUR, 1966). Yillik yagis
878,5 mm ve pentaterm aylarina alt yagis tutari 315,0 mm, yillik ortalama sicak-
lik 6,5°C, pentaterm donemindeki ortalama sicaklik 13,6°C Nisan ve Mayis aylari
ortalama sicakliklari sirasiyla 6,4°C, 11,2QC, en sicak ayin ortalamasi 18,0°C ve
en soguk ayin ortalamasi —4,8°C dir (BOYDAK, 1977).

Slphesiz bu meteorolojik degerlerde ozellikle sicaklikta gorulen farkliliklar gi-
cek tomurcuklarinin tesekkild ve tohum olusumu Uzerinde her iki yetisme orta-
minda kuvvetli farkliliklara yol agmasi beklenir.

Her iki yetisme ortaminda jeolojik temel ve toprak olusumu bakimindan da
farkhihiklar vardir. Belgrad ormaninin topraklari devona ait sistlerle g”~ravakkeler-
den olusan bir jeolojik temele dayanmaktadir (IRMAK, 1940). Yore topraklari ge-
nellikle agir karakterde olduklari halde tohum bahgesine isabet eden kisim gene
killi topraklar kategaorisinde yer almakla beraber bir dlclide daha hafif¢edir. Ta-
ban suyu seviyesi asagida ve drenaj kosullari iyidir. Eskisehir- Catacik ormanla-
rinda plus agaclarin bulundugu mescerelerin topraklarin mikasist anatasi Uzerinde
gelismis serbest drenajli topraklar oldugu belirtilmektedir (GULCUR, 19686).

3. BULGULAR

Tohum bahgesinde kullanilan bazi klonlan temsil eden bireylerde ¢ok erken
yasta generatif faaliyet baslamistir. Ancak bu faaliyetlerde topofizis etkilerinin
kuvvetli oldugu sdylenebilir. Ayni klonda asi kalemlerinin tepenin cesitli yiukseklik-
lerinden ve ydnlerinden alinmalari halinde, fizyolojik farkliliklardan kaynaklanan
topofizis etkileri ile generatif faaliyet ve gelismede farkliliklar dogdugu, bunlarin
bazi durumlarda klonal farkliliklari gizledigi bilinmektedir (URGENGC, 1981). Zira
bitkilerde ayni embriyodan olusan hicreler farkli gelismeler yaparak farkli fizyo-
lojik gorevler yiuklenmektedir. Bu konuda otedenberi bilindigi gibi, 6zellikle Cam-
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larda disi cicek olusumunda etkili olan bazi hormonlarca zengin olan tepenin st
rejyonlarindan alinan asi kalemlerinin genellikle disi cicek olusumunu erkenlestir-
digi ve hizlandirdigr ve alt dallardan alman kalemlerin ise ayni durumu erkek ci-
cekler icin yarattigi gozlenmektedir. Hu topofizis etkiler asi kalemlerinin alindigi
agaclardaki yas 'farklihiklarindan da kaynaklandigi bilinmektedir (Siklc "1zis etki-
ler). Ancak bu calismada, genellikle tohum bahcgeleri icin asili fidan yetistirmede

Tablo 1: Plus agaclarin bazi 6nemli nitelikleri.
Tablo 1: Some importont features of plus trees.

No.

o
uZ Vasi BOY 1,30 Cap
S 8 Aa§ Height 1,30 Diameter Disilnceler
= ge m mm
33
oo
Cok diizgin ve dolgun govde, ince ve Uar
1 124 24,7 402 acili dallanma, cok dar tepe, sik ibreli ve
saglikli bir birey
2 105 30.5 372 Cok duzgin ve dolgun gdvde, ince dallan-
' ma, dar tepe saglikli cok guzel bir form
3 79 307 357 pok diizgiin ve dolgun go6vde, ince dallanma,

dar tepe, saghkli ve cok gusel bir form

Cok dizgin ve dolgun govde, oldukga ince

4 104 33,7 465 ve dar acili dallanma, vasat bir tepe genis-
ligi, saghkh bir birey

' Dizgun ve dolgun govde, vasat dal kalin-

5 109 29,5 390 g horitontar dallanma, darca tepe ve sag-

) ikl bir birey
Dizgince ve dolgun govde, vasat dal ka-
6 109 32,2 393 linligi, dar acili dallanma, darca ve ¢ok ko-

nik bir tepe ve saghkli bir birey

Cok duzgln ve dolgun govde, cok ince ve
7 91 30,2 295 horizontal dallanma, c¢ok dar bir tepeye sa-
hip saghkli bir birey j

Cok duzgin ve dolgun bir gbvde, ince ve
8 104 31,2 405 horizontal bir dallanma, vasat genislikte
bir tepeye sahip saglikli bir birey

Dizgin ve dolgun goévde, ince ve dar dal-

9 108 32,5 425 lanma, darca tepeye sahip saglikhi bir bi-
rey ;
Dizgin ve dolgun gbvde, ince ve horizon-

10 99 31,2 427 tal bir dallanma, vasat genislikte tepeye

sahip saghikh bir birey

1 Yas, asl kalemlerinin alindigi tarihte (1963) ki yaslari gostermektedir.
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esas alman asi kalemlerinin'-tepenin (st rejyonundan bizzat kontrolimiz altinda
alinmasi, ve bu hususun bitin klonlarda da ayni yontemle uygulanmasi bu topofi-
zig etkileri _bakimmdan batin klonlara ve bireylere esit sansa sahip olma ol.anagi
vermistir. Yas bakimmdan da asi kalemleri alman agaclarin buyuk yas farki gos-
termemeleri (Tablo 1) yas bakimindan da topofizis etkilerinden dogan farklarin
asgaride olduguna isaret sayilabilir. Bu itibarla klonlar arasinda baslangigta gé-
rilen farklarin, buyuk o6lcide klonal yani *kalitsal farklardan kaynaklandigr kabul
edilebilir. Nitekim tohum bahcesinde 1969 yilinda yani tesisten 4 yil sonra ilk ola-
rak erkek ciceklerin, yalniz 10 No. lu klonu temsil eden bireylerin % 33 de birden
gérilmesi ve buna karsilik diger kionlarin hi¢ bir bireyinde gérillmemesi (bitin
plus agaclardan asi kalemi ayni tepe rejyonundan alindigi ve agaclarin yasca bir-
birine ¢ok yakin oldugu cihetle) klonal farkliliga isaret sayilabilir.

Tablo s Tohum bahgesinde disi ¢icek olusturmaya baslayan asili bireylerin yillara goére cogalimi.
Table 2: According to years Increaso in the grafted Indlviduols that bogin producing temalo fléwers
in the seed orchard.

Ayni Iclonda disi cicek olusturmaya basliyan bireylerin yizdesi (Ay-
ni klondan bireylerin toplam sayisina orani olarak)

Klon No. The percent of the.indlviduals that begin producing femaie flotvers
done NO.  jn the same clone (According to the ratlo of the individuals from
the same done) (% )
Yillar (Years)

' 1966 - 1967 1968 1969 1970

- 1 40 10 70 70 100

2 18 18 81 45 82

3 80 10 90 90 100

4 0 10 27 55 100

5 0 0 67 11 100

a 0 0 -0 30 70

7 -8 8 25 8 75

mv.i/c-: u
9 20 3 .20 . 50 . 100
10 36 2% 75 =67 . : 100
*
Ortalama
22.4 7.1 50.6 47.3 92

Average
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Tohum bahcgesinde _disi ¢icek olusumunun baslamasi,da bitin klonlarda aypj.
zamanda olmandustir. o6zellikle ilk yillarda disi c¢icek olusumuna baslamadaki
klonal farklar oldukla kiivvetUdir. Islteklm baslangicta (1966 yilinda) 3 Naulu klo-
nu temsil'eden bireylerin % 80 nin disi ¢icek olusturduklari gorilmesine karsilik,

Tablo 3: Cositli yillarda' tohum_ bahgesindeki ..disi ¢icek olusumu. . ~
Tablo 3: Formation Of' the fomaie‘ TI6wers in tho~seed .orchards .|n* varlous yeers.

Vo R L R
m 10 ar Iblreyde saptanan' toplam disi cigcek miktaril (Adet):

Arilount of the total female flowers in each 10 individuals (Num-
. Klon No. ber)~- o *

Clono-.,No.
Yiltar (Years)
1966 1967 « - '1. 1968 1969 1970
1 57 3 . .26 60 . 75
2 r«f 2 m 3 27 6 28
3 17 2 66 37 178
4 - 8 13 196
j
. 5 15 1 131
6 -* 3 20
1 1 o1 2 1 24
! a
9 2 4 8
) S 91
ov i &'’ 2 26 45 261
Toplam
Total 32 1 11 174 174 1004

Not 892i klonlarda birdy sayisihdaki kaginilmaz bazi kiigiik sapmalar dolayisiyla degerler 10
- bireye -icri- odilerek dengolenmeyo -calisiimistir.-

-5-ve 6 Noc.lu klonlarm. hi¢ bir bireyinde disi c¢icek- olusumu goérilmemistir. Di*'
ger taraftan tphum bahgesinde 6. tesis yili veya tesbitlerin 5 inci-,yili sonunda, klon-,:.
Isri temsil eden bireylerin ortalama % 92 sinin disi c¢icek olusturduklari gdzlenmis-,j
tir. Bu-gicek olusumuna ait son teshitte (1970) en disuk, de§erler gosteren 6:*No.luj
klonda dahi bireylerin % 70 nin disi cigeki.olusturduklari saptanmistir. Bu ..durum}
bize generatif faaliyetteki klofia! farklarin;lasa zamanda, kapanarak uygulama'ba-
kimindan sakincalar’ yaratmayacagi-izlenimi vermektedir. Ancak baslangic-;.devre-'



SARICAM TOHUM BAHCESINDEKI GELISMELER 35

lerde erkek cicek olusumundaki gelisme cok yavas seyretmis, 1969 da ilk olarak
erkek:ciceklerin olusumu daha &nce de belirttigimiz gibi yalniz 10 No. lu klona ait
bireylerin % 33 (inde birden gorulmuastur. Miteakip eyillarda gittikgce artan oranda
erkek cicek olusumu izlenmis ve zamanla tepenin alt dallarindan daha yukarikl fal-
lara dogru da erkek ¢icek olusumunun tirmandigr gdzlenmistir. 4

Disi cicek olusumunun bireyler yaninda miktarindaki artis da (Tablo 3) de go-
rilmektedir. Bu tabloda izlendigi gibi her klondan 10’ar bireye gore disi cicek veri-
mi baslangigta disi cicek olusturan bireylerin adedinde oldugu;gibi 'gene en fazla
3 No.lu klonda izlenmis ve 4, 5 ve 6 No. lu klonlarda disi ¢icek, gérilmemistfr4 Disi
cicek verimi 5 yillik tesbit i¢inde yillara gore hizla yukselmis ve bu,’yikselme hizi
Ozellikle son tesbit yilinda ¢ok biyuk olmus ve bitin klonlarda disi.cigek olisimi
saptanmistir. <

Erkek cicek gelisiminin olmadigi icin baslangicta dollenmeyen ,daha dogrusu
bidayette tozlasma yapmayan disi c¢icekler konelet halinde kozalaga gelismeden
dokilmus ve erkek c¢icek verimi arttikca kozalak tesekkilinde de hizli bir artim
gOzlenmistir. Tohum bahgesinde tesisin 15 inci yasinda (1980) her klénda saptanan
ve beher bireye isabet eden ortalama kozalak sayisi (Tablo 4) de ;,vbrilmektedir.
Tabloda da gorildigu gibi kozalak veriminin artmaya basladigi bu safhada ise klo-
nal farklar buyuk délclide azalmistir. “» Moo

Tablo 4 : 1980 Tohum Verimi
Tablo 4 : Seed productlon in 1980. - .- -

Tek afacta kozalak sayisi $

Cone nuniber in the single tred
Kozalak/Adet (Cone/Number)’ v

Klon No.
Clone No. '

77 T
98 ‘e

110 P

109

103

101

104 v
100 | i
105 :

»

<

/xl
L]
XY

=
o

1981 tohum vyilinda hem asi kalemlerinin alindigi plus agaclarin bulundugu Es-
kisehir - Catacik’taki esas orijin yerindeki esas plus a§aclardan: kozalak 6rnekleri
alinmis ve hem de tohum bahgesindeki ayni klonlardan alinan materyalle karsilas-
tirmalar yapilmistir (Tablo 5). Eskisehir - Catacik .ormaninda‘'6zellikle 4, 6 ve 8
No.lu plus agaclardan da &rnek olarak 50 sen adet kozalak sadlanamazken ayni yil
tohum bahcgesinden her klonu temsil eden bireylerden yeterli sayida 6rnek alinabil-
mesi mimkin olmustur. Bu durum kozalak verimlerinin tohum bahcgesindeki birey-
lerde simdiden gok yiksek oldugunu ortaya koyma\lftadlr ,

Ancak yeterli drnek alinabilen plus agaclarla :tohum bah(;esmdekl temsilcileri
arasinda yapilan karsilastirmalarda (Tablo 5) beher kozalagin agirhdinin tohum
bahgesinde genel olarak oldukca ytiksek oldugu,.saptanmistir.. Nitekim tesbit yapi-



Tablo (Tabla

a r ' Eskisehir - Catacilc’taki plus agaclarda
O I - 71981 hadat yih mahsuli) " ~H
j. )v- the pliis. trees'from Eskisehir - Catacik Fofest'
m Hlon - %,_l . - (1981 harvesting. year crop) '1'| . HI
NO. Beher kozalagin Kozalak boyutlari
Clone: 1 5agirhign « T (Cone dimensions) Tohum
Np. - (Haya, kurusu) boyu
P » Weigjit of each 4 yBoy. . Genislik Seed
% cone .s ![(Yength)’ (W :dth) length
(after air drying)
2 % #ooo em cm mm.
" j1 e . 7c r- e5i3 410+ 0.509 2.19%0.179 4.10+0.23
e b V 6y 3.67+ 0418 2.86+0.193 4.40+0.32
vV 7 77 ¢ . 3.49+0.371 '2.15--0.144 4.36+0.50
Wl ) YA 4.054-0.325 2.29+0.145 4.75+0.34
10 9.6 4.28+0.640 2.38+0.262 4.99+0.35
Ortalama - .tat om 40 23 45

Average

T * ee e



istanbul - Bahgekdy tohum bahcesinde
w (1981 hasat,yik-mahsuli).
Bahcekdy seed orchard in istanbul
¢ (1981 Harvesting year crop)

eher kozalagin
agirhgi
Hava kurudu.)'
/eight of ekch
cune
ter air drying)
gr:
11.4°
9.9
12.8
134

8.4

11.2

Kozalak

<

Boy
(length)

boyutlari
(Cone dimensions) V .Tohum
P boyu
. Genglik Seed
"“(\yidth) lengtn
" . cm mm

om
5.1010.479
4.594 0.405
4.60-{-0.525
5/09'-+-0.302
4.62+.0.556

4.8

i2.46+-0.195 4.77 +-0.323
2.28+-0.162 4.77+-0.273
2.49+_0.253i 5.46+-0.356
2.30-+-0.170 5.63+-0.296
2.16+-0.228 5.09+-0.283

2.3 4.5

HNIDYN avns
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lan bes .klonun ortalama beher, hava s“kurusu kozalak agirhi§gr plus agaglar-
dan alman materj'alde 7,3 gr olmasina karsi, tohum bahgesinde ayni klonlan tem-
sil edenlerde 11,2 gr olmustur. Arada ¢ok biylk bir fark godzlenmektedir. Ayni tab-
loda bu durum kozalak ve tohum boyitlarindad da ‘izlenmektedir, hfitelcim ortalama

deger olarak Catacik’taki plus agaclarda'kozalak boyu 4,0 cm, epi 2,3 cm saptan-
masina karsilik tohum bahcesindeki ayni kronlarin ortalama olarak kozalak boyla-
r.48 cm, eni 2,3 {ayni), tohum boylan da Oatacik’ta ¢i&alama 4,5 mm ve tohum
bahcesinde 51 mm' Olarak saptanmistir. Kozalak agirligi- —("e buytkluaginin. gerek
tohum miktan ve gerekse tohiim agirligi Yakinimdan-ftasidigi:-6nem aciktir. Tohum
buyukligl; tohum bahgesindeki tohum verimi yaninda endospermce cok daha zen-.

Tablo 6: Tohum bahgesindeki asili fidanlarda vcjotatif gelisme:
Table 6 : mVegetativo growth of graftod Individuals'. in: seod ‘orchards

Tablo 7:
Table 7 :

Klon No.

Clone No.

o © iy —

1

Ortalama
Average

Ortalama ortalama
Klon No. boy 1.30 Cap
Average Average
Clone No. height 1.30 diamgeter
m um
1 8.10 17.8 ’
2 ,8.55 21.2 .
3 "8.00 176"
4 "8.20 17.6
5 7.40 =m 15.0 1
6. 8.12 21.0
g 895 - - 16:8
8 $7.12" « 145 4 M
9 8.45,, 16.2 . n
10 6.95. "16.6"'

Plus agaglardan ve tohum bahgesinden alinan ibre Orneklerinin karsilastiriimasi.
Comparition betvween tha needle samples.taken from the plus trees and soed erchard.

Plus agaclardan aiinan
ibrelerin Doyut)ari
The needle dimensions taken
from thg,plu3 trees.

Tohum bahcgesinden alman
ibreleriti boyutlar

The needle dimensions taken
... from seed orchard

Boy Kalinhik
(length) (Width)

cm mm
4.66-40.409 . 1.19+ 0,239.
5.17 + 0.371,. 1.19+ 0.356"...
5.49+ 0.362 1.18 + 0.147
5.69+ 0.488 1.177, 0,201
5.45+ 0.595 1.07 + 0.157
5.29 1.16 "

Boy Kalinhk
(length) (Width)
cm mm
711+ 0,729; , .1.88+0.260 .
. 6,48+ 0.301.: ~’ 1.48 + 0.201 «s
9.92 + 0.637 1.77+ 0.269
6,37+ 0.255.,. 1,32+ 0.226
. 7.82+ 0.672 1.57+ 0.207
- el \Y
7.54 1.60
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gin olusu ifade etmektedir, ki,- bu fidanlarda ilk yil- gelismelerinde oldukca kuvvet-
li bir.etkendir. , .-

"Bu suretle tohum bahgesinde daha iyi yetisme ortami kosullarinin, tamalan
toprak islemesi, gubreleme ve budama gibi tohum verimine artiricit islemler yapil-

mahlasma ragmen, tohum veriminde etkisi kuvvetle ortaya glkmaktadlr
-l -V

'B alen tesis yas! 16 ;Olan bu tohum bahgesmde tohum veriminin siratle artimin-
da '-asili fidanlarin normal tohumdan gelisen fidanlara nazaran daha hizli gelisme-
lerinin de etkili oldugu muhakkaktir. Nitekim (Tablo 6) daki degerler bunu acikca
géstermektedir. Bu gelisme asimilasyon organi olarak ibrelerdeki gelisme ile de
iigili’ oldugu bariz olarak go6zlenmektedir. Nitekim tepenin ayni ylksekliklerinden
ayni, yil kisin alinan gecen seneye ait ibre drneklerinde yapilan 30 dlgmenin ortala-
masi‘da (Tablo 7) ayni icionu temsil eden tohum bahcesindeki bireylerde esas plus

afgaclardaklne nazaran bir hayU farkhidir. —

I Mi ultalsie

4. TARTISMA
ce o= 1

Tohum bahgesinde bazi klonlar ¢ok erken yasta disi gicekler olusturmuslardir.
Boylece, topofizis etkilerini esit kilmada uygulanan yéntem ile bitiin klonlara ayni
sans tanindigr dikkat nazara alinirsa, bu disi cicekleri olusturmadali klonal farkla-
rin daha ziyade irsel faktorlerden kaynaklandigi soylenebilir.

Erkek c¢icek olusumunda da bu ayni klonal etkiler gorilmis ve tesisten 4 yil
sonra (1969) hi¢c bir klonda o zamana kadar erkek ¢icek olusumuna Taslanmama-
sina, karsi o yil ilk defa 10 No. lu klonu olusturan bireylerin % 33 (nde erkek cigek
olusumu saptanmistir. Bu, erkek cigek olusumuna baslamanin da irsel faktdrler-
den kaynaklanmasi olasiligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu durumda butin klonlan temsil eden bireylerde istisnasiz disi ¢icek olusumu
erkek cicek olusumundan cok &nce baslamis ve bu siratle artmistir. Fakat polen
yoklugu nedeniyle tozlasma olmadigindan konoletler* olusum halinde dékilmausler-
dir. Ancak ,polen. tesekkuli hizlandik¢a disi.ciceklerde tozlasma oram siratle art-
mis ve disi c¢icekler dollenerek gittikge artan oranlarda kozalak olusturmaya bas-
lamiglardir. Dyson ve Paterson (1964)da gen¢ asih Camlarda ayni duru-'
mu Saptamislar ve disi c¢iceklerin baslangi¢cta yapay yolla tozlastirilmalan halin-
de bunlann da genc yaslarda ergin kozalak olusturabildiklerini izlemislerdir.

Béylece, tohum bahcelerinin daha yash asili bireylerle tesisi halinde veya klon-.
larm bir kisim bireylerinin alt dallardan alman asi kalemlerinden gelistirilmeleri
durumunda serkek cicek olusumunun gec¢ kalisindan kaynaklanan, kozalak dretimi-
ne ge¢cme sdresinin uzunlugunun bir hayli kisaltilabilecegi anlasiimaktadir.

Ancak erkek gicek olusumunun disi ¢igek olusumundan 4 -5 yil sonra gorilme-
ye baslamasina karsilik, kisa zamanda olduk¢a artarak alt dallardan daha yukari
dallara dogru tirmandigi gozlenmistir. Bunda en biyuk etken, alttaki dallarin, hirey-
lerin gelismeleri ve birbirlerine etki yapmaya baslamalari dolayisiyla gittikge artan
gOlge etkilerine maruz kalmasi olsa gerektir.

Cicek tomurcuklarinin tesekkuld icin gereken sicakligin vejetatif tomurcukla-
rin tesekkilld icin gereken sicakliktan daha yuksek oldugu o6teden beri bilinmekte-:
dir. Bu itibarla sicakhigin daha yiksek oldugu iklim verilerinden agikga gorilen:
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Belgrad' Ornfadinda, cigek tomurpiidain .tesekkilii 'i¢in kostiiTanh. daha musait ol-
dugu belirgindir. Dolayisiyla erken ve ‘bol gicek ve kozalak tesekkiliinde bu ilelim
farklihginin etkilerinin payi., blyik .olsa..gerekir, Nitekim M a g u;i r e m(1950),' bu ko-
nuda Ozellikle Nisan.ve. Mayis aylarina ait ortalama sicaklhiklardaki yuksekliklerin
Camlardaki-bol' ciceklenmede etken 'cldugunii' bildiir*mektedir. -Sar vas (1962)"ri
Saricam’dalci calismalari da, generatif faaliyete baslama, devam ve azamiye ulas-
ma ile sicaklik arasinda biyuk bir iliskinin, mevcudiyetini,ortaya koymustur.

eDiger taraftan ozellikle ilk yillardaki g¢icek olusumuna baslamada olduk¢a kuv-
vetli, olan klonal farklar gicek olusumunda zamanla meydana gelen artislarda .ka-
panmis hatta en erken disi cicek olusturan klonlartn zamanla en fazla disi gicek,
olusturan klonlar olmadiklari saptanmistir (bak. Tablo 2 ve 3)." drnedin 4 No.lu
klonun bireyleri en ge¢ disi cicek olusturan klonlardan birini temsil ederken 5 inci
yil tesbitlerinde en fazla disi ¢igek olusturan kolanlardan biri olmustur. Aym du-
rum bir 6lgiide 5 No.lu Iclonda da agikca gdzlenmektedir.

Kozalak'veriminde de erken generatif faaliyete baslayan klonlarda zamanui
bir verim fazlahgr saptanamamistir.

Kozalak olusumunda da, tohum bahcesindeki bireylerde erkek cicek tesekkili
hizlandik¢a buyik bir artim gézlenmistir. Tohum bahgesinde kozalak olusturmada
bu artis 1981 yilinda yani 16 yasinda, Cataciktalgi plus afaglarin kozalak veriminin
¢ok Ustiinde olmustur.

Kozalak verimindeki bu artis yaninda beher kozalagin agirhgi, kozalak boyut-
larimve -tohum biylkliginde de tohum bahgesindeki kosullarin blylk 6lcliide etken
olduklari acikca saptanmistir. Bu durum, Saricamlarda Ehrenberg ve arka-
daslari (1955) tarafmdan yapilan arastirmalarda da belirlenmistir. Bu husus, dis fak-
térleri gelistirmekle tohum veriminin biyik olclide artirilabilecegini asikar olarak
vurgulamaktadir.

Finlandiya’daki arastirmalar da Saricamin yiksek bonitet yetisme ortamlarin-
da daha iyi bir ciceklenme ve tohum verimi gdsterdigini ortaya koymustur (SAR-
VAS, 1962). Bizim Karagamdaki tesbitlerimiz de ayi durumu teyit etmektedir (UR-
GENGC, 1967). Bu nedenle blylk ol¢lide kozalak ve dolayisiyla tohum veriminin ylk-
sekligi istanbul -Belgrad Ormanindaki tohum bahcgesinde topyekiin yetisme ortami
kosullarinin hasilasi olarak, daha iyi bonitete sahip olmasindan kaynaklandi§i an-
lasiimaktadir. | 1;

«“.Bltin bu sonuglar, tohum bahcelerinde yash agaclarin fizyolojik fonksiyonla-
rim yash asi kalemleriyle geng bireylere aktarma suretiyle ¢icek olusumu ve tohum
verimini artirma yaninda, o6zellikle ilkbahar sicakliklarinin (Nisan, Mayis) yuksek
oldugu alcak ve iyi yetisme ortamlarinda tohum bahgelerinin tesislerinin de kisa surede
hizl bir tohum dretimi artisi acisindan biyidk 6nem tasidigini vurgulamaktadir.
Bilhassa yukarida belirtilen ilk avantaja sahip olmayan asisiz tohum ,bahcelerinin
bu ikinci avantaja sahip yani daha sicak ve dolayisiyla algak yukseltilerin verim-
li topraklarinda tesisinin daha buyik 6nem tasidi§i bu soniglarla daha belirginles-
mektedir.

Ayni zamanda asih fidanlarin tohum verimlerinin artis ve yuksekliginde nor-
mal tohumdan gelisen fidanlara nazaran bu fidanlarin daha hizli gelismelerinin
(bak. Tablo 6) de etken oldugu soylenebilir, 6zellikle grafik metodla saptanan de-
gerlendirmeler, boyda goriilmemekle beraber cap ve hacimle kozalak verimi arasin-
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da bir karelasyonun mevcudiyetini ortaya koymustur. Bunun da dolayk yoldan ye-
tisme ortami ile blylk bir*iliski icinde oldugu aciktir.-

Tohum bahcesinde klonlarm olusturduklari tohumlarin ¢imlenme yetenekleri ve
bos tane oranlari plus agaclardan elde edilen tohumlarda dikkati ¢ceken bir farklilik
gOstermedikleri gorilmus ise de bu konunun ayri bir ¢alisma objesi olarak tekrar
ele alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Son olarak, sinirli sayida klon ve bireylerle yapilan bu c¢alismada zayif tohum
yili etkilerinin tohum bahgesinde baslangigta bir Olciide 2 yilda bir gigek olusumun-
da bazi dismeler seklinde (bak. Tablo 3) kendisini gdstermis ise de, ileri yillarda
tohum bahgesinde tohumsuz veya c¢ok disiuk verimde tohum veren yillara Taslanma-
yacag! izlenimine varilmaktadir. Bu da regller tohum dretimi bakimindan blyuk
bir avantaj olusturmaktadir.

Ancak ileride cesitli orman agaci tdrlerinde muhtelif ydrelerde, ¢ok sayida
klonla ve genis dlclide tohum bahgeleri tesisleri arttik¢a, ciceklenme ve tohum olu-
sumundaki gelismeler ve bunu artirma olanaklarinin cesitli faktdrlere goére aras-
tirtllmasi, bu konulara daha buyik agiklik getirecek ve tohum bahgelerinin yaygin-
lastiriimasi ve planlanmasinda daha emin dayanaklari ortaya cikarabilecektir.

5. OZET'

Turkiye’de yakin yillarda tesisine baslanan ve miktarlarinin -siratle artmasi
beklenen tohum bahgelerinin tohum dUretimine baslama ve Uretimlerini gelistirme
temposunun bilinmesi, tohum bahgelerinin cesitli tohum hasat ve kullanma minti-

kalarinda dagiliminda ve visatlerinin saptanmasinda 6nemli bir dayanak olacak-
tir. ¢

Bu itibarla halen 16 yasim idrak etmis olan Bahcekdy Orman isletmesinde de-
neme mahiyetinde tesis ettigimiz bir Saricam tohum bahgesinde, giceklenme ve to-
hum olusumundaki gelismeler bu c¢alismaya konu olmustur. 10 Klonda baslatilan
fakat 9 klonda devam edilip her bir klondan asgari 10 bireyde yapilan tesbitlerde,
bazi klonlarm c¢ok erken yasta disi gicekler olusturduklari saptanmistir (Tablo 3).
Asi kalemleri alinirken topofizis etkilerin denk tutulmaya calisildigi dikkat nazara
alinirsa, bidayetteki klonlar arasindaki bu farkhiligin kalitsal olma olasihgr kuv-
vetlidir. Bu durum erkek cicek olusumunda da izlenmistir. Ancak bu farklar kisa
zamanda kaybolmus hatta en erken disi ¢icek olusturan klonlarm zamanla en fazla
disi cigek olusturan klonlar olmadiklari da saptanmistir (Tablo 2 ve 3).

Tohum bahcesinin, kozalak verimindeki sir’atli artis yaninda, kozalak agirhigi,
kozalak ve tohum boyutlari bakimindan da plus yeni ebeveyn agaclardan alinan
materyalden bariz Ustunluk gosterdigi sabit olmustur (Tablo 5).

Ayrica tohum yillari bakimindan da mevki, iklim ve toprak kosullari esas me-
tinde belirtilen tohum bahgesinde, tohumsuz veya cok disuk verimli yillara Taslan-
mayacag! izlenimine varilmistir.
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1 Summary ) . )
\ «3a Mhvn* lotl trrO .15 A .eminrtniljo'ru 3Imhnnj\oiq

SOME STUDIES ON THE FLOWERING AND FORMATION
OF SEED AT THE SCOTCH PiNE SEED ORCHARD
IN ISTANBUL - BELGRAD FOREST v i .

R o r.'.

Abstract

A Study in Scotch pine about the progress in floAvering and the
formation of tho seed has been done in the sixteen years ,Qid Scotch
Pine seed orchard in istanbul - Bahcektfy State Forest.

Finally, in the seed orchard besides the quick increase in tlie pro-
ductivity of the ccne, there is a superiority in the weight of the cone,
and in';the size of the seed that can be seen when compared to those
of parent trees.

In Turkey, in the last years there is an increase in the number of seed orc-
hards:-It is importdnt to know soon about the seed production expected from these
seed orchards. ot

. About this subject, a study has been done in the shcteen years old Scotch Pine.
seed orchard in istanbul - Bahgekdy..(Belgrad) State Forest.

The flcwerihg and the devolopment of seed has been investtgated 1vith nine
elones and at least ten individuals from each elones.

« «Some .elones started the formation of female flcwering in -very early ages
although the topophysis effects are tired to be balanced (Table 2, 3). The sapie-
thing have been observed during the formation of the male flcAvers. Hocvever these
differences have dissapeared in a short period of time.and later it has been-observed
that those elones which has formed female flowers earlier than the others are not
the ones which produce the most female flenvers (Table 2 and 3).

Besides the increase in prdductivity of the cone, after male flevvering in the
seed orchard, in the weight of the cone and in the size of the cone and seeds, there
is a manifest superitority to those taken from the plus trees (Table 5).

In these investlgations, we get the impresslon that no poor seed years will be
seen later in the seed orchard in Bahcekdy site conditions.
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